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Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreux  (f)  bedeutet,  data  der  fierichtentatter  den  dtirten  Abdruck  nach- 
gelesen, ein  Sternchen  (*),  daes  der  Berichtentatter  oder  der  Bedacteor  nochmals 
•ich  Ton  der  Bichtigkeit  des  Citats  Übenseagt  hat  [  Tor  einem  Citat  bedeutet  Aui* 
sog  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlang  in  der  dann  genannten  Zeitschrift. 
Wenn  der  Beferent  über  aosllindische  Arbeiten  yon  einem  Verfasser  freondlichst  anter» 
itütrt  wurde  und  er  die  Mittheilang  desselben  ftlr  das  in  diesen  Berichten  gegebene 
Beferat  benataen  konnte,  befindet  sich  Tör  der  Chiffer  des  Beferenten  der  einge- 
klammerte Käme  des  Verfassers.  Entsprechendes  gilt  fOr  Beferate  aas  dem  Gebiet 
der  Mechanik,  wenn  der  Beferent  bereits  Torhandene,  Ton  andern  Mitarbeitern  her- 
rührende Beferate  aas  dem  Jahrbach  ttber  die  Fortschritte  der  Mathematik  benatst  hat 

Eine  rand  eingeklammerte  Zahl  Tor  der  (fett  gedruckten)  Bandaahl  beseiohnet, 
welcher  Beihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band  angehört;  hinter 
der  Bandsahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische  Zahl  auf  gleichseitige, 
eine  rund  eingeklammerte  auf  seitlich  getrennte,  nacheinander  erscheinende  Abthei- 
longen. H  bedeutet  Heft,  L  Lieferung  und  (L)  bei  den  (Zitaten  aus  Natnre  Brief, 
Briefliche  Mittheilung,  K  (oder  Nr.)  Kammer. 

Zeitschriften,  ron  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach  dieser 
Jahressahl  dtirt,  welche  Yon  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal  Terschie'den  ist, 
wie  bei  den  Bep.  Brit  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem  Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den  Citaten 
benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  sich  YollstSndig  yerstindlich  sind,  sind  nicht 
mitgetheilt 

Manche  nihere  Angaben  Über  die  citirten  ZeitMhriften  sind  zu  finden  in  diesen 
Berichten  1852,  S.  VIII-XXIV,  1854,  S.  X-XU  etc.,  sowie  am  Ende  der  dritten  Ab- 
theilnng  Ton  1884. 


Abh.  d.  BerL  Ak.  =  Phjsikalisch-mathematiiche  Abhandlungen  der  Königlich 
Ptenssischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem  Jahre  .... 
Berlin  (Georg  Beimer  in  Comm.)    4^  —  Erscheinen  auch  in  einzelnen  Heften.    B. 

Abh.  d.  Böhm.  Oes.  d.  W.  =:  Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft 
der  Winenschaften.    Prag:  Selbstrerlag  der  Kgl.  böhm.  Ges.    4^.    B. 

Abb.  d.  Brem«  naturw.  Ver.  =  Abhandlungen  hrsg.  yom  naturwissenschaftlichen 
Vereine  zu  Bremen.    Bremen:  Müller,    gr.  8®. 

Abb.  d.  Q.  d.  W.  ma  Qott.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  za  Göttingen.     Göttingen:  Dietriches  Verlag,     gr.  4^ 


VI  Erklärung  der  Citate. 

Abb.  d.  k.  bayr.  Ak.  :=  Abhandlungen  der  Münchener  Akademie  der  Wissen- 
schaften.    8.  Classe.     MüncheD.    In  einzelnen  Heften  erhalten.     B. 

Abb.  d.  k.  säcbfl.  O.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  mathematisch-physikalischen 
Classe  der  Königl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig:  Hirael. 
Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender  Pagination,  hock  8®.     B. 

Abb.  d.  Senk,  Naturf.  Ges.  =  Abhandlungen  hrsg.  yon  der .  Senkenbergischen 
naturforschendon  Gesollschaft     Frankfurt  a./M.:  Biesterweg.     gr.  4^. 

Ac.  di  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Bend.  di  Bol. 

Ac.  d.  Brux.  =  Ac.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg.  und  Mem.  de  Belg. 

Ac.  dei  liincei  sh.  Atti  B.  Acc.  dei  Iiincel. 

Act.  de  la  soc.  Helv.  =  Verb.  d.  Scbweiz.  Naturf.  Ges.  sh.  Verb.  -  *  ■ 

Act.  soc.  Ups.  =  NoTa  acta  Begiae  societatis  scientiarum  UpsaliensiB.    Upsala.  B. 

Act.  Univ.  liiind.  =  Acta  Uniyersitatis  Lundensis.    Lund.     A?. 

Acta  Ac.  liCopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino-Carolinae 
Germanicae  naturae  curiosorum.  Balis  Saxonum  (Lipsiae:  W.  Engelmann)  4^; 
auch  mit  dem  Titel:  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopoldinisch-Carolinischen 
Deutschen  Akademie  der  Naturforscher  .  . . 

Aeratl.  Intellgsbl.  Münoben.  «^  Aerztliches  Intelligenz-Blatt;  Münchener  medi- 
cinische  Wochenschrift.  Organ  für  amtliche  und  practische  Aerzte.  Hrsg.  Ton 
BOLLINGBB.  •  • '.    Bad.:  LEOP.  Graf.     München;  J.  A.  Finsterlin.    Imp.    4^ 

AUg.  J.  f.  Ubrm.  =  Allgemeines  Journal  für  Uhrmacherkunst.  Bed.:  FEBD. 
BOSENKBANZ.     Leipzig:  Kunath  &  Bosenkranz.     gr.  4^ 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  =  Allgemeine  Wiener  mediciniBche  Zeitung.  Bed. 
u.  Hrsg.:  B.  KBAUS.     Wien:  Sallmayer  in  Comm.     Fol. 

D'Almeida  J.  sh.  J.  de  pbys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.     (Zeitschrift  des  englischen  Alpenklubs.) 

Amer.  Cbem.  =  The  American  Ghemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical,  ana- 
lytical  and  technical  chemistry.  New-Series.  (Citate,  einzelnen  Zeitschriften 
entnommen.) 

Amer.  Cbem.  J.  =  American  Chemical  JoumaL 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen  Natur« 
forscherversammlung,  sh.  Froc.  Amer.  Ass. 

Amer.  J.  of  Matb.  =  American  Journal  of  Mathematics  pure  and  applied. 
Editor  in  chief:  J.  J.  SYLVESTER,  Associate  Editor  in  Charge:  W.  E.  STOBT. 
.  .  .  Published  under  the  anspices  of  the  Johns  Hopkins  Uniyersity.  Baltimore: 
Murphy.     4^ 

Amer.  J.  of  science  sh.  Sill.  J. 

Ann.  agron.  =  Annales  de  Tlnstitut  national  agronomique,  administration ,  enseig' 
nement  et  recherches.  Annte  **  *  .  Paris:  impr.  et  lib.  Tremblay.  —  Minute 
de  Tagriculture  et  du  commerce.  —  8^. 

Ann.  de  Bur.  d.  Iiong.  sh.  Annu.  d.  Bur.  des  Long. 

/i-n-n.  obim.  pbys.  =  Annales  de  chimie  et  de  physique,  par  MM.  CHEYBEUL, 
DUMAS,  BOUSSINGAULT,  WUBTZ,  BEBTHELOT,  PASTEÜB,  arec  la  coUabo- 
ratton  de  M.  BEBTIN.  (Sixi^me  s^rie.)  Paris:  G.  Masson.  8^.  Erscheint  in 
12  Monatsheften.     B. 

Ann.    d.    Hydr.    :=    Annalen    der    Hydrographie    und    maritimen    Meteorologie. 


Erklftning  der  Citate.  YII 

Or^ßn  des  liydrograpliischen  Amtes  und  der  deaUchen  Soewarte.  Hrsg.  Ton 
dem  hydrognpjiischen  Amt  der  Admiralität.  Berlin:  Mittler  &  Sohn.  Lex.  8^ 
IS  H.  B. 

Ann.  deo  mines  =  Annales  des  Minee  oo  Becaeil  de  memoire«  snr  rezploitttion 
des  minea  et  snr  les  sciences  et  lea  arte  qai  s'y  rapportent,  rMig^  par  lea 
Ingeniears  des  Mines  et  publik  aoos  Taatoriiation  du  ministre  des  traranx 
publicf.     Paris.     S^. 

Anw,  d.  l'obs.  d.  Mose.  =  Annales  de  Vobeerratoire  de  Moacoa. 

Ann.  d'ocnl.  =  Annales  d'ocnlistiqae.  Braxelles:  Bareao,  Avenao  de  la  Toison 
d*Or,  74. 

Ann,  d.  Fhys.  vl  Chem.  sb.  Wied.  Ann.  [frUber  (vor  1877)  Fogg.  Ann.] 

Ann.  d.  phyB.  CObs.  =  Annaion  des  pbysikaliscben  Central-Obseryatoriams,  brsg. 
▼.  H.  WiliD.     St  Petersbnrg  (Leipiig:  Yoss  Satt)    Imp.-4^     R. 

Ann.  des  maL  de  l'oreille  =  Annales  des  Maladies  de  TOreille  et  du  Larynx. 
Ersebeint  in  Paris  jabrlicb  6  Mal. 

Ann.  fo.  norm.  =  Ann.  de  l'eo.  nonn.  =  Annales  scientiAques  de  T^cole 
Mmnale  snp^rieiire  publik  sons  les  aospices  dn  ministre  de  rinstmction  publique 
pir  OB  comiti  de  rMaction  * " .  Paris:  Gantbier- Yiliars.  4^.  (Bas  Erscheinen 
vnrde  dorch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit  einer  neuen  Serie  wieder 
aafgenonunen.) 

Ann.  obs.  Bnuc  =  Annales  de  robserratoire  royal  de  Bmxelles,  publiees  aux  frais 
de  r£tat.     Bmxelles:  F.  Hayea.     4^. 

Ann.  Boc.  möt.  de  Franoe  =  Annales  de  la  soci£t£  mdt^orologique  de  France. 
(Diese  Citate  sind  entnommen  ans  der  ZS.  t  Met.) 

Ann.  8oe.  soient.  d.  Bmz.  =  Annales  de  la  socl6t£  scientifique  de  Bmxelles. 
Braxelles:  F.  Heyes.     8°. 

Ann.  teL  =  Annales  t^l^grapbiqnes. 

Annn.  d.  Br.  des  Iiong.  =  Annnaire  pour  l'an  .  . . ,  publi6  par  le  bnreau  des 
longitndes.  —  Atoc  des  Notices  scientifiques:  Paris:  Gautbier-Yillara.     kl.  8^ 

Annn.  de  Bal^.  =  Annuaire  de  l'Academie  royale  des  sciences.  des  lettres  et 
des  beaox  Bits  de  Belgiqne.  Bmxelles:  F.  Hayes.  kl.  8^  (Enthält  Lebensbe- 
schreibungen etc.) 

Annn.  d.  Club,  alpin  =  Annuaire  du  Club  Alpin  fran9ais.  Paris:  Hachette 
ft  Co.    8«. 

Annn.  d.  8oc.  Met.  It.  =  Annuario  delfa  Societä  meteorologica  Italiana  (red.  yon 
RAttONA). 

Anno.  obs.  Bnxx.  =  Annnaire  de  Tobserratoire  royal  de  Bmxelles. 

Arch.  de  Oeneve  sh.  Aroh.  ae.  phya 

Arch.  de  'M'*^fc>»  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer  Rücksicht 
auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  hSberen  Uiiterrichtsanstalten.  Gegründet  von 
J.  A.  6BÜKBBT,  fortgeaetst  von  B.  HOPPE.  Leipzig:  C.  A.  Koch.  Die  Bande 
fallen  nicht  mit  den  Jahxgingen  zusammen.     8**.    R. 

Aroh.  de  PhjrsioL  =  Archives  de  pbysiologie  normale  et  pathologique.  Directeurs 
MM.  BBOWV-S^QUABD,  CHABGOT,  VULPIAN.  Directeur-adjoint :  M.  A. 
JOTFROT.    Paris:  6.  Maason  (j&hriich  8  Bde.). 

Areh.  f.  Anatw  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte.  Zugleich 
Fortsetmng    der  Zeitschrift   für  Anatomie   und    Entwickelungsgeschicbte.     Unter 


YIU  ErkläniDg  der  Citate. 

MitwiikQDg   Ton    CHB.  jAEBT,   AL.    ECKBB,    JOS.    GBBLAOH   etc.    hng.  tob 
WILH.  fliS  und  WILH.  Bbaunb.    Leipng:  Veit  &  Co.    gr.  8^    6  H. 

Areh.  f.  Axiat.  u.  PhsraloL  =  ArchW  tiir  Anttomie  und  Physiologie.  FortMtsong 
de»  yon  REIL,  BBIL  imd  AUTBNBIBTH,  J.  F.  MBOKEL,  JOK.  MÜLLBB» 
BBICHBBT  und  DU  BOIS-BBYMOND  heFNugegebenen  Archife«.  Hng.  von 
WlIiH.  HIS  und  WiLK.  BnaüNB,  and  EMIL  DU  BOIB-BBTMOHD.  Leipsig: 
Veit  &  Co.  gr.  8^  8  Abtheilangen  so  6  Heften  and  1  Soppl.-Bd.  1.  Ana- 
lomiMhe  Abtheilang  ah.  ArclL  f.  Anat.  2.  Phyaiologieche  Abtheilang  ib. 
Aroh.  f.  Th^oL 

Ar  eh.  f.  Augenheilk.  =  Arcb.  f.  Aogenbeilkunde.  Unter  Mitwirkang  toa  H. 
PAOBN8TBGHBB  in  deatacber  ond  engliecber  Sprache  hng.  von  H.  KNAPP 
and  C.  bOHWBIOOSB.     Wiesbeden:  Bergmann,     gr.  8*.    4  H. 

Aroh.  f.  mikrosk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopieche  Anatomie»  hrsg.  Ton 
y.  LA  Yalbttb  St.  Gbobob  ond  W.  WALDBTBB.  Bonn:  Cohen  &  Sohn, 
gr.  8«. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohienheilkonde,  im  Verein  mit  A.  BOttoheb  . 
AD.  FIOK,  C.  flASSB  etc.,  hng.  Ton  A.  ▼.  TBÖLTZSCH,  ADAM  POLITZBB 
and  H.  SCHWABTZE.      Leipsig:  F.  C.  W.  Vogel,     gr.  8^    4  H. 

Aroh«  f.  Ophth.  =  ALBB.  V.  GBAEFB*8  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hng.  von 
F.  ABLT,  F.  C.  D0NDEB8  o.  TH.  LEBBB.     Berlin:  H.  Peten.     gr.  8*. 

Aroh.  f.  path.  Anat.  =  Virohow  Arch.  =  Archiv  für  pathologische  Anatomie 
und  Physiologie  and  für  klinische  Hedicin.  Hrsg.  t.  fiUD.  ViBOHOW.  Berlin: 
Georg  Beimer.    gr.  8*. 

Areh.  f.  Pharm.  =  Archiv  für  Pharmacie.  Zeitschrift  des  deatschen  Apotheker- 
Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins -Vorstande  anter  Bedaction  von  E.  BBICHABDT. 
(3.  Beihe.)    Halle:  Bachh.  d.  Waisenh.  in  Comm.     18  H.     8^    B. 

Arch.  f.  Fh3r8ioL  =  Du  Bois  Arch.  =  Archiv  f&r  Physiologie  (physiologische 
Abtheilang  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie).  Unter  Mitwirkung 
mehrerer  Gelehrten  hng.  von  EMIL  DU  BOIS-BBYMOND.  Leipmg:  Veit  &  Co. 
gr.  8^  6  H.  a.  1  Soi^l.-Bd.  (Der  Soppl.-Bd.  von  1888  ist  die  Festschrift  fftr 
£.  DU  BOI8-RBTMOND  zom  15.  Oetober  1888).     B. 

Aroh.  f.  gas.  Physiol.  =  Pflüger  Aroh.  =  Archiv  fQr  die  gesammte  Physio- 
logie des  Menschen  and  der  Thiere.  Hng.  von  £.  F.  W.  PFLÜOXB.  Bonn: 
Straass.    B. 

Aroh.  f.  Psyoh.  =  Archiv  für  Psychiatrie  ond  Nerveoknnkheiten.  Hrsg.  v.  B. 
V.  GUDDBN,  L.  Mbteb,  TH.  Meynebt,  C.  Wbstphal.  Bed.  V.  C. 
WE8TPHAL.    Berlin:  Hirschwald.    gr.  8^ 

Arch.  MuB.  TeyL  =  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Mäste  Teyler.    Haarlem.    4<^. 

Arch.  Neerl.  =  Archives  nierlandaises  des  sciencee  eiactes  et  natarelles  pabUiee 
par  la  soci^te  hollandaise  des  scienoes  k  Harlem,  et  rMig6es  par  £.  H.  VOK 
BAUMHAUEB,  Secr^taire  de  la  Sooi4t6,  avec  la  coUabontion  de  MM.  D. 
BIEBENS  DB  HAAN,  0.  A.  J.  A.  OUDBMANS,  W.  KOSTEB,  C.  H.  D. 
BUIJS  BALLOT  et  C.  E.  HOFFMANN.  Haarlem :  les  h^ritien  Loosjes.  8^ 
5  livraisona.     B. 

Arch.  80.  phys.  =  Bibliothiqae  aniverselle  et  revae  saisse.  Archivee  des  sciencee 
physiqaes  et  naturelles.    Laasanne:  Bridel.    8^     12  H.    B. 

Abb.  frane.  =  Association  francaise  poor  Tavanoement  des  sciences.  Jihrlich 
2  Bande;  der  ente  enthält  ProtoooUe  etc.,  Vortrage  allgemeinen  Inhalts  and  karae 
Aosattge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheilongen. 

ABtr.  Nachr.  =  AatroxL  Nachr.  :=  Astronomische  Nachrichten,  begrttndet  von 


Erklärung  der  Citate.  IX 

Jl.  C.  SCHUMACHBB.  Unter  Milwirkang  dea  Vontaiide«  der  AatxonomiMhen 
Geaellsehaft,  hrsg.  tob  Profeasor  Br.  Ä.  KBUBGBB,  Director  des  Sternwarte  in 
Kiel.  Kiel:  Ihmck  von  C.  F.  Mohr  (P.  Pete»).  4".  (Hamburg:  Maake  Söhne 
in  Comm.)  Erscheint  in  einzelnen  Nammern.  Die  Bände  fallen  nicht  mit  Jahr- 
gingen  soaammen.     B. 

Aftr.  Soc  beseht  sich  auf  Berichte  über  die  Aatronoroical  Society  of  London  in 
Natore  etc. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaeum  =r  The  Athenaenm,  Journal  of  JSngUah  and 
Foreign  Literatnre,  Science,  the  fine  Arta,  Mnaic  and  Drama.  For  the  jear 
1887.     (In  2  Banden:   1.  von  Januar  bia  Juni,  11.  von  Juli  bia  December.)     R. 

Atti  R.  Aoc.  dei  liinoei  ==  Atti  della  B.  Accademia  dei  Lincei  (4.  Ser.) 
1)  Bendiconti  (Bend.),  8)  Memorie  (Mem.)  della  Glaaae  di  acieoze  fiaiche,  mate- 
madche  e  natorali.  B«  Vor  December  1884  wurden  Tranaunti  (Trans.)  atatt 
der  Rendieonti  hAraoagegeben. 

Atti  Acc.  Font,  dei  Iiinc.  =  Atti  dell'  Accademia  pontificia  dei  Kuon  Lincei. 
Borna. 

Atti  di  Napoli  =:  Atti  della  Beale  Accademia  delle  acienze  fiaiche  e  matematiche 
NapolL    In  Folio. 

Atti  di  Torino  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  acienze.    Torino.     8^. 

Atti  B.  Ist.  Ven«    =    Atti  dei.  Beale  latituto  Veneto  di  acienze,  lettere  ed  arti. 

Ans  aU.  Weltth.  =  Ana  allen  Welttheilen.  Illuatrirtea  Familienblatt  fUr  Lander- 
and lr'91kerkande  und  rerwandte  Hcher.  Bed. :  OSE.  LENZ.  Leipzig:  Fuea'a 
Yerl.    gr.  4«. 

AusL  =  Ausland  =  Das  Aualand.  Wochenachrift  für  Lander-  und  Völkerkunde, 
Alter  Mitwirkung  von  FBDB.  BATZSL  und  anderen  Fachmännern  hennagegeben. 
Stnttgart:  Cotta.     gr.  4*.     52  Nrn.     B. 


Basier  Verh.  =  Verhandlungen  der  natnrforachenden  Geaellachaft  in  Baael.  Baael : 
H.  Georg*«  Verlag,    gr.  8<^. 

Bayr.  Ind.  n.  Qewbl.  =:  Bayeriachea  Induatrie-  und  Gewerbeblatt.  Zugleich 
Organ  des  hajeriachen  DampPKjwafl-Beruiona-Vereina.  Hrag.  yom  Auaachuaa  dea 
polytechn.  Vereine  in  München,  red.  yon  BGB.  UOYEB.  Mtlnchen:  Literar.- 
arliat  Anstalt     6  H.    Lex.  8*. 

Behm's  Jahrbnch  =  Behm's  geogr.  Jahrb.  =  Geographiachea  Jahrbuch. 
BegrQndet  1866  durch  £.  BEHM.  Unter  Hitwirkung  Ton  A.  AUWERS,  G.  y. 
BOGUSLAWBKI,  0.  DBÜDB  etc.,  hrag.  yon  HEBM.  WaGNEB.  Gotha:  J. 
Perthea.     8<^. 

BeibL  »>  Beiblitter  zu  den  Annalen  der  Phjaik  und  Chemie.  Hrng.  unter  Mit- 
wirkung befreundeter  Phyaiker  von  O.  u.  £.  WlEDEMANN.  Leipzig:  Johann 
Ambroaina  Barth.  8^  Jahrlich  12  Nummern,  1886  ein  beaonderea  13.  Begiater- 
heft    B. 

Beng.  Soc.  bezieht  aich  auf  die  Verhandinngen  der  engliachen  aaiatiachen  Ge- 
aellachaft. 

Ber.  d.  bot.  Oes.  =  Berichte  der  Deutachen  botaniachen  Geaellachaft.    Berlin. 

Ber.  d.  ehem.  Qes.  >»  Berichte  der  deutachen  chemiachen  Geaellachaft.  BeU.: 
PKBD.  TIEMANN.  Berlin:  Friedländer  &  Sohn  in  Comm.  S^  Eracheint  in 
einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein  Heft  (Kummer)  auaaer 
den  Sommermonaten.     B. 


X  Erklärung  der  Citate. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  =  Bericht  Über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschendon  •Geaelltchaft  za  Bamberg. 

Ber.  der  naturf.  Ges.  Freib.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschenden  GeselUchaft  in  Freiburg  i./B.  Red.  von  F.  HIMSTEDT.  Freib. 
i./Br. :  Stoll  &  Bader  in  Gomm. 

Ber.  d.  naturw.  Ges.  Chemn.  =  Bericht  der  naturwissenschaftlichen  Gesell- 
schaft Ghemnits.  *  *  *     Chemnitz:  Bülz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  =  Berichte  der  oberhessischen  Gesellschaft  für  Natur- 
und  Heilkunde.     Giessen:  Bicker  in  Comm.     gr.  8". 

Ber.  d.  sächs.  Gtes.  d.  Wiss.  sh.  LeipB.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Acad.  =  Ber.  Ungarn  =  Mathematische  und  naturwissenschaft- 
liche Berichte  aas  Ungarn.  Mit  Untersttttzung  der  ungar.  Akademie  der  Wissen- 
schaften und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  hrsg.  von 
Baron  R  KÖTVOS,  JUL.  KÖNIG,  JOS.  t.  SZABO,  KOLOMAN  v.  SZILY, 
KAHL  V.  THAN.  Red.  y.  J.  FBÖHLIGH.  Budapest.  Berlin:  Friedländer  und 
Sohn.     gr.  8^  —  (Juli  bis  Juni.] 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Wochenschr.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  f.  pract 
Aerzte.  Mit  Berücksichtigung  der  preuss.  Modicinalverwaltung  und  Medicinalge- 
setzgebung  nach  amtlichen  Mittheilnngen.  Bod.:  C.  A.  EWALD.  Berlin:  Hirsch- 
wald.    52  N.     gr.  4^ 

BerL  Monatsber.  =  Monatsberichte  der  Königlich  Prenssisehen  Akademie  der 
Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin:  (Oümmler's  Vlgsbuchhandlungi.  (Bis  1881; 
von  1882  ab:) 

Berl.  SitBber,  =  Berl.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Königl.  Proussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin :  (jetzt  Georg  Reimer  in  Comm.) 
53  N.     Lex.  8«. 

BerL  stat.  Jahrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin  •  •  *  Hrsg.  t.  BICH 
BÖCKH.     Berlin:  Simion.     gr.  8^ 

Bern.  Mitth.  ^  Mittheilungen  der  Katurforschendcn  Gesellschaft  in  Bern.  *  *  - 
Bern:  Huber  &  Co.  in  Comm.     8^     B. 

Biederm.  CBL  f.  Agr.  Chem.  =  Biedbbmann's  Central-Blatt  für  Agricultur- 
Chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Referirendes  Organ  für  natur- 
wissenschaftliche Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  LandwirthschafL 
Fortgesetzt  unter  der  Bod.  v.  MOR.  FLEISCHBB  und  unter  Mitwirkung  von 
£.  BOBOMANK,  0.  KELLNEB,  A.  KEBN,  etc.  Leipzig:  Leiner.  18  H. 
gr.  8^ 

Bih(ang)  8v.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Bihang  =  Bihang  tili  Kongl.  Svenska  Ve- 
tenskaps-Akademiens  Handlingar.     Stockholm. 

du  Bois.  Areh.  =  du  Bois-Beymond  Arch.  sh.  Aroh.  f.  Physiol. 

Boll.  soc.  geogr.  Ital.  =  Bolletino  della  Societä  gcografica  italiana  (seit  1868). 
Red.  Dalla  Yedova. 

Bot.  Ztg.  =  Botanische  Zeitung.  Red.:  A.  DE  BABY,  L.  JuST.  Leipzig;  Felix, 
i».     52  N. 

Briosohi  Ann.  =  Annali  di  matematica  para  ed  applicata,  diretti  da  F.  BEIOSGHI 
0  L.  CBEMONA  in  coptinuazione  degli  Annali  giä  pubblicati  in  Roma  dal  Prof. 
TOBTOLINL      Milano:  4*. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen  Ge- 
sellschaft in  London,  die  der  Redaction  nicht  direct  zuganglich  waren. 


Erklärang  der  Citate.  XI 

med.  J.    =    The  British  Madictl  Jonrnai,  heing  the  Joarnal  of  the  British 
Medial  AsBociaSioii,  edited  by  £aNSST  HABT.     London  4^ 

SnlL  de  Belg.  =  BulL  Brux.  =  Bull,  de  Brux.  =  Acadömie  Royale  des 
■ÖMoes,  des  lettres  et  des  beanx-arts  de  Belgique.  Balletins  des  s^ances  de 
Im  Qasse  des  sdences.  Bmxelles:  F.  Hayea.  8^  [2  Bände  im  Jahre.)  In 
Band  XI,  1885,  sind  durch  einen  längere  Zeit  fortgesetaton  Druckfehler  die 
Seitensahlen  125 — 224  doppelt  vorhanden ;  die  Zahlen  der  sweiten  Serie  sind  im 
Begister  des  Werkes  und  in  diesen  Berichten  durch  einen  Stern  *  bemerklich 
gemacht.     B. 

SuU.  d'enc.  =  Bulletin  de  la  soci6t^  d'encouragement  pour  l'industrie  nationale,  par 
COMBES  et  PELIGOT.     Paris.     4*.     (Nach  yerschiedenen  Journalen  citirt) 

BulL  de  Marseille  =  Bulletin  de  la  societc  scientifique  et  industrielle  de 
HaneÜIe. 

SulL  de  Moacon  =  Bulletin  de  la  socicti  imperiale  des  naturalistes  de  Moscou. 
MoscoQ.     Bed.  ron  MeNZUIEB. 

SulL  de  MulhouBe  =  Bulletin  de  la  soci^te  industrielle  de  Mulhouso. 

SolL  de  'Nancy  =  Bulletin  de  la  sociM^  de  geographie  de  l'JSst.     Nancy. 

SolL  de  Neufeh.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  naturelles  de  Neufchatel. 

SulL  de  Pet.  ::=  Bull.  Peterab.  =  Bulletin  de  TAcadtmie  Imperiale  de  St. 
P^tenbonrg.    St  Petersbourg  et  Leipsig.     fol.     B. 

BulL  de  Toulouae  «»  Bulletin  de  la  societi  des  sciences  physiques  et  naturelles 
de  Toulouse. 

BulL  PhU.  8oc.  Waah.  »  Bulletin  of  the  Philoeopihcal  Society  Washington. 
Washington.     8^ 

Bull.  ao.  math.  =  Bulletin  dos  sciences  math^matiques  et  astronoroiques,  r6dige  par 
MM.  G.  DABBOUX  et  J.  HOÜEL  avec  la  collaboration  de  MM.  ABDB£, 
LESPIAULT,  PAI17VIN  et  BADAU,  sous  la  direction  de  la  commission  des 
hantes  etudes.     Paris:  Ganthier-Yillars.     8^ 

BulL  aoe.  Belg.  de  Qeogr.  »>  Bulletin  de  la  soci^te  beige  de  geographie. 
Bmxelles. 

SulL  aoc.  chim.  =  Bulletin  de  la  societc  chimique  de  Paris  oomprenant  le  procös- 
▼erba)  des  s^nces,  les  m^moires  present^s  k  la  societä,  Tanalyre  des  traTaux  de 
chimie  •  ■  • .  Comite  de  redaction:  MM.  Pfi.  BB  CLEBHONT,  'P.-T.  CL^VE  •  •  * . 
Seo^taire  de  la  rMaction:  M.  TH.  SCHNEIDEB.  Paris:  C  Massen.  (2  Bande 
im  Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.)     B. 

BulL  aoe.  math.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  math^matique  de  France  public  par  les 
seer^taires.     Paris :  au  si^e  de  la  societe  *  ■  * .     8^. 

BuU.  aoc.  min.  =  Bull.  aoc.  min.  de  France  =  Bulletin  de  la  societe 
mineralogique  de  France. 

BuQ.  aoc.  philomat.  =  Bulletin  de  la  socieic  philomatique  de  Paris.     B. 

SulL  8oc.  Vaud.  =  Bulletin  de  la  sociit^  vaudoise  des  sciences  naturelles.  Publik, 
sons  la  direction  du  Comite,  par  M.  F.  BOUX.      Lausanne:  F.  Bouge. 

SulL  17.  8.  GeoL  Burvey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
heraosg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  Einzelne  numerirte 
Hefte. 
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Cambridge  PhiL  Soc,  bezieht  sich  aaf  Sericbte  in  Natnre  etc. 

Carinthla  =  Carinthia.  Zeitschrift  für  Yaterlandikande,  Belehrong  and  Unter- 
haltung. Hrsg.  vom  Oeschichtsvereine  and  natarhistorischen  Landesmaseam  in 
Kjimthen.  Red.:  MaSKUS  Frhr.  t.  JaBOBNEGQ.  Klagenfart:  ?.  Kleinmayr 
in  Comm.     12  Km.     8^ 

Gas.  =  Caaopis  =  Casopis  prv  pistoT&ni  mathematiky  a  fisiky  Tyd&ra  jednota 
Seak^^ch  mathematika.  (ZS.  f.  Mathematik  and  Physik),  redigirt  von  A.  PANEK. 
Prag.    (Böhmisch.)    8^ 

GBL  f.  Agpr.  Gh.  sh.  Biederm.  GBL  f.  Agr.  Ghem. 

GBl.  f.  Augenfaeilk.  :=  Centralblatt  fttr  practische  Aagenheilkande.  firsg.  Ton 
J.  HlRSCHBEEO.     Leipzig:  Veit  &  Co.    gr.  8^     12  N. 

GBL  f.  d.  Fontw.  =  Centralblatt  fOr  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg.  von 
GUSTAV  HBMPBL.     Wien:  Frick.     12  H. 

GBL  f.  d.  med.  Wiss.  =.  GentrbL  f.  d.  med.  Wies.  =  Centralblatt  für  die 
medicinischen  Wissenschaften.  Bed.  von  H.  &EONEGKEB  and  H.  SENATOB 
und  M.  BEBNHABDT.     Berlin:  Hirschwald.     gr.  8^     52  N. 

GBl.  f.  Nervenheilk.  =  Centralblatt  fUr  Nerrenheilkunde,  Psychiatrie  und  ge- 
richtliche Psychopathologie.  Hrsg.  a.  red.  Ton  ALB.  EBLENMBYEB«  Leipzig: 
Thomas,     gr.  8^     24  K. 

Gentratg.  f.  Opt.  u.  Mech.  =  Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik.  Bed.: 
Ose.  SGHNEIDEB.     Leipzig:  Oressner  &  Schramm,     gr.  4'.    24  N. 

Ghem.  Ber.  =  Ber.  d.  ehem.  Ges. 

Ghem«  GBL  "»  Chemisches  Centralblatt  Bepertorium  für  reine,  pharmaceutische, 
physiologische  und  technische  Chemie.  Bed.:  BUD.  ABENDT.  Hamburg  und 
Leipzig:  Leopold  Voss.    (Wöchentlich  eine  Nummer.)    JL 

Ghem.  Ind.  =  Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift,  hrsg.  rom  Verein  zur 
Wahrnng  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deatichlands.  Bed.  Ton  £M1L 
JACOBSON.    Berlin:  Springer,     hoch  4«. 

Ghem.  News  =  The  Chemical  News  and  Jonmal  of  Physical  Science.  With 
which  is  incorporated  the  „Chemical  Qazette**.  A  Joamal  of  Practical  Chemistry 
in  all  its  applications  to  pharmacy,  arts  and  manofitctures.  Edited  by  WILLIAM 
CBOOKES.  London:  Published  at  tho  office.  Boy  Coart,  Ladgate  Hill,  £.  C. 
4«.     Bd.  LV  enthält  No.  1414—1440,  LYI  No.  1441--.14«7.     B. 

Ghem.  Ztg.  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker,  Fabri- 
kanten, Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central-Annoncenblatt  Hrsg.:  0. 
KBAUSE.    Köthen:  Verlag  der  Chemiker-Ztg.    gr.  4*.    52  N. 

Gim.  r=  11  nuoTo  Cimento,  Gionale  fbndato  per  la  fisica  e  la  chimica  da  C.  MAT- 
TEUCCI  e  B.  PlBiA,  oontinnato  per  la  fisica  esperimentale  e  nutenatica  da 
E.  BETTI  e  B.  l^BLICL  Pisa:  Tip.  Pieraccini  dir.  da  P.  Salvioni.  (Jährlich 
2  Bände,  in  je  diei  Heften.)    B. 

Giviling.  =  Der  Cirilingenieur.  ***  Hng.  Yon  E.  Haetiq.  Neue  Folge.  Leipzig: 
Felix,     gr.  4».     8  H. 

Goast  Burvey  of  the  IT.  8.  Bep.  sh.  Bep.  XX.  8.  G.  8. 

Gomptes  rendos  de  Pacad.  des  sc.  de  8tookholm  =  Koogliga  Svenska 
Yetenskaps-Akademiens  Handlingar.     Ny  Följd. 

Gosmos  dl  Gora  «»  Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piü  recenti  e  noteToli 
della  geografia  e  delle  scienze  affini  di  QUIDO  COBA. 
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C.  H.  =  Comptes  rendas  hebdomadairet  dea  tiancea  de  l'acad^mie  dos  idencesy  "pvr 
IOC.  Im  aocr^tairea  perp^taela.  Tome  CIl,  CHI,  1886.  Paris:  Gaathier-VilJtn. 
4°.    [In  jedem  Jahr  2  Bande.     Jan. — Joni,  Jali  bis  Dec.).     B. 

Grelle  J.  =  Jonrnal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwanglosen 
Heften.  Hrsg.  Ton  L.  KBONECKEB  und  K.  WEIBBSTRASS.  Hit  tbStiger 
Beforderang  hoher  K5niglich-Preastischer  Behörden.  Fortsetinng  dea  Ton  A. 
L.  CBBLLB  [1826—1856]  und  C.  W.  BOECHABDT  [1856—1880]  herausge- 
gebenen Journals.  Berlin :  Georg  Reimer,  gr.  4®.  (Erscheint  in  Bänden  an  Tier 
Heften.)     fi. 


d-Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Danake  Oeogr.  Selsk.  Tidakr.  =  Det  Danske  OeografiMke  Selakabs  Tidskrift. 
Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.  betitelt  Seit  Jan. 
1877  monatliche  Hefte.) 

Denkechr.  d.  K.  Aoad.  d.  Wies.  Wien  sh.  Wien.  Denksohr. 

DingL  J.  =  DtHOLBB's  Polytechnisches  Jonrnal.  Hrsg.  Ton  JOH.  ZBMAK  und 
PBBD.  PISCHBR.  AngsbuiK:  Cottasche  Buchh.  (JiOirlich  4  Bünde  und  zu 
jedem  Bande  ein  Atlas  mit  80  bis  40  Tafeln.  Jeder  der  Bande  besteht  aus 
15  Heften.)     B. 

Dias.  =  J>i88ert.  =  Inaugural-Dissertation  *  '  * . 

D.  LZtff.  =  Dtseh.  IiZtg.  =  Deutsche  litteraturzeitnng.  Hrsg.  Ton  MAX 
BOBDIGEB.     Berlin:  Weidmann.     Hoch  4^     62  N. 

IHaeh.  Arch.  f.  klin.  Med.  *»  Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin.  Hrsg. 
T.  ACKEBMAKN,  BaUBB,  BÄUMLBB  etc.  Bed.  von  H.  t.  ZIBMBBSN  und 
F.  A.  ZENKER.     Leipzig:  P.  C.  W.  Vogel.     (2  Bde.  zu  je  6  H.)     gr.  S^. 

Dtaoh.  Banz.  =  Deutsche  Bauzeitnng.  Yerkündigungsblatt  des  Verbandes  deutscher 
Arehitecten-  und  Ingenieur-Vereine.  Bed.:  K.  £.  0.  PRITSGH  und  F.  W.  BÜSING. 
Berlin:  Toeche  in  Gomm.     104  N.     hoch  4^. 

Dtach.  seogr.  Blatter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  . . »  Neue  Folge  d. 
Mittheilongen  d.  früher.  Ver.  f.  d.  deut.  Nordpolarfahrt.  Bed.  M.  LiKBEMAN. 
Bremen:  t.  Halem  in  Gomm.     4  H.     gr.  8^     (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtach.  Indatg.  =  Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und  Gewerbe- 
kammem  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Bed.:  MAX  DiEZHANX. 
Chemnitz:  Bülz  in  Comm.     52  N.     Imp.  4^ 

Dtach.  med.  Wochenachr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift  Mit  Be- 
rücksichtigung der  Sffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen  des  ärztlichen 
Stande«.     Bed.:  P.  BOrnbr.      Berlin:  Georg  Beimer.     52  N.    gr.  4^ 

Dtach.  Hnndach.  f.  Qeogr.  «»  Deutsche  Bundschau  für  Geographie  und  Statistik. 
unter  Mitwirkung  herrorragender  Fachmänner  hrsg.  yon  FRDR.  UMLAUFT. 
Wien:  Hartleben.     12  H.    gr.  8^ 

Dtach.  Z8.  f.  pract.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  fttr  practische  Medicin.  Bed. : 
C.  F.  KUNZE.     I^pzig:  Veit  &  Co.     (52  N.  jährl.) 

D.  B.  P.  =  Deutsches  Beichs  Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  besondere 
Patentschrift) 

DnbL  J.  of  med.  ac.  =  Journal  of  modical  science.    Dublin. 

Bubi.  Fhil  Trana.  =  Philosophical  Transactions  of  the  Boyal  Society  of 
Doblin. 
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Bubiin  Froc.  sh.  Froc.  Dublin. 

Du  Bois  Arch.  =  Du  Bois-Beymond  Arch.  ah.  Arch.  f.  Fhysiol. 


Edinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinbargh.  Edin- 
bargh.     A^. 

Electr.  =  Electrician  =  The  Electrician.  A  weekly  joarnal  of  theoretical  and 
applied  electricity  and  chemical  physica.     London:  James  Oray.    Fol. 

Electricien  =  L'Electricien.    Paris. 

Elektrot.  Z8.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift  Hrsg.  vom  elektrotechnischen  Verein. 
Red.  von  R.  RÜHLMAKN.     Berlin:  Springer.     12  H.     hoch  i^. 

Encephale  =  L'enccphale.  Jonmal  des  maladies  mentales  et  nerreases.  Sons  la 
direction  de  B.  BALL   •  •  •  J.  LUYS.    Paris  8<^  (I  1881,  jährlich  1  Band). 

Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineering  and  Mining  Journal.     New-Tork. 

Engineering  =.  Engineering:  An  Illustrated  Weekly  Journal.  Edited  by  W.  H 
MAW  and  J.  DBEDGE.  London.  Offices  for  Adyeitisementa  and  Pablication,  -  "  . 
Fol.  Ercheint  in  Wochennommem.  Bd.  XLIII  enthält  die  Hefte  1096—1121, 
XLIV  die  Hefte  1122—1147.     R. 

Erdm.  J.  sh.  J.  f.  praot.  Chem. 

Erlang.  Ber.  =  Erl.  Bitaber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medizinischen 
Sodetat  zu  Erlangen.     Erlangen.     8*^.     R. 

Exner  Bep.  sh.  Bep.  d.  Phys. 

Exner  Frot.  ==  Protocolle  der  chemisch  physikalischen  Gesellschaft  zu  Wien, 
abgedrukt  in  EXNEB  Rep.  Die  Seitenzahlen  beziehen  sich  auf  EXNER^s  Reper- 
torium. 

Explorat.  :=  L'Exploration.  Journal  des  conquetes  de  la  cirilisation  sur  tons  les 
points  du  globe.  (Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L'ezplorateur  g^ogra- 
phiqae  et  comroercial,  welcher  1876  einging.) 


F.  d.  M.  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Chriatiania  =  Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Christ  iana  Aar  *  -  * 

Fortschr.  d.  Med«  =  Fortschritte  der  Medicin.  Unter  Mitwirkung  herTorragender 
Fachmänner,  hrsg.  von  CABL  FBIEDLÄNDEB.  Berlin:  Fischer's  med.  Buchh. 
gr.  8«.     24  N. 

Frankl.  J.  «=  The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach  eng- 
lischen Journalen  citirt.) 


Gaea  =  Gaea.  Nator  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissenschaft- 
licher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Fortschritte  auf  dem  Gebiete 
der  gesammten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung  Yon  R.  Av£-LALLE- 
MANT,  0.  BUCHNEB,  J.  E^LI,  hrsg.  von  HBRM.  J.  KLEIN.  Köln:  Mayer. 
12  H.     Lex.  8<>. 

Gkk88.  ohim.  [ItaL]  =  Gazzetta  chimica  Italiana.  (Citirt  nach  Chem.  CBl.,  Ber. 
d.  chem.  Ges.,  J.  chem.  soc.  etc.) 
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Ctool.  Soc.  bezieht  sich  anf  die  Yerhandlangen  der  Engliiiclien  Geologitchen  Ge- 
eeilsdiaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.  mat.  =  Battaglini  G.  =  Giornale  natematico  ad  uto  degli  studenti 
delle  aniTenitk  italiane  pobblicato  per  cara  del  Prof.  G.  BATTAOLIIII.  Ka- 
poli.     gr.  8*. 

G.  cL  Falermo  =  Giornale  di  scienae  natarali  ed  economiche  pobblicato  per 
cnra  del  Gonaiglio  di  perfesionamento  annemo  al  B.  latitnto  tecnico  di  Palermo. 

Gesundlieit  =  Gesundheit  Zeitaehrift  iihr  kdrperlichea  and  geittigea  Wohl,  hrsg. 
Ton  CABL  RECLAM.  Biberfeld:  Loll.  84  N.  gr.  l^.  (1.  Jahrg.  erw;hien  Oct. 
1875  bis  Sept.  1876.) 

Gtowerbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortaohritt  in  allen  Zweigen 
der  Knnatindiutrie  *  •  •  red.  von  LUDW.  BISENLOHB  and  CARL  WSIGLB. 
Stattgart:  Engelhom.     12  fi.     Fol. 

Globus  =  Globaiu  Ulastrirte  ZeitMihrift  fSr  Lander-  und  Völkerkande.  Hit 
besonderer  Berficksichtigung  der  Anthropologie  und  Ethnologie.  Begründet 
Ton  KABI«  ANDBBB.  •  •  •  Hrsg.  Ton  B.  KIBPEBT.  Brannschweig:  Yieweg  und 
Sohn,     hoch  4^ 

Gott.  K'aeb.  =  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen« 
schatten  nnd  der  Georgia-Augusta-UniTersitat  zu  GSttingen.  Göttingen :  Dietrich's 
Verlag.     8» 

Gonuj  J.  B^  Jonmal  für  Bergwesen.     St.  Petersburg.     (Russisch.) 

Gr&fe'B  Aroh.  f.  Oph.  sh.  Areh.  f.  Opht. 

Groth  Z8.  f.  Kryst.  sh.  Z8.  f.  Kryst. 

Gnm.  Arch.  sh.  Arch.  d.  Math. 


Heidelberger  Fhysiol.  Untere.  =  Untersuchungen  aus  dem  physiologischen 
Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  KÜHNE.  (=  Ergänzungs« 
hefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicinisohen  Vereins  zu  HeideU 
berg>.     Heidelberg:  G.  WJnter.     gr.  8^ 

Hoppe  Arch.  sh.  Arch.  d.  Math. 

Hnmb.  =  Humboldt  =  Humboldt  Monatsschrift  für  die  gesammten  Natur- 
wissenschaften, Hrsg.  V.  C.  KREBS.  Stuttgart:  Encke.  12  H.  hoch  A\ 
(1.  Jahrg.  1882.) 

Ssrdrog.  19'ot.  =  Hydrographie  Notices.     Washington. 


Jahrb.  d.  Math.  =  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathe- 
matik begründet  von  CABL  ÜETHMANN.  Im  Verein  mit  anderen  Mathe« 
matikem  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  FELIX  MÜLLER  und  ALBERT 
WAHGBRIN,  hrsg.  von  MAX  HENOGH  und  EMIL  LAMPE.  Berlin:  Georg 
Reimer.     8®. 

Jahrb.  d.  Medio,  sh.  Schmidt'e  Jahrb.  d.  Med. 

Jahrb.  d.  Schweis.  A.  C.  =  Jahrbuch  des  Schweizer  pAlen-Club.  Bern:  Schmid,. 
Francke  &  Co.  in  Comm.     8**. 

Jahrb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Palaeonto« 
logie  •  '  •  hrsg.  von  R  W.  C.  BBNECKE ,  C.  KLEIN  und  H.  R0SBNBU8CH  etc.. 
Stattgart:  Schweizerbart 


XVI  Erkläning  der  Gitate. 

Jahrb.  geol.  Beichsanst.  :=  Jahrboch  der  k.  k.  geologischen  Reichsansttlt 
Wien:  Holder.     4  H.    B. 

Jahrb.  cL  met.  Centralanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  Centrtlanstalt  für  Meteo- 
rologie and  Erdmagnetismas.     Wien.    R. 

Jahresh.  d.  Ver.  1.  Würt.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische  Katar- 
kunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Redactions-Gommission  H.  t.  FEHLIKG, 
0.  FBikAS,  F.  T.  KB  AUS,  F.  T.  ZECH.     Stattgart:  Schweiaerbart.    gr.  8®. 

J.  ohezn.  aoc.  =  The  Journal  of  the  Chemical  Societj  of  London  by  FOSTBB  dtc. 
Editor  H.  WATTS.  London  (Van  Voorst).  Jfihrlich  2  B&nde  in  zwSlf  Heften. 
Der  eine  Band  enthält  Abhandlungen,  der  andere  Referate.    R. 

J.  d.  math.  =  Joamal  de  math^matiqnes  pures  et  appliqu^es  fond^  en  18S6  et 
pabli«  jnsqu'en  1874  par  J.  LlOUVILLB.  Publik  par  H.  RESAL  avec  la  colla- 
boration  de  plasieurs  sarants.     Paris:  Qauthier- Villars.    4*^.     R. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  de  Pharm,  et  Chim.  =  Joonal  de  Pharmacie  et  de  Chimie. 
Paris.     (Erscheint  in  Heften.    Kach  Citaten  anderer  Zeitschriften.) 

J.  de  phys.  =  Journal  de  physique  th6orique  et  appliqa6e,  fond^  par  J.-CH. 
D'ALHEIDA  et  pnblie  par  MM.  £.  BOUTY»  A.  COBNU,  E.  MASCABT,  A*. 
POTIEB.  (2e  B^rie)  —  Paris :  au  bureau  du  Journal  de  Phj  siqae  **  * .  8*^. 
(Erscheint  in  12  Monatsheften.)    R. 

J.  d.  ru88.  ohem.-phys.  Ges.  =  Journal  der  physico-chemischen  Gesellschaft  bo 
St.  Petersburg.  (Russisch.)  [1]  »1.  Abtheilung:  Chemie,  [2]  =  2.  Abtheilong: 
Physik. 

J.  ec.  pol.  =  Jonmal  de  T^cole  polytechnique,  publik  par  le  conseil  d'instmction  de 
cet  Etablissement    Paris:  Qauthier- Villars.     4^ 

JeUnek  Z8.  sh.  Z8.  f.  Met. 

Jen.  Z8.  =  Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  roedicinisch- 
naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena:  Fischer,  gr.  8®.  (Mit  den 
Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

J.  f.  Gasbel.  :=  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ  d. 
Vereins  von  Gas  -  und  Wasserfachmann em  Deutschlands  mit  seinen  Zweig- 
vereinen, hrsg.  von  N.  H.  SCHILLING  und  H.'^BUNTE.  München:  Oldonbourg. 
S4  N.     Lex.  S^. 

J.  f.  praot.  Chem.  (2)  =  Journal  für  practisehe  Chemie.  Neue  Folge,  hxag.  von 
ERNST  VON  MEYER,  gegründet  von  OTTO  LlNNlfi  ERDMANN.  Leipzig: 
Johann  Ambrosius  Barth.  8^  Der  Jahrgang  (=:  8  Bde)  besteht  aus  28  Nummern , 
von  denen  mehrere  gemeinsam  erscheinen.  Bd.  XXXV  und  XXXVI  der  neuen 
Folge  sind  Bd.  CXLUI  und  CXLIV  der  ganzen  Reihe.    R. 

J.  FrankL  Inst.  =  J.  of  the  Fraxiklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

Inaug.  Dies.  =  InauguraUDissertation. 

Ind.  Antiqu.  =  The  Indian  Antiquary,  a  Journal  of  oriental  research  in  archeo- 
logy,  history,  literature,  languages,  phUosophy,  religion,  folklore  etc.  Edited  by 
JAS.  BUBGESS.     Bombay,     gr.  4^. 

Ind;  Bl.  =  Industrie -Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindungen  *  *  *  . 
Hrsg.  von  E.  JACOBSON.     Berlin:  Qaertner.     gr.  4^ 

J.  of  anat.  =  The  Journal  of  anatomy  and  physiology  normal  and  patholofocal. 
Conducted  by  G.  M.  HUMPHBY,  WM.  TUBNER  and  J.  G.  MAC  KENDBIK. 
London  and  Cambridge:  Macmillan  and  Co.     4  H. 

J.  of  Telegr.  Eng.  £=  Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph  Engineera. 
London. 
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Iron  =  IfOD.  Ad  illutnied  weekly  Joarnal  of  Science,  Hetels  &  Minofftcturei  in 
Iron  and  Steel.    London.     2  Bde.     Fol. 

J.  Scott  Met.  Soc  =  Journal  of  the  Scottish  Meteorological  Society. 

laiB  =  Ins.  Zeitacbrift  für  alle  natnrwissenachaftlichen  Liebhabereien.  *  *  *  Hrsg. 
Ton  EABL  BUS8   and  BBUNO  DÜBIGEN.     Ber)in :  QerBchel.     52  Nm.    gr.  4^ 

IswefltUa  =  Isw.  geogr.  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geographischen 
Oesellsehaft  8t  Petersburg.  (Russisch ;  aus  dieser  Zeitschrift  bringen  PETEBM. 
Ißtth.  kfirzere  AussÜge.) 

Ibw.  Feterb.  T.  Inst.  =  Schriften  des  St.  Peteraburger  technologischen  Institutes. 
St  Petersburg.     (BoniBch.) 


Kün.  HoiL-BL  1  Augenhellk.  =  Klinische  Monatsblatter  fOr  Augenheilkunde. 
Hrsg.  Y.  W.  ZBHSNDEB.     Stuttgart:  Enke.    gr.  8^ 

Kolbe  J.  sh.  J.  £.  pract  Chem. 

Kronecker  J.  sh.  Grelle  J. 

K.  St.  Vet  Ak.  Handl.    =   Kongliga   Srenska   Yetenskaps-Akademiens   Hand- 
lingar.    StoekholnL     B. 


La  Lum.  electr.  sh.  Iixun.  Üectr. 

La  Nat  =  X«a  Nature  =  La  Natore;  Revue  des  sdences  et  de  leurs  applica- 
tions  aux  arts  et  ä  Tindustrie.  Journal  hebdomadaire  il]u8tr6  honor^  par  M.  le 
miniatre  de  Tinstruction  publique  d'une  souscription  pour  les  biblioth^qiies  popu- 
laires  et  scolaires.  B^daction  en  chef  GASTOK  TISSANDIER.  Paris:  G.  Masson. 
gr.  8^    (Jihrlich  2  Bande,  December  bia  NoTember.) 

Lancet  =  The  Lancet  A  jonmal  of  british  and  foreign  medicine,  physiology, 
snrgery,  ehemistry,  critidsm,  literature  and  news.  Edited  by  JAMES  G. 
Waklet. 

Landw.  Jalirb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  fUr  wissenschaft- 
liche Landwirthschaft  und  Archiv  des  Kdnigl.  Preuss.  Landes-Oeconomie-Gollegiums. 
Hrsg.  TOB  H.  THIEL.     Berlin:  Parey.    6  H.  gr.  8^ 

Landw.  Versnche-St.  =  Die  landwirthachaftlichen  Versuchs -Stationen.  Organ 
fOr  natnrwisaenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der  Landwirthschaft. 
Unter  Mitwirkung  simmtlicher  deutscher  Yersuchs-Stationen,  hrsg.  von  FBDB. 
KOBBB.      Berlin:  Parey.    6  H.    gr.  8^ 

Leipa.  Abh.  sh.  Abb.  d.  k.  säohe.  Gtes.  d.  W. 

Leips.  Ber.  =  Berichte  tiber  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen  Qe- 
seUsehaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch  •  physikalische  Classe. 
Leipxig:  Hirael.     8®.    B. 

Leips.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk.  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde  zu 
Leipsig.  Nebst  dem  .  .  .  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig:  Dunker  und 
Homblot     (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

Ll^eetricien  ah.  iüectrioien. 

Leop.  =  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch- Carolinischen 
deutschen   Academie   d.  Naturforscher.     Hrsg.    unter    Mitwirkung    der   Sections- 

FoTtMsbr.  d.  Phys.  XLUL    1.  Abih.  b 
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Tontinde   tod   dem  Prii.  C.  H.  KNOBLAUCH.      Halle  «.  S.    Leiprig:    Bngel- 
mann  in  Comm.     16  N.     gr.  4®. 

liieb.  Ann.  =  JU8T.  Lisbig's  Annalen  der  Chemie.  Eng.  yon  F.  WOhleb, 
H.  KOPP,  A.  W.  HOFMAKN,  A.  KEKUL£,  £.  E&LENMBYEB«  J.  YOLHABD, 
C.  F.  Winter,    gr.  S\    E. 

Iiincei  Trans.,  Iiincei  Bend.  und  Iiinoei  Mem.  ah.  Attl  B.  Ac.  dei 
IiinceL 

liionville  J.  ah.  J.  de  math. 

Ijit(er.)  GBL  =  Literariachea  Centralblatt  für  DeatBchland.  Eng.  o.  TOrantirorU. 
Bed.  Fb.  ZabnGKE.     Leipaig:  ATonariaB.     52  N.     gr.  4^ 

Iiond.  phys.  8oc.  beaieht  aich  auf  die  Verhandlungen  der  PhyaikaHschen  Gesell- 
Bchaft  au  London  nach  Berichten  in  Chem.  News,  Engineering  etc. 

London  Trans.  =  Trans.  Boy.  Soc.  ih.  Phil.  Trans. 

IiOtos  =  Lotoa.  Jahrbuch  (Ür  KatnrwiMenachaft  Im  Auftrage  des  Vereines  „Lotoa'S 
hrsg.  Ton  TH.  KNOLL.      Prag:  Tempsky.     gr.  8^ 

Lund's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  XTxdv.  Lund. 

Iium.  electr.  8=  La  lomi^re  ölectriqne,  Journal  nniTerael  de  T^lectridt^.  —  Di- 
rectenr:  Dr.  GOBVELIUS  HEBZ.  —  Paris:  Anz  bareanz  dn  Journal.  4^  (Jahr- 
lich 4  Bde.,  deren  erate  Nummern  nicht  aelten  auf  dem  Umschlag  eine  falsche 
Bandaahl  tragen.) 


MaandbL  *»  Maandblad  ?or  Natunrwetenschappen ,  nitgegeven  door  de  Sectie  Tor 
Natnurwetenachappen  yan  het  Genootschap  ter  Beyordering  ranNatunr-  Genees-  en 
Ueelkunde  te  Amaterdam. 

Manch.  Soc.  =  Manch.  Fhilos,  Soc.  beaieht  sich  auf  die  Verhandlungen 
der  naturwiasenschafl liehen  Gesellschaft  zu  Iftancheater  nach  Berichten  in  Na- 
ture  etc. 

Ma8Ch.-Constr.  =  Der  practische  Maschinen-Gonatructeur.  Zeitachrift  fUr  Ma- 
schinen- und  Mtthlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten.  ***  hrsg.  y.  WlLH. 
HEINB.  UHLAKD.     Leipzig:  Baumgärtner.     24  H.    gr.  A^. 

Math.  =  Mathteis,  recueil  mathimatique  k  l*naage  dea  6coles  sp^ialea  et  des 
ätablissementi  d'instruction  moyenne,  publik  par  P.  MANSION  et  J.  NeUBRBG; 
Qand,  Körte.     Paris:  Gautliier-Villara.     8*. 

Math.  Ann.  =  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  C.  Neumakn  be- 
grQndet  durch  BUD.  FBDB.  ALFB.  GLEBSGH.  •  •  •  hrsg.  yon  FBL.  KLEIN  u. 
ADPH.  Mayeb.     Leipzig:  B.  G.  Tenbner.     gr.  8^ 

Math.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathematischen  Ge- 
sellschaft nach  Berichten  in  Natura  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrag.  yon  der  k.  k.  Geaellschaft 
der  Aente,  red.  yon  £.  AEBEBT,  H.  KUNDBAT  und  £.  LUDWIG.  Wien: 
BraumOner.    4  H.     gr.  8^ 

Mem.  c.  de  Belg.  =  M^oires  couronn^s  et  m^moires  des  aayants  ^trangers  pnbliSs 
par  Tacad^mio  royale  des  sdences,  des  lettree  et  des  beaux-arta  de  Belgique. 
Bmxellos.    F.  Hayez.    4®. 

Mtoi.  de  Belg.  =  M^moires  de  l'aead^ie  royale  des  scionces,  des  lettres  et  dea 
beaux-arts  de  Belgique.     Bnixelles.     F.  Hayez.     4^ 
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MhoL  de  Boideanx  =  M^oirM  de  la  MdiU  des  Bdence«  pbyriqoe«  et  naturelles 
k  Bordeaux,     fiordeam,  Paris.    8^ 

Mem.  de  Cherbourg  =  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Cherbonrg.  Paris 
et  Gherboarg.     8*.     R. 

Man.  de  Li^ge  =  M^moires  de  la  soci^t^  rojale  des  sciences  de  Li^e.    Liege.    8^ 

1C01IL  de  Lille  =  M^moires  de  la  soci6t£  des  sciences  de  ragricnltare  et  des  arts 
de  Lille  et  pablications  faites  par  ses  soins.    Paris,  Lille.     8^ 

MjkoL  de  Paris  ==  M^moires  de  TAcad^mie  des  scieooes  de  Tlnstitut  de  France.    4^ 

Mem.  p.  de  Farie  =  Mtetoires  prfoeates  par  divers  savants  k  rAeadSmie  des 
sdeaces  de  Tlnatitat  de  France  et  imprim^  par  ton  ordre.    Paris.     4^ 

MÄm.  de  8t.->F^ter8b.  ==  Mem.  de  Fet.  =  liminaires  de  Tacad^mie  imperiale 
des  adenees  de  St-P6tersboiirg.  St-P6tersbonrg.  Leipiig:  Voss*  Bort  Imp. 
4«.    B. 

Mem.  de  Toulouse  =  Mfaaoires  de  la  sod^ti  des  sciences  physiqao  et  natorelle 
de  Toalouse. 

Mem.  di  BoL  =  Mem.  dl  Bologna  =  Bol  Mem.  =  Memorie  deir  Accademia 
Beate  di  sdense  dell'  Istitato  di  Bologna.     4  Hefte.     4^ 

Mem.  di  MLodena  zs  Memorie  deir  Accademia  Reale  di  Modena.    Modena. 

Mem.  di  Torino  =  Memorie  della  Reale  Accademia  delle  sdenze  di  Torino. 
Torino. 


Ist.  liOmb.  =  Memorie  del  Reale  Istitato  Lombarde  di  Scienze  e  Lettere. 
Claase  di  sdense  matematiehe  e  natnrali.  Milano,  Napoli,  Pisa:  Ulrioo 
Hoepli.     4«. 

Mem.  Ist.  Ven.  =:  Memorie  del  Reale  Istitato  Yenoto  di  sdenze,  lettere  ed  arti. 


Mem.  Ttf^Ti^»!!  Boo.  =  Memoirs  of  the  literary  and  philosophical  society  of 
Maaeheftter.     London:  H.  Ba'Uiire.     8®. 

Mem.  Boss,  geogr.  8oc.  besieht  sieb  anf  die  Bapiski  (Schriften]  der  Kais. 
Rossischen  Geographischen  Gesellschaft    Petersburg. 

Mem.  Boy.  Astr.  8oe.  =  Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Sodety.    London,    4". 

Mem.  Spettr.  ^  Memorie  della  sodetä  degli  spettroscopisti  italiani.  (Oe- 
grftndet  1872.) 

Mees.  of  Math.  »  The  Messenger  of  Mathematica  edited  by  ALLEN  WHITWORTH, 
C.  TATliOB,  R.  PbKDLBBUBY,  3.  W.  L.  GlaiSHER.  London  and  Cambridge : 
Maemillaii  and  €k>.     8«. 

Met  itaL  =  Meteorologia  Italiana.    Memorie  e  Kotisie. 

Met  Soc  bezieht  dch  aaf  die  Yerhandlongen  der  Meteorologischen  Gesellschaft  za 
LondoB  nach  Berichten  in  Nataze  etc. 

Mierosc.  Soc.  bezieht  nch  aof  das  Joomal  der  Londoner  Mikroskopischen  Gesell- 
schaft, das  nach  Natnre  and  Athenaeam  dtirt  ist 

Min.  Mitth.  =  Miner.  n.  petrogr.  Mittheil.  <»  Mineralogische  and  petro- 
graphiaehe  Mittheilmigen ,  hrsg.  Ton  G.  TSCHSBMAK.      Wien:  Holder,     gr.  8^ 

Mitt  a.  d.  G(eb.  d.  Seew.  =  Mitthoilangen  aas  dem  Gebiete  des  Seewesens. 
Hrsg.  Tom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine-Bibliothek.  Nebst  Kondmaehaog 
für  Sae&hrer  und  Hydrographisehe  Nachricht  Pola.  Wien:  Gerold's  Sohn  in 
Comm.    gr.  S^. 

b» 
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Hitt.  d.  Aroh«  Ver.  Böhmen  =  Mittheiliingen  des  Architecten-  nnd  Ingeniear- 
Yereina  im  Königreich  Böhmen.  Red.:  R.  t.  SCHUBEBT-SOLDBBN  and  JOS. 
SaSKA.     Frag:  Rziwnak  in  Comm.     4  H.    Imp.  4^ 

Mitt.  d.  d.  o.  A.  V.  =  Mittheilnngen  des  deatachen  und  dsterreichiachen  Alpen- 
yereins,  red.  von  TH.  TBAUTWEIN.  Wien.  München:  Lindauer  in  Comm. 
10  H.    gr.  8». 

Mitt.  d.  Ges.  f.  Natur-  u.  Völkerk.  =  Mittheilangen  der  Deatachen  Oeaell- 
Schaft  für  Natur-  and  Völkerkunde  Oataaiena,  hrag.  vom  Vorstände.  Yokohama. 
Berlin:  Aaher  &  Co.     gr.  4^ 

Mitt.  d.  naturf.  Oes.  in  Bern  ah.  Bern.  Mitt. 

Mitt.  d.  naturw.  Ver.  v.  Neuvorpomm.  =  Mittheilangen  ana  dem  natar- 
wiaaenachaftlichen  Vereine  von  Neu- Vorpommern  and  Bt&gen  in  Qreifawald.  Bed. 
T.  TH.  MABSSON.     Berlin:  Qaertner.    gr.  8^ 

Mitt.  naturw.  Ver.  Steiermark  =  Mittheilangen  dea  natarwiaaonachaftlichen 
Vereina  lUr  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Direction,  red.  von  AlTO. 
T.  MOJSISOVIGS.     Gras:  Wieasner  in  Comm. 

Mitt  f.  Erdk.  Iieipsig  ah.  Iieipa.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Srdk. 

Mitt.  geo.  Ges.  Wien  =  Mittheilangen  der  k.  k.  geographischen  Gesellschaft 
in  Wien.  Bed.  von  JOS.  CHAVANKE.  Wien:  Verlag  der  »»SteyrermfihH. 
12  H.    gr.  8». 

Monatsber.  d.  preuss.  Ak.  d.  Wies.  «  Monatsber.  d.  BerL  Ak.  ah.  BerL 
Monatsb. 

Monatsschr.  für  Ohrenheük.  =  Monataachrift  fUr  Ohrenheilkunde,  aowie  flir 
Kehlkopf-,  Naaen-,  Bachen-Krankheiten.  Hrag.  von  JOS.  QBUBEB,  J.  M.  BOSS- 
BACH, N.  BÜDINQEB,  LBOP.  V.  SOHBÖTTEE,  B.  VOLTOLINI  und  WEBKB- 
LlEL.  Berlin:  Expedition  der  allgemeinen  medidniachen  Centralzeitang. 
12  N.     Fol. 

Monatah.  f.  Chem.  =  Monatahefte  d.  Chem.  -^^  Monatshefte  für  Chemie 
and  verwandte  Theile  anderer  Wiaaenachaften.  Gesammelte  Abhandlungen  ans 
den  Sitzungsberichten  der  Kaiaerl.  Akademie  der  Wissenschaften.  Wien:  Qerold's 
Sohn  in  Comm.     12  H.     gr.  8^ 

Mondes  =  Cosmoa  Les  Mondes,  Bevae  hebdomadaire  des  aciencea  et  de  lears  appli- 
cationa  aax  arta  et  k  l'induatrie,  fond^e  par  M.  Tabbö  MOIGNO  et  publice  eous 
aa  direction  par  M.  I'abb«  H.  VALETTE. 

Mon.  ind.  beige  =  Moniteur  indoatriel  beige.    Brozellea. 

Mon.  BCient.  =  Le  Moniteur  adentifique.  Journal  dea  adencea  purea  et  appliqu^es 
ä  Taaage  des  chimiates,  des  pharmadens  et  des  manafscturiera  avec  une  revuo  de 
physiqne  et  d'astronomie  par  M.  B.  BAD  AU.  Ann^e  *  *  de  publication  par  le  Dr. 
QUESNEVILLE.     Paris.     (Nach  anderen  Joamalen.) 

Menth.  Not.  =  Monthl.  Not.  «  Monthly  Notioes  of  the  Bojal  Astronomical 
Society.     (Band  und  Jahr  fallt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  Sbomik  =  Bepertorium  ftlr  Seewesen.    St  Petersburg.    (Bussisch.) 

Münch.  Bitaber.  =  Müneh.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch-physi- 
kalischen Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zn  München.  MUnchen : 
G.  Franz  in  Comm.     gr.  8®.     B. 

Müttr.  Beobergebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen  Versuchs- 
anstalten des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braunschweig,  ^der  thü- 
ringischen   Staaten,    der  Beichslande   mit   dem    Landesdirectorium    der   Provinz 
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flauoTer    eiBgericliteten    fontlich  -  meteorologischen  Stationen.     Ung.    ?on    A. 

IICTTBICH.       üerlin:    Springer.     12    N.     8^     ah.  ZS.    f.    Forst-   and   Jagd- 
wetea. 


Nach.  d.  Gottiiig.  Oes.  d.  W.  ah.  Gott.  Nach. 

Nfttur  =  Die  Natur.  Zeitang  zar  Verbreitung  natarwissenachaftlicher  Kenntniss  und 
NataranBchanung  f&r  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen  Uumboldt- 
Yereins«^  Begründet  unter  Hrsg.  yon  OTTO  ULE  und  KABL  MÜLLEB.  Hrsg. 
TOB  KA&L  MÜLLBB.    Halle:  SchwetMshke.     62  N.    gr.  4<^. 

Natare  =  Niat.  =  Natore,  a  weekly  illustrated  Journal  of  science.  London  and 
New  York:  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummem ;  die  Bande  reichen 
Ton  Norember  bis  April  und  Hai  bis  Oetober. 

Natoren  (hollindiachea  Journal)  nach  Citaten. 

Natnrf.  =  Nat.  =  Der  Naturforscher,  Wochenblatt  lur  Verbreitung  der  Fort- 
schritte in  den  Naturwissenschaften.  Hrsg.  t.  Wilh.  SKLABEK.  Berlin: 
Dummler's  Verlag.     52  N.     l^. 

Natmw.  Bundflohau  sh.  Bundsohau. 

Hatnrw.  Verein  in  Karlamhe  =  Verhandlungen  des  naturwiasenachaftlichen 
Vereins  in  Karlsruhe. 

Hat  Tydsch.  v.  NecL  Indie  «»  Natnurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch- 
Isdie,  nitgegeren  door  de  Koninklijke  Natuurkundige  Vereeniging  in  Neder- 
laadsch-lndie,  onder  redactie  yan  H.  ONNBN.  Batayia.  (Tijdschrift  Toor 
NederL  Indie]. 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

NederL  met^  Jaarb.  =  Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  -  ■ '  hrsg.  yon 
BUIJS-BAIiLOT.     Qnerfolio. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nieuw.  Areh.  ^  Nieuw  Archief  roor  Wisknnde.    Amsterdam. 

North.  Chin.  Brauch,  of  B.  As.  8oc.  s=  Journal  of  the  North-Ghina  Brauch 
of  the  Bojal  Asiatie  Society.     Shanghai.     8<>. 

Nouv.  Atiti-  c=  NouTelles  annales  de  math^matiques.  Journal  des  candidats  auz 
koles  polytechnique  et  normale,  r6dig6  par  UM.  GBBONO  et  CH.  BBISSB.  Paris : 
Gaathier-Villan.     8«. 

Nov.  Act.  IXpe.  =  Nova  acta  Begiae  Societatis  Upaaliensis. 
Nnovo  Cimento  sh.  CinL 

Nyt  Mag.  =  Nyt  Magazin  for  Natnrvidenskabeme,  -  *  -  udgivet  Ted  Tu.  KJE- 
UULIf  •  •  • .    Christiania:  P.  T.  Mallings  Boghandel,     gr.  S*'. 


Obtervatory  =   The  Obeerratory,  a  monthly  reyiew  of  astronomy.     Edited  by  W. 
N.  M.  CHBISTIE.     London. 

Öf.  af  Finaka  Vet.  8oc.  Förh.   =   öfyersigt  af  Finska  Vetenskaps  Societetens 
Forhaadlingar.     Helaingfors. 

Öfirers.  BTensk.  Vet.  Ak.  Förh.  =:  öfversist  =   öfyersigt  af  Kongl.  Ve- 
tenskapa-Akademiens  FSrhaiidlingar.    Stockholm.    8^    B. 
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Oesterr.  med.  Jahrb.  =  Mediciniache  Jahrbücher.  Hrag.  tod  dor  k.  k.  Gesell- 
Bchaft  der  Aerzte,  red.  von  £.  ALBKBT  and  £.  LUDWIG.  Wien:  Bnunnüller. 
4  H.     gr.  8». 

Oesterr.  Z8.  f.  Bergw.  =  Oeaterroichische  Zeitschrift  für  Berg-  and  Hütten- 
wesen. Red.:  flANNS  HOFES  and  C.  t.  ERNST.  Wien:  Hanz.  52  N. 
gr.  40. 

Org.  f.  Eisenbahnw.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens  in  tech- 
nischer Beziehung.  -  *  •  Hrsg.  Ton  £.  HEUSIKGEB  y.  WALDEGG.  Wiesbaden  : 
Kreidel.     6  H.     gr.  4^ 

Org.  f.  Bübenz.  Ind.  =  Organ  des  Centralrereins  für  RÜbenzocker-Indastrie  der 
österreichisch -ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Landwirthschaft  und  tech- 
nischen Fortschritt  der  landwirthschaftiichen  Gewerbe.  Red.  t.  OTTO  KOHL- 
BAUSCH.     Wien:  Frick  in  Comm. 

Overs.  Banske  Vid.  Selak.  =^  Overs.  k.  dan.  Vidensk.  Selsk.  Forh. 

=  Orersigt  over  det  Kongelige  Danske  Yidenskabemes  Selskabs  Forhandlinger 
og  deta  Medlemmers  Arbejder  ■  *  * .  Kopenhagen.  8^  (Es  erscheinen  im  Jahre 
gewohnlich  4  Kammern,  oft  ist  ein  franzcMsches  Resam6  hiniugefttgt)     B. 


Peterm.  Hitth.  =  A.  Petebmann's  Mittheilangen  aas  JüSTüS  Perthes'  geo- 
graphischer Anstalt     Hrsg.  von  E.  Behm.     Gotha:  J.  Perthes.     4^     H. 

Fetereb.  med.  Wochensohr.  =  St  Petersburger  medicinische  Wochenschrift 
anter  Redaction  Ton  E.  MOBITZ    und  L.  t.  HOLST.      St  Petersbarg:    Rottger. 

gr.  4*.     52  N. 

Fflüg.  Arch.  =  Fflüger  Arch.  sh.  Aroh.  f.  ges.  Fhyaiol. 

Fharm.  Centralh.  =  Pharmaceutische  Centralhalle  für  Deutschland.  Zeitang 
für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen  der  Phannacie.  Hrsg.  Ton 
Dr.  HEBM.    Hageb  und  EWALD    GEISSLEB.      Berlin:    Springer    in  Comm. 

52  N.     8«. 

Fharm.  Z8.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Russland.  Hrsg.  von  der  pharma- 
ceutischon  Gesellschaft  zu  St  Petersburg.  Red.  EDWIN  JOHAKSON.  St. 
Petersburg:  Ricker.     52  N.     gr.  8<^. 

Fhil.  Mag.  (5)  =  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Magazine  and 
Journal  of  Science.  Condacted  by  Sir  ROBEBT  KANR,  Sir  WILLIAM 
THOMSON  and  WILLIAM  FBANCIS.  •  *  Fifth  series.  London:  Taylor  and 
Francis.  8<>.  Bd.  XXUI  enthält  Heft  140  bis  146,  XXIY  enthält  Heft  146 
bis  151.     R. 

Fhil.  Trans.  »=  Fhil.  Trans.  Lond.  =  Philosophical  Transactions  of  the  Royal 
Society  of  London.     4®. 

Fhot.  Aroh.  »  Photographischos  Archiv.  Hrsg.  y.  P.  E.  LIESEGANG.  Düssel- 
dorf: Liesegang.     20  H.     gr.  8^ 

Fhot.  Corresp.  =  Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photographie 
und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in  Wien,  -  *  *  red. 
T.  £.  HOBNIG.  Wien:  Verlag  der  photographischen  Correspondenz.  25  H. 
gr.  8» 

Fhot.  Mitth.  =  Photographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  des  Vereins  zar 
Forderung  der  Photographie.  Hrsg.  von  HEBM.  W.  VOGEL.  Berlin:  Oppea« 
heim.     24  H.     gr.  8°. 

Fhot.  800.  laondon  bezieht  sich  auf  die  Verhaadlangen  der  Londoner  photo- 
graphischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  eagUsohen  Joanuüen. 
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Ft^yB.  8oe.  besieht  och  aaf  die  Yerbandlnngwi  der  phyaikaliacheD  GoBelliehaft  so 
London  ia  Natmre  etc.  ah.  Ftoc  Fhp.  Soc 

Pogg.  Ann.  :=  Annalen  der  Phpik  md  Chemie,  hng.  aa  Berlin  von  J.  0.  POOOBN- 
DOBFF.  Leipng:  Barth.  (CLX  ist  der  letste  Ton  PoaoBNDOBTV  redigirte 
find,  jetst  TOB  WiEDEMANN  red.  ah.  Wied.  Ann.) 

FoL  NotiabL  =  Folyt.  19'otiabL  =  Polytechnisches  Notisblatt  fttr  Chemiker, 
Gawerbtreibeiide,  Fabrikanten  nnd  KttniÜer.  Oegrttndet  yon  BUD.  BÖTTQBB. 
Hng.  mid  red.  Ton  THBODOB  PETBBSBN.  Frankfurt  a.  M.:  Expedition. 
24  K.     8«.     B. 

Fraetitioner  =  The  Practitioner.  A  joomal  of  therapeutics  and  public  health. 
Edited  by  T.  LAUDBB  BBÜNTOK  and  DONALD  MA0ALI8TBB.  London: 
MaeraillMi  and  Co.     (Jahrlieh  2  Bände.) 

Frag.  Ber.  =:  Sitsangaberichte  der  kdnigl.  böhmischen  GeseHschaft  der  Wissen- 
Schäften  m  Prag.    Prag:  Tempsky  in  Comm.     gr.  8^     B. 

Frag.  med.  WochenBchr.  =  Prager  medidnische  Wochenschrift  Bed.:  FBDB. 
OAiraHOFHBB  a.  OTTO  KAHLBB.     Prag:  Tempsky.     58  N.     fol. 

FreuBS.  Stat.  =  Preussische  Statistik  (amUichos  Qaellenwerk).  Hrsg.  in  zwang- 
losen Heften  t.  Kgl.  statistischen  Büreaa  in  Berlin.  Berlin :  Verlag  d.  k.  statist. 
Bftreaus.     Imp.  4®. 

Froc.  Amer.  Aoad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  scienoes  and 
arts.    Boaton. 

Froe.  Amer.  Ass.  ^  Proc  of  the  American  Association  for  the  advancement  of 
saenee. 

Froe.  Amer.  PhiL  Soc.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical  Society. 
Philadelphia.     8^ 

Froe.  Amer.  Soc.  of  Hicroacop.  =  Proceedings  of  the  American  Society  of 
Mieroacopiats. 

Free.  California  Aead.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in  California. 
San  Francisco. 

Froe.  Canib.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society. 
Cambridge.     8^. 

Free.  Bnbl.  Soc.  =  Proc.  Dublin  =  The  Scientific  Proceedings  of  the  Boyal 
DabUn  Sodety. 

Froe  QlaagOW  Soc.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at  Glasgow. 

Froe.  Iffanoh.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Literary  and  Philosophical  Society  of 
llaiiciiast«r.    Manchester  8^ 

Froe.  Matb.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Hathematical  Society.  London:  C.  F. 
HogdsoD  and  Sob.    8^ 

Froe.  Phya.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London.  Jährlich 
3-4  Hofte. 

Froe.  B.  Edinb.  Soc.  =  Proc.  Edinb.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of 

Ednibiirgh. 


Froe.  Boy.   Qeogr.   Soe.    :=    Proceedings   of  the   Boyal  Oeographical   Society. 
London. 
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Proo.  Boy.  8oc.  =  Proo.  Iiondon  =  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London. 
London:  Taylor  and  Francis.     8.     (Erscheint  in  einseinen  Kammern.) 

Prof.  pap.  =  Professional  Papera  (of  the  signal  serrice),  einzelne  numerirte  Ab- 
handlangen, horaasgeg.  yom  War  Department  oder  Tom  Navy  Department  der 
vereinigten  Staaten,  Washington. 

Progr.  =  Programm  (bezieht  sich  aaf  Schalprogramme). 

Progres  med.  =  Le  Progres  MMical.  Joamal  de  mMecine,  de  chirargie  et  de 
pharroacie.  Bedacteor  en  chef:  BOURKBYILLE,  Secrötaire  de  la  BMaction: 
A.  BLOND  BAU  *  '  ■ .  Paris  aax  bareaaz  du  joamal  *  '  * .  gr.  4^  (Wöchent- 
lich eine  Nummer.) 

Publ.  d.  astro-phys.  Obs.  bu  Potsdam  =  Pablicationen  des  astro-physi- 
kaiischen  Observatoriams  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig :  Engelmann  in 
Comm.     4^ 


Quart.  J.  Met.  8oo.  =  Qaarterly  Joamal  of  the  Meteoroldgical  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  für  die  englische 
Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =.  Quart.  J.  =  The  qaarterly  Joamal  of  pare  and  applied 
Mathematics,  by  J.  J.  SYLVESTER,  N.  M.  FERRERS,  G.  G.  STOKES,  A. 
CAYLEY,  M.  HERMITB.     London.     B. 


Reo.  trav.  ohlm.  =  Becaeil  des  travaaz  chimiqaes  des  Bays-Bas  par  MM.  W.  A. 
VAN  DROP,  A.  P.  N.  FRANCHIMONT  •••.     Leiden:  A.  W.  Sijthoff.     8«. 

Band,  di  BoL  =  Rendiconto  delle  sessioni  deir  accademia  reale  delle  scienze  deir 
Istituto  di  Bologna.    Bologna.     8®. 

Bend.  di  Nap(oli)  =  Rendiconti  doli'  accademia  delle  scienze  fisiche  e  matema- 
tiche  di  Napoli.     4^     R. 

Bend.  Lomb.  =  Bend.  Ist.  Iiomb.  =  Reale  Istitato  Lombarde  di  scienze  e 
lottere.    Rendiconti.     Classe  di  scienze  matematiche  e  natarali.    Milane.     R. 

Bep.  anal.  Chem.  =  Repertoriam  der  analytischen  Chemie  f^r  Handel,  Gewerbe 
and  öffentliche  Gesandheitspflego.  Organ  des  Vereins  analytischer  Ghemiker.  Red. : 
J.  SKALWEIT.     Hamburg:  Voss  (seit  1881). 

Bep.  Brit.  Ass.  =  Report  of  the  meeting  of  the  British  Association  for  the  ad- 
vancoment  of  science,  held  at  Bath  1887.    London:  John  Morray  1888.     8®. 

Bep.  de  Phys.  =  Repertoriam  der  Physik.  Hrsg.  von  F.  EXNBR.  München: 
Oldenboarg.     Lex.  8°.     12  H. 

Bep.  f.  Met.  =  Repertoriam  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlichen  Akademie 
der  Wissenschaften,  red.  v.  HBINR.  WILD.  St.  Petersbarg.  Leipzig:  Voss' 
Sort.     Imp.  4^     R. 

Bep/Bmith.  Inst.  sh.  Smiths.  Bep. 

Bep.  IT.  8.  C.  8.  =^  Report  of  the  Saperint  of  the  U.  S.  Coast  Sarvey 
Washington. 

Bev«  des  trav«  scient.  =  Revae  des  travaaz  sdentifiquea.    Paris. 
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Be¥.  seient.  =  La  Rerue  acientifiqae  de  ]a  France  et  de  IVtnmger.  Refne  de« 
ttmn  icientifiqaes  (3e  s^rie)  -  -  *  Paria:  G.  Bailli^re  et  Gie.  (Jahrlich  2  Bände 
xn  je  25  oder  26  N.) 

Bit.  seieiit*  Ind.  =  Biv.  8oient»-indii8t.  =  RiTiata  Bcientifico-indoBtriale. 
Firenze  (toh  Yimcrcati).     Nach  Gitaton  in  anderen  Journalen. 

Bimdsch«  =  Hundscliau  =  Naturwisaenschaftliche  Randachaa,  heranag.  Ton  Dr. 
W.  Shlasek.     Braanschweig,  Yieweg. 


Sap.  Chark.  Univ.  =  Schriften7(SapiBki)  der  Gharkower  Uniyersität    (Ruaaiach.) 

8ap.  Novomss.  Univ.  =  Schriften  der  Odosaaer  Universität.  Odeaaa.  (Rasaiftch). 

Sap.  k.  r«  teclm.  Ges.  =  Schriften  der  kaiaerlich  maaiachen  technischen  Qesell- 
achaft.     St.  Petersburg.     (Raasisch.) 

Sehnüdf  a  Jahrb.  d.  Med.  =  SCHMIDT's  Jahrbücher  der  in-  and  ausländischen 
geaammten  Mediain.  Red.  t.  ADF.  WINTER.  Leipsig:  0.  Wigand.  (Im  Jahre 
encheinen  mehrere  Bande.) 

Sehr.  d.  Konigab.  Ges.  =  Schriften  der  physikalisch -ökonomischen  Gesellschaft 
in  Königsberg.  Königsberg:  in  Gomm.  bei  W.  Koch.  4*.  XI Y.  (1.,  2.  Ab- 
theiloBg.)     B. 

Sehweis.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpon-Zeitang. 

Schweia.  Denkachr.  =  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen  Ge- 
aeUschaft  ffir  die  geaammten  Natnrwissenschaften.  Zürich  s:  NoaTeaoz  mimoi- 
ras  etc.     B. 

Science  =  Science.  A  weekly  newapaper  of  all  the  arts  and  sdences.  Fablished 
by  N.  D.  C.  Hodges,  New  York,  47  Lafayette  Place. 

Scient.  Amer.  =  Scientific  American.  New  York.  (Nach  verschiedenen  Joarnalen 
dtirt) 

Scient.  Froc.  Ohio  Mech.  Inst.  :=  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio  Mecha- 
nies'  InstitDto.  Pablishing  Gommitteo :  ROBTrS.  WARDBR,  Editor;  LEWIS  M. 
HÜ?KA;  JAS.  B.  STAKWOOD.  Gincinnati,  Ohio:  Ohio  Mechanics'  Institute, 
departement  of  science  and  arts.    8^ 

BUL  J.  (3)  =.  The  American  Joamal  of  Science.  Editors:  JAMES  D.  and  £.  S. 
DANA,  «nd  B.  SILLIMAN.  Associate  editors:  Professors  ASA  GRAY,  JOLIAN 
P.  COOKE,  and  JOHN  TBOWBBIDQE,  of  Gambridge,  Professors  H.  A.  NEWTON 
aad  A.  E.  YEBYILL  of  New  Haven,  Professor  GEORGE  F.  BABKER,  of  Phila- 
delphia. —  3.  Series.  New  Haren,  Gomm.:  J.  D.  and  £.  S.Dana.  Bd.  XXXUI 
enthält  die  Hefte  193—198,  XXXIY  199-204. 

Sirius  =  Sirios.  Zeitschrift  f8r  populäre  Aatronomie  *  '  Hrsg.  •  •  *  von  HEBM. 
J.  KliSlH.    Leipzig:  Scholtze.     12  H.  gr.  8^ 

Sitiber.  d«  Bayr.  Akad.,  sh.  Miineh.  Ber.  =  Münch.  Sitaber. 

SttB.  d.  Jen.  Ges.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  Z8. 

Sitsber.  d.  kon.  böhmischen  Ges.  d.  Wissensch.  za  Prag  sh.  Frag.  Ber. 

Sitiber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Smiths.  Contrib.  =  Smithsonian  Gontribations  to  Knowledge.  Washington: 
Smithsonian  Institation.  ■ 
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Smiths.  Inst.  =  Smiths.  Bep.  =  Annaal  report  of  the  board  oC  regente  of 
the  SmiUiBonian  Institution.     Washington.     8^     K. 

Soc.  met.  de  France  bezieht  sich  avf  die  Schriften  der   meteorologischen  fran- 
zösischen Gesellschaft 

Svensk.  Vet.  Handl.  =  Eongliga  Svonska  Yetenskaps  -  Akademiens  Handlingar. 


Tagbl.  cL  Naturf.-Vers.  =  Tageblatt  der  59.  Versammlang  deotscher  Natar- 
forscher  und  Aerste  in  Berlin  yora  18.  bis  24.  September  1887. 

Tech.  Bl.  ^=  Technische  Blätter.  Yiertoljahrsschrift  d.  deutschen  polytechnischen 
Vereins  in  Böhmen.  Eed.  von  £MAK.  GZUBEB  •  •  •  .  Prag:  Calwe  in  Gomm. 
gr.  8«. 

Techniker  =  Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  Fortschritte  der 
Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Red.:  PaüL  GOEPEIj. 
New- York  (Berlin:  Polytechnische  Buchh.  in  Gomm.).     gr.  4^     24  Nrn. 

Telegr.  J.  =  Telegraphic  Journal,  (gegr.  1872). 

Tijdschr.  Aardrijks  Gen.  =  Tijdschrift  yan  het  Aardrijkskttnd  Genootschap  te 
Amsterdam. 

Trans.  Cambr.  Soc.  =  Trar«actions  of  the  Philosophical  Society  of  Cambridge. 
Cambridge.    4^ 

Trans.  Con.  Acad.  =  Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts  and 
Sciences.    New-Hayen. 

Trans.  Dubl.  Soc.  =  The  Scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin  Society.     A9. 

TrasiB,  Edinb.  =  Trans.  Edinb.  Boy.  Soc.  =  Transactions  of  the  Royal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Boyal  Soc.  of  Iiondon  sh.  Phil.  Trans. 

Trans.  Edinb.  Gheol.  Soo.  =  Transactions  of  the  Geologieal  Society  of  Edin- 
burgh. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Procedings  of  the  New  Zealand  Institute. 

Trans.  B.  S.  of  Victoria  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  Royal  Society 
of  Victoria.    Melbourne. 

Tschermak  Mitth.  sh.  Hin.  Mitth. 


U.  S.  Coast  Sorvey  sh.  Bep.  U.  S.  C.  S. 


Verh«  d.  Ges.  f.  Erdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  au 
Berlin.  S^  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  Über  andere  Gesell- 
schaften etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k.  k.  geoL  Beichsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  goologischen 
Reichsanstalt    Wien:  Hdlder.     17—18  N.    Lez.-8*.    R. 
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Vorh.  d.  k.  k.  Bool.-bot.  Qes,  Wien  =  Yerhandlnngen  der  k.  k.  zoologisch- 
bodmiMhen  QeieUflehaft  in  Wien.  Eng.  toh  der  GeseHschaft.  Wien:  Holder 
in  Goaun.     Leipsig:  Brockhans'  Sort  in  Comm. 

Varh.  d.  naturf.  Oes.  m  Bas^  ==  Yerhendiimgen  der  natorforichenden  QeieU- 
acknfl  iD  Basel.    Basel:  Schweiglunuer.     8^    B. 

Verh.  d.  natarh.  Vor.  f.  BheinL  =  Verhandlungen  des  natorhistorischen  Ver- 
eines der  preoasiaehen  Bhmnlande  und  Westphalens.  Hrsg.  von  C.  J.  ANDBA. 
Bona:  Cdhan  &  Solin  in  Conm.    gr.  8®. 

Verh.  phsrsik.  Gea.  Berlin  =  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesellschaft  an 
Berlin.    Berlin:  Georg  Beimer.     8^    B. 

Verh.  d.  phyadoL  Oes.  Berl.  =  Verhandlungen  der  physiologischen  Gesellschaft 
m  Berlin,  enthalten  in  DU  BOIS-Arch.     B. 

Verh.  d.  Sehweia.  Naturf.  Ges.  70  =:  Verhandlungen  der  achweiaerischen 
Natarfoncher- Gesellschaft.  —  70.  Jahresyersammlnng.  —  Jahresbericht  1887. 
Olaias:  Buchdrockerei  Ton  Frid.  Schmidt  1887:  8*.  B.  Erscheint  gleichseitig 
ia  fraBsSsiacher  Ansgahe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird  einer  der  letsten 
r4.i  der  Arch.  sc  phys.  beigefügt 


Verh.  d.  Veor.  f.  Ge^rerbfl.  =  Verhandinngen   des  Vereins  aar  BefSrderung  des 
Oewerbefleisaes.     Bed.:  HEBM.  WEDDING      Berlin:  Simion.     10  H.     gr.  4<». 

Verii.  Folyt.  Ges.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polytechnischen  Gesellschaft  an 
Beriin.     8«. 

VeraL  K.  Ak.  d.  Wet.  (Afd.  Kat.)  =  Verslagen  en  Mededeelingen  d.  Konink- 
Ii)ke  Akademie  Tan  Wetenschappen  Afdeeling  Katuurkunde.    Amsterdam. 

Videnak.  Selak.  Skr.   =    Videnskabs   Selskabs   Skriften,   naturvidenakabelig  og 
matematiak  Afd.     (Brseheint  in  einseinen  Heften.)    Kopenhagen.     4^     B. 

'^erteljachr.  d.  Aatr.  Gea.  =  Vierteljahrschrift  der  Astronomischen  Gesellschaft 
Hiag.  TOD  £.  SGHÖNFBLD,  A.  WiKNBGKB.     Leipaig:  W.  Engelmann.     8*. 

Vierteljachr.  d.  naturl  Gea.  Zürich.  =  Vierteljahrschrift  der  natnrforschenden 
GeseUsehaft  in  Zürich.    Bed.  Ton  BüD.  WOLF.    Zürich:  H5hr  in  Comm.  8*'.  B 

Virchow'a  Arch.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 


Waraoh.  Univ.  law.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Universität. 
WanchaiL     (Bosaiaeh.) 

Wied.  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Unter  Mitwirkung  der  Fhysi- 
kaliachen  Gesellschaft  au  Berlin  und  insbesondere  des  Herrn  H.  VON  HELM- 
HOLTZ  hrsg.  Ton  G.  WlBDBMANN.    Leipaig:  J.  A.  Barth.     8<'.     3  BSnde.    B. 

Wien.  Ans.  =  Wien.  Anaeig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
WiiaenBchaften.  —  Mathematisch  naturwissenschaftliche  Claase.  —  XXII.  Jahr- 
gang. 1884.  N.  I—XXV^I.  Wien :  Aus  der  K.  K.  Hof-  und  SUatsdruckerei. 
8*     B. 

Wien.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch -naturwissenschaftlichen  Classe 
der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheilung  *  •  *  (I.  Abtheilung 
enthalt  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie,  Botanik,  Zoologie, 
Geologie   und  PaläoBtoIogie.     II.  Abtheiinng  *  -  -  Mathematik,   Physik,  Chemie, 
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MechaDik,  Meteorologie  und  Astronomie.  III.  Abtheiiang  *  *  *  Physiologie,  Ana- 
tomie und  theoretische  Medicin.)  Jahrgang  1886.  Wien:  in  Gomm.  bei  Carl 
Gerold's  Sohn.     1886.     (Der  Band  jeder  Abtheilung  besteht  aus  5  Heften.)     K. 

Wien.  Denksohr.  =r  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften. Mathematisch  naturwissenschaftliche  Classe.  Wien:  Qerold's  Sohn  in 
Gomm.     Imp.  4°. 

Wien.  med.  Blätter  =  Wiener  medicinische  Blatter  *  *  •  .  Hrsg.  yon  WiLH. 
SGHUBSIIirGES.  Red.:  G.  A.  EGGEB.  Wien:  Braumüller  in  Gomm.  52  Nrn. 
Imp.  4».     (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien.  med.  Fresse  =  Wiener  medicinische  Presse.  Organ  für  praktische  Aerzte. 
Hrsg.  und  Ghef-Bed.:  JOH.  SCHNITZLEB.  Mit  Beiblatt:  Wiener  Klinik.  Vor- 
träge aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde.  Wien:  Urban  und  Schwarzen- 
berg.     12  H.     gr.  8». 

Wien.  med.  Bundsclian  =  Medicinisch-chirurgische  Bundschau  *  *  *  hrsg.  yon 
W.  F.  L0BBI8CH.     Wien:  Urban  u.  Schwarzenberg.     12  H.    gr.  8«. 

Wien.  med.  Woohenseli.  =  Wiener  medicinische  Wochenschrift  Hrsg.  und 
Bed.:  L    WiTTBLSHöPBB.     Wien:  Seidel  &  Sohn  in  Gomm.    gr.  8«. 

Woohensohr.  D.  Ing.  =  Wochenschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  sh. 
Z8.  D.  Ing. 

Wolf  Vierteljahrsschrift  =  Wolf  Z8.  sh.  Vierteljschr.  d.  natnrf.  Ges. 
Zürich. 

Württemb.  Corr.-Bl.  =  Medicinisches  Gorrespondenz-Blatt  des  württembergischen 
arztlichen  Landesvereins.  Aus  Auftrag  desselben  hrsg.  Ton  B.  ABNOLDf  0. 
KÖ8TLIN,  J.  TBÜFFBL.    Stuttgart:  Schweizerbart.    gr.  4^     40  N. 

Württemb.  Jahrb.  f.  Statistik  =  Württembergische  Jahrbücher  für  Stetiatik 
und  Landeskunde.  Hrsg.  y.  dem  k.  statistisch-topograph.  Bureau.  Stuttgart: 
Kohlhammcr.     Lex.  8^. 

Würs.  Ber.  ==  Sitzungsberichte  der  pfaysikalisch-medicinischen  Gesellschaft  in  Würz- 
burg.    Würzburg:  Stahel.    gr.  8*^. 

Würz.  Verh.  =  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft  zu  Würz- 
burg.    Würzburg:  Stahel.     gr.  8^ 


ZooL  Anzeiger  =  Zoologischer  Anzeiger  hrsg.  y.  J.  YIGT.  GABUS.  Leipzig: 
Kngelmann.     26  N.  gr.  8^ 

Zool.  Gart.  =  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Pflege  und 
Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames  Organ  f.  Deutschland  und  angrenzende  Gebiete. 
Hrsg.  yon  der  „Neuen  Zoologischen  Gesellschaft"  in  Frankfurt  am  Main.  Bed. 
y.  F.  G.  NOLL.     Frankfurt  a.  M.:  liahlau  &  Waldschmidt     S^.     12  H. 

Z8.  anaL  Chem.  =  Zeitschrift  für  analytische  Ghemie.  Hrsg.  yon  G.  BBMIGIUS 
FBESENIUS  unter  Mitwirkung  yon  HEINB.  FBESENIUS.  Wiesbaden:  Kreidel. 
4  H.    ^.  8«. 

Z8.  d.  d.  ö.  A.  V.  =  Zeitschrift  des  deutschen  und  österreichischen  Alpen- 
yereins.  Bedigirt  yon  TH.  TBAUTWEIN.  Wien.  München :  Lindauer  in  Gomm. 
gr.  8» 

ZS.  d.  geol.  Ghes.  =  Z8.  d.  deutschen  geoL  Ges.  =  Zeitschr.  der  deatschen 
geologischen  Geseilschaft.    Berlin:  Hertz.    4  H.    gr.  8^. 
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Z8.  d.  G«fl.  f.  Erdk.  sh.  ZS.  f.  Erdk. 

ZS«  D.  Ing.  =  Zeitsclirift  des  Vereins  deutscher  Ingonieare.  Ked.  TH.  FETBBS. 
Nebst  Wochenschrift  desselben  Vereines.  Berlin:  Springer  in  Comm.  12  H. 
und  5S  N.    Imp.  4^. 

Z8.  d.  k.  preuss.  statiat.  Bur.  =  Zeitschrift  des  kSnigl.  prenssischen  statisti- 
■ehen  Bareftiis.    Berlin:  Verlag  des  k.  stat.  Boreaos.     Imp.  4*. 

Z8.  d.  V.  f.  HübenB.  =  Zeitschrift  des  Vereins  für  die  Bübenaocker-Indastrie 
des  Deutschen  Beiehs.  Hrsg.  Tom  Vereins-Birectorinm.  Bed.  KABL  8TAMMSB. 
Berlin:  Verein  f&r  die  Bübensackor-Indostrie  des  Deotschen  Beiehs.     8^.     12  H. 

Z8.  1  KBLgB'W.  Elekr.  =  Zeitschr.  für  angewandte  ElektricitStslehre  *  *  •  Hrsg. 
TOD  F.  UPPENBOBN  jnn.    München:  Oldenbourg.    24  N.     Lex.  S^. 

2&  £  Berg-  n.  Hüttenw.  =  Zeitschrift  fUr  das  Berg-,  Hütten-  and  Salinen- 
▼esen  in  dem  prenssischen  Staate,  hrsg.  im  Ministerinm  der  öffentl.  Arbeiten. 
Berlin:  Ernst  &  Korn.     6  H.    gr.  4^ 

Z8.  f.  Biol.  =  Zeitschr.  für  Biologie  von  M.  V.  PBTTBNKOFBB  a.  G.  VOIT. 
München:  Oldenbourg.     4  H.    gr.  8^ 

ZS.  f.  Erdk.  =  Zeitschr.  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  za  Berlin  •  •  •  hrsg. 
Ton  W.  KONBB.  Nebst:  Verhandlungen  der  Gesellschaft  fUr  Erdkunde  eu 
Berlin.     Red.:  G.  KACHTI6AL.    Berlin:  D.  Beimer.     6  H.  u.  18  N.     S^. 

Z8.  f,  Forst-  und.  Jagdwesen  =  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen.  Zu- 
gleich Organ  für  forstliches  Versachswesen.  Hrsg.  *  *  *  t.  B.  DANCKBLManK. 
Beriin:  Springer.     (Mit  MÜTTB.  Beobergebn.) 

88.  £  Gasb.  =  ZS.  f.  Gasbeleuchtung  «  Zeitschrift  für  Gasbeleuchtung  und 
Wassenrersorgnng. 

ZS.  t,  Instrk.  =:  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde.  Organ  für  Mittheilungen 
aus  dem  gesammten  Gebiete  der  wissenschaftlichen  Technik.  —  Hrsg.  von 
S.  ABBS  in  Jena,  FB.  ABZBEBOEB  in  Wien,  C.  BAMBEBG  in  Berlin,  *  •  •  Bed.: 
A.  LSMAN  und  A.  WestphaL.  Sechster  Jahrgang  1886.  Berlin:  Julius 
Springer.     B. 

ZS.  L  Kryst.  =  Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Mineralogie  anter  Mit- 
wirknng  sahlreicher  Fachgenosson  des  In-  und  Auslandes,  hrsg.  yon  P.  GBOTH. 
Vm.  Bd.  *  •  •    Leipzig:  Wilhelm  Engelmann.     B. 

ZS.  f.  Math.  (u.  Fhys.)  =  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  hrsg.  unter 
der  Termntwortlichen  Bedaction  Ton  0.  SCHLÖMILCH,  E.  KAHL  und  M.  CANTOB. 
•  -  •  Leipzig:  B.  G.  Teubner.    8*. 

ZS.  1  Met.  =  Zeitschrift  der  Ssterreichischen  Gesellschaft  für  Meteorologie.  Bed. 
Ton  J.  Hank.    Wien:  Braumüller.     12  H.     Lex.  8^. 

ZS.  1  ü'aturw.  =  ZS.  f.  ges.  Naturw.  =  Zeitschrift  für  Naturwissenschaften  * ' 
Hrsg.  Tom  naturwissenschaftlichen  Vereine  für  Sachsen  und  Thüringen  in  Halle  "  * . 
Berlin:  Parey.     6  H.    gr.  8^ 

ZS.  f.  Obrenbeilk.  =  Zeitschrift  für  Ohrenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
C.  AGKEW,  £.  BEBTHOLD,  G.  BBUNKEB  etc.  hrsg.  yon  H.  KNAPP  und 
S.  MOOS.     Wiesbaden:  Bergmann.     4  H.     gr.  8^ 

ZS.  f.  Unterr.  =  Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  chemischen  Unterricht, 
unter  Mitwirkung  Ton  E.  MACH  und  B.  SCHWALBE  hrsg.  yon  F.  POSKE. 
Berlin,  Springer.  (Ist  an  die  Stelle  der  Zeitschrift  zar  Förderung  des  physi- 
kalischen Unterrichts  yon  LIBSEB  und  BBNEOKE  getreten.) 

ZS.  f.  physioL  Chem.  =  Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  unter  Mitwirkung 
yon  E.  Baumann,  GÄTGBNS,  0.  HAMMBBBTEIN  etc.  hrsg.  yon  F.  HOPPE. 
SBYLEB.    Strassburg:  Trübner.     gr.  8» 
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Z8.  f.  phys.  Chem.  =  Zeitschrift  für  phyrikalische  Gbomie,  StSchiometrie  rnd 
YerwandtflchAfUlehre,  hng.  t.  W.  OSTWALD  und  J.  H.  YAN'T  HOVF.  Leipxij, 
Evgelmann. 

Z8.  f.  vergl.  Augenheilk.  =>  Zeitschrift  für  rerglflichende  Augenheilkunde,  anter 
Mitwirkung  yon  0.  BOLLINGEB,  L.  FBANGK,  R.  LeUGKABT  u.  A.  hrsg.  Ton 
K.  BBBLIN  und  0.  EYBBSBÜ8GH.  Leipzig:  F.  C.  W.  Vogel.  8  H.  gr.  8^ 
(Erscheint  mit  der  Deutschen  Zeitschrift  fDbr  Thiermedicin  und  vergleichende 
Pathologie.  *  -  *) 

ZS.  f.  Verm.  =  Zeitschrift  für  Yermeesnngswesen.  Organ  des  deutschen  Geometer- 
Toreins.  Unter  Mitwirkung  Ton  F.  R.  HELMEBT  und  F.  LINDEMAITN  hrsg. 
Ton  W.  JOBDAN.       Stuttgart:  Wittwer  in  Gomm.     24  U.     gr.  8<^. 

ZS.  f.  wiss.  Qreogr»  =  Zeitschrift  fiir  wissenschaftliche  Geographie,  in  Verbin- 
dung mit  0.  DELITSCH.  J.  L  EOLI,  TH.  FISGHBB  etc.  hrsg.  J.  I.  KETTLBB. 
Lahr:  Schauenberg.    6  fi.    Lex.  8®. 

Z8.  f.  wiSB.  ZooL  =:  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie,  hrsg.  yon  GABL 
THDB.  Y.  SiEBOLD  n.  ALB.  ▼.  KÖLLIGKEB  unter  der  Red.  yon  EBN8T  EHLBBS. 
Leipzig:  Engelmann.    gr.  8^. 

Zürich.  Vierteljschr.  sh.  Vierteljsohr.  d.  naturf.  Ghes.  Zürich. 
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I.   Allgemeine  Physik, 
la.  Allgemeines. 

Lehrbücher,  welche  die  ganae  Physik  oder  mehrere  Zweige 
der  Phjftik  behandelii,  Fädagogischet,  Wörterbücher»  Samm- 
langm  tod  Abhandlangen,  Philosophie  und  allgemeine  Omnd- 
aitae,  Geschichte  der  Physik  oder  mehrerer  Zweige  derselben, 
Biographisches,  Varia. 

Ib.  Maass  nnd  Messen. 

Theorie  des  Messens,  Zusammenfassendes,  Einheiten  and 
Dimensionen,  Langen-,   Fliehen-   and  Volamenmaass  (Integra- 
toren etc.),   Winkel-,  Zeit-,  Geschwindigkeits-,  Gewichtsmaass. 
Hinter  Geschwindigkeit  sind  zasaramengesetztere  Vorrichtungen, 
^  wie    Myographien  etc.   eingeschaltet,  die  für  Amplituden,  Ge- 

"*  schwindigkeiten,  Arbeit  etc.  dienen  können. 

le.  Laboratoriumsapparate. 

Qoecksilberlaftpampen  and  Aspiratoren,  Behandlung  des 
Qnecksilbers ,  Varia,  Brenner,  Glasbehandlung,  Versilberung 
(siehe  iiiena  aneh  Gap.  18),  Kitte  etc. 

2.  Dichtigkeit 

3.  Znsammensetzong    der   Molekel,    physikalische  Theorie    des 
chemischen  Processefl. 

Atomtheorie,  neue  Elemente,  Atomgewichte,  Valens,  AIlo- 
tropien  and  Folymerieen,  Stractarformeln,  chemisches  Gleich- 
gewicht, Dissociation,  Processe  Ton  einseitiger  Richtung,  Ex- 
plosionen Tom  chemischen  Gesichtspunkte,  Geschwindigkeit 
der  chemischen  Processe,  Katalyse,  Einfluss  von  Druck,  Mag- 
netismos  etc.  anf  chemische  Processe,  Makromoleküle  und 
Krystalhraaser. 

3a.  Krystalle. 

4.  Mechanik. 

Physikalische  Grandlagen,  Mechanik  eines  Punktes  (Re- 
lativbewegang  am  Schlass),  Systeme  yon  Punkten,  Schwer- 
punkte, Ansiehnngstheorie,  Kinematik,  Statik  and  Dynamik 
des  starren  Körpers,  Systeme,  bei  denen  mehrere  starre  Körper 
zusammenwirken,  Erddrack,  dynsmometrische  etc.  Apparate, 
Aehnlichkeitsprincip  and    Verwandtes,   deformable   Linien  nnd 


XXXn  Inhalt  der  einzelnen  Abschnitte. 

Flachen,  gleitende  Reibung.  (Die  ganze  aouere  Balliatik  iat, 
damit  ihr  Zusammenhang  gewahrt  werde,  unter  Cap.  6,  Luft- 
widerstand, verwiesen). 

5.  Hydromechanik. 

Statik,  Dynamik  auf  Grund  der  idealen  Differentialglei- 
chungen, Widerstand,  yiscose  Flfissigkeiten.  Hierher  Reibung 
geschmierter  Axen  etc. 

6.  Agromechanik. 

Statik,  Dynamik,  innere  Reibung,  Widerstand  (hierher 
Geschosse),  Mechanik  der  Explosionen. 

7.  Cohäsiou  und  Adhäsion. 
7a.    Feste  Körper. 

Allgemeine  Betrachtungen  über  intermolekulare  Kräfte. 
Ideale  Elasticitatslehre.  Reale  Klasticitat  und  elastische  Nach- 
wirkung. Festigkeit.  Harte.  DuctUiUt  und  Yiscosität  fester 
KSrper.    Besonderheiten  der  festen  Golloide. 

7b.     Kapillarität. 
7c.     Lösungen. 

Löslichkoit,  Sättigung,  Ausscheidung,  UebersSttignng, 
Constitution  der  Losungen,  verschiedene  physikalische  Eigen- 
thümlichkeiten,  welche  den  Lösungen  als  solchen  zukommen. 
Feste  Lösungen,  Legirungon. 

7d.     Emulsion  und  Suspension. 

e.  Diffusion,  Osmose. 

f.  Ab-  und  Adsorption. 

II.     Akustik. 

8.  Physikalische  Akustik. 

Hierher  auch  ganz  allgemeine  Betrachtungen  über  Wellen, 
die  sich  nicht  an  bestimmte  Träger  binden. 

9.  Physiologische  Akustik. 

9a.    Physiologische  Schallerzengung. 
9b.    Wahrnehmung  des  Schalles. 

in.    Optik. 

10.  Allgemeine  Theorie  des  Lichts. 

Zusammenfassende  Schriften,  welche  sich  auf  mehrere 
Zweige  der  Optik  beziehen,  und  solche,  die  wesentlich  auf  die 
Gleichungen  des  Aethers  zurückgehen,  unter  der  Voraussetzung 
a)  des  fest-elastischen  Aethers,  b)  des  MAXW£LL'schen. 
Aberration.  Sofern  der  Aether  zur  Begründung  von  Dispersion, 
Beugung,  Doppelbrechung  etc.  verwendet  wird,  siehe  auch 
Cap.  11,  15,  15a  und  lob. 

11.  Fortpflanzung  des    Lichts,   Spiegelung,    Brechung    und   Dis- 
persion. 

Geschwindigkeit   dei    Lichts,    geradlinige   For^;>flansung, 
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Spiage),  Breeliuig  an  ebenen  ftteken,  Prismen,  Linsen  nnd 
Linwnoombinationen,  soweit  sie  nicht  instramentell  behandelt 
sind,  Brechnngs-  und  Dispersionsooefficienten  in  Beziehung  sur 
chemischen  Gonstitotion. 

12.  ObjectiYe  Farben,  Spectmm,  Absorption. 

13.  Photometrie. 

14.  Phosphorescenz  nnd  Flnorescenz. 

15.  Interferenz,  Beugung,  Polarisation. 

Letztere,  soweit  sie  nicht  speciell  mit  den  Eigenschaften 
anisotroper  Medien  sosammenhängt. 

15a.  Gircolarpolarisation. 

Bift  natflriiehe,  dann  magnetisohe. 

15b.  Krystalloptik,  Doppelbrechung. 

Am  Schloss  Doppelbrechang  nicht  krystaUinischer  nnd 
kfinstUch  anisotrop  gemachter  Objeete. 

16.  Chemische  Wirkungen  des  Lichts. 

Hierher  Ohlorophyl]. 

17.  Physiologische  Optik. 

17a.  Der  dioptrische  Apparat  des  Auges. 

17b.  Physiologie  der  Betina  und  der  Leitung  zum  Centrum. 

17c.  Farbensinn. 

17d.  Psychische  Verarbeitung  der  Gesichtseindrttcke. 

17e.  Wirkung  des  Lichts  auf  Pflanzen  und  niedere  Thiere. 

Mit  Ansschlass  des  Chlorophyllchemismns,  siehe  16. 

18.  Optische  Apparate. 

Spiegelapparate,  Linseninstnimente,  Mikroskope,  Fern- 
rohre, Photometer,  Spectralapparate,  Polarisationsapparate  nnd 
Apparate  ffir  Gangnnterschiede,  Varia,  Instramente  Äir  physio- 
logische Optik. 

IV.    Wärmelehre. 

19.  Theorie  der  Wärme  und  calorische  Maschinen. 
19a.    Allgemeines. 

19b.    Erster  Hauptsatz. 

Nor  im  Allgemeinen :  die  Anwendungen  aaf  einaelne  Fälle 
finden  sich  hei  diesen. 

19c.     Zweiter  Hauptsatz. 

Formnliningen  des  Satzes  nnd  Yersoche  mechanischer 
Begründung;  Prindp  der  freien  Energie. 

Fortschr.  d.  Phfi.  XLIII.    1.  Abth.  C 
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19d.  Anwendung    beider    Hauptsätze    auf  thermische   Vor- 
gänge. 

Insbesondere  Znstandsgleichungen.  Die  Anwendungen  aaf 
einzelne  Erscheinungsgroppen  (z.  B.  aaf  Strömung  der  Oase), 
irelehe  schon  in  andern  Capiteln  behandelt  werden»  aind  bei 
diesen  untergebracht 

19e.     Kinetische  Theorie  der  Materie. 
19f.     Techniche  Anwendungen. 

20.  Thermometrie  und  Ausdehnung. 

Hierher  aach  Thermoregolatoren. 

21.  Quellen  der  Wärme. 

a)  Mechanische,  b)  chemische,  c)  organische.  Za  den 
Wärmequellen  sind  selbstrerstandlich  aach  Kälteqaellen  ge- 
rechnet 

22.  Aenderung  des  Aggregatzustandes. 
22a.    Schmelzen,  Erstarren. 

22b.    Sieden  und  Sublimiren,  Gondensation. 

Siedepunkte  bei  gewöhnlichem  Drack,  Spannung  als  Func- 
tion der  Temperatur,  kritische  Punkte,  condensirte  Gase,  Ge- 
schwindigkeit der  Verdampfung,  SiedeTerzog,  sphäroidaler  Zu- 
stand, hier  und  da  sind  YerdampfnngswSrmen  nicht  ausau- 
schliessen. 

23.  Calorimetrie,  Specifiscbe  Wärme. 

Hierher  Untersuchungen ,  welche  ausschliesslich  Ver- 
dampfungswarmen etc.  behandeln. 

24.  Verbreitung  der  Wärme. 
24a.    Wärmeleitung. 
24b.     Wärmestrahlung. 

Hierher  auch  diejenigen  Falle,  wo  eine  Strahlung  bis  in 
den  Bereich  der  sichtbaren  Wellenlängen  yerfolgt  wird. 

24c.     Radiometrie  und  Bolometrie. 

V.  Elektricitätslehre. 

25.  Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus. 

Lehrbücher  und  Zusammenfassendes,  Einheiten,  Strömungs- 
theorie, insofern  dabei  die  Elektridtit  unter  dem  Bilde  einer 
bewegten  Substanz  aufgefasst  wird.  Allgemeines  über  ixm- 
deromotorische  Wirkungen  des  Stromes,  Schwingungen,  Theorie 
der  Felder,  Maxwell,  DielektricitSt,  Electrostriction.  Vergl. 
38,  Ton  welchem  Gapitel  das  yorliegende  oft  schwer  zu  tren- 
nen ist 

26.  Quellen  der  Elektricität. 

Mit  Ausnahme  der  Arbeit  in  der  galTanichen  Kette, 
welche  unter  31  besprochen  wird. 

27.  Elektrostatik. 

28.  Batterieentladung. 
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29.  Galvanische  Ketten. 

Beeehreibang  Ton  Elementen  and  ähnlich  wirkenden  Com- 
buuitionen,  Btnlons  auBgenommen  (aiehe  30),  chnnkterisirende 
Messangen  an  Elementen,    Allgemeines  über  deren  Anordnung. 
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la.    Sammelwerke  und  Abhandlungen,  die  sich  auf 

die  gesammte  Physik  oder  grössere  Theile  derselben 

beziehen,  historische  Werke  derselben  Art  und 

Biographieen. 


0.  Lehmann.     Mikrophysikalische  Untersuchungen. 

ZS.  f.  KrysL  «,  377-410;  [Beibl.  18,  624-627,  1889.  [ZS.  f.  phys. 
Oiem.  1,  197-,  [Randsch.  3,  135. 

Der  Verf.  giebt  zuerst  eine  Reihe  von  Beobachtungen,  die  er 
mit  Hülfe  des  Hikroskopes  über  die  Dimorphie  folgender  Körper 
angestellt  hat:  Monojodchinolin ,  Jodchinolinmethylchlorid,  Terpen- 
tetrabromide ,  a  -  Naphtylaminsulfosaures  Natrium ,  Para  -  Ghlor- 
diinolinbichromat;  chlorsaures  Silber  (zugleich  Beobachtungen  über 
Mischkrystalle  desselben  mit  chlorsaurem  Kalium  und  Natrium). 
CSmiamenylacrylsäure,  Carbostyril,  Mandelsäure,  Benzoln,  Phenyl- 
erotonsaure. 

Die  optischen  Erscheinungen  in  gepresstem  Kautschuk  werden 
dadurch  complicirt,  dass  das  Material  an  den  Flächen,  zwischen 
welchen  es  gepresst  wird,  klebt.  Dies  kann  man  yerhindern,  indem 
man  letztere  mit  starkem  Seifenwasser  bestreicht.  Die  Kautschuk- 
(datte  wird  dann  optisch  einaxig,  abgesehen  von  einer  schmalen 
Randzone. 

Der  Yerf.  stellte  unter  dem  Mikroskop  Mischkrystalle  von 
Salmiak  mit  Roseocobaltchlorid  und  von  salpetersaurem  Ammoniak 
mit  salpetersaurem  Roseocobaltoxid  dar.  Die  Formen  beider 
Arten  waren  ziemlich  unregelmässig. 

Zwillingsbildung  durch  Wärme  stellt  der  Verf.  in  Abrede. 
Bei  seinen  Yersuchen  sei  ihm  nie  ein  derartiger  Fall  begegnet, 
■nd  theoretisch  sei  auch  nicht  einzusehen,  warum  sich  eine  yor- 
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handene  Zwillingsgrenze  eher  im  einen  als  im  anderen  Sinne  yer- 
schieben  sollte.  Falls  unregelmässige  Spannungen  bei  der  Er- 
wärmung entstehen,  so  seien  diese  und  nicht  die  Erwärmung  der 
Grund  zur  Zwillingsbildung. 

Die  Versuche  über  künstliche  Färbung  von  Krystallen  waren 
selbst  mit  intensiven  Anilinfarblösungen  erfolglos.  Der  Verf.  schliesst, 
dass  homogen  gefärbte  Erjstalle,  die  unter  dem  Mikroskope  rasch 
entstehen,  als  Mischkrystalle  zu  deuten  sind,  d.  h.  dass  in  ihnen 
die  färbende  Substanz  regelmässig  eingelagert  ist. 

Ueber  das  Wachsthum  der  Ervstalle.  An  Kanten  und  Ecken 
fallen  weniger  Molecüle  in  die  Wirkungssphäre  eines  Molecäles 
als  an  Flächen.  Bei  der  Bildung  der  Erystallskelette  und  Trichiten 
sind  ausser  diesem  Umstände  noch  massgebend  Diffussionsströ- 
mungen  und  Gontactbewegungen,  die  der  Verf.  in  früheren  Arbeiten 
schon  besprochen  hat.  Die  Thatsache,  dass  sich  Spitzen  gerade 
als  sehr  geeignete  Ansatzstellen  für  die  Kristallisation  erweisen, 
kann  darauf  beruhen,  dass  Oberflächenschichten  von  Gas  oder 
Verunreinigung,  die  einem  Ansatz  hinderlich  wären,  weniger  leicht 
an  den  Spitzen  entstehen  (wegen  der  geringeren  Attractionskraft 
dort).  Versuche  zum  Nachweis  eines  Einflusses  von  Spannungen 
auf  Wachsthum  oder  Auflösung  waren  erfolglos. 

Dissociation  des  Magnesiumplatincjanürs.  Das  rothe  Salz 
(mit  7  aq.)  geht  beim  Erwärmen  in  das  gelbe  (mit  5  aq.)  und 
bei  stärkerem  Erwärmen  in  das  farblose  (mit  2  aq.)  über.  Die 
Umwandlung  geht  laugsamer  vor  sich  als  bei  physikalisch  isomeren 
Substanzen,  von  denen  die  eine  in  die  andere  umgewandelt  wird, 
und  ist  ein  gutes  Demonstrationsobject  für  die  Zersetzung  wasser- 
haltiger Salze. 

Anilincobaltchlorür  zeigt  grosses  Krystallisationsvermögen. 
Ebenso  Anilinnickelchlorür  und  Anilinkupferchlorid  und  ähnliche 
Mischungen,  bei  denen  Orthotoluidin  das  Anilin  vertritt.  Möglicher- 
weise können  derartige  Metallverbindungen  bei  mikrochemischen 
Methoden  von  Nutzen  sein,  da  sie  meist  leichter  krystallisiren  als 
rein  anorganische  Präparate. 

Krystallisations-  und  Siedeverzüge.  Die  Abwesenheit  von  Luft- 
blasen soll  Siedeverzüge  begünstigen.     Durch   fortgesetztes  Ent- 
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fenien  der  Luft  mittelst  eines  eigenen  Apparates  (Ztschr.  f.  In- 
stmmentenk.  2  p.  77.  1882)  konnte  Verf.  Schwefelkohlenstoff  ohne 
Dampfentwicklong  bis  200®  erhitzen.  Dass  Uebersättigung  mit 
der  Zeit  von  selbst  verschwinden  kann,  erklärt  der  Verf.  ahnlich 
wie  Ppauhdiab  dadorcb,  dass  zufällig  einmal  viele  Erystallmolecfile 
an  einer  Stelle  zusammentreffen  müssen. 

Mikrophotographie  chemischer  Präparate.  Das  Gesichtsfeld 
soll  nicht  hell  erleuchtet  sein,  sondern  grau.  Man  kann  dies  am 
besten  mit  dem  von  Ssibbbt  für  das  Mikroskop  eingerichteten 
TöPLKB'schen  Schlierenapparat  erreichen.  Bei  doppeltbrechenden 
Kiystallen  läsat  sich,  damit  sie  gut  hervortreten,  polansirtes  Licht 
anwenden. 

Das  Vorwärmen  und  Conserviren  der  Präparate.  Um  das 
Springen  der  Objectträger  zu  verhindern,  legt  man  beim  p]rwärmen 
ein  engmaschiges  Netz  auf  den  Vorwärmer.  Um  Präparate  länger 
ontersuchen  zu  können,  scbliesst  man  am  Rande  mit  etwas  ParafBn 
ab.  Durch  Eintauchen  in  Quecksilber  kann  man  Präparate  schnell 
abkühlen. 

Die  Oberflächenspannung  und  Lichtreflexion  an  Schlieren.  Der 
Yerf.  scbliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  Tropfen  eines  Oemisches, 
die  in  einer  Flüssigkeit  schweben,  wenn  man  sie  einseitig  erhitzt 
ond  dadurch  dort  ein  diffuser  Uebergang  des  Tropfens  in  der 
Flüssigkeit  entsteht,  als  halbbegrenzte  Tropfen  bestehen  können. 
Dabei  würde  der  eine  Theil  der  Oberfläche  sich  gewissermassen 
in  unendlich  viele  Oberflächen  zertheilen,  durch  welche,  obgleich 
überall  die  Oberflächenspannung  eine  äusserst  geringe  wäre,  die 
Spannung  des  scharfbegrenzten  Theiles  im  Gleichgewicht  gehalten 
werden  könnte.  An  Schlieren  konnte  keine  Reflexion  nachgewiesen 
werden. 

Aenderung  der  Löslichkeit  durch  Druck  und  kritische  Um- 
wandlungspunkte. Verändert  man  den  Druck  auf  eine  gesättigte 
Lösung,  in  welcher  sich  Krystalle  befinden,  um  300  Atmosphären, 
80  wachsen  die  Krystalle  weiter,  wenn  der  Druck  zunimmt,  und 
lösen  sich,  wenn  er  abnimmt.  Die  Versuche  wurden  mit  Triphenyl- 
methan  und  Brenzcatechin  in  Alkohol  angestellt.    Der  Verf.  weist 
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darauf  hin,  dass  kritische  Punkte  bei  der  Umwandlung  vom  amorphen 
in  den  krystallinischen  Zustand  schwer  durch  die  Moleculartheorie 
zu  erklären  sind. 

Farbstoffabsorption  durch  quellbare  Körper.  Ein  Stuckchen 
Gelatine  in  Farbstofflösung  einseitig  durch  Erwärmen  gequollen, 
färbt  sich  intensiver  in  dem  ungequollenen  Theil.  Dies  spricht 
dafür,  dass  die  Färbung  nicht  auf  einer  chemischen,  sondern 
physikalischen  Verbindung  beruht. 

Ueber  die  Löslichkeit  an  verschiedenen  Krystallflächen.  Ein 
Erystall,  der  sich  immerwährend  an  einer  Seite  auflöste,  an  der 
anderen  weiter  wüchse,  wäre  ein  perpetuum  mobile,  also  un- 
möglich. 

Steighöhen  in  mikroskopisch  engen  Gapillaren.  Die  Beob- 
achtungen lassen  sich,  wie  der  Yerf.  erprobt  hat,  recht  gut  an- 
stellen und  benöthigen  nur  sehr  geringer  Mengen  Substanz.  Auch 
der  Randwinkel  lässt  sich  unter  dem  Mikroskop  zur  Messung  der 
Gapillarconstanten  verwenden. 

Mikroskopische  Bestimmung  der  Dampftension,  der  ther- 
mischen Ausdehnung  von  Flüssigkeiten,  der  Compressibilität,  der 
Elasticität  von  Krystallen: 

Der  Verf.  setzt  die  Vortheile  auseinander,  welche  durch 
mikroskopische  Bestimmung  der  verschiedenen  Constanten  zu  er- 
reichen sind,  und  erläutert  die  Versuchsbedingungen.  Zur  Her- 
stellung des  Druckes  lässt  man  mit  Vortheil  comprimirte  Kohlen- 
säure aus  einem  Gefäss  in  ein  anderes  strömen,  bis  in  einer 
seitlich  angebrachten  Röhre,  die  zum  Versuchsobjecte  führt,  der 
gewünschte  Druck  herrscht. 

Eine  nicht  metallische,  metallisch  leitende  Flüssigkeit: 
Ein  Tropfen  geschmolzenen  Eisenoxydoxyduls  verändert  seine 
Stellung  zwischen  den  Elektroden  von  Eisendraht  nicht,  wenn 
auch  längere  Zeit  der  Strom  durchgeschickt  wird.  Wäre  die 
Leitung  elektrolytisch,  so  müsste  auf  der  einen  Seite  Eisen  gelöst 
und  auf  der  anderen  abgeschieden  werden.  E.  B. 
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H.  V.  Helmholtz.  Zahlen  und  Messen  erkenntniss- 
theoretisch betrachtet.  Aus  „Philosophische  Aufs&tze,  E. 
Zeller  gewidmet^  Lfeipzig:  Foess  1H87,  52  pp. 

Der  Verfasser  fasst  die  Zahlen  zunächst  als  Zeichen,  welche 
keine  weitere  Eigenschaft  besitzen,  als  die,  eine  bestimmte,  ein 
for  allemal  eingelenite  Reihenfolge  zu  haben.  Er  zeigt,  dass  sich 
iBr  die  Operationen  mit  den  so  gedachten  Zahlen  dieselben  Grund- 
sitxe  anCstellen  lassen,  welche  als  Axiome  in  der  Lehre  von  den 
Anzahlen  gelten.  Er  untersucht  dann,  was  es  heisst,  wenn  wir 
zwei  Objecte  in  physischem  Sinne  für  gleich  erklären  und  welchen 
Character  ihre  Yerknüpfung  haben  muss,  damit  ihre  vergleich- 
baren Attribute  additiv,  als  Orössen,  miteinander  verknüpft  werden 
können.  Dnreh  irgend  ein  Verfahren,  das  Vergleichsverfahren, 
stellen  wir  fest,  dass  zwei  Objecte  unter  geeigneten  Bedingungen 
einen  Erfolg  beobachten  lassen,  der  zwischen  anderen  Paaren  ähn- 
licher Objecte  nicht  eintritt.  Vertauscht  man  die  Objecte  mit- 
einander, so  muss  der  Gleiohheitserfolg  bestehen  bleiben;  lässt  sich 
das  nicht  erreichen,  so  ist  das  Vergleichsverfahren  unbrauchbar. 
Der  Satz  von  der  Gleichartigkeit  von  Summe  und  Summanden 
lauft  darauf  hinaus,  dass  für  alle  Schritte  der  Untersuchung 
ein-  und  dasselbe  Vergleichsverfahren  benutzt  werden  muss. 
Eine  physische  Verknüpfung  gleichartiger  Grössen  kann  dann 
als  Addition  angesehen  werden,  wenn  das  Ergebniss  der  Ver- 
knüpfung weder  durch  Vertauschung  der  Elemente  noch  durch 
Substitution  gleicher  Elemente  stett  der  gebrauchten  geändert  wird. 
(Beispiel:  Zwei  elektrische  Widerstände  werden  durch  Hinterein- 
anderlegen,  zwei  Leitungsfahigkeiten  durch  ^Nebeneinanderlegen  der 
betreffenden  Drähte  addirt) 

Es  folgen  Untersuchungen  über  Theilbarkeit  und  Einheiten^ 
über  Addition  ungleichartiger  Grössen  und  Multiplication  benannter 
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Zahlen.  Bezüglich  der  Coefficienten  in  Formeln,  welche  die  gesetz- 
liche Beziehung  zwischen  zwei  Grössen  angeben,  wird  bemerkt, 
dass  die  Coefficienten  eigentlich  nicht  als  Grossen  zu  bezeichnen 
seien,  weil  sie  nicht  additiv  zusammenfügbar  sind;  doch  ist  der 
Unterschied  nicht  wesentlich,  weil  neue  Entdeckungen  dazu  führen 
können,  dass  sie  additiv  verknüpfbar  werden.  Bde. 

K.  Lehmann -FiLHfis.      üeber    abnorme   Fehlerverthei- 
lung   und   Verwerfung    zweifelhafter   BeobachtungeiL 

Astron.  Nachr.  117,  121-131. 
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weichungen eine  unverkennbare  Gesetzmässigkeit:  Man  theile  sämmt- 
licbe  Fehler  in  Gruppen  mit  äquidistanten  Grenzen,  zähle  die  Fehler 
jeder  Gruppe  und  bilde  die  Differenzen  E—G  zwischen  der  Erfah- 
rungsanzahl E  und  der  GAuss'schen  theoretischen  Anzahl  G.  Trägt 
man  diese  Diflerenzen  als  äquidistante  Ordinaten  auf,  so  zeigen  bei 
einer  Anzahl  willkürlich  herausgegriffener  Beispiele  die  Gurven  erst 
ein  deutliches  Minimum,  dann  ein  die  Abscissenaxe  überschreiten- 
des Maximum  und  hierauf  anscheinend  eine  asymptotische  An- 
näherung an  die  Null.  Der  Verfasser  sucht  dies  Verhalten  zu 
erklären,  indem  er  die  Annahme  fallen  lässt,  dass  die  Genauigkeit 
h  während  einer  längeren  Beobachtungsreihe  constant  sei.  Er  nimmt 
an,  dass  die  verschiedenen  h  der  Serie  sich  um  einen  Mittelwerth 
Jio  gruppiren,  und  zwar  wird  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  h  zwischen 
den  Grenzen  h  und  h  -]-  dh  liege,  versuchsweise  gleich 


gesetzt  Hiermit  wird  eine  strenge  Fehlerformel  berechnet,  durch 
passende  Vernachlässigungen  gekürzt  und  auf  die  früher  benutzten 
^ahlenbeispiele  angewendet;  es  ergiebt  sich  eine  bessere  TJebeiein- 
-stimmung  als  nach  dem  GAuss'schen  Gesetz.  Bde. 
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Die  erste  Notiz  giebt  ohne  Beweis  den  Satz: 
Macht  man  eine  gerade  Anzahl  von  Messungen  einer  Grösse 
und  paart  die  Resultate  rein  zufällig,  unterscheidet  man  dann  in 
jedem  Paar  den  grösseren  und  den  kleineren  Fehler,  so  convergirt 
das  Verhältnlss  ,,Summe  der  grösseren  Fehler  diyidirt  durch  Summe 
der  kleineren'*  bei  wachsender  Zahl  der  Beobachtungen  gegen  den 

Werth  /2^+  1  oder  2,41.    Herr  Bkoch  hat  diesen  Satz  an  vier 

BsNOiT'schen  Reihen  von  Gewichtsbestimmungen  geprüft  und   im 

Mittel  aus  379  Beobachtungen  2,39  gefunden. 

In  der  zweiten  Noüz  wird  der  Satz  aufgestellt:    „Misst  und 

paart  man  die  Resultate  wie  oben,   so  convergirt   das  Yerhältniss 

jjßttel  aus  dem  Quadrat  der  grösseren  Fehler  dividirt  durch  das 

Mittel  aus  den  Quadraten   aller  Fehler"'  bei  wachsender  Zahl  der 

2 
Beobachtungen  gegen  1  -j . 

7t 

Fayb  bemerkt  dazu,  dass  das  in  der  ersten  Abhandlung 
erwähnte  Yerhältniss  in  einem  concreten  Fall  zwischen  den  Grenzen 
1  und  3,915  liegt,  deren  Mittel  2,457  ist  und  wenig  von  2,41 
abweicht  Bde» 


J.  Bebtrand.    Sur  ce  qu'on  nomme  le  poids  et  la  pre- 
cision  d'une  Observation.      C.  R.  105,  1099-11 03t;  [Beibl. 

12,  294,  1888. 
Das  Gewicht  einer  Beobachtung  ist  nach  der  gewöhnlichen 
Definition  gleich  fc,  wenn  sie  so  viel  Werth  hat  wie  fc  Beob- 
achtungen, deren  Gewicht  gleich  der  Einheit  gesetzt  wird.  Ihre 
Präcision  ist  /i,  wenn  die  Wahrscheinlichkeit  eines  Fehlers,  der 
zwischen  x  und  x  -\-  dx  liegt,  für  sie  eben  so  gross  ist,  wie  die 
Wahrscheinlichkeit  eines  Fehlers  zwischen  hx  und  h{x  ^  dx)  für 
eine  Beobachtung  von  der  Präcision  1. 

Voitoehr.  d.  Pbyt.  Xlilll.    1.  Abth.  2 
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Der  Verfasser  bestreitet  die  allgemeine  Anwendbarkeit  dieser 
Definitionen,  weil  man  nicht  berechtigt  sei,  a  priori  anzunehmen, 
dass  die  Qualität  der  Beobachtungen-  durch  ihre  Anzahl  ersetzt 
werden  könne,  und  weil  die  Wahrscheinlichkeit  eines  Irrthums  von 
bestimmter  Grösse  nicht  dieser  Grösse  proportional  ist.  Er  unter- 
sucht, welcher  Art  das  Fehlergesetz  sein  muss ,  wenn  jede  Beob- 
achtung ein  bestimmtes,  genau  angebbares  Gewicht  und  eine 
Präcision  von  derselben  Eigenschaft  haben  soll.  Die  Wahrschein- 
lichkeit eines  Fehlers  zwischen  z  und  dz  sei  für  dasjenige  System 
von  Beobachtungen,  deren  Gewicht  1  ist,  gleich  q){z)dz,  und  für 
ein  anderes  sei  sie  xp(z)dz.  Sollen  dann  die  letzteren  Beobach- 
tungen das  Gewicht  k  haben,  so  muss  das  Verhältniss 

constant  sein.    Ebenso  ist,  wenn  den  Beobachtungen  der  Reihe  q> 
die  Präcision  1  zugeschrieben  wird 

q>{hz) 

constant.    Also  muss 

cpyhz) 


q>{z)]k 
eine  von  z  unabhängige  Grösse  G   sein.    Daraus  wird  durch  rein 
mathematische  Manipulationen  unter  der  Voraussetzung,  dass  von 
der  TAYLOB^schen  Reihe  nur  das  zweite  gerade  Glied  beizubehalten 
sei,  die  Gleichung  abgeleitet 


worin  ß  eine  Constante,  2|u  ein  gerader  Exponent  ist,  der  von  der 
Form  der  Function  (p  abhängt  und  im  Allgemeinen  den  Werth 
2  hat. 

Damit  dieser  Ausdruck  weder  Null  noch  unendlich  sei  und  für 

k 
unendliches  z  Null  werde,  muss  ß  negativ  und  -r^  =  1  sein.  Also 

muss  q>{z)  die  Form  haben 

<p{z)  =  Ae 
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Ist  die  zweite  Derivirte  von  z  nicht  Null  für  «  =  0,  so  ist  jt«  =  1 
und  die  Gleichung  ist  mit  dem  OAüss'schen  Gesetz  identisch. 
Setzt  man  /ic  =  1,  so  wird  k  =  h^,  also  das  Gewicht  gleich  dem 
Quadrat  der  Genauigkeit.  Bde. 


Ctf  M.  SCHOLS.      La  loi  de  Terreur  resultante. 

Ann.  d.  Delft.  3,  140-150. 
Im  Anschluss  an  seine  Abhandlung  „Theorie  des  erreurs  dans 
le  plan  et  dans  Tespace'S  Ann.  de  Delft  2,  123-178  (in  diesen 
Belichten  42,  (1)  12  fälschlich  mit  der  Bandnummer  3  citirt)  ent- 
wickelt der  Verfasser  auf  ziemlich  elementarem  Wege  die  Formeln 
for  das  Gesetz  des  resultirenden  Fehlers  bei  beliebiger  Anzahl  der 
Componenten.  Dasselbe  wird  zunächst  nicht  durch  eine  einzige 
Formel,  sondern  durch  mehrere  discontinuirliche  Formeln  ausge- 
drückt, (2<  Grenzen,  wenn  der  Fehler  aus  s  Componenten  resultirt), 
aad  durch  Summation  derselben  werden  schliesslich  die  Haupt- 
fonneln  gewonnen.  Diese  werden  auf  drei  Specialfalle  angewendet: 
1)  die  Elementarfehler  seien  von  constanter  und  symmetrischer 
Wahrscheinlichkeit,  2)  sie  haben  alle  dasselbe  Gesetz  und  dieselben 
Grenzen,  3)  beide  Bedingungen  1)  und  2)  seien  gleichzeitig  erfüllt. 

Bde, 


A.  Port.  Sur  la  resolution,  dans  un  cas  particulier,  des 
equations  normales  auxquelles  conduit  la  methode 
des  moindres  carres.     c.  R.  105,  491-494. 

Es  sei 

y  z=z  A'o   -f-  kix  -j-  **^*     •     •      •     +  '^»»^'* 

and  ko  nicht  =  0.  Man  habe  durch  Beobachtung  m  zusammen- 
gehörige Werthpaare  iyi  xi),  (yt  xt)  .  ,  .  {ym  xm)  gefunden 
(fli  >  n).  Der  Verfasser  giebt  eine  verhältnissmässig  einfache 
MeUiode,  die  Constanten  k  zu  berechnen,  für  den  Fall,  dass  xi, 
21  .  .  .  Xm  eine  arithmetische  Progression  xi  =^  u,  Xi  =  2u, 
Äi  -=  3tt  u.  s.  w.  bilden.  Bde. 
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F.  Y.  Edgeworth.      On  Discordant  Observations. 

Phil.  Mag.  (5)  28,  364-375;  [Cim.  (3)  28,  282,  1888. 
Weit  abweichende  Beobachtungen  können  1)  als  grobe  Irr- 
thämer  angesehen  werden,  2)  kann  man  annehmen,  dass  Irrthümer 
vorkommen,  aber  auf  den  ersten  Blick  nicht  von  gewöhnlichen 
Beobachtungsfehlem  zu  unterscheiden  sind,  3)  dass  Irrthümer  nicht 
als  eine  besondere  Classe  von  Beobachtungsfehlern  zu  behandeln 
sondern  einfach  dem  allgemeinen  Fehlergesetz  unterzuordnen  seien. 
Danach  ergeben  sich  4  verschiedene  Behau dlungsweisen:  a)  Man 
verwirft  einfach  die  Beobachtungen  mit  grober  Abweichung,  b)  man 
verwirft  sie,  wenn  die  Wahrscheinlichkeitsrechnung  zeigt,  dass  sie 
einer  schlechteren  Beobachtung  entsprungen  sein  müssen,  c)  man 
behält  alle  Beobachtungen  bei,  versieht  sie  aber  mit  Gewichten, 
die  nach  der  Wahrscheinlichkeit  a  posteriori  bemessen  werden, 
d)  man  nimmt  den  Median-  oder  Centralwerth  (Fechnrb)  aller, 
auch  der  abweichenden  Beobachtungen.  Die  drei  ersten  Methoden 
werden  kritisch  betrachtet,  die  vierte  soll  einer  besonderen  Unter- 
suchung vorbehalten  werden.  Bde. 


P.  Y.  Bdgewokth.   A  New  Method  of  Keducing  Obser- 
vations relating  to  Several  Quantities  (letter). 

Phil.  Mag.  (5)  24,  222-223. 

H.  H.  Turner.    On  Mr.  Edgeworth's  Method  of  Redu- 
cing  Observations  relating  to  several  Quantities. 

Phil.  Mag.  (5)  24,  466-471. 
Ebgewobth  giebt  seine  Methode  sehr  kurz  in  folgenden  Worten 
an:  „Zwei  Variable  x  und  y  seien  vorausgesetzt.  Finde  irgendwie 
eine  roh  angenäherte  Lösung  (z.  fi.  indem  mehrere  Gleichungen 
einfach  addirt  werden,  bis  man  noch  zwei  unabhängige  Gleichungen 
hat).  Nimm  den  so  bestimmten  Punkt  als  neuen  Ursprung  und 
substituire  in  die  n  transformirten  Gleichungen  für  x  eine  Beihe 
von  Werthen  +  <J,  i  2d  u.  s.  w.,  so  erhält  man  für  jeden  dieser 
Werthe  n  Gleichungen  für  y.  Für  jedes  dieser  Systeme  suche 
nach  Laplage's  m^thode  de  Situation  die  Mediane.  Die  Reihe  der 
Medianen  bildet  einen  Ort  für  den  gesuchten  Punkt,   ein  zweiter 
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findet  sich,  indem  man  dieselbe  Operation  noch  einmal  Tornimmt 
und  dabei  x  mit  y  vertauscht."  Die  Methode  lässt  sich  auf  beliebig 
fiele  Variablen  ausdehnen  und  arbeitet  schneller  als  die  Methode 
der  kleinsten  Quadrate.    Sie  ist  noch  nicht  geprüft. 

Tdskkr  giebt  ein  graphisches  Verfahren  an,  welches  auf  den 
gleichen  Grundsätzen  beruht.  Bde. 


F.  Y.  Edgeworth.   The  Empirical  Proof  of  the  Law  of 
Error.     Phi).  Mag.  (5)  24,  330-342. 
An  verschiedenen  Beispielen  wird  kritisch  nachgewiesen,  dass 
das  Wahrscheinlichkeitsgesetz  der  Fehler?ertheilang 

c  V^ 
den  empirischen  Daten  ungleich  besser  entspricht,  als  andere  sym- 
metrische Functionen   Ton  einfacher  Form  mit  nur  einem  Para- 
meter. Bde, 


J.  Venn.      The  law  of  error.    Natnre  8»,  411-412, 
E  Y.  Edgeworth.     The  law  of  error. 

Notare  S6,  482-483. 

T.  W.  BackhoüSE.     The  law  of  error. 
Natnre  86,  531. 
Disenssion  über  Anwendung  des  Fehlergesetzes  auf  zwei  SpeGial« 
fiUle;  dieselbe  führt  zu  keinem  endgiltigen  Ei^ebniss,  weil  die  Be- 
dingongen,   unter  denen  die  Beobachtungen  angestellt  sind,   sich 
meht  präcisiren  lassen.  Bde. 


W.  H.  M.  Ch&istie.     Description  of  the  personal  equa* 
tion  machine  of  the  Roy.  Observatory,  Greenwich. 

Monthl  Kot.  48,  1-4. 

H.  H.  TCRNEic     Reeults    obtained    with   the   personal: 
eqnaücn  machine  at  the  Boy.  Observatory,  Greenwich^ 

MoothL  Not.  48,  4-19. 
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Von  speeiellem  Interesse  für  aslronomische  Positionsbeobach* 
tangen.  Bde. 

P.  Pjzzetti.     Sulla  compensazione  delle  OBserv^azioni  se- 
condo   il  metodo   dei  minimi  quadrati.      Line.  Rend.  (4) 

8,  [2],  230-235,  288-294. 

Der  Verfasser  giebt  ein  Verfahren  an,  welches  die  Auflösung 
der  Normalgleichungen  bei  geodätischen  Messungen  dadurch  er- 
leichtert, dass  die  Bedingungsgleichungen  nicht  alle  zugleich,  sondern 
der  Reihe  nach  in  Gruppen  zur  Bildung  reducirter  Gleichungen 
herangezogen  werden ,  und  beweist,  dass  die  Operation  rasch  con* 
vergirende  Correctionen  liefert.  Bde. 


Cömite  international  des  poids  et  mesures  Proces-ver^ 
baux  des  seances  de  1886.  Paris,  Gauthier-Villai-s  1887. 
236  pp.t 

Die  Sitzüngsprotocolle  der  internationalen  Metercommission 
während  der  Session  1886  liefern  in  üblicher  Weise  ausser  den 
Correspondenzen  und  diplomatischen  Verhandlungen  ausführlichen 
Bericht  über  die  inneren  Angelegei^heiten,  über  die  Personalien^ 
über  die  Prototypen  und  Instrumente  sowie  über  die  Geschäfte  and 
Arbeiten  des  internationalen  Bureaus  während  des  Jahres  1886. 
Es  wird  das  Programm  für  die  im  folgenden  Jahre  auszuführenden 
wissenschaftlichen  Arbeiten  festgesetzt  In  einer  der  Sitzungen 
wird  Ton  Herrn  Foebsteb  die  Frage  über  die  Definition  des  Kilo- 
gramms angeregt,  nämlich  das  Kilogramm  als  Einheit  der 
Maasse  und  nicht  als  Einheit  des  Gewichts  zu  defi- 
niren,  eme  definitive  Bescblussfassung  wird  indessen  noch  vertagt. 

Anhangsweise  ist  den  SitzungsprotocoUen  beigefügt  der  zehnte 
Bericht  des  Comites  der  internationalen  Metercommission  an  die 
Signatannächte  der  Meterconvention  über  die  Gesammtthätigkeit 
w&brend  des  Jahres  1886,  über  die  Bauten,  Aber  die  Maschinen, 
Instrumente,  Prototype,  über  Personal  und  Bibliothek  des  Bureans, 
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feiner  über  die  Correspondenzen  mit   den   einzelnen  Regierangen, 
sowie  über  die  Becbnongsabschlüsse.  L,  Grm. 


Permanente  Commission  der  internationalen  Erdmessung. 
Verhandlungen  der  achten  allgemeinen  Conferenz  der 
internationalen  Erdmessung  und  deren  permanenten 
Commission  im  October  1886  zu  Berlin. 

Berlin:  G.  Reimer  1887;  [ZS.  f.  Instramkde.  7,  363-365t. 
Aas  dem  Referat  der  ZS.  f.  Instrkde.,  welches  dem  Referenten 

*  •  * 

allein  zugänglich  war,  ist  bervorzaheben  1)  ein  Bericht  von 
T.  Oppolzsb  über  Pendelversuche,  aus  dem  hervorgeht,  dass  das 
mehrfach .  befürchtete  Gleiten  der  Schneiden  auf  ihren  Unterlagen 
wenigstens  bei  dem  österreichischen  Apparat  nicht  merklich  eintritt, 
2)  eine  noch  nicht  endgültige  aber  vorläufig  sehr  günstige  Beurthei- 
lung  des  jÄDSBiN'schen  Basisapparates  durch  Herrn  v.  Stbuve. 

Bde. 

A.  Obebbeck.     lieber   die  Bezeiclinung   der  absoluten 

Maasssysteme.        Wied.    Ann.    81,    335-336;    [Gim.    (3)    24, 
180,  1888. 

L  Pfaundler.  Ueber  die  Bezeichnung  der  Maass- 
systeme. Wied.  Ann.  S2,  188-191;  [J.  de  pbys.  (2)  7,  497, 
1888;  [Cim.  (3)  H  ^74,  1888. 

Das  GAuss'sche  System  einerseits,  das  der  französischen  Mathe- 
matiker andererseits  sind  von  PrAüNDLEB  in  der  neuen  Auflage  der 
PouiLLBT-Müi.ijiB'scfaen  Physik  als  „absolutes^'  und  „irdisches  oder 
praetiscbes"  unterschieden  worden.  Obekbsck  schlägt  statt  dessen 
die  Worte  „Masse-Gewicht-System''  und  „Kraft-Gewicht-System" 
vor.    Pfaukdi^kb  vertheidigt  seine  Bezeichnung.  Bde. 


W.  Mabek.     Einfluss  der  Versenkung  von  Maassstäben 
in  eine  Flüssigkeit  auf  die  scheinbare  Länge  derselben. 

Wiener  Anzeiger  24,  2ö4t;   [ZS.  f.  Instrkde.   8,  144-145,   1888) 
[BeibL  12,  617,  1888. 
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Senict  man  bei  Maassvergleichungen  den  Maassstab  zur  genaaen 
Temperaturbestimmang  in  eine  Flüssigkeit,  so  ist  die  Durchbiegang 
in  Folge  des  Auftriebes  in  der  Flüssigkeit  eine  andere  als  in  Laft, 
und  die  dadurch  bedingte  Verschiedenheit  in  der  scheinbaren  Länge 
des  Stabes  kann,  wie  an  einem  Beispiele  rechnerisch  nachgewiesen 
wird,  gross  genug  sein,  um  die  Genauigkeitsgrenze  modemer  Meter- 
yergleichungen  erheblich  zu  übersteigen.  W.  AT. 


A.  A.  MiCHELSON  und  E.  A.  Mobley.  Oh  a  method  of 
making  the  wave  length  of  sodium  light  the  actual 
and  practical  Standard  of  length.  Sni.  J.  (3)  84,  427- 
430t;  Phil.  Mag.  (5)  84,  463-466;  [J.  de  phys.  (2)  7,  443  444, 
1888;  [Science  10,  86  aus  Amer.  Ass.;  [Eng.  44,  437;  [Beibl.  \% 
477,  1888;  [Lura.  El.  24,  587;  [Cim.  (3)  25,  86,  1889. 

Die  Verfasser  construiren  einen  einfachen  Interferenzapparat, 
in  dem  ein  Spiegel  parallel  mit  sich  selbst  durch  eine  Schraube 
verschoben  wird;  beträgt  diese  Verschiebung  7<  ^*  so  wechselt  im 
beobachtenden  Femrohr  Helligkeit  einmal  mit  Dunkelheit.  Durch 
Anwendung  von  GsissLER'schen  Röhren,  in  denen  Natrium  zwischen 
Alaminiumelektroden  leuchtete,  gelang  es  ihnen  200000  Wellen  zu 
zahlen,  und  da  man  leicht  Vio  Wellenlftnge  schätzen  kann,  wurde 
sich  ein  Decimeter  (=  rund  400000  X)  mit  einem  Fehler  von 
weniger  als  ein  ZweimiUiontel  bestimmen  lassen. 

Um  nun  von  kleineren  zu  grösseren  Maasseinheiten  fortzu- 
schreiten, wird  ein  optischer  Comparator  benutzt.  Das  Decimeter  ist 
wahrscheinlich  zu  gross,  um  zuverlässige  Zählung  der  400000  Wellen 
zu  gestatten,  man  soll  also  von  Centimeter  zu  Centimeter  fort- 
schreiten, wobei  eine  Genauigkeit  von  Vae  bis  Vßo  ^  angestarebt  wird. 
Die  bekannte  Störung,   welche  durch  die  Duplicität  der  Natrium- 

*  * 

linie  entsteht,  wird  als  „leicht**  bezeichnet    Thallium,  Lithium  und 
Wasserstoff  gaben  bis  50000  resp.  100000  zählbare  Wellen. 

Bezuglich  der  rotben  Wasserstofflinie  wird  nebenbei  die  inter- 
essante Bemerkung»  gemacht^  dass  ihre  Interferenzen  bei  etwa  15000 
und  45000  X  verschwanden ;  sie  soll  also  doppelt  fiein,-  mit  einein 
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Abstand  ^eich  nahe  Vie  des  Abstandes  zwiscben  den  Natrium- 
linieD.  Bde. 

J.  Mac6  de  Lepinay.    Methode  pour  mesurer  en  lon- 
gueurs  d'onde  de  petites  epaisseurs.    Ann.  chim.  phys.  (6) 

10,  68-851;  [Beibl.  11,  442. 

Die  Methode  beruht  auf  Anwendung  der  TAuioT'schen  Streifen. 
Mittels  eines  Gitters  wird  ein  Spectrum  entworfen  and  die  Hälfte 
der  Tom  Collimator  kommenden  Strahlen  geht  durch  die  zu  messende 
Platte  (im  behandelten  Fall  Quarz),  dann  finden  sich  im  Spectrum 
die  bekannten  Interferenzstreifen,  deren  Abstand,  wenn  e  die  Dicke 
der  Platte,  n  der  Brechnngscoefficient  der  Platte,  p  eine  ungerade 
Zahl  ist,  durch  die  Gleichung 

bestimmt  ist.  Die  Wellenlänge  l,  so  wie  n  werden  als  anderweitig 
ermittelt  vorausgesetzt.  Angenäherte  Werthe  von  p  werden  mit 
einem  Sphärometer  gewonnen,  dann  ist  es  leicht,  aus  Messungen 
in  der  Nähe  von  zwei  FBAümoFBB'schen  Linien  und  mit  der  Be- 
dingung, dass  p  eine  ganze  ungerade  Zahl  sein  muss,  genaue 
Werthe  von  p  zu  finden.  Das  Verfahren  wird  am  speciellen 
Beispiel  des  Quarzes  erörtert.  Bei  diesem  wurden  nur  die  ordent- 
lichen Strahlen  benutzt;  für  die  Wellenlänge  der  beobachteten 
Linie  Ih  wird  der  FaAUKHOFBB'sche  Werth  5,8880. lO-'^  cm  in 
Luft  genommen,  der  Brechungsexponent  n  wurde  durch  directo 
Messung  an  einem  Prisma  bestimmt,  welches  aus  demselben 
Krystall  geschnitten  war,  wie  die  Platte;  Temperaturcorrectionen 
sind  besonders  bestimmt,  atmosphärische  Druckänderungen  ver- 
naefalissigt  Die  Messung  ergab  für  die  untersuchte  Quarzplatte 
bei  Benutzung  der  FBAUNHOFBs'schen  Linien  Ci  D%  b\  und  F 

0,200801 ,  0,200798,  0,200798,  0,200800 
FaAUKHOFBB'sche  Centimeter.  Herr  Benoit  hat  ein  ähnliches 
Verfahren  bereits  benutzt,  um  die  Ganghöhe  eines  Sphärometers 
zu  ermitteln.  Ein  Nachtheil  scheint  allerdings  darin  zu  liegen, 
4sss  die  Genauigkeit  der  ganzen  Methode  von  der  Genauigkeit  ab- 
hängt, womit  der  Brechungscoefticient  n  bekannt  ist.        Bde. 
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S.    CZAPSKI.      Neuere    Spliärometer    zur    Messung    der 
Krümmung  von  Linsenflächen. 

ZS.  f.  Instrkde.  7,  297-301. 

Der  Verfasser  bespricht  zwei  Sph^rometer  Ton  A.  M.  Mayeb 
und  eins  von  Bahbxbo.  Die  ersten  sind  schon  in  Sill.  J.  (3) 
32,  61  beschrieben  und  in  diesen  Berichten  42,  33  erwähnt. 

Das  BAMBEBo'sche  Instrument  wird  mit  vier  Stahlfüssen,  deren 
untere  Kanten  Theile  eines  Kreises  sind,  auf  die  Linse  gesetzt, 
misst  also  die  flöhe  der  durch  diesen  Kreis  bestimmten  Kugel- 
mütze.   Zeichnungen  im  Original.  Bde. 


Berthelot.     Sur  la  graduation  des  tubes  destines  aux 
mesures  gazoraetriques.       c.  R.  105,   591-594;   Bull.   soc. 

chim.  48,  G9Ü-697;  [Gbem.  GBl.  18,  1425;  [Beibl.  12,  405,  1888. 
Die  gewöhnliche  Calibrirung  durch  Wägen  von  Quecksilber 
hat  bekanntlich  den  Nachtheil,  dass  beim  Einfüllen  des  Queck- 
silbers der  capillare  Meniscus  in  umgekehrter  Richtung  steht,  wie 
beim  Gebrauch  der  Röhre.  Es  zählt  also  bei  der  Calibrirung 
positiv,,  und  beim  Hessen  eines  über  dem  Quecksilber  stehenden 
Gases  negativ.  Verf.  vermeidet  dies,  indem  er  die  Röhren  in  der- 
jenigen Stellung  calibrirt,  in  welcher  sie  gebraucht  werden:  das 
zugeschmolzene  Rohr  wird  ganz  voll  Quecksilber  gegossen,  mit 
einer  abgeschliffenen  Glasplatte  bedeckt,  umgestülpt,  gewogen  und 
dann  calibrirt,  indem  man  Partien  des  Quecksilbers  auslaufen  lasst 
und  wägt.  Bebth£lot  macht  darauf  aufikierksam,  dass  der  Me- 
chaniker Baudin  die  Röhren  nach  diesem  Verfahren  theilt  und 
giebt  einige  Beispiele  von  der  dabei  erreichten  Genauigkeit;  die 
Theilungsfehler  sind  von  gleicher  Ordnung  mit  den  Fehlern  der 
Ablesung.  Bde. 


L.  PAD]fe,  Ueber  das  von  DüPRE  modificirte  Regnault- 
ßche  Volumenometer.  Bull.  Soc.  chim.  47,  501-603;  [Cbem. 
GBl.  (3)  18,  683-683. 

Die  Beschreibung  findet  sich  in  einer  Abhandlung,   welche 
den  Titel  „Analyse  des  caf^s"*  führt    Aus  dem  CyKnder,  weicher 
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den  zu  messenden  Körper  aufnimmt,  führt  ein  feines  Hohr  in  eine 
fflaskngd  jy.-ideren^Valmnen  bekannt  ist  r  diese  steht  mit  einem 
Manometerrohr  in  Yerbindung,  und  von  diesem  Kohr  geht  unten 
m  Zweig  ab,  der  durch  einen  biegsamen  Schlauch  zu  einer 
QoeeksilbeFflaseheftthft,  die,  ähnlich-  wie  bei  den  Ai<vxRONiAT*schen 
Luftpumpen,  durch  eine  Kurbel  gehoben  und  gesenkt  werden  kann. 
Man  lässt  das  Quecksilber  erst  bis  an  die  untere  Marke  der  Kugel 
U  steigen,  wobei  durch  Oeffnen  eines  Hahns  das  Manometer  auf 
gleiche  Höhe  mit  der  Marke  gebracht  wird;  hierauf  schliesst  man 
den  Hahn  und  treibt  das  Quecksilber  bis  an  die  obere  Marke  von 
U:  der  Manometerstand  sei  jetzt  h.  Ist  dann  H  der  Barometerstand, 
V  das  Volumen  des  Cylinders,  t;  das  bekannte  Volumen  zwischen 
den  Marken  von  t/,  so  ist  das  Volumen  des  in  den  Cylinder  ge- 
brachten Körpers 

..       vH 

Der  Apparat  scheint  elegant  und  bequem  gebaut.     Figur  im 
Original  Bde. 


W.  C.  Unwin.  Measuring-Instruments  used  in  Mecba- 
nical  TeBting.  Phil.  Mag.  (5)  iS,  288-287t;  Proc.  Phys.  See. 
8,  173-184;  [Cbem.  Kews.  f»,  46:  [Engin.  4S,  79. 

Nach  einer  Besprechnng  schon  bekannter  Dinge  giebt  der 
Verf.  drei  wesentlich  für  technische  Zwecke  bestimmte  Apparate 
an.  Zwei  „Extensometer**  geben  nur  eine  Genauigkeit  von  10~^  Zoll, 
eins  mit  Spiegelablesung  geht  bis  10~^  Zoll;  Figur  im  Origioal. 

Bde. 


Aufstellang    eines    metrischen    Gewindesystems    seitens 
des  Vereines  deutscher  Ingenieure.     Dingl.  J.  266,  448. 

Der  Verein  deutscher  Ingenieure  beschloss  auf  seiner  Leipziger 
Hauptrersammlung,  dem  engeren  Vorstand  folgende,  vom  Carls^ 
raher  BezirksTerein  vorgeschlagene  Festsetzungen  zur  Prüfung  und 
eveatuellen  endgültigen  Annahme  vorzuschlagen: 
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Metrisches  Gewindesystem. 


Bolzen- 
duTchmesser 

Ganghöhe 

Gangtiefe 

Kera- 
durrJimesser. 

SchlOaeel- 
weite 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

4 

0.8 

9.6 

2.8 

8 

5 

0.9 

0.675 

3.65 

10 

7 

1.0 

0.75 

4.5 

12 

U 

1.1 

0.825 

5.35 

14 

9 

1.2 

0.9 

6.2 

16 

10 

1.3 

0.975 

7.05 

18 

12 

1.4 

1.05 

7.9 

20 

14 

1.6 

1.2 

9.6 

22 

16 

1.8 

1.35 

1        11.3 

25 

18 

2.0 

1.5 

13.0 

28 

20          ! 
22 

2.2 

1.65 

14.7 

31 

2.4 

1.8 

16.4 

34 

2.8 

2.1 

17.8 

40 

24 

_                                          1 

2.8 

2.1 

19.8 

40 

26 

3.2 

2.4 

21.2 

46 

28 

3.2 

2.4 

23.2 

46 

30 

1 

3.6 

2.7 

24.6 

52 

32          ! 

3.6 

2.7 

26.6 

52 

36       ; 

4.0 

3.0 

30.0 

58 

40 

1 

4.4 

3.3 

33.4 

64 

Als  Kantenfonn  wird  die  SsLLBBs'sche  Abflachang  ^,  als 
Kanten  Winkel  2  arc  tg  ^=^5S^8'  empfohlen.  Das  ganze  System 
schliesst  sich  dem  in  Amerika  bewährten  SsLUBBs'schen  (auch 
FsAKKLiN-Institute-Gewinde  genannt)  sehr  nahe  an.  Bde. 


P.  R.  Upton.     The  Telemeter  System.    Rep.  Brit.  Ass.  1887, 

878-879;  The  Elektr.  19,  H.  19;  [Eugin.  44,   348;   [Tel.  J.  and 
El.  Rev.  21,  H.  612. 

Das  von  Clakke  erfundene  System  aberträgt  die  Bewegung 
eines  drehbaren  Zeigers  A  auf  einen  zweiten  B  in  beliebiger  Ent- 
fernung, so  dass  B  stets  dieselbe  Stellung  wie  A  hat.  A  kann 
äusserst  leicht  beweglich  sein  und  trägt  einen  verticalen  Platin- 
draht, der,  wenn  A  in  Ruhe  ist,  zwischen  zwei  radialen  Drähten 
e  und  f  steht.  Bewegt  sich  i4,  so  schlägt  der  Platindraht  an  e 
oder  '/  an,  und  setzt  dadurch  eine  Reihe  von  Relais  und  Ans- 
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löeungen  in  Gang,  welche  B  ebenso  bewegen,  wie  A  sich  ein- 
gestellt hat,  and  hierauf  die  Drähte  e  nnd  f  wieder  in  dieselbe 
Lage  gegen  A  bringen,  in  der  sie  urspränglich  waren.  Der  Apparat 
soll  zur  Uebertragung  der  Anzeigen  von  Metall thennometern,  Uhren, 
Dampimanometeni  etc.  dienen.  Bde. 


Abdank  -  Abakanowicz.     Nouvelles  etudes  sur  les  in- 

tegraphes.     Lum.  El.  24,  3-9,  54-56,  161-168. 

Der  Verfasser  verwendet  die  Eigenschaft  rollender  Rädchen, 
gleitenden  Bewegungen  in  der  Richtung  ihrer  Axe  mit  grosser 
Beibang  zn  widerstehen,  zur  Construction  verschiedener  üurven, 
bespricht  dann  das  CoKBADi^sche  Planimeter  und  beschreibt  hierauf 
zwei  neue  Integratoren^  für  welche  auf  die  Figuren  des  Originals 
verwiesen  werden  muss.  Bde. 


F.   KOHLßAüSCH.      üeber    die    Correctionen    bei    einer 
Winkelmessung  mit  Spiegel  und  Scala.    Wied.  Ann.  81, 

95-101;  [Cim.  (3)  24,   175,  1888. 

Nicht  als  etwas  Neues,  sondern  zur  Bequemlichkeit  der  Beob- 
achter werden  die  Operationen  und  Formeln  für  die  genaue  Be- 
stimmung des  Scalenabstandes  zusammengestellt.  Spiegelneigung, 
Spiegelkrümmnng,  Deckglasdicke  und  schräge  Stellung  der  Scala 
sind  berücksichtigt.  Bde. 


F.  Dbouin.    Nouvelle  methode  de  lecture  des  appareils 
ä  reflexion.     Lum.  El.  26,  464. 

Statt  des  bei  der  Scalenablesung  üblichen  Spiegels  wird  eine 
durchsichtige  planparallele  Glasplatte  drehbar  aufgehängt.  Das 
nahe  vor  der  Platte  befindliche  Auge  des  Beobachters  sieht: 
1)  durch  die  Platte  hinduroh  nach  einer  hinter  derselben  an- 
gebrachten Scala,  2)  in  der  Platte  das  reflectirte  Bild  eines  Licht- 
punkts, eines  feinen  Fadens  etc.  Das  letztere  bewegt  sich  natürlich 
auf  der  Scala,   wenn   die  Platte   sich   dreht.     Der  Vortheil  des 
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Verfahrens  soll  darin  bestehen,  dass  man  bequem  im  beleochteten 
Zimmer  betrachten  kann;  er  scheint  dem  Referenten  ziemlich 
zweifelhaft.  Bde, 


A.  EiGHi.  Sui  fenomeni  che  si  producono  coUa  sov- 
rapposizione  di  due  reticoli  e  sopra  alcune  loro  appli- 
cazioni.  Cim.  (3)  81,  203-228;  «2,  lO-34t;  [J.  de  phys.  (;i)  7, 
587-588,  1888;  [Natf.  21,  134,  1888;  Atti  Ist  Veneto  (5)  5; 
[Beibl.  11,  539-543. 

Der  Verfasser  wurde  durch  eine  zufällige  Beobachtung  auf 
die  Ueberdeckangserscheinungen  aufmerksam,  welche  zwei  auf-  oder 
hintereinander  liegende  Gitter  dadurch  bieten,  dass  an  einigen  Stellen 
Stab  auf  Stab,  an  anderen  Stab  auf  Zwischenraum  fallt.  Die  dunklen 
Streifen,  welche  dabei  erscheinen,  werden  „Fransen"  genannt.  Er 
berechnet  zunächst  für  zwei  Gitter,  deren  Ebenen  zusammenfallen, 
die  Abstände  und  das  Aussehen  der  Fransen :  Ist  das  eine  Gitter 
gegen  das  andere  so  weit  (in  seiner  Ebene)  gedreht,  dass  die  Stabe 
des  ersten  mit  denen  des  zwjeiten  den  Winkel  q)  machen,  ist  a  die 
Weite  des  ersten,  b  die  des  zweiten  Gitters,  so  ist  der  Fransen- 
abstand D 

ab 
D  = 


^a*  -f  6«— 2  ab  cos  (p  ' 

Jede  Franse  hat  einen  dunklen  Theil  iV,  einen  hellen  C,  und  da- 
zwischen zwei  abgestufte  Partien  F,  deren  Verhältnisse  berechnet 
werden.  Die  Fransen  liegen  senkrecht  zur  Halbirungslinie  des 
spitzen  Winkels  rp,  und  wenn  eins  der  Gitter  sich  mit  der  Ge- 
schwindigkeit V  über  das  andere  hinschiebt,  verschieben  sich  die 
Fransen  mit  der  Geschwindigkeit  sv,  wo 

D     . 

s  =  —  sma\ 
a 

dabei  ist  a  der  Winkel,  den  die  Stäbe  des  verschobenen  Gitters  mit 
der  Verschiebungsrichtung  machen.  Offenbar  kann  D  und  s  recht 
gross  werden,  z.  B.  für  b  =  a  und  sehr  kleines  cp.  Praktisch  wird 
die  Empfindlichkeit  der  Vorrichtung  aber  dadurch  beschränkt,  dass 
bei  zu   kleinem  q)  die    unvermeidlichen  Unregelmässigkeiten    der 
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Gitterstabe    zu    grossen    Unregelmässigkeiten    der    Fransen    Yer- 
anlassung  geben. 

Der  Verfasser  hat  sich  nun  viel  Mühe  gegeben,  um  brauchbare 
Gitter  zu   erlangen:   die   anfangs  vorgezogene  Methode,   grössere 
Stabgitter   durch  Photographie   zu    verkleinem,   wurde   verlassen^ 
weil  die  so  erhaltenen  dunklen  Streifen  nicht  völlig  undurchsichtige 
die  hellen    nicht   völlig   klar  waren.     Er   hat  schliesslich  seinen 
Zweck  erreicht,  indem  er  unter  besonderen  Vorsichtsmassregeln  mit 
der  Theilmaschine  Striche  auf  versilbertem  Glase  zog  (100  pro  mm). 
Hierbei  zeigte  sich  schon,  dass  die  Gitter  eine  gute  Probe  auf  die 
Genauigkeit   der  Theilmaschine   liefern:    sind   die  Linienabstände 
nicht  gleich,  so  erscheinen  die  Fransen  zweier  aufeinandergelegten 
Gitter  gekrümmt.     Das   Theilungsverfahren   wird   eingehend    be^ 
schrieben.    Zwei  direct  aufeinander  gelegte  Gitter  dieser  Art  geben 
einen  Empfindlichkeitscoefficienten  s  =  600.     Entfernt  man   die 
Gitter  mehr   und  mehr  voneinander,   so   treten    Beugungsfarben 
an  ihnen  auf;  diese  beschränken  wieder  die  Empfindlichkeit,  so- 
dass es  nicht  praktisch  ist,  mehr  als  20  Striche  auf  den  Millimeter 
anzuwenden.     Man  kann  dann  immer  noch  bei  kleinen  q>  die  Ver- 
grösserung  s  =  600  machen ;  da  man  indessen  mit  Spiegelablesung 
leicht  7500  fache  Vergrösseruiig  erzielt,  würde  eine  Gitterablesung 
für  sich  keinen  Vorzug  von  der  älteren  Methode  haben.     Wohl 
aber  bietet  sie  einen  solchen,  wenn  man  sie  mit  der  Spiegelablesung 
combinirt     Das  Princip  dieser  Combination  ist  folgendes :  Der  sich 
drehende  Spiegel  entwirft  unter  Mitwirkung  einer  Linse  i)  ein  reelles 
Bild  eines  Gitters  i4,  und  dies  Bild  fällt  genau  in  die  Ebene  eines 
zweiten,  mit  A  congnienten  Gitters  B.  Machen  dann  die  Stäbe  von 
B  mit  denen  des  Bildes  von  A  einen  kleinen  Winkel  q>,  so  sieht 
man  an   der  Superposition  beider  die  Fransen.    Die  Linse  ist  so 
einzustellen,   dass  das  reelle  Bild  von  A  gleiche  Stabweite  hat,, 
wie  B^  also  dass  A  von  ihr  um  die  doppelte  Brennweite  absteht. 
Auch  hier  treten  Beugungserscheinungen  auf,  welche  die  anwend- 
baren   Vergrösserungen    beschränken;    femer    sind    schnelle   Be- 
wegungen des  Spiegels  zu  vermeiden,  weil  man  bei  ihnen  die  noch 
viel  schnelleren  Bewegungen  der  Fransen  nicht  verfolgen  kann. 

*)  Später  hit  Verf.  einen  ConcaTspiegel  angewendet. 
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Die  praktische  Brauchbarkeit  der  Methode  wurde  ati  Ver- 
suchen über  die  Verlängerung  eines  Eisenstabes  beim  Magnetisiren 
erprobt;  bei  Anwendung  eines  Elements  ergab  die  directe  Spiegel- 
ablesung keine  wahrnehmbare  Wirkung,  diejenige  mit  Spiegel  und 
Gitter  dagegen  eine  Frunsenverschiebung  von  18  mm.  Die  grosse 
Empfindlichkeit  verlangt  natürlich  eine  sehr  erschütterungsfreie 
Aufstellung,  weil  die  Fransen  sonst  gar  nicht  zur  Ruhe  kommen. 

Zum  Schluss  wird  bemerkt,  dass  man  die  Verschiebung  von 
Interferenzstreifen  sehr  scharf  beobachten  kann,  indem  man  die- 
selben sich  mit  einem  andern  Gitter  wie  oben  schneiden  lässt. 

Bde, 

R.  RiETH.     Einfluss   des  Glases   auf  die  Beweglichkeit 
der  Libellen.     Dingl.  J.  264,  501-603. 

Die  mangelhafte  Beweglichkeit  älterer  Libellen  hat  ihren 
Grund  darin,  dass  an  der  Innenfläche  des  Glases  kleine  Warzen 
auftreten.  Dies  beruht  darauf,  dass  bei  der  Herstellung  des  Glases 
Reste  von  kohlensaurem  oder  schwefelsaurem  Natron  im  Glase 
bleiben;  diese,  vielleicht  auch  alkalireiche  Silikate,  ziehen  aus  der 
Flüssigkeit  Erystallwasser  an  und  bilden  damit  krystallinische, 
meist  wohl  basische,  also  alkalisch  reagierende  Wärzchen.  Es 
wurde  daher  ein  böhmisches  Glas  gewählt,  welches  sich  heissem 
Wasser  gegenüber  als  sehr  wenig  auslaugbar  zeigte,  in  heisser 
verdünnter  Salpetersäure  einen  Tag  lang  digerirt  und  dann  zu 
Libellen  verarbeitet.    Diese  erwiesen  sich  völlig  haltbar. 

Bde. 


GOULIER.     Sur  les  nivellements  de  precision.     c.  R.  105, 

270-273,  306-309. 
Beim  Nivelliren  betrachtet  man  gewöhnlich  zwei  Kiveauflächen 
der  Erde  als  parallel.  Das  ist  aber  nicht  richtig,  weil  der  Abstand 
zweier  Niveauflächen  im  umgekehrten  Verhältniss  der  Schwere 
variirt.  Hieraus  geht  die  „orthometrische  Correction"  hervor;  die- 
selbe wird  auf  Grund  der  CLAiRAUT'schen  Formel  g'=g  (1— a  coz  21), 
also  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Variation  der  Schwere  bloss 
durch  die  Ellipticität  der  Erde  verursacht  sei,  berechnet,  und  es 
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wird  an  einem  concreten  Beispiele  gezeigt,  dass  ihre  Anbringnng 
die  Fehler  grösserer  Nivellements  merklich  verringert.  Der  zweite 
Theil  der  Abhandlung  befasst  sich  mit  der  „dynamischen'*  Gorrection 
von  HsuisBT  und  Chbtsson,  und  mit  der  „barymetrischen"  Cor- 
reetion:  beide  berücksichtigen  die  Höhenvariation  der  Schwere, 
beide  werden  aber  vom  Verfasser,  eben  weil  diese  Höhenvariation 
nicht  genügend  genau  bekannt  ist,  verworfen.  Bde, 


Lippmann.      Sur   Tunite    de    temps   absolue.     ^fitalons 
electriques  de   temps  et  chronoscopes  des  variations. 

C.  R.  104,  1070-1074t;  J.  de  phys.  (2)  6,  261-266;  [Cim.  (3) 
It,  87-99;  [Rnndsch,  2,  205-207;  [Rev.  int.  de  T^lectr.  4,  422-424; 
[Beibl.  11,  562,  804;  Lnm.  £1.  24,  226-229. 

Der  Verfasser  definirt  die  absolute  Zeiteinheit  als  den  im 
elektrostatischen  Maass  gemessenen  specifischen  Widerstand  q  des 
Qaecksilbers.  Derselbe  soll  auf  folgende  Weise  gemessen  werden 
können:  Man  theilt  einen  beliebigen  elektrischen  Strom  in  zwei 
Zweige;  der  eine  Zweig  geht  direct  durch  die  eine  Leitung  eines 
Differentialgalvanometers,  der  andere  ladet  und  entladet  mittels 
einer  elektromagnetischen  Stimmgabel  einen  Condensator  und 
schickt  dessen  Entladungen  durch  die  zweite  Leitung  des  Differen- 
tialgalvanometers. Ist  E  die  elektromotorische  Kraftdes  Stroms,  R 
der  Widerstand  der  ersten  Leitung,  so  geht  in  der  Zeit  r  durch 
die  constante  Leitung  die  Elektricitätsmenge  Et/R.  Ist  (■  die 
Capacität  des  Condensators,  t  die  Zeit,  welche  zwischen  zwei  Ent- 
ladongen  vergeht,  so  geht  in  der  gleichen  Zeit  t  vom  Condensator 
ans  durch  das  Galvanometer  die  Menge  CETJt.  Soll  also  Oleich- 
gewicht eintreten,  so  muss 

t=CR 
sein.    (J  lässt  sich  mit  der  Capacität  einer  Kugel  vom  Radius  / 
vergleichen;  sein  Werth  ist  also  pl,  wo  p  eine  bekannte  Constante; 
Ji  ist  gleich  9  mal  dem  Widerstand  eines  Quecksilberwürfels  von  der 
Seite  /,  also  qQljl*  oder  qQll.    Also 

t=pqQ, 

VoTUehx.  d.  Pbj:  XLIII.    1.  Abth.  3 
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und  wenn  man  ^  =  1  setzt,  hat  man  ^,t  =  pq  in  absoluten  Ein- 
heiten". Dem  Referenten  scheint  zweifelhaft,  ob  der  „constante'' 
Strom  Ej  R  wirklich  constant  bleibt,  wenn  man  ihm  periodisch  eine 
Zweigleitung  zum  Condensator  zugesellt;  er  dürfte  durch  Ver- 
zweigung merklich  abnehmen,  wenn  C/t  nicht  verschwindend  klein 
ist  gegen  1/A,  und  das  darf  ja  nicht  der  Fall  sein.  Dieser  Ein- 
wurf trifft  übrigens  weder  das  Princip  noch  die  folgenden  Be- 
merkungen LlFPMANNS: 

Ein  System  wie  das  obige,  einerseits  directe  Leitung  zum 
Galvanometer,  andererseits  Leitung  mit  dem  Umweg  über  einen 
Condensator,  ist  ein  Uhrwerk,  welches  jederzeit  zu  controliren  ge- 
stattet, ob  die  Zeit  t  dieselbe  bleibt ;  denn  sobald  sie  variirt,  wird 
das  einmal  hergestellte  Gleichgewicht  des  Galvanometers  gestört 
Mit  E=10  Volt,  r=l  Mikrofarad,  10  Entladungen  pro  Secunde 
und  einem  Galvanometer,  welches  10~^^  Amp.  anzeigt,  erhält  man 
eine  Genauigkeit  von  1  Milliontel,  hat  also  an  der  Stimmgabel 
einen  Geschwindigkeitsetaion,  der  sich  (Unveränderlichkeit  der  Stoffe, 
von  denen  C  und  R  abhängt,  vorausgesetzt.  Ref.)  Jahrhunderte  lang 
conserviren  und  zur  Controle  der  Pendeluhren  gebrauchen  liesse. 

Bde. 


Lippmann.  Methode  stroboscopique  pour  comparer  les 
durees  de  Vibration  de  deux  diapasons  ou  les  durees 
d'oscillation  de  deux  pendules.  c.  R.  104,  940-94 3t;  [ZS. 
f.  Istrkde.  7,  327-328. 

Zwei  Stimmgabeln  D  und  /  seien  zu  vergleichen.  D  wird 
mit  einem  Spiegel  versehen  und  in  einiger  Entfernung  von  einem 
Spalt  A  aufgestellt,  nebst  einer  Linse,  so  dass  ein  scharfes  Bild 
von  A  auf  einem  Schirm  oder  auf  einem  Ocularmikrometer  ent- 
steht: der  Spalt  A  wird  blitzartig  von  der  Stimmgabel  J  aus  be- 
leuchtet, in  dem  Augenblick  wo  /  seine  mittlere  Lage  passirt. 
Sei  y  die  volle  Schwingungsdauer  von  D  und  2  T'  die  von  J.  Ist 
dann  T  =  T\  so  sieht  man  ein  ruhendes  Spaltbild  auf  dem  Schirme, 

n  r' 

ist  T=nT'  oder  —  (n   und   m   ganze  relative  Primzahlen),  so 
sieht  man  n  Bilder.    Ist  T  sehr  nahe  gleich  T ,  so  bewegt  sich 
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das  Bild  und  man  kann  die  Stosse  zählen.  Die  Theorie  des  Ver- 
fahrens lie^  auf  der  Hand.  Es  kann  auch  auf  Pendel  angewendet 
werden,  und  man  kann  auf  Orund  desselben  die  Schwingungszeit  einer 
Stimmgabel  mit  der  eines  Pendels  vergleichen.  Yerf.  hat  die 
Richtigkeit  seiner  Voraussagen  an  Stimmgabeln  mit  den  Inter- 
yallen  Vs»  h  *h  ^^^  ^  bestätigt.  Bde. 


A.  CORNXJ.  Sur  la  Synchronisation  des  horloges  de 
precision  et  la  distribution  de  Theure.    C.  R.  105,  1106- 

1112. 

C.  Wolf.  Comparaison  des  divers  systämes  de  Synchro- 
nisation electrique  des  horloges   astronomiques.    c.  R. 

105,  1155-1159. 

A.  CoRNü.  Reponse  ä  une  note  de  M.  Wolf  intitulee 
„Compardison  des  divers  systemes  de  Synchronisation 
des  horloges  astronomiques".    c.  R   105,  1209-1211. 

C.  Wolf.    Reponse  k  la  note  de  M.  Cornu.    c.  R.  105, 

1211-1213. 
Im  Anschluss  an  seine  allgemeine  Untersuchung  über  die 
Bedingungen  des  Synchronismus  (C.  R.  104,  1463  und  1656,  vergl. 
Cap.  4,  Mechanik)  beschreibt  Cornu  sein  System  der  Uhren- 
regulirung.  Das  Pendel  der  passiven  Uhr  trägt  unter  der  Linse 
einen  Magnetstab  in  Ereisbogenfbrm,  dessen  Krümmungsmittelpunkt 
der  Saspensionspunkt  des  Pendels  ist.  Mit  jeder  Hälfte  ragt  der 
Magnetstab  bei  den  Bewegungen  des  Pendels  abwechselnd  in  je 
eine  Drahtrolle;  die  eine  dieser  Rollen,  A,  durch  die  active  Normal- 
ahr  periodisch  mit  einer  Batterie  verbunden,  zieht  den  Magneten 
bei  jeder  Schwingung  einmal  an,  die  andere,  durch  einen  passenden 
Widerstand  in  sich  geschlossen,  dient  als  Dämpfung,  welche  die 
Eigenbewegung  des  Pendels  soweit  dämpft,  dass  dieses  wesentlich 
gezwungene  Schwingungen  unter  dem  Einfluss  von  Ä  macht.  Die 
Bedingungen  des  Apparats  werden  näher  erörtert  und  es  wird  an- 
gegeben, dass  derselbe  mit  Strömen  von  wenigen  Milliampere 
ausgezeichnet    arbeitet.     Herr   Wolf    zieht   die   ohne   Dämpfung 

synchronisirten  Pendel  vor  und  erhebt  gegen  Coknu's  Einrichtung 

8* 
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den  Einwurf,  dass  die  passive  Uhr  durch  die  Dämpfung  zum 
Stillstand  kommt,  wenn  die  elektrische  Transmission  Schaden  leidet. 
CoBNu  erwidert  darauf,  indem  er  seine  Erfahrungen  üher  die  treffliche 
Wirksamkeit  der  Dämpfung  hervorhebt;  Wolf  stellt  ihr  andere, 
franzosische  und  englische  Erfahrungen  gegenüber,  so  dass  die 
experimentelle  Entscheidung  über  den  Werth  der  verschiedenen 
Methoden  wohl  der  Zukunft  anheimgestellt  werden  muss.  Theo- 
retisch scheint  Gobnu's  System  das  besser  begründete  zu  sein, 
und  ob  das  Stillstehen  der  Uhren  im  Fall  einer  Störung  ein 
unbedingter  Nachtheil  ist,  wäre  erst  noch  zu  erörtern;  unter  Um- 
ständen ist  es  besser,  dass  eine  Uhr  still  steht,  als  dass  sie  mit 
uncontrolirtem,  wenn  auch  kleinem  Fehler  weiter  läuft.     Bde. 


J.  Oarpentier  Sur  un  pendule  electrique.  C.  R.  104, 
1695-1697;  [Cim.  (3)  22,  296;  [Rev.  int.  de  TEL  5,  20;  [ZS.  f. 
Istrkde.  7,  40     2. 

Das  Pendel  ist  an  einem  Stahlblatte  aufgehängt,  welches 
zwischen  zwei  nicht  näher  beschriebenen  Elektromagneten  liegt,  so 
zwar,  dass  der  Aufhängungspunkt  des  Pendels  durch  die  abwechselnde 
Wirkung  der  Magnete  hin-  und  herbewegt  wird.  Dadurch  erhält 
es  den  Ersatz  seiner  verlornen  lebendigen  Kraft.  Am  untern  Ende 
hat  das  Pendel  einen  Magnet,  der  einen  andern  kleinern  Magnet, 
ohne  ihn  zu  berühren,  durch  Fern  Wirkung  hin-  und  herzieht  und 
dadurch  die  Auslösung  der  antreibenden  Ströme  besorgt.  Das 
Pendel  schwingt  also  ohne  alle  reibende  Berührung;  um  es  in 
Gang  zu  halten,  genügen  Bewegungen  des  Aufhängepunktes,  deren 
Amplitude  0,02  mm  nicht  überschreitet.  Bde. 


H.   Heele.      Apparat  mit   mechanischer  Auslösung   zur 
Messung  der  Reactionszeit  auf  Gehörseindrücke. 

ZS.  f.  Istrkde.  7,  241-243,  1887. 
Der  Apparat  misst  die  Zeit,  welche  verfliesst,  bis  ein  Schall- 
reiz als  Ton  zum  Bewusstsein  gekommen  ist  und  durch  den  Willen 
eine  Bewegung  veranlasst  hat.     Der  Augenblick,  in  welchem  der 
Schall    entsteht,   sowie   derjenige   der  Ausführung  der  Bewegung 
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(Niederdrücken  eines  Tasters)  werden  durch  rein  mechanische 
Auslösungen  registrirt  Dadurch  werden  die  Fehlerquellen  vermieden, 
welche  elektromagnetischen  Auslösungen  anhaften.  Jene  beiden 
Augenblicke  werden  durch  einen  Stift  auf  eine  berusste  Platte 
gezeichnet,  auf  welche  gleichzeitig  eine  schwingende  Stimmgabel 
ihre  Gurren  auftragt.  Rz. 


Normal  -  Aichungs  -  CommisBion.      Veränderlichkeit    der 

Gewichtsstücke.      Chem.  Ztg.  10,    1481;   [Z.  S.  f.  anal.  Chem. 

?6,  6 18-6 19t. 
Die  häufigste  Ursache  der  Aenderung  ist  Abnutzung.  Die 
Stücke  mit  Hochglanzpolitur  sind  derselben  weniger  unterworfen 
als  matte.  Ausser  der  Ansammlung  fremder  Stoffe  an  der  Ober- 
fläche spielt  femer  eine  wichtige  Rolle  die  innere  Oxidation  in  den 
vom  Guss  bleibenden  Hohlräumen.  Galvanische  Vergoldung  etc. 
bildet  dabei  eine  besondere  Gefahr,  insofern  die  Löcher  mit  Flüssig- 
keit gefüllt  bleiben,  welche  die  Einwirkung  des  atmosphärischen 
Sauerstoffs  begünstigt.  Man  soll  daher  gegossene  Gewichte  nach 
der  Vergoldung  in  Wasser  auskochen  und  sie  nach  einer  etwaigen 
Neujustirung  nicht  wieder  vergolden.  Feine  Gewichte  werden  am 
besten  aus  galvanisch  niedergeschlagenem,  dann  gewalztem  Kupfer 
hergestellt,  welches  völlig  compact  ist,  und  hierauf  vergoldet. 

Bde. 


G.  Papasogli.  Ueber  die  Veränderung  des  Gewichts 
der  Körper  bei  Aenderung  des  hygroraetrischen  Zu- 
standes  des  Baumes,  in  dem  sie  sich  befinden. 

L'Orosi  10,  109-111;  [Chem.  CBl.  (3)  18.  559t. 
Hält  man  während  einer  Wägung  die  Thüren  einer  Analysen- 
waage offen,  so  schlägt  sich  auf  getrockneten  Körpern  merklich 
Wasser  nieder,  auch  wenn  sie  nicht  zu  den  hygroskopischen  ge- 
rechnet werden.  Glaskörper  sind  wenig  empfindlich,  die  Wag- 
schalen mehr.  Verschiedene  Pulver  condensirten  während  einer 
Wägung  (3 — 6  Min.)  1   bis  3  mg  Wasser.     Der  Verfasser   räth 
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zu  Vorrichtungen,  welche  das  Auflegen  der  Gewichte  etc.  im  ge- 
schlossenen Waagehäuschen  gestatten.  Bde. 


Gr.  SCHWIRKÜS.  üeber  den  Bau  und  Gebrauch  wissen- 
schaftlicher Waagen.  ZS.  f.  Istrkde.  7,  41-52,  83-89, 
412-419. 

Der  Verfasser  untersucht  Fehlerquellen  feiner  Waagen  und 
bespricht  die  aus  ihnen  abzuleitenden  Vorschriften.  Das  Umschluss- 
gehäuse  soll  nicht  zu  niedrig  sein  und  (Flügel)thuren  haben,  die 
bis  zur  Decke  reichen,  damit  erwärmte  Luft  sich  oben  ansammeln 
und  beim  Oeffnen  entweichen  kann.  Das  Holz  soll  nicht  aus- 
dünsten (Nussbaumholz  entwickelt  saure  Gase).  Vacuumwaagen 
werden  besonders  betrachtet. 

Bezüglich  der  Reiter  wird  ein  gegen  dieselben  öfter  erhobener 
Einwurf  zurückgewiesen  und  gezeigt,  dass  sie  für  alle  Wägungen 
mit  Ausnahme  der  feinsten  auch  auf  schiefem  Reiterlineal 
brauchbar  sind,  wenn  man  nicht  zu  schwere  Reiter  auf  nicht  zu 
schrägem  Lineal  verwendet.  Man  soll  übrigens,  wie  bekannt,  den 
Reiter  nie  abnehmen,  sondern  nur  verschieben.  Nur  bei  den  aller- 
feinsten  Wägungen  sollen  die  Reiter  höchstens  zum  Variiren  dienen, 
und  sind  selbst  dafür  nicht  zu  empfehlen,  da  sie  zu  unsicher  auf- 
sitzen. Hier  treten  Anhängegewichte  aus  fein  gewalztem  Alumi- 
niumblech oder  Draht  ein.  Auswahl  und  Anordnung  derselben 
werden  vorgeschlagen.  Kleinste  Gewichte  in  Blattform  sollen  nicht 
auf  Sammt  oder  Leder,  sondern  in  Platten  aus  hartem  Holz  mit 
ausgedrehten  Vertiefungen  unter  Glasdeckel  aufbewahrt  werden. 

Die  ARZBBRGKR'sche  Pincette  (Zeichnung  im  Original)  wird 
empfohlen;  gewöhnliche  Pincetten  sollen  Elfenbeinspitzen  haben. 
Gabeln,  Zangen  und  Klauen  für  grössere  Gewichte  sind  allseitig 
mit  Leder  oder  Kork  zu  bekleiden. 

Die  möglichen  Variationen  von  Temperatur,  Feuchtigkeit  und 
Kohlensäuregehalt  der  Luft  bedingen  einen  Gesammtfehler,  der 
eine  genauere  Bestimmung  des  verdrängten  Luftgewichts  als  auf 
Vsooo   nicht  zulässt.     Mit  der  nicht   vollendeten  Besprechung  der 
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Mittel  zur  Vermeidung  dieser  Schädlichkeit  schliesst  die  Abhandlung, 
deren  Fortsetzung  im  nächsten  Jahrgang  zu  erwarten  ist. 

Bde. 

A*  Sprung.     lieber  eine  registrirende  Waage.    Verh.  Phys. 

Ges.  Berlin,  6,  13-16. 
Das  Princip  dieser  neuen  Waage  ist  vom  Verfasser  für  die 
Constmction  meteorologischer  Registririnstrumente  in  Anwendung 
gebracht  worden ;  auf  dem  stets  horizontalen  Balken  einer  römischen 
Schnellwaage  verschiebt  sich  ein  Laufrad  automatisch  so,  dass  das 
Sjstem  immer  im  Gleichgewicht  ist.  Auf  die  langsam  abwärts 
sinkende  Schreibtafel  werden  die  Stellungen  des  Laufrades  auf- 
gezeichnet. Die  Empfindlichkeit  kann  durch  Anwendung  verschieden 
schwerer  Laufräder  variirt  werden.  Der  Apparat  kann  zu  allen 
Messungen  variabler  Gewichte  (Verdunstender  Alkohol,  Glas  mit 
Flüssigkeit,  die  durch  einen  capillaren  Heber  abfliesst  etc.),  sowie 
auch  als  galvanische  Strom waage  benutzt  werden.  Einzelheiten 
des  Baues  finden  sich  ZS.  f.  Met.  12,  306,  1877  und  16,  1,  ZS.  f. 
Istrkde.  6,  Juni  1886.  Bde. 

St.  V.  KrüsPär.     Eine  Prftcisionswaage  neuer  Constmc- 
tion.    Ung.  Der.  5,  1-15. 

Die  Besonderheiten  der  Construction  betreffen  die  Stellung 
der  Querstreben  des  Balkens,  die  Schneiden,  die  Arretirung,  die 
Schalen,  welche  lose  sind,  und  hauptsächlich  die  Einrichtungen 
zur  Manipulation  der  Gewichte  im  luftdichten  Kaum.  Ferner  die 
schon  früher  vom  Verfasser  angegebene  Spiegelablesung,  bei  welcher 
nicht  eine  Scala  im  Femrohr  beobachtet  wird,  sondern  zwei,  deren 
durch  Prismen  reflectirte  Bilder  sich  aneinander  vorbeischieben.  Dies 
hat  den  Vortheil,  dass  das  Fernrohr  nicht  fest  aufgestellt  sein 
braucht,  wenn  nur  die  Scalen  erschütterungsfrei  sind.  Hundertstel 
Milligramme  sollen  mit  Sicherheit  abgelesen  werden  können.  Die 
vielen  Einzelheiten  müssen  im  Original  nachgesehen  werden,  wo 
ein  Theil  derselben  übrigens  auch  nicht  sehr  anschaulich  wird, 
weil  keine  Zeichnung  gegeben  ist.  Bde. 
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Jahren  getroffenen  Bestimmungen  der  Brit.  Ass.;  die  englische  Post- 
Verwaltung  hat  das  System  eingeführt. 

Unwin,  Kennedy.    Apparatus  for  recording  the  effect 

of  stress.     Roy.  Soc;  Engin.  48,  477. 

Erwähnung  von  Apparaten,  die  bei  der  Soir6e  der  Royal 
Society  ausgestellt  waren;  die  Mittheilung  liefert  keine  ausreichende 
Beschreibung  derselben. 

Th.  Nordenfelt.     Entfernungsmesser.      D.  R.  P.   38910; 

ZS.  f.  Instrkde.  7,  293. 

Heurtant.    Telemetre  de  poche.     La  Nat.  15  [2j,  362-363. 

F.  LORBER.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  der  Fadendistanz- 
messer.  ZS.  l  lustrumkde.  7,  89-93. 

Untersucht  den  Fall,  dass  die  Mittelvisur  nicht  horizontal  ist; 
CS  ergiebt  sich  keine  Abweichung  von  praktischem  Belang. 

Br.  Abdank-Abakanowicz.  Les  integraphes,  la  courbe 
integrale  et  ses  applications.  fitude  sur  un  noaveau 
Systeme  d'integrateurs  mecaniques.  Paris  1886,  Gauthier- 
Villars,  156  pp.  [Arch.  f.  Math.  u.  Phys.  (2)  5  [2],  44-45;  [CBl. 
f.  El.  9,  H.  15;  [L'Electricien  11,  H.  37. 

K.  Skibinöki.  Der  Integrator  des  Prof.  Zmurko  in 
seiner  Wirkungsweise    und   praktischen  Verwendung. 

Wien  1886,  J.  W.  Richards,  28  pp. 

V.  Ventosa.  On  certain  Modifications  of  a  Form  of 
Spherical  Integrator  (letter).     Phil.  Mag.  (5)  28.  381. 

Prioritlltsfrage. 
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V.  YENT08A.     A  Claim   of  priority.     Nature  85,  513. 
Bezieht  sich  aaf  einen  Integrator. 

F.  Smith.     The  spherical  integrator.    Nature  86,  3 1. 

T.  C.  Mendenhall  and  J.  Mack.  On  the  uniformity 
of  planimeter  measurements.  Am.  Ass.;  Science  10,  87 
(•ntel). 

C.  M.  JESSOP.    The  mechaiiical  tracing  of  curves. 

Qoart.  J.  22,  151-156. 

E.  DucRETET.  Enregistreur  mecanique  et  autoniatitiue 
des  signaux  transmis  par  les  telegraphes  et  les  pro- 
jecteure  optiques.  C.  R.  55,  664-667;  [Rev.  int.  de  T^lectr. 
5,  390-392. 
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C.  G.  TH.  Heyde.  Theodoht.  D.  R.  P.  No.  39128;  [ZS.  f. 
Instmmkde.  7,  294. 

H.  Seeuger.  Ueber  den  Einfluss  dioptrischer  Fehler 
des  Auges  auf  das  Besultat  astronomischer  Messungen 

Müncheo,  Franz,  lfc87,  40  pp.     [ZS.  f.  Instramkde.  7,  38. 

C.   Pietsch.      Katechismus    der    Nivellirkunst.      Leipzig, 

J.  J.  Weber.     [ZS.  f.  Instrkde.  7,  185. 

G.  Palter  &  Sohn.     Wasserwaage  für  Horizontal-  und 

Verticalmessungen.     D.  R.  P.  37871;  [ZS.  f.  Instrkde.  7,  187. 

W.  Jordan.    Ueber  Freihand-Instrumente  zum  Nivelliren 

und  Höhen  winkelmessen.      ZS.  f.  Verraessungswesen  lö,  2; 
[ZS.  f.  Instrkde.  7,   183-184. 

Gl.  G.  Smith,  E.  und  Ch.  H.  Warren.  Wasserwaage 
mit  Vorrichtung  zur  Höhenmessung.  D.  R.  P.  No.  37867; 
[ZS.  f.  Instrnmkde,  7,  110. 


On  a  Unit  of  absolute  time  etc.     Tel.  J.  and   El.   Kev.  20, 
H.  497. 

Nicht  zugänglich,  vermuthlich  Lippmann. 

J.  Epstein.    Die  logischen  Principien  der  Zeitmessung. 
Dias^  Leipzig  1887,  48  pp.,  8^. 
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44  Ib.     Maass  und  Messen. 

H.  D.  Gardner.     Fifty  years   progress  in   clocks  and 

watches.      Nat.  86,  392-395,  484-487. 

F.  Allen.     Standard  time  and  measures.     Science  9,  7-8. 
Plaidirt  für  EinfOhrung  der  Normalzeit,  zunächst  in  Amerika. 
Die  Zählung  der  Stunden  bis  24  ist  auf  mehreren  amerikanischen 
Eisenbahnen  mit  gutem  Erfolg  eingeführt. 

D.  Appel.     Die  freie  Schwerkrafthemmung  der  Normal- 
Stem-Uhr  zu  Princeton,  N.  J.    ZS.  f.  Instrumkde.  7,  »9-31. 
Sie  ertheilt  dem  Pendel  einen  Stoss  in  dem  Augenblicke,  wo 
es  die  Ruhelage  passirt,  und  lässt  es  während  der  übrigen  Schwin- 
gung frei.    Wegen  der  Einzelheiten  siehe  die  Zeichnung  des  Originals. 

Th.  BüCHNEY.  Note  on  the  Performance  of  the  West- 
minster  Clock.    Monthl.  Not.  47,  519-520. 

Marine  Chronometers.      Engin.  48,  232-233. 

In  der  Hauptsache  eine  Empfehlung  von  Chronometern,  welche 
stärkere  Erschütterungen  vertragen  können. 

ß.  Einfluss  magnetischer  Kräfte  auf  den  Gang  der 
Chronometer.    Allg.  J.  d.  ührmacherkunst  1£,  83-84. 

F.  Folie.  Sur  Tenregistrement  par  microphone  des 
battements  d'un  pendule.  Bull.  Brux.  (3)  18,  198-199;  [Rev. 
int.  4,  4251- 

Enthält    keine    näheren  Angaben    über    die  Construction   des 
Apparates. 

L.  Strasser.  lieber  elektrische  Uhren.  Allg.  J.  d.  ühr- 
macherkunst 1£,  76-77,  84-86. 

L'appareil  Ka.pteyn  pour  l'enregistrement  du  temps  dans 
leß  diagrammes.     Lum.  El.  £4,  230-231. 

Speciell  für  Bremsversuche  bei  Eisenbahnen  eingerichtet. 

d'ARSONVAL.  Chronometre  electrique  pour  mesurer  la 
vitesse  des  impressions  nerveuses.  Lum.  El.  24,  605-606. 
Der  schon  vor  18  Jahren  vom  Verf.  construirte  Apparat  ist 
im  Princip  mit  dem  Hipp*schen  Chronoskop  identisch;  ein  Zeiger, 
der  einmal  in  der  Secunde  durch  ein  Uhrwerk  umgedreht  wird,  ist 
hier  gewöhnlich  an  der  Axe  gelöst,   schnappt   aber   ein,    wenn    ein 
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Strom  unterbrochen  wird  and  wird  losgelassen,  wenn  der  Strom  sich 
wieder  schliesst. 

Th.  Stein.  Photo-electrische  Messungen  kleinster  Zeit- 
einhei  an  und  deren  graphische  Darstellung. 

Allg.  J.  d.  Uhrmacherkunst  12,   363-365,  372-374,  380-382,  389. 

W.  D— r.  Licht  und  Lichtzeit.  Allg.  J.  d.  ührmacherkanst 
12,  322-324. 

G.  BiLFiNGER.     Die  Zeitmesser  der  antiken  Völker. 

Progr.  Eberhard- Ludwig -Gymn.    Stuttgart    1887,    78   pp.     [ZS.  f. 
Instmmkde.  7,  38;  [ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  82  [2],  67. 

W.  C.  L.  VON  SCHATK.    Ueber  die  Pendeluhr  Galileis. 

ZS.  f.  Instrumkde.  7,  350-354. 

W.  C.  L.  VON  SCHAi'K.  Nachtrag  dazu  ZS.  f.  Instrumkde. 
7,  428;  [ZS.  f.  Unterr.  1,  174,  1888. 

Führt  den  Nachweis,  dass  Galilri's  Echappement   durchaus 
arbeitsfähig  und  sogar  den  neueren  beinahe  ebenbürtig  war. 

Zur  Geschichte  der  Zeitbestimmungsmethoden. 

Allg.  J.  d.  Uhrmacherkunst  12,  348-349. 

Delamaü-Deboutheville.    Pendelregulator.   Dingl.  J.  266, 

11-12. 

Für  Gasmotoren  bestimmt. 

A.  v.  Oettinüen.    Die  Methode  des  rotirenden  Spiegels. 

CZ.  Opt.  Mecb.  8,  229-231,  268-269. 

Die  Wagner- FENNEL'schen  Tachymeter  des  mathem.- 
mech.  Instituts  von  O.  Fennel  in  Kassel.  Berlin, 
J.  Springer,  1887.     [ZS.  f.  Instrumkde.  7,  72. 

Sur  une  methode  d'enregistrement  des  faibles  variations 
de  vitesse  d'un  arc  toumant.  L'Electr.  15,  H.  195;  The  El. 
and  El.  Eng.  5,  H.  60,  1886. 

A.  Springer.     Torsion  balances.    Rep.  Brit.  Ass.  1887,  636- 

637;  [Engin.  44,  312;  Chem.  News.  56,  152;  [Nature  86,  569. 


4()  Ic.     Laboratoriumsapparate. 

E.  Brauer.    Die  Oonstruction  der  Waage  nach  wissen- 
schafblichen   Grundsätzen    und  nach  Maassgabe    ihres 

Special-Zweckes.      2.  Aufl.      Weimar  1887,  VIll  u.  19 1  pp. 
[ZS.  f.  lastramkde.  7,  108. 

Reuleaux,     Portschritte  in  der  Kraftmessung   und  im 

Wägen.     ZS.  Opt.  Mech.  8,  196-198. 

Veränderlichkeit  von  Gewichtstücken.    Allg.  J.  d.  Uhrmacher- 
kunst 12,  340. 

F.  Sartorius.     Neuerungen  an  kurzarmigen  Waagen. 

Chem.  Ztg.  9,  199;  [ZS.  f.  anal.^Chem.  26,  70.  Bde. 


Ic.     Laboratoriiiinaa])]>arate. 


A.  JOANNIS.     Modification  de  la  machine  pneumatique 

ä  mercure.  Ann.  chim.  phys.  (6)  11,  285-2881;  [Chem.  CBl 
18,  1069,  1888;  [J.  de  phys.  (2)  7,  384;  [ZS.  f.  Instrkde.  8,  179, 
1888;  [Beibl.  11,  680-681  f. 

Zwei  kegelförmige  Glasgefässe  sind  darch  eine  15  Millimeter 
weite  U-förmige  Röhre  der  Art  mit  einander  verbanden,  dass  der 
yerticale  Abstand  ihrer  Mitten  etwa  30  Centimeter  beträgt.  Das 
System  ist  bis  auf  etwa  ^js  seines  Inhalts  mit  Quecksilber  gefüllt. 
Der  das  obere  Glasgefass  verschliessende  Hahn  besitzt  eine  schräge 
Durchbohrung,  welche  mit  der  Richtung  der  Seite  eines  in  den 
kreisförmigen  Querschnitt  des  Hahnes  eingeschriebenen  gleich- 
seitigen Dreiecks  zusammenfällt  und  die  Communication  mit  drei 
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fiöhren  herzustellen  gestattet,  welche  unter  Winkeln  von  120  ^ 
zosammenst-ossen  und  von  denen  die  eine  die  Fortsetzung  des  oberen 
Glasgefasses  bildet,  während  die  beiden  anderen  zur  Aspiration  resp. 
zur  Eracuation  der  Gase  dienen.  Der  Hahn  des  unteren  Qlasge- 
fiisses  ist  ein  Dreiweghahn  und  gestattet  die  Communication  ent- 
weder mit  einer  Wasserluftpnmpe,  um  durch  Ansaugen  des  Queck- 
silbers das  Yacuum  im  oberen  Glasgefass  zu  erzeugen,  oder  mit 
der  Wasserleitung,  um  durch  den  Druck  des  einströmenden 
Wassers  das  Quecksilber  aus  dem  unteren  Glasgefass  wieder  in 
das  obere  zu  treiben.  L.  Grm, 


J.  T.  BOTTOMLEY.    On  an  apparatus  for  connecting  and 
disconnecting  a  receiver  under  exhaustion  by  a  mer- 

curial  pump.     Proc.  London  40,  249-251,  1886. 

Der  Apparat  besteht  aus  drei  Theilen.  Unten,  zunächst  an 
der  Luftpumpe,  ist  ein  Hahn,  für  den  der  Verfasser  die  Giminoham- 
sche  Form  wählt  Darüber  ein  Becher  A^  in  den  ein  SchlifT  passt ; 
?on  diesem  Schliff  führt  ein  Rohr  zu  einem  Hohlraum  B^  der  oben 
eine  genau  conisch  ausgeschliffene  Stelle  hat,  und  im  Innern  einen 
gleichfalls  geschliffenen  Schwimmer  enthält,  der  in  diese  Stelle  passt. 
An  den  Hohlraum  B  schliesst  sich  mittels  Röhrenleitung  der  zu 
eyacnirende  Gegenstand.  Will  man  denselben  abnehmen,  so  schliesst 
man  den  Hahn  und  lüftet  den  Schliff  A^  indem  man  zugleich  seinen 
Becher  fortwährend  mit  Quecksilber  gefüllt  hält.  Das  Quecksilber 
steigt  durch  den  Luftdruck  in  den  Hohlraum  B,  hebt  den  Schwimmer, 
dieser  verstopft  den  oberen  Schliff  und  wird  nun  seinerseits  vom 
Luftdruck  angepresst,  so  dass  der  Raum  hinter  B  dicht  abge- 
schlossen ist.  Bde. 


S.  W.  HOLMAN.     A  regulator  for  maintaining  constant 
exhaustion.     Sep.  aos  Technol.  Quarterly  I,  N.  1,  3  pp. 

Ein  Glasrohr  ij  von    1  Zoll  Durchmesser   steht   aufrecht   in 
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einer  Quecksilberwanne  gh,  von  2 — 3  Zoll  Dm.    In  der  Möndong 
.  von  ij  steckt  ein  doppelt  gebohrter  Eantschakstöpsel. 

Durch  die  eine  Bohrung  geht  ein  T-Rohr  d  a  b  c\  a 
fuhrt  zur  Luftpumpe,  c  zu  dem  zu  evacuirenden  Raum. 
Durch  die  andere  Bohrung  geht  ein  enges  Bohr  (1  bis 
2  mm  Dm.)  e  fp,  welches  unten  zu  einer  Spitze  aus- 
gezogen ist  und  bei  p  in  das  Quecksilber  taucht 
Arbeitet  die  Luftpumpe,  so  steigt  das  Quecksilber  in 
} ;  und  p f,  bis  sein  Niveau  \n  hg  unter  den  Punkt  p 
gesunken  ist ;  dann  dringt  Luft  durch  p  ein  und  reisst 
das  in  pf  enthaltene  Quecksilber  gewaltsam  durch  e 
nach  y,  worauf  das  Quecksilber  in  gh  wieder  steigt 
und  p  verschliesst.  Der  ersten  Eruption  folgen  andere 
von  geringerer  Heftigkeit  und  bald  bildet  sich  eine  stationäre  Ein- 
strömung von  Luft  und  kleinen  Quecksilbertropfen,  welche  nach 
Angabe  des  Verfassers  den  Druck  in  o  c  Tage  lang  bis  auf  1  mm 
constant  hält.  Bde. 


M 


B.    Nebel.       Ein    einfacher    Apparat    zur    Destillation 
des   Quecksilbers  im  Vacuum. 

ZS.  f.  lastrkde.  7,  175-179t;  CBl.  f.  Elektrol.  6,  H.  14;  Exner 
Rep.  23,  236-241;  [Beibl.  11,  681;  [Dingler  J.  265,  186-188; 
[CZ.  f.  Opt.  Mech.  8,  136-138. 

Der  Theil  tnacegh  ist  in  Glas  aus  einem  Stück  ausge- 
führt; das  weitere  Gefass  a  desselben  hat  45  mm  Durchmesser 
und  95  mm  Länge,  bcd,  bei  b  direct  über  a  umgebogen,  ist 
6,5  mm  weit,  rfe  1,3  mm,  die  Kugel  /*  hat  15  mm  Durchmesser, 
der  Schliff  (/  ist  33  mm  lang  und  trägt  das  30  mm  hohe  Gefass 
h  mit  dem  Ausflussrohr  i.  p  ist  eine  gewöhnliche  umgestürzte 
Säureflasche,  welche  7  k  Quecksilber  fasst,  verschlossen  mit  einem 
in  Paraffin  getauchten  Korke,  der  mit  Drabt  angebunden  ist.  Die 
Flasche  ruht  in  2  Holzringen ,  die  sich  in  dem  Schlitz  1 1  ver- 
schieben lassen,  so  dass  das  Hahnrohr  on  (5  mm  weit)  20—30  cm 
über  dem  unteren  Ende  von  m  eingestellt   werden  kann.     Ebenso 
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ist  der  BonBenbrennei  q  vetschiebbart 
ebenso  das  Glas  /,  welches  110  om 
Länge,  oben  46,  unten  29  mm  Dnrob- 
messei  hat;  dies  sitzt  in  einem  Holz- 
geäss,  welches  sich  im  Schlitz  tt 
Tenchiebt,  bei  b  ist  eine  Lage  Asbestr 
pappe  znm  Schutz  des  Holzes  ange- 
bracht; a  ist  zunächst  mit  Asbest  um- 
wickelt, der  feucht  angelegt  wird,  um 
sich  derFonn  desGlases  anzuschmiegen, 
dann  mit  einem  Drahtnetz  umgeben. 
1,  k,  k  haben  hölzerne  Deckel  snm 
Sehatz  gegen  Staub,  u  ist  ein  Glas- 
rohr,  welches  in  den  Schliff  g  passt 
Qod  zom  Ansetzen  der  Luftpumpe 
dient.  Das  untere  Ende  von  m  liegt 
um  die  mittlere  Barometerhöhe  tiefer, 
ils  die  Hitte  von  a,  de  ist  850  mm 
lang.  Wie  der  Apparat  mit  Hälfe  der 
LoftpDmpe  in  Gang  zu  setzen  sei, 
liegt  auf  der  Hand ;  um  ein  tadelloses 
Destillat  zu  erhalten,  soll  man  das 
Qaecksilber  vorher  einige  Tage  mit 
coQcentrirter  Schwefelsäure  behandeln. 
Bde. 


C.  BOHN.     Destillation  von  Quecksilber.      ZS.  r.  inBtrkde 

7.  389-398;  [Cbem.  CBl.  1888,  163-164;  [ZS.  f.  Ünterr.  1,  178, 

1BB8. 

Der  Verfosser  biegt  ein  eisernes  Gasrohr  von  1,7  m  Länge  in 

L''-fonn;  die  beiden  parallelen  Schenkel  sind  0,9  und  0,78  m  lang, 

das  ZwiacfaenstOch  20  mm.    Das  Rohr  wird  gereinigt,  getrocknet, 

mit  reinem  Qaecksilber  gefüllt  und  unter  Quecksilber    umgestülpt. 

Dann  richtet  man  die  Flamme   eines  Bunsenbrenners    gegen   den 

'orUabi.  d.  Fh/i.  XLlll.    1.  Ahtb.  4 
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längeren^ Schenkel,  etwa  7  cm  imter  der  Stelle,  wo  man  das  obere 
Ende  der  Qneckailbersäale  nach  dem  Barometeratand  TennntbeD 
kann;  das  Qaeckailber  desttllirt  coDtümirlich  von  dem  einen  in  den 
andern  Schenkel  über  nod  wird  am  ontern  Ende  des  letateien  ab- 
genommen.   Auch  hier  moss  das  QaecksUber  erst  gereinigt  werden. 


A.  F.   Weinhold-     Ueber  Qneckailberdestillirapparate. 

Einer  Rep.  M,  791-794t;  [Chem.  CBl.  (3)  I»,  164,  1888:  [Beibl. 

12,  405,  1888. 
Nach  einer  kurzen  Besprechung  der  verschiedenen,  in  früheren 
Jah^ängen  dieser  Berichte  beschriebenen  Formen  von  Qneck8iIbe^ 
destUlirapparaten  beschreibt  der  Verfasser  eine  kleine  von  ihm 
angegebene  Modification,  die  darin  besteht,  dass  der  Heber  der  mm 
NacfaföUen  dienenden  MjisioTTBScben  Flasche,  nm  das  Eindringen 
von  Luftblasen  in  denselben  za  verbäten ,  mit  einer  Erweiterung 
nnd  mit  einem  Glashabne  versehen  ist  L.  Grm. 


GrBEINEB  und  FRIEDRICHS.      Einige   neue   Glasapparate. 
ZS.  r.  analyt.  Chem.  26,  48-&(>t;  [Cbeni.  Ber.  SO  {i),  4U3. 
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Ss  werden  besohrieben  eine  doppelt  wirkende  Wasch-  und 
Abeoiptionsflasohe  mit  Ventil,  ferner  ein  Wasch-  resp.  Absorptions- 
gefiss  zur  Beschickung  mit  festen  oder  flässigen  Absorptionsmitteln, 
sowie  Glashähne  mit  schr^r  Bohrong,  deren  zweckmässige  Ein- 
richtong  ans  beifo^enden  iHgnren  ersichtlich  ist.  L.  Gun. 


A.  ElLOABT.      Airtight   taps,      Chem.  News  56,  224t;   [Beibl. 
12,  405,  1888;  [Chem.  GBl.  (3)  10,  164,  1888. 

Als  beste  Form  seiner  Hähne  giebt  der  Verfasser  einen  solchen 
an,  bei  dem  rings  nm  den  Hahnküken  zwei  ringfarmige  Ver- 
tiefongen  lanfen.  Diese  werden  mit  Quecksilber  gefallt,  welches 
mit  Glycerin  befenchtet  ist.  Um  die  FfilloDg  vorzunehmen,  stopft 
man  die  Röhre,  in  welcher  der  Hahn  sitzt,  mit  Wachs  zu,  ver- 
sehliesst  das  Hahngeffiss  unten  mit  dem  Finger,  giesst  es  voll 
Quecksilber  und  presst  dann  den  Euken  ein.  Bde. 


C.  BOHN.     Mittheilungen  über  Yorlesungsapparate.  11 
Das  SteUbrett. 

Ein  Brett  auf  drei  Stellschrauben;  auf  demselben  ist  eine 
Glasplatte  yon  den\jenigen  Grade  des  Plan-Parallelismus  angekittet, 
den  die  besseren  Spiegelscheiben  besitzen.  Die  Vorrichtung  dient 
za  bequemer  Aufstellung  der  verschiedensten  Apparate,  und  ist 
wohl  schon  in  vielen  Laboratorien  vorhanden.  Bde. 


H.  Westien.    Verbesserte  Universalklemme. 

ZS.  t  Instrkde.  7,  54-55. 

Durch  Anziehen  einer  Flügelmutter  wird  ein  hakenförmiger 
Halter,  der  die  Stativstange  umgreift,  gegen  eine  Hohlscheibe  und 
zugleich  ein  Elemmstück  mit  winkeliger  Auskerbung  gegen  den  zu 
fassenden  Gegenstand  gedrückt    Zeichnung  im  Original. 

Bde. 


52  ^^'    Laboratorinmsapparate* 

M.  Th.  Edelmann.     Hilfsvomchtmig  zum  Einknüpfen 

von  Coconfäden.    Exner  Rep.  88,  477-478t;  [CBl.  f.  Elektrot 
9,  181,  1887;  [Beibl.  11,  470. 

—  Appareil  pour  attacher  les  fils  de  cocon. 

Lam.  electr.  26,  431. 
Die  zum  Einknüpfen  des  Coconfadens  dienenden  beiden  Oasen, 
Haken  etc.  werden  zwischen  zwei  mit  grossen  ebenen  Messiag- 
blechen  versehenen  Klemmen  eingeklemmt,  welche  auf  einem  pris- 
matischen Holzstabe  beliebig  gegen  einander  verschoben  und  hori- 
zontirt  werden  können.  L.  Grm, 


Kammermann.     Plume   pour   instruments   enregistreurs. 

Arch.  sc.  phys.  (3)  18,  307. 
Als  Schreibfeder  wird  bei  den  Barographen  des  Genfer  Obser- 
vatoriums eine  in  eine   feine  Spitze   ausgezogene  Glasfeder  ange- 
wandt,  die  an  ihrem  anderen  Ende   ein  Reservoir   zur  Aufnahme 
der  Anilintinte  trägt.  L.  Grm. 


Conserviren  von  Kautschukschläuchen.     Lat.   Mag.   8,  58-, 

[Beibl.  11,  112. 
Die  Schläuche  werden   in    geschmolzenes  Paraffin   getaucht, 
herausgezogen  und  mit  dem  anhängenden  Paraffin  einige  Zeit  auf 
100*^  gehalten,  worauf  das  Paraffin  in  sie  eindringt.  Bde, 


E.  F.  Venable.     Neue  Form  des  Bunsenbrenuers. 

Journal  f.  aaal.  Chem.  1,  310;  [Chein.  CBl.  (3)  18,  1365t. 
Der  Zutritt  des  Leuchtgases  (oder  Gasolins)  wird   durch  eine 
am  Fusse  des  Brenners  befindliche  drehbare  Schraube  regulirt 

L,  Grm. 


J    Bardwell.     Sicherheitsbrenner  für  Kalklicht. 

Lat.  Mag.  9,  38-39 ;  [Beibl.  11,  776. 
Der  Wasserstoff  strömt  aus  einer  breiten  Düse   von    10  mm 


Edslmabk.     Kamkebmäitn.     Vbnable.    Babdwell  etc.        53 

Lange  ond  3,25  mm  Breite  aus,  der  Sauerstoff  strömt  längs  der 
Dfisenöffinnng  ein.  Die  Dusenkante  ist  schräg  nach  oben  gerichtet, 
so  dass  die  Flamme  den  Ealk  unter  einem  Winkel  von  50  bis  60^ 
trifft  Die  Flamme  brennt  selbst  bei  unregelmässigem  Druck  ge- 
räuschlos und  soll  den  Ealk  wenig  angreifen.  Bde. 


W.  A.  Shenstone.     The  Manipulation  of  glass  contai- 
ning  lea<L     Natnre  85,  228-224. 

Nach  einem  Vorschlage  von  Madan  sollte  man  Bleiglas  vor 
dem  Saaerstoffgebläse  behandeln,  um  Beduction  des  Bleies  zu 
vermeiden.  Verf.  macht  dem  gegenüber  darauf  aufinerksam,  dass 
man  auch  mit  dem  Luftgebläse  eine  oxidirende  Flamme  von  grossen 
Dimensionen  herstellen  kann,  wenn  man  reichlich  Luft  aus  einem 
guten  Blasebalg  durch  ein  Rohr,  welches  keine  Verengerung  am 
Ende  hat,  zufOhrt.  Bde. 


C.  V,  Boys.  On  the  production,  properties  and  some 
Buggested  uses  of  the  finest  threads.    Proc.  Phys.  Soc.  9, 

8-19;  Phil.  Mag.  (5)  28,  489-499t;  [J.  de  phys.  (2)  7,  84-85, 
1888;  [Sill.  J.  (3)  84,  311;  [Rundschau  2,  276;  [Beibl.  11,  750t; 
[Gbem.  News.  55,  162;  [Eng.  48,  324;  [ZS.  f.  Unterr.  1,  129; 
[Cim.  (5)  25,  73. 

C.  V.  Boys.  Apparatus  for  shooting  threads  of  glass, 
emerald,  quartz  etc.  Roy.  Soc.  1887,  5.  Juni;  Chem.  News. 
55,  267;  Eng.  48,  476. 

—  La  preparation  des  fibres  fines.     Lum.  Electr.  24,  234- 

235. 

Zur  Herstellung  ausserordentlich  feiner  Fäden,  welche  sich 
zum  Aufhängen  von  Spiegeln  etc.  eignen,  bedient  sich  Verfasser 
einer  Armbrust,  welche  am  Gebläsetisch  der  Art  befestigt  wird, 
dass  sie  durch  den  Fuss  mittelst  eines  Fadens  bei  möglichst 
langer  Schusslinie  abgeschossen  werden  kann.  Als  Pfeil  dient  ein 
mit  einer  Nadelspitze  versehener  zwei  bis  drei  Zoll  langer  Stroh- 
halm, an  welchen  das  eine  Ende   eines   fein   ausgezogenen  Olas- 


54  Ic.    Laboratorimnsapparate. 

Stäbchens  mit  Siegellack  befestigt  wird,  während  das  andere  Ende 
des  Glasstäbchens  mit  der  Hand  gehalten  wird.  Erhitzt  man 
dann  durch  eine  Stichflanmie  die  Mitte  des  Glasstäbchens  bis  zum 
Weichwerden  desselben  und  schiesst  dann  die  Armbrust  ab,  so 
erhält  man  einen  langen,  äusserst  dfinnen,  gleichförmigen  Faden. 
Der  Untersuchung  unterworfen  werden  ausser  Glas  Saphir,  Bnbin, 
Hornblende,  Zirkon,  Rutil,  Cyanit,  Flussspath,  Smaragd  und  andere 
Mineralien. 

Die  feinsten  Fäden  (von  weniger  als  Viooooo  Zoll  Dicke)  lieferte 
Quarz.  Dabei  sind  diese  Quarzfäden  stark,  elastisch  und  yon 
elastischer  Nachwirkung  frei.  Vor  den  Spinnefaden  zeichnen  sie 
sich  dadurch  aus,  dass  sie  feiner  und  nicht  hygroskopisch  sind. 


Leichte  Versilberung.      Neueste  Erfahr,  u.  Erfind.  1887,   504; 
[ZS.  f.  Instrkde.  7.  444. 

40  Theile  Ghlorsilber,  40  Alkohol,  abs.,  40  Ammoniak, 
35  Kochsalz,  V^  krystallisirte  Borsäure,  25  bester  Weinstein  auf 
dem  Beibstein  gut  verrieben,  wobei  ein  Gemisch  von  gleiche 
Theilen  Alkohol  und  Ammoniak  zugesetzt  wird,  um  das  Ver- 
dunstende zu  ersetzen.  Dunkel  aufzubewahren  und  breiig  feucht 
mit  dem  Pinsel  aufzutragen.  Die  zu  versilbernden  Metalle  werden 
nach  dem  Aufstreichen  zum  Trocknen  auf  eine  Zinkplatte  gelegt, 
dann  gewaschen  und  mit  Sägespänen  getrocknet  Bde. 


Wasserfester  Leim.     Polyt  Notizbl.  42,  lesf. 

Man  stelle  eine  Lösung  aus  6  Theilen  Sandarach  in  100  Theilen 
Alkohol  her,  welchem  6  Theile  Terpentinöl  zugesetzt  werden,  femer 
eine  Lösung  aus  Leim  und  Hausenblase  zu  gleichen  Theilen  in 
warmem  Wasser.  Zur  Herstellung  des  wasserfesten  Leims  erhitzt 
man  die  erste  Lösung  bis  zum  Kochen  und  setzt  von  der  zweiten 
Lösung  soviel  hinzu,  bis  ein  dünner  Brei  entsteht.         L.  Grm. 
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Litteratnr. 

F.  KOHLRAüSCH.      Ueber    Quecksilberluftpumpen    ohne 
Hahn.     Würzbaig.  Ber.  1887,  35. 

GßElNER  und  Fbiedeichb.     Quecksilberluftpumpe. 

Wied.  Ann.  20,  672;   [ZS.  f.  anal.  Chem.  26,  344;  [Lnm.  El.  28, 
336;  [Chem.  News.  55,  284;  siehe  diese  Ber.  1886  (1),  65. 

Quecksilberluftpumpe  mit  neuem  Dreiwegehahn. 

Dingl.  J.  26S,  483-484.     Orehobb  u.  Friedsiohb.    Siehe  diese  Ber. 
42  (1),  65. 

W.  Maxwell  und  T.  V,  Hughes.    Quecksilberluftpumpe. 

D.  R.  P.  No.  39380 ;  [ZS.  f.  Instramkde.  7,  367t. 

Mehrfache  Sprengelpnmpe  mit  einer  Vorrichtung,  um  das  sich 
EBsammelnde  Quecksilber  durch  Luftdruck  zu  heben.  Wegen  der 
Einzelheiten  siehe  die  Zeichnung  des  Originals. 

W.  W.  J.  NiCOL     Description  of  a  shortened  self-acting 

Sprengel  pump.     Rep.  Brit  Ass.  1887,  669;   [Engin.  44,  404. 
A  new  mercury  pump.     Tel.  J.  and  El.  Rev.  20,  H.  482. 

E  Hellbiann.    Die  Quecksilberluftpumpe  in  ihren  wich- 
tigsten Formen.     Riga  1885,  34  pp.    [Beibl.  11,  211. 

T.  Fairley.     Eine    ausführliche   Besprechung   der  ver- 
schiedenen Systeme  von  Wasserluftpumpen.   J.  soc.  ehem. 
iDdustiy  VI,  64;  [ZS.  f.  analyt.  Chem.  26,  723. 
(Letzteres  bloss  Titel.) 

Wasserluftpumpe  von  AlverQNIAT.  Aus  „La  Nature".  [Scient. 
American.  56,  146;  [ZS.  f.  Instrumkde.  7,  255. 

R  Law.  Einfache  Form  von  Filtrirpumpen.    Chem.  News. 

56,  245;  [Chem.  CBl.  (3)  19,  165. 

E  N.  Morse.     Quecksilberdestillirapparat.     Amer.  Chem. 

J.  7,  10;  ZS.  f.  anal.  Chem.  26,  238. 

Dasselbe  Princip,  me  bei  Weikhold  und  Wbbbb,  nur  findet 
die  Erhitzung  nicht  in  einer  Kugel  y  sondern  in  einem  schwach  ge- 
neigten Olaarohr  statt.  Bde. 


56  Ic.    Laboratorinmsapparate. 

GEEINER  und  Friedrichs.    Glashahne  mit  schräger  Boh- 
rung.    ZS.  f.  anal.  Ghem.  26,  49;  [ZS.  f.  Instrnmkde.  7,  329. 

Werden  empfohlen,  weil  die  Drehung  volle  360^  betragen 
mnss,  wenn  der  Hahn  wieder  die  Anfangsstellnng  haben  soll,  und 
weil  demnach  der  Verschlnss  besonders  sicher  ist. 

Glashähne  mit  schräger  Bohrung  ohne  und  mit  Queck- 
silberdichtung für  Glasbüretten  u.  dergl. 

Dingler  J.  268,  481. 

G.  JOHNSON's  Gasbehälter    mit  nassem   und  trockenem 
Verschluss  für  Laboratorien  u.  dergl.      Dingler  J.  861, 

138-139. 

Laboratoriumsapparate   und    Einrichtungen.     (W.  Hem- 

PEL,  CH.  M.  Stuart,  R.  MüENCKE.)  Chem.  Bcr.  18,  1434; 
Chem.  News.  52,  208;  Chem.  Ztg.  0,  1119;  [ZS.  f.  anal.  Ghem. 
26,  70-74;  siehe  frühere  Berichte. 

C.  Reinhertz.  Ein  neues  Stativ  von  M.  WOLZ  in  Bonn. 

ZS.  f.  Vermessungsw.  16,  568;  [ZS.  f.  Instrumkde.  7,  402-4031- 

Fttr  Theodolite  etc.  geeignet;  Kopfscheihe  von  23  cm  Durch- 
messer ans  drei  Platten  zähen  Weidenholzes;  die  Beine,  aus  dem 
gleichen  Material,  sind  mit  Kugelgelenken  angesetzt;  genauere  Be- 
schreibung im  Original  nachzusehen.  Von  Reinhebtz  sehr  gttnstig 
beurtheilt. 

Aluminium.      Engin.  48,  37-38,  278-279. 

Aluminium,  its  history,    occurrence,  properties,  metal- 
lurgy  and  applications,  including  its  alloys. 

Philadelphia  1887,  346  pp. 

K.  Klar.     Elektrisches    Schweissen   gleicher    und   un- 
gleicher Metallstäbe.     CZ.  Opt.  Mech.  8,  135-136. 

B.  Blount.     Nickel  laboratory  Utensils.     Chem.  News.  55, 

11-12. 

Nickelapparate  sind  nach  den  Erfahrungen  des  Verfassers  fttr 
chemische  Operationen  nur  in  beschränkten  Fällen  brauchbar. 

Th.  T.  P.  Bruce  Warren.     Nickel  laboratory  utensik 

Chem.  News.  55,  16-17. 
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Säurefeste  Bronze.    ZS,  f.  Instrumkde.  7,  188. 

15  Cn,  2.34  Sn,  1.82  Pb  und  1  Sb.    In  Oestoireich  patentirt. 

A.  Gawalowski's  Tiegelschmelzofen  mit  Erhitzung  auch 
des  oberen  Theils  des  Tiegels.     Dingl.  J.  264,  82. 

E.  POLLAK.     Ueber  einige  Laboratoriumsapparate. 

Rev.  anal.  Chem.  7,  287-288;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  770t. 
Tropftrichter,  Trichter  nnd  Kühler. 

C.  Nickels.     Ein  modificirter  Grlastrichter.    j.  soc.  ehem. 

indnstry  6,  134;  [ZS.  f.  analyt.  Chem.  26,  723. 

R.  Anschütz.  Die  Destillation  unter  vermindertem 
Druck  im  Laboratorium.  Bonn,  Behrendt  1887,  32  pp.; 
[Beibl.  11,  798. 

L.  Meyer.  Apparate  zur  fractionirten  Destillation  unter 
vermindertem  Druck.  Chem.  Ber.  20,  1833;  [Bull.  soc.  chim. 
48,  488;  [J.  chem.  80C.  52,  884;  [Chem.  CBl.  18,  1070;  (ZS.  f. 
Instrkde.  7,  440;  [Beibl.  12,  185,  1888. 

N.  Gayon.    Note  sur  un  nouvel  appareil  ä  destillation. 

Ann.  cbim.  phys.  (6)  11,  55.')-563;  [ZS.  f.  Instrkde.  8,  32,  1888. 

J.  KiEDEL.     Quetschverschluss  für  Schläuche.     D.  R.  P. 

37667;  [ZS.  f.  Instrkde.  7,  187. 

Zangenförmig,  statt  der  Backen  zwei  Ringe,  welche  den 
Schlanch  pressen;  ein  Zahngesperr  lässt  den  Yerscblnss  willkürlich 
einstellen. 

Hart  gewordenen  Kautschuk  zu  erweichen.      Rev.  chrono- 

m^triqne  1886,  235;  [ZS.  f.  Instrkde.  7,  152t. 

Yaselln  anfstreichen  und  erwärmen,  bis  es  eingezogen  ist. 
Ein  anderes  Mittel  soll  das  Einlegen  in  1  Th.  Ammoniak  mit  2  Th. 
Wasser  sein,  5 — 30  Minnten  fortzusetzen.  Das  Referat  der  ZS.  f. 
Instrkde  empfiehlt  vor  Allem,  den  Eaatschnk  gegen  Laft  und  Licht 
zn  schätzen. 

Nene  Verfahren  und  Apparate  zur  Darstellung  von 
WasserstofiF,  Wasserstoffsuperoxyd  und  Ozon. 

Dingl.  J.  2C6,  373-376.  Bde. 


58  Ic.    Laboratoriomsapparate. 

F.  Schmidt  und  Haensch.  Neues  Leuchtgas-Sauerstoff- 
gebläse und  Zirkonlicht  nach  Prof.  LiNNEMANN. 

Sep.  6  pp.;  [ZS.  phys.-chem.  Unterr.  1,  87;  siehe  diese  Ber.  1885, 
(1)  82. 

The  Clamond  incandescent  gas  -  light. 

Chem.  News  66,  270.  Bde. 

Seifert.     Ueber   das   AUER'sche  Glühlicht.      Würzburger 

Ber.  1887,  IMSf;  siehe  diese  Ber.  1886,  (1),  72-73.       L,  Grm. 

L.  Wright.     The  Zirconia  oxy-hydrogen  light. 
Nalnre  85,  583. 

Nach  den  Versuchen  des  Verfassers  hat  sich  das  Zirconlicht 
bei  Anwendung  eines  starken  Knallgasstromes  weniger  bewährt  als 
Kalklicht 

F.  GuiDS.      Sfiatatoio  per  condotte  d'acqua   a  semplici 
tubi  e  senza  valvole.     Atti  Pont.  Line  41,  96-101. 


W.  A.  Shenstone.    The  Methods  of  Glass  Blowing  for 
the  use  of  physical  and  chemical  students. 

London,  Riyingtons  1887,  86  pp.;  [ZS.  f.  Instrkde.  7,  73;  [Beibl. 
11,  609. 

W.    A.    Shenstone.^     Anleitung    zum    Glasblasen    für 
Physiker  und  Chemiker.     Bearbeitet  von  H.  Ebebt. 

Leipzig    1887,    J.    A.  Barth,   86    pp.;   [ZS.    phys.-chem.    Unterr. 
1,  82. 

What  is  a  filament?      Tel.  J.  und  EJ.  Rev.  80,  H.  481. 

E.  Beckmann.     Sichere  Methode  zum  Absprengen  von 

Glas.      ZS.  f.  anal.  Chem.  1886,  530;  [Polyt.  Not.  48,  24;  siehe 
diese  Ber.  1886,  (1),  73. 

Bohren  von  Glas.      Rev.    chronom6trique    1886,    October,    185; 
ZS.  f.  Instrkde.  7,  76. 

Mattätzen  von  Glas.       Aus  „Metallarbeiter^*;  [Neueste  Erfahr,  u. 
Erfind.  1887,  507;  ZS.  f.  Instrkde.  7,  444. 

17  Theile  essigsaures  Natron  und  9  Theile  calcinirte  Soda 
mit  30  Theilen  50procentiger  Flusssäure;  der  Wasserzusatz  muss  je 
nach  der  Art  des  Glases  durch  den  Versuch  bestimmt  werden. 


Litteratar.     Sluginow.  59 

K.  KRAJEwrrscH.  üeber  die  longitudinale  Porosität 
der  Wände  von  Olasröhren.  j.  russ.  phys.  ehem.  Ges.  19, 
33-26,  1887;  [Beibl.  11,  565. 


Lädewigg.      Un  papier  resistant  au  feu  et  k  l'eau. 

Bev.  Seien.  40,  766. 

25  Theile  AmiaDthfasern  werden  mit  25—30  Tbeilen  schwefel-» 
saarer  Thonerde  gemischt,  mit  jChlorzink  ,befeachtet  nnd  gat  ge- 
waaeben.  Dann  bebandelt  man  das  Ganze  mit  einer  Lösang  von 
1  Theil  Harzseife  in  8 — 10  Theilen  reinen  Tbonsulfats  nnd  ver- 
wendet es  bieranf  als  Papierpasta. 

Kitt  fBr  rissig   gewordene   Kautschukwaaren.      Dingl.  J. 

IM,  283;  nach  Polyt  Notizbl.  42,  148. 

20  Theile  Gnttapercha,  40  Theile  Kantschnk,  10  Theile 
HansenUase  in  160  Theilen  Schwefelkohlenstoff.  Bde. 


2.     Dichtigkeit. 


N.  P.  Sluginow.     Ueber  eine  Methode  der  Berechnung 
der  absoluten  und  Grenzdichten,     j.  mss.  pbys.  ehem.  Ges. 

1»,  36-37;  [Chem.  GBL  (8)  18,  832-833t. 
Die  absolute  Dichte  q  ist  die  Dichte  der  Molekülmasse,  die 
Grenzdichte  D  diejenige,  welcher  die  Dichte  des  Korpers  bei  der 
Annäherung  der  Molekfilabstande  an  0  zustrebt.  D^nkt  man  sich 
die  Moleköle  als  massive  Kugeln  vom  Durchmesser  d  und  vom 
gegenseitigen  mittleren  Abstand  Xj  so  ist  das  Verhältniss  zwischen 
der  gewöhnlichen  Dichte  d  und  der  absoluten  Dichte 


d  =  ^' 


7t  Q 


6      /,   ,    A» 


(' + i) 


60  2.    Dichtigkeit. 

l  wird  0  bei  der  Temperatur 

t=       ~^ 


wenn  ^  den  Molekulabstand  bei  0^  und  a  den  linearen  Ao^ 
dehnungskoefiicienten  bezeichnet.    Die  Grenzdichte  ist  dann 

In  der  Gleichung  von  Van  dbb  Waals  giebt  die  Grösse  b  an, 
welchen  Theil  des  ursprünglichen  Volumens  (bei  0^  und  760  mm) 
die  in  das  Quadrat  erhobene  Summe  des  Volumens  aller  Gas- 
moleküle einnimmt.    Sie  wird  berechnet  nach  der  Gleichung 

6  =  — .45,8.10-* 
P 

wo  T  und  p  die  kritische  Temperatur  und  den  kritischen  Druck  be- 
zeichnen. Ist  die  Gasmasse  bei  0^  und  760  mm  Druck  bekannt, 
so  erhält  man  durch  Division  mit  ^jib  die  Dichte  der  Moleküle 
in  absoluten  Einheiten.  Man  erhält  für  die  folgenden  Gase  die 
beigesetzten  Werthe: 

a  0,  eil  CO«  HnO  CH4  NHs  N  (CiHs^O  CjHöGH  CjH»  CeEt 
0,72  3,9  5,56  3,92  2,12  1,78  1,9  2,8      2,3  2,3        2,22    2,78. 

Den  grössten  Dichten  des  flüssigen  Zustandes  entsprechen  mithin 
auch  die  grössten  Moleküldichten  und  umgekehrt  Die  so  ge- 
fundenen Moleküldichten  sind  viel  besser  mit  den  gewöhnlichen 
Dichten  vergleichbar  als  die  nach  andern  Methoden  ermittelten. 
Nach  den  von  Exner  berechneten  Werthen  för  q  findet  man  für  die 
Grenzdichte  die  folgenden  Zahlen 

a    Oi    Nj    CU   P4    Se    C«    Hg   CO«    HCl 
0,5   4,1  3,3  3,25  3,2  4,2  2,9  12,8    3,3    2,8 

Bgr. 

L.  Brasse  und  E.  Vlasto.     Apparat  zur  Bestimmung 
des  specifißchen  Gewichtes  fester  Körper.     G^oie  civil 

1886/87,  10,  16;  Dingl.  J.  268,  30-31t. 
Der  Apparat  dient  zur  schnellen  Bestimmung  des  Volumens 
des  zu  untersuchenden  Körpers.    An  einem  Stativ  ist  ein  Pykno- 
meter verschiebbar,  dessen  Stöpsel  in  eine  mit  einer  Marke  ver- 
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sehene  Eapillarröhre  auegezogen  ist  und  welches  unten  in  eine 
Bohre  ausläuft,  durch  die  dasselbe  mittelst  eines  Oummischlauches 
mit  einer  unten  mit  Glashahn  versehenen  und  in  Vio  ccm  ein- 
getheilten  Bürette  verbunden  ist,  welche  ebenfalls  von  dem  Stativ 
getragen  wird.  Man  füllt  Wasser  (oder  eine  andere  auf  den  be* 
treffenden  Körper  nicht  wirkende  Flüssigkeit)  in  den  Apparat,  senkt 
das  Pyknometer,  bis  die  Flüssigkeit  an  der  Marke  steht,  liest  den 
Theilstrioh  an  der  Bürette  ab,  hebt  das  Pyknometer,  bringt  den  ge- 
wogenen Körper  hinein,  senkt  wieder,  bis  die  Flüssigkeit  an  die 
Marke  reicht  und  liest  den  Theilstrich  an  der  Bürette  wieder  ab. 
Die  Differenz  zwischen  beiden  Ablesungen  giebt  das  Volumen  des 
Körpers  an.     Genauigkeit:  bis  etwa  V^  Proc.  Bgr. 


Sollas.     On  a  separating  apparatus  for  use  with  heavy 

fluids.  Proc.  Dubl.  Soc.  5,  621 -22t. 
Um  die  Bestandtheile  gemengter  Gesteine  durch  Flüssigkeiten 
?on  verschieden  grossem  spedfischen  Gewicht  von  einander  zu 
trennen,  bedient  sich  der  Verf.  zweier  an  den  beiden  Enden  durch 
Hähne  verschliessbarer,  graduirter  Bohren,  welche  in  vertikaler 
Lage  durch  eine  Fassung  verbunden  werden  können.  Durch  geeig- 
netes Oeffnen  und  Schliessen  der  Hähne  und  Verbinden  und  Trennen 
der  Röhren  kann  man  die  durch  ihr  verschiedenes  specifisches  Ge- 
wicht getrennten  Bestandtheile  gesondert  für  sich  erhalten  und 
Flüssigkeiten  von  geringerem  specifischen  Gewicht  durch  Mischen 
der  ursprünglich  vorhandenen  schwereren  Flüssigkeit  mit  einer 
specifisch  leichteren  darstellen.  Bgr. 


S0LLA8.     On  a  naodification  of  Sprengel's  apparatus  for 

determining  the  specific  gravity  of  solids.     Proc.  Dubl. 

Soc.  6,  623-62öt. 

Der  Apparat  von  Spbengel  besteht  aus  einer  U-f5rmigen  Röhre, 

welche  in  rechtwinklig  umgebogene  Kapillaren  endet,  von  denen 

die  eine  sich  verjüngt,  die  andere  dagegen  sich  erweitert.  Auf  letzterer 

ist  eine  Marke  eingeätzt.    Taucht  man  die  erscere  der  Kapillaren 

in  eine  Flüssigkeit  und  saugt  an  der  letzteren,  bis  die  Flüssigkeit 
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an  die  Marke  reicht,  so  hat  man  ein  bestimmtes  Yolnmen  der- 
selben abgemessen.  Der  Verf.  biegt,  nm  das  speoifische  Gewidit 
von  Mineralpnlyem  mit  dem  Apparat  zu  bestimmen,  die  enrriterte 
Röhre  senkrecht  aufwärts  und  versieht  sie  mit  einer  triehter- 
formigen  Mündung.  Der  Apparat  wird  dann  bis  zur  Marke 
mit  fiäsaigem  Paraffin  von  bekanntem  spedfischen  (Gewicht  ge- 
f&llt;  dann  wird  ein  bestimmtes  Gewicht  des  Mineralpolvers 
durch  den  Trichter  eingeschüttet,  die  Massigkeit  wieder  bis  zur 
Marke  entfernt  und  nochmals  gewogen.  Wasser  lässt  sich  zum 
Fällen  nicht  verwenden,  weil  in  demselben  das  fein  gepulverte 
Mineral  nicht  ganz  untersinkt  sondern  zum  Theil  als  feines  Hautchen 
auf  der  Oberfläche  schwimmt.  Der  Verf.  beschreibt  noch  die  Art 
und  Weise,  wie  der  einfache  Apparat  zu  füllen  und  zu  entleeren 
ist,  und  wie  man  sich  denselben  vor  dem  Gebläse  aus  einer  Glas- 
röhre leicht  selbst  herstellen  kann.  Bgr. 


A.  Streng  lieber  die  Bestimmung  des  spedfischen  Ge- 
wichtes schwerer  Mineralien.  Ber.  Oberhess.  Oes.  tS,  110- 
113t;  [Kundsch.  t,  459. 

Um  das  specifisehe  Gewicht  von  Mineralien,  bei  denen  s  ySA 
durch  Schweben  in  gleichschweren  Flüssigkeiten  zu  bestimmen 
(deren  spedfisches  Gewicht  sich  über  diese  Grenze  hinaus  nicht 
gut  erheben  lässt  —  vergl.  Goldschmidt,  diese  Ber.  1886),  benutzt 
der  Verf.  kleine  Schwimmer  aus  Glas  mit  möglichst  dünnen  Wan- 
den, die  leicht  aus  Glasröhren  hergestellt  werden  können,  vom  ab- 
soluten Gewicht  m= 0,26  g  und  einem  spec.  Gewicht  S'  von  etwa  2,85, 
welches  man  möglichst  genau  mittelst  einer  schweren  Flüssigkeit 
bestinmit.  Man  wägt  den  Schwimmer,  dann  Schwimmer  -|-  Sub- 
stanz, fällt  ihn  durch  Eintröpfeln  mit  der  schweren  Flüssigkeit» 
bringt  ihn  in  die  schwere  Flüssigkeit  und  fügt  so  lange  verdünntere 
(8  ==  2,5)  oder  concentrirtere  {s  =  3,1 )  Flüssigkeit  hinzu,  bis  der 
Schwimmer  in  der  Flüssigkeit  schwebt.  Endlich  bestimmt  man 
nach  dem  Herausnehmen  des  Schwimmers  das  spec.  Gewicht  der 
Flüssigkeit  S.  Ist  m'  das  Gewicht  des  Minerals  vom  spec.  Gewicht 
rc,  so  ist 
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A.  EUBZ.     Ghenauere  Bestimmung    des  specifischen  Ge- 
wichtes.   Carl  Rep.  ÄS,  69-71  f. 
Der  Yerf.  entwickelt  die  für  die  Bedaction  des  spec.  Gewichts 
auf  den  leeren  Baum  geltende  Gleichang 

in  welcher  s  das  reducirte  spec.  Gewicht  bezeichnet,  femer  p'  das 
in  der  Luft  gefundene  Gewicht  des  Körpers,  p"  das  Gewicht,  welches 
dem  Auftrieb  gleich  ist,  d  die  Gorrectur  wegen  der  geringeren  Wasser- 
dichte (als  1),  endhch  X  das  spec.  Gewicht  der  Luft  ist.     Bgr. 


A.  Handl.     Zur  genaueren  Bestinmiung  des  specifischen 

Gewichtes.     Carl  Rep.  Ä8,  467.469f ;  [Beibl.  W,  18Ö,  1888. 

Der  Verf.  leitet  die  obige  Formel  in  einer  etwas  anderen  Weise 
ab,  ohne  dass  (wie  bei  Kubz)  irgendwelche  Werthe  vernachlässigt 
werden  und  berücksichtigt  weiter  den  Fall,  dass  während  der  Be- 
stinminng  des  spec.  Gewichtes  der  Zustand  der  Luft,  also  der  Werth 
?on  X  eine  Aenderung  erfahrt.  Bgr. 


A.  Kurz.     Das  Skalenaräometer  im  Unterrichte.   Carl  Rep. 

M,  470.472t. 

Ist  g  das  grosste,  k  das  kleinste  spec.  Gewicht,  welches 
durch  ein  Aräometer  angezeigt  wird,  und  bezeichnet  x  den  Theil- 
pnnkt»  bis  zu  welchem  das  Aräometer  in  einer  Flüssigkeit  vom 
spec.  Gewicht  s  einsinkt,  so  gilt  die  Gleichung 

j  =  (l  +  a:,^^)s, 

welche  nach  s  oder  x  aufgelöst  gestattet,  zu  jedem  Theilpunkt  der 
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Skala  das  zugehörige  spec.  Gewicht  zu  berechnen  oder  die  Skala 
selbst  nach  den  anzuzeigenden  spec.  Gewichten  zu  kalibriren.  Am 
einfachsten  ist  das  Letztere  durch  Zeichnung  ausführbar,  wie  der 
Yerf.  weiter  ausführt,  indem  er  sich  dabei  auf  die  von  G.  G.  Schmidt 
(Grens  Joum.  d.  Phys.  III,  364)  angegebene  Methode  stützt,  deren 
Erfindung  in  dem  physikalischen  Lexikon  von  0.  Mabbagh  (Bd.  I, 
295)  auch  Eabmabsgh  zugeschrieben  wird.  Bgr, 


W.  A.  ASHE.     The  Oorresponding  Volumes  etc.,  of  Jce 
and  Sea- Water.     Seience  10,  24t. 

Nach  Bestimmungen,  welche  in  der  Hudsonstrasse  (62^  33' 
45"  n.  Br.  70®  41'  15"  w.  L.)  gemacht  wurden,  verhält  sich  der  über 
das  Meerwasser  hervorragende  Theil  des  Eises  zu  dem  unterge- 
tauchten wie  1 :  14,8.  Ein  Volumen  Meerwasser  nimmt  in  Eis 
verwandelt  den  Kaum  von  1,0634  Volumen  ein ;  die  Dichten  verhalten 
sich  wie  0,922  : 1,000.  Bgr. 


K.  Olszewski.    Ueber  die  Dichte  des  flüssigen  Methans, 
sowie    des   verflüssigten    Sauerstoffs    und    Stickstofib. 

Wied.  Ann.  81,  58-75t;  [J.  de  pbys.  (2)  7,  572-575,  1888;  [Cim. 
(3)  A4,  174,  1888;  fChem.  Ber.  ÄO  (2),  276;  [Natf.  ÄO,  253;  [J. 
Chem.  Sog.  52,  694;  [Randsch.  2,  258;  Sill.  J.  (3)  84,  224; 
[Chem.  CBl.  (3)  18,  565. 

Die  Abhandlung  enthält  die  ausföhrliche  Beschreibung  der 
Apparate,  welche  der  Verf.  anwandte,  um  die  genannten  Gase  im 
statischen  Zustande  zu  verflüssigen.  Die  Ergebnisse  der  Unter- 
suchung sind  bereits  früher  mitgetheilt  (diese  Ber.  40,  439  und 
441,  1884;  41,  53,  1885.  Bgr. 


L*  Cailletet  et  E.  Mathias.  Becherches  sur  la  densite 
de  Tacide  sulfureux  ä  Tetat  liquide  et  de  vapeur  sa- 
turee.    C.  R.  104,  1563-1 568t. 

Bertrand.     Observations     c.  R.  104,  1 5  68-71 1;  [Chem.  Ber. 

20  (2),  445;  [ZS.  f.  pbys.  Chemie  1,  528;  [Chem  CBl.  18,  1097; 
[ßeibl,  11,  764-765. 
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Zar  Bestimmung  der  Dichte  des  gesättigten  Dampfes  diente 
der  von  den  Yerfl  bereits  fräher  angewendete  Apparat  (s.  diese 
Ber.  1886,  111);  die  geringe  Modification  bezog  sich  auf  die  wegen 
des  hochgelegenen  kritischen  Punktes  (-f- 156<^)  nothwendig  wer- 
dende Heizvoirichtung.  Folgendes  sind  die  Resultate,  bezogen  auf 
Wasser  von  -|-  A^  (t  die  Temperatnr,  d  die  zugehörige  Dichte) : 
/  =  +.7.30  -f  16.5  +24.7  +37.5  -f  46.4  +58.2  +78.7  +91.0 
rf  =  0.00624  0.00858  0.0112  0.0169  0.0218  0.0310  0.0464  0.0626 
t  =+100.6  +123.0  +130.0  +135.0  +144.0  +152.5  +154.9 
d=  0.0786    0.1340     0.1607     0.1888     0.2495     0.3426    0.4017. 

Um  die  Dichte  des  flüssigen  Schwefeldioxyds  zu  messen,  be- 
dienten sich  die  Verfasser  der  thermometrischen  Methode,  indem 
sie   die   flüssige  Verbindung  in  ein   thermometerähnliches  Gefass 
mit  dicken  Wänden  brachten,  dessen  Röhre  sorgfältig  geaicht  und 
calibrirt  war.    Die  Versuchsergebnisse  waren  die  folgenden: 
/  =   0.0'>    +21.70  +35.2  +52.0  +62.0  +82.4  +102.4  +120.45 
rf=  1.4338  1.3757  1.3374  1.2872  1.2523  1.1845  1.1041     1.0166 
t  =  +130.3  +140.8  +146.6  +151.75«  +1543  +155.05. 
d=   0.9660    0.8690    0.8065      0.7317      0.6706      0.6370. 

Trägt  mau  die  Temperaturen  als  Abscissen,  die  beiden  Arten 
von  Dichten  als  Ordinaten  in  ein  Coordinatensystem  ein,  so  fallen 
die  beiden  so  entstehenden  Gurven  beim  kritischen  Punkte  zu- 
sammen, sodass  hier  der  gesättigte  Dampf  und  die  flüssige  Ver- 
bindung gleiche  Dichte  haben.  Diese  kritische  Dichte  ist  nach 
der  graphischen  Darstellung  gleich  0.520. 

Aus  den  für  die  Dichte  beobachteten  Werthen  leiten  die  Verf. 
folgende  Werthe  für  den  mittleren  Ausdehnungskoefficienten  a  her ; 
Temp.   156.0—155.50   155.5-155.0«  155.0-154.0«  154.0-153,0« 

a  0.7371  0.2273  0.1345  0.07721. 

In  der  Nähe  der  kritischen  Temperatur  wächst  der  Ausdehnungs- 
koeffident  sehr  bedeutend.  —  Mit  Hülfe  der  Dampfspannungen, 
welche  Rbonaült  für  das  Temperaturintervall  -  30«  bis  +65«  ge- 
geben hat,  berechnen  die  Verf  endlich  die  latente  Verdampfungs- 
wärme nach  der  Formel: 

FortMhr.  d.  Phys.  XLIII.    1.  Abtb.  5 


66  3.    Dichtigkeit. 

und  finden: 

Temp.     0«  +10  +20  +30  +40  +50  +60. 

L       91.2  Cal.  88.7    84.7    80.5    75.6    70.9   69.0 
Die  Bemerkungen  von  Herrn  BsRTaAin)  beziehen  sich  auf  die 
Dampfspannung.    Er  stellt  dieselbe  fOr  alle  Flfissigkeiten  und  alle 
Temperaturen  durch  die  Formel  dar: 


,=«(£^)". 


in  welcher  G  eine  Gonstante  ist,  die  durch  eine  besondere  Messung 
bestimmt  werden  muss.  Für  S(h  ist  log.  G  =  7.400259.  X  besitzt 
für  die  Dämpfe  der  einzelnen  Stoffe  folgende  Werthe: 

SOf    HsOAetherCSs  Chorkohlenstofi  CO«  NHs  Schwefeldampf 
A=49.459  78.3   55.4  54.784      61.667         35  46.728     134.890. 

Bgr. 


D.  Mendelejew.  Das  specifische  Gewicht  der  Schwefel- 
säure-Lösungen. ZJ.  phys.  Chem.  1,  273-84t;  [Chem.  Ber. 
20  [2],  497;  [J.  chem.  soc  54,  348-344,  1888;  [Chem.  CBl.  18, 
1012-1014;  [Beibl.  12,  135,  1888. 

Anschliessend  an  seine  früheren  Untersuchnngen  (s.  diese  Ber. 
1886)  hat  der  Verf.  die  Zunahme  des  spec.  Gewichtes  s  beim 
Wachsen  des  Gehaltes  der  Schwefelsäure  an  Monohydrat  p^  also 
die  Werthe  des  Quotienten  dsidp  berechnet  Der  Differentialqaolient 
erweist  sich  für  Lösungen  der  Schwefelsäure  als  geradlinig  ver- 
änderlich mit  der  Veränderung  des  Gehaltes  p  an  Monohydrat,  lässt 
sich  aber  nicht  durch  eine  fortlaufende  Gerade  darstellen,  sondern 
durch  mehrere  Gerade,  deren  Unterbrechungen  bestimmten  Hydraten 
entsprechen.  Die  erste  (und  grösste)  Curvenunterbrechung  ent- 
spricht dem  Monohydrat;  die  zweite  (sehr  geringe)  dem  Dihydrat 
Hf  SO4 .  Hf  0 ;  die  dritte,  welche  wieder  grösser  ist,  als  die  vorige, 
dem  Trihydrat  Hf  SO4  .  2  Hf  0  (bei  ihm  erreicht  dsIdp  den  grössten 
Werth);  die  vierte  dem  Hydrat  Hs  S04.6HfO;  die  f&nfte  (wahr- 
scheinlich) dem  Hydrat  Hf  SO4  .  150  Hf  0.  Ffir  die  nüt  m  Mol. 
Wasser  vermischte  Schwefelsäure  ergeben  sich  mithin  5  Gerade, 
welche  durch  folgende  Gleichungen  dargestellt  werden: 


t» 


J7 


*t 
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von       IhO      bis  w  ==  150:  *  =    76.51    —2.650  p 

dp 

ds 
m  =  150    „    7n  =       6:  1^  =     71.16    +0.407p 

m=     6    „    m  =      2:  ^  =     61.90    +0.796p 

dp 

d^ 
m=     2    „     m  =       1:^=326.65    —2.705p 

dp 

m=     1    „     m  ==      0:  ^  =  728.755  — 7.492p. 

ap 

Von  //f  8O4  bis  zur  rauchenden  Schwefelsaure,  welche  bis  zu  110% 

ds 
B%  SOa  enthält,  fend  der  Verf.  endlich  noch  ^  =  —  651  +  7.8p. 

Drei  von  den  Differentalquotienten  stellen  mithin  absteigende 
Gerade  dar,  die  3  andern  ansteigende.  Diese  Gleichungen  stellen 
keine  Annäherungen,  sondern  wirkliche  Gesetzmässigkeiten  dar,  wie 
sieh  noch  deutlicher  ergiebt,  wenn  man  integrirt,  also  s=f(x)  be- 
rechnet In  der  entstehenden  Gleichung  «  =  C  -f-  ^p  +  Bp^  haben 
die  Conslanten  C  in  allen  Fällen  vollkommen  bestimmte  und  ein- 
fache Werthe  und  zwar  ist  in  allen  verdünnten  Lösungen  bis  zum 
Trihydrat  {m  =  2)  die  Gonstante  C  gleich  dem  spec.  Gewichte  des 
Wassers,  von  da  bis  zum  Dihydrat  (m  =  1)  gleich  Null,  von  da 
bis  zur  rauchenden  Säure  gleich  dem  spec.  Gewicht  der  Schwefel- 
säure.   Die  6  Gleichungen  sind 

I.  «  =  9998.7+   76.51  f)  —1.325  p«  von     H^O    bis  m  =  150 

IL  »  =  999a7+   71.ö6p  +  0.2036 p'»  „    w  =  150„wi=5     6 

ra.-»  =  999a7+   61.90/)  -f  0.3980p«  „    m=     6  „m=     2 

IV.   «=       0     +326.65p  —1.3525p«  „    m=     2„m=     1 

V.  »r=18627  +  20.446(100— p)  — 3.746 (100- p)*  „  fn=  1  „  m  =  0 
VI.  ««18527  +  129  (p  — 100)  +3.9  (p  — 100)*  „  m=  0  „  rau- 
chende Saure. 

Die  spec.  Gewichte  der  wässerigen  Lösungen  von  Alkohol  haben 
mit  noch  grösserer  Sicherheit  ergeben,  dass  die  Diflferentialquotienten 
geradlinige  Funktionen  von  p  sind,  und  dass  sich  die  Hydrate 
CjH«0.12HfO,  CjHeO.SÄG,  SCjHeO.HtO  nachweisen 
lassen.  Bgr. 
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J.  G.  MOGREGOR.  On  the  density  of  weak  aqueous 
Solutions  of  certain  salts.  Chem.  News  65,  3-6t;  [Chem.  Ber. 
ÄO  (2)  38;  [J.  Chem.  Soc.  6Ä,  209;  [Chem.  CBl.  18,  399;  Trans. 
Roy.  Soc.  Canada  Sect.  S,  8,  15-19,  1885;  [Reib].  11,  412-413. 

Der  Verf.  hat  seine  früheren  Untersuchangen  auf  ZnSO«,  MgSOi 
and  Ca  Clf  ausgedehnt  (s.  diese  Berichte  1886, 106).  Als  Dilatometer 
dienten  geräumige  Flaschen  von  etwa  2600  ccm  Inhalt,  die  durch 
Kautschukpfropfen  fest  verschlossen  waren,  durch  welche  Glas- 
röhren von  möglichst  gleichem  Querschnitt  (0,4  qcm)  gingen.  Die 
Dilatometer  wurden  mit  destillirtem  Wasser  gefüllt  und  in  ein 
Bad  von  constanter  Temperatur  gesetzt.  Dann  brachte  man  in 
eines  derselben  abgewogene  Mengen  des  wasserfreien  Salzes  und 
verglich  das  Niveau  der  entstehenden  Lösung  mit  demjenigen  in 
einem  nur  mit  destillirtem  Wasser  gefüllten  Dilatometer.  Aus  der 
Yergleichung  erhielt  man  folgende  Werthe  für  die  Dichtigkeiten: 


Menge 

Zinksulfot 

Magnednmsalfat 

Calciumchlorid 

des  aage- 
fQgten 

SlÜSAS 

Salxm«Dge 

Dicht«  d. 

Salzmenge 

Dichte  d. 

Salzmenge 

Dichte  d. 

ind.]üah«it 

LSsang 

in  d.  Einheit 

LSrang 

in  d.  Binheit 

LSMag 

d.  LSaoiig 

bei  19.6° 

d.  L8.nng 

bei  ».8* 

d.  LdflUBg 

bei  9.6* 

5g 

0.00186 

1.00179 

0.00191 

1.00170 

0.00191 

1.00168 

5      1 

i  0.00371 

1.00356 

0.00380 

1.00346 

0.00381 

1.00317 

5 

;  0.00556 

1.00530 

0.00569 

1.00526 

0.00570 

1.00465 

5 

1  0.00740 

1.00711 

0.00758 

1.00705 

0.00759 

1.00615 

5 

I 
1 

^— 

— 

0.00947 

1.00765 

10 

0.01106 

1.01065 

0.01132 

1.01060 

0,01320 

1.01050 

10 

0.01469 

1.01410 

— 

— 



10 

0.01829 

1.01753 



— 



10 

0.02187 

1.02112 





10 

1  0.02542 

1.02446  1 

— . 

.^ 



10 

1  0.02895 

1.02798 

1 



— 

Trägt  man  die  in  der  Einheit  der  Lösungen  enthaltenen  Salz- 
mengen als  Abscissen,  die  zugehörigen  Dichten  als  Ordinalen  in 
ein  Coordinatensystem  ein,  so  erhält  man  bei  Zink-  und  Mi^esium- 
sulfat  eine  gerade  Linie,  beim  Calciumchlorid  eine  gegen  die  X-Axe 
schwache  convexe  Curve.  Bei  diesen  Salzen  ist  also  nicht,  wie 
beim  CuSO  gefunden  war,  das  Volumen  der  Lösung  kleiner  als 
dasjenige  des  in  ihr  enthaltenen  Wassers.  Bgr. 


MoesBQOB.    WAmcLTN.    NiooL.     Costa. 


69 


J.  A   Wanklyn.     Bemarkable  specific  gravity  of  lime 

water.     Chem.  News  55,  217 ;  [Chem.  Ber.  SO  [2],  466 ;  [J.  ehem. 
soc  52,  700;  [Dingler  J.  264,  519;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  1889. 

1000  Theile  Wasser  nnd  1.344  Theile  Kalk  liefern  eine  Lösung 
von  spec.  Gewicht  1.00235,  so  dass  die  Lösung  weniger  Raum 
einnimmt,  als  das  in  ihr  enthaltene  Wasser.  Bde. 


W.  W.  J.  NiCOL.  Ueber  das  specifische  Gewicht  wäs- 
seriger Glycerinlösungen.  Pharm.  Journ.  and  Trans.  1887 
8,  297;  [Chem.  Ztg.  11,  Rep.  246;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  1455t. 


Prooente 
GljToerin 

Bpec  Gew. 

Procente 
Glyoerin 

Spec.  Gew. 

100 

1.26348 

40 

1.10118 

90 

1.23720 

30 

1.07469 

30 

1.21010 

20 

1.04884 

70 

1.18293 

10 

1.02391 

60 

1.15561 

Wasser  bei 

50 

1.12831 

20« 

1,00000 

Bgr. 


6.  Costa.    Stadii  sulla  densitä  e  sulla  dilatazione  dell' 

alcool  amilico*     Rend.  Napoli  (2)  1,  173-180t;  [Beibl.  12,  289, 
1888. 

Die  Dichte  des  Amylalkohols  (Sdp.  131  <>)  bei  0^  auf  Wasser 
TOD  4«  ergab  sich  zu  0.824883  und  0.823131.  Der  zweite  Werth 
wurde  gefanden,  nachdem  die  Probe  Amylalkohol  von  Grassi  zur 
Bestimmung  der  Dampfspannung  benutzt  worden  war,  die  erste  vor 
diesen  Versuchen.  Die  Ausdehnung  folgte  vor  den  Dampfspannungs- 
versachen der  Gleichung 

t?  =  tH»  (1  -f  0.08830768 1  -[-  0.0ö325699 1*  -  0.08722077  t% 
nach  denselben  der  Gleichung: 

r  =  t?o  (1  +  0.08756575  t  -f  0.0628244  />  +  0.08215099  t^). 
^  th«o/Vo  ergiebt  sich  daraus  1.1085  und  1.1052,  während  Pibsbb 
1.1090  und  Kopp  1.1089  gefunden  hatte.     Den  Unterschied  er- 
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klärt  Kopp  darch  die  Verschiedenheit  der  Proben  sowie  durch 
den  Umstand,  dass  durch  wiederholtes  Kochen  sich  die  Ausdehnung 
dauernd  yermindere.  Bgr. 


A.  BlüM0K£.     lieber  die  BeBtimmung  der  specifischen 
Gewichte    einiger  Gemische    von   Aethylalkohol    und 

Kohlensäure.  Wied.  Ann.  80,  243-50t;  [J.  de  phys.  (2)  7, 
568-569,  1888;  [Gim.  (3)  24,  82,  1888;  [Chem.  Ber.  20  (2),  87; 
[J.  chem.  soc.  62,  435;  [Chem.  CBl.  18,  217. 

Mittelst  der  früher  beschriebenen  Methode  (s.  diese  Ber.  1884, 
88)  bestimmte  der  Verf.  die  spec.  Gewichte  von  Mischungen  flüssiger 
Kohlensäure  und  Aethylalkohol  und  erhielt  folgende  Resultate,  die 
sich  durch  Interpolation  aus  den  thatsächlich  beobachteten  Werthen 
ergaben. 


0,4»  C. 

17*  C. 

26»  C. 

p 

Drack  Sfi  Atm. 

Druck  55  Atm. 

Druck  66  Atm. 

1 

i 

Specifisches  Gewicht 

0 

0.810 

0.795 

0.790 

10 

0.826 

0.808 

0.799 

20 

0.841 

0.822 

0.808 

30 

0.858 

0.885 

0.818 

40 

0.874 

0.848 

0.827 

50 

0.890 

0.859 

0.836 

60 

0.899 

0.870 

0.845 

70  i 

0.916 

0.876 

0.852 

80 

0.925 

0.877 

0.844 

90 

0.931 

0.871 

0.830 

100 

0.934 

0.841 

0.728 

In  der  Tabelle  bedeutet  p  den  Procentgehalt  der  Mischung  an 
Kohlensäure.  In  der  zweiten  Reihe  ergiebt  sich  demnach  ein 
Maximum  der  Dichte  für  die  etwa  80procentige,  in  der  dritten  ein 
solches  für  die  70procentige  Mischung.  —  Was  die  Volumenzunahme 
des  Alkohols  betrifft,  so  ist,  wenn  n  die  Anzahl  der  aufgenommenen 
Volume  Kohlensäure  bezeichnet,  in  com  bei  0^  und  760  mm  ge- 
messen, das  Volumen  der  Mischung  V=l-\-  na,  wenn  als  Anfengs- 
volumen  1  ccm  genommen  wird.  Die  folgende  Tabelle  enthält  die 
den  einzelnen  Werthen  von  n  entsprechenden  Werthe  von  o. 


BlOmokk.    Kopp. 
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Tenp. 

0,4« 

►  c. 

17» 

c. 

26« 

C. 

P 

n 

i 

a 

n 

a 

n 

a 

10 

\       4ö 

0.00199 

45 

0.00208 

44 

0.00224 

20 

103 

198 

101 

206 

100 

222 

30 

177 

197 

174 

207 

172 

221 

40 

275 

197 

270 

208 

268 

221 

50 

412 

199 

405 

210 

402 

221 

60 

618 

202 

607 

211 

603 

222 

70 

962 

203 

044. 

214 

938 

223 

»0 

1649 

204 

1610 

219 

1608 

230 

90 

3710 

207 

3641 

228 

3618 

255 

100, 

00 

210 

00 

234 

00 

265 

Die  anfanglicli  stattfindende  geringe  Abnahme  von  o  erklärt  sich 
durch  Yersuohsfehler;  in  aUen  drei  Reihen  ist  sp&ter  eine  be- 
deutende Zunahme  von  o  zu  beobachten,  die  bei  höheren  Tem- 
peraturen bedeutender  ist  als  bei  niederen.  Die  Yolumenzunahme 
des  Alkohols  ist  also  nur  bis  etwa  zur  50  procentigen  Mischung 
proportional  der  aufgenommenen  COa-Menge.  Andbeew  fand  für 
die  Dichte  der  flussigen  Kohlensäure  (Lieb.  Ann.  HO,  1859)  die 
Werthe 

t      0«  17«  250 

d  0.947  0.849  0.783, 
Ton  denen  der  letztere  erheblich  von  den  Bestimmungen  des  Verf. 
abweicht,  vielleicht,  weil  Audrebw's  Bestimmungen  unter  der  Annahme 
der  AUgemeingnltigkeit  des  Gat-Lussac  -  MABioTTs'schen  Gesetzes 
ausgeführt  wurden,  während  thatsächlich  die  Gase  in  der  Nahe 
des  kritischen  Punktes  stark  von  demselben  abweichen.  —  Berech- 
net man  das  spec.  Gewicht  der  flüssigen  C0%  aus  den  von  Glausius 
and  Sabbaü  aufgestellten  Zustandsgieichungen,  so  passt  die  Clau- 
snjs'sche  Gleichung  besser  für  Temperaturen  über  Nul]>  die 
SARRAu'sche  besser  für  Temperaturen  unter  Null.  Bqr, 


H.  Kopp,  üeber  die  Molecolarvoliunina  der  Flüssig- 
keiten. Heidelberg  u.  Paris,  1881,  31pp.  Ausfahrliches  Referat 
in  Bäbl.  11,  189-191t. 
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Der  Verfasser  wendet  sich  gegen  die  Polemik,  welche  Babtou 
in  Ann.  chim.  phys.  (6)  7,  386  gegen  seine  Untersochungen  geffthrt 
hat,  weist  Missverstandnisse  in  Babtou^s  Auffassung  nach  and 
zeigt,  dass  seine  bekannten  Regeln  f&r  die  Molecularvolumina  sidi 
beim  jetzigen  Standpunkt  der  Kenntnisse  besser  bestätigen  ab 
früher.  Er  erhebt  femer  gegen  die  Untersuchung  von  Babtdli  and 
Stracgiati  über  pennsylvanische  Kohlenwasserstoffe  den  Einwarf, 
dass  die  von  diesen  Autoren  angewandte  Methode  der  Destillation 
mit  Salpetersäure  keine  reinen  Producte  liefert.  Bde. 


A.  HOßSTMANN.    Ueber  den  Einfluss  der  doppelten  und 
ringförniigen  Bindung  auf  das  Molekularvolumen. 

Ber.  ehem.  Ges.  20,  766-7811',  [Ball.  soc.  chim.  47,  942-944-, 
[J.  ehem.  soc.  52,  646-546;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  108,  1888; 
[Chem.  CBl.  18,  741-742;   [Rnndsch.  2,  182-183;  [Beibl.  11,  482. 

Wie  Bbühl  nachgewiesen  hat,  wird  die  Molecularrefiraction  der 
C-Yerbindungen  durch  jede  sog.  doppelte  Bindung  um  einen  con- 
stauten  Betrag  erhöht,  durch  die  ringförmige  Bindung  dagegen 
nicht  verändert.  Der  Verf.  weist  nun  nach,  dass  die  Art  der 
Eohlenstoflfbindung  auch  das  Molecularvolumen  im  gleichen  Sinne 
beeinflusst.  Er  benutzt  zu  diesem  Zwecke  die  Molecularvolumina 
sowohl  bei  0^  als  bei  den  Siedepunkten. 

Zunächst  zeigt  sich,  dass,  wenn  man  ganz  verschieden  con- 
stituirte  Verbindungen  untersucht,  deren  Formel  sich  um  //t 
unterscheidet,  man  ganz  verschiedene  Werthe  für  die  Differenz  der 
Molecularvolumina  erhält. 

N«ne  Formel    ^J^^^'^^o-  DiffewB«     ^  "^^^^^^  ^«^ 

Norm.  Oktan  (i  //is  158.6  125o  186.3 

Isoxylolhydrür  CiÄe  143.3  i  o  l^^«  164.8          '^ 

Octin  CbHh  142.1  o  i   loq   ~"          ~ 

Isoxylol  C8Ä0  120.2  +^'^140«  139.7       ^'^. 

Styrol  C,Ä  112.4  46^*60  131.1         J'J 

Phenylaoetylen  Csm  107.8  *    142«  125.8 

Vergleicht  man  aber  Verbindungen  mit  verschiedenem  tf-Gehalt^ 
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in  denen  die  Art  der  Bindung  eine  ähnliche  ist,  so  werden  die 
Unterschiede  regelmässiger.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall,  wenn  unter 
Lösung  einer  doppelten  Eohlenstoffbindung  in  einer  offenen  Kette 
Wasserstoff  aufgenommen  wird,  wie  beim  Uebergang  der  Olefine 
in  Paraffine,  von  AUylpyridin  in  Propylpyridin  u.  s.  w.  Ein  con- 
stanter  Volumenzuwachs  entsteht  allerdings  auch  hier  nicht  durch 
die  An&ahme  von  2  F,  er  schwankt  indes  innerhalb  enger  Grenzen 
(bei  0^  zwischen  4.0  und  9.4,  bei  den  Siedepunkten  zwischen  5.7 
and  9.1  für  H^).  Derselbe  Werth  ergiebt  sich,  wenn  man  die 
Hydrure  der  Benzolwasserstofie  und  diese  selbst  vergleicht  (bei  0® 
7.5,  bei  d.  Sdp.  8.2  für  H^).  Vergleicht  man  dagegen  die  Hydrüre 
der  Benzolkohlenwasserstoffe  mit  den  Grenzkohlenwasserstoffen,  wobei 
also  die  lUngbiadung  gelöst  wird  und  eine  offene  Eette  entsteht, 
so  ist  die  Yolumdifferenz  zwar  wieder  annähernd  constant,  aber 
viel  grösser  als  in  den  vorigen  Fällen  (durchschnittlich  16.5  bei  0^ 
and  20.7  bei  den  Siedepunkten  for  H%).  Noch  auffallender  tritt 
dies  hervor,  wenn  man  die  Hydrüre  mit  den  isomeren  Gliedern  der 
Olefinreihe  vergleicht,  welch  letztere  bei  gleicher  Formel  statt  der 
ringförmigen  Bindung  eine  kettenförmige  zeigen.  Es  ergeben  sich 
hierbei  für  die  Molecularvolumina  Differenzen,  wie  sie  bei  den 
Benzolderivaten  nur  für  einen  Zuwachs  von  H%  beobachtet  werden, 
wie  dies   die  folgende  Tabelle  zeigt  (M^V.  =  Molecularvolumen). 

Differenz    ^^^«:       ^r"^-^'     Differenz 


Ntme 

Formel 

M.-V. 
bei  O« 

Benzoylhydrur 

CeHxt 

110.5 

Hexylen 

CtHit 

120.0 

Toluolhydrur 

CjHu 

126.6 

Heptylen 

Ol  Hu 

135.9 

Isozylolhydrnr 

CiHit 

143.3 

Oelylen 

Ca  Hit 

151.5 

Xyloltetrahydrür 

Cs  Hii 

135.1 

Oetin 

(kHti 

142.1 

ponkt         d.  Sdp. 


9.5 


9  3        ^'"  1*1-®        13  0 

^'"^        -  154.8 

118»  164.8 

8.2       ,„„„  ,„„„        12.4 


1230        177.2 


7.0 


Durch  die  Ringschliessong  wird  mithin  das  Molecularvolnmen 
erheblich  mehr  vermindert  als  durch  eine  gewöhnliche  Doppel- 
bindnng  zweier  Eohlenstoffatome.  Dies  zeigt  auch  eine  Vergleichung 
Tom  Naphtalin  mit  seinem  Hydrär,  von  diesem  mit  Cymol,  von 
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diesem  endlich  mit  dem  Dekan;  ebenso  vom  Thiophen  mit  dem 
Diäthylsolfid;  von  Aminen  und  Nitrilen;  endlich  von  Pyridin  und 
Pyrrolderivaten.  Alle  diese  Thatsachen  fasst  der  Verf.  in  dem 
Satze  zusammen: 

Die  ungesättigten  Verbindungen  mit  ringförmiger  Atomkette 
besitzen  ein  beträchtlich  kleineres  Molecularvolumen  als  diejenigen 
mit  offener  Kette  und  mehrfacher  Bindung  der  Atome.  Der  na- 
mensche  Betrag  unterliegt  Schwankungen ;  der  Unterschied  in  der 
Baumerfullung  ist  aber  grösser  als  jeder  andere,  der  bisher  auf 
eine  Verschiedenheit  in  der  Constitution  zuräckgefährt  werden 
konnte. 

Das  Molecular?olumen  wird  durch  die  Bmdung  der  Atome  in 
demselben  Sinne  beeinflusst  wie  die  Molecularrefraction,  nimmt  das 
erstere  ab,  so  thut  es  auch  das  letztere. 


Molecalarrolamen 

Molecularrefrmction 

b«i  0"             beim  Sdp. 

151.2               184.5 

45.50 

140.1            171.2 

43.12. 

Cj'mol 
Hydronaphtalin  140.1 

Während  Bbühl  der  Atomrefraction  des  Wasserstoffs  einen  be- 
stimmten Werth  beilegt,  betrachtet  der  Verf.  das  Atomvolumen 
dieses  wie  der  anderen  Elemente  als  unbekannte  Grössen,  weil 
nicht  nur  die  Aenderung  der  Zusammensetzung  der  Verbindungen 
sondern  auch  die  Aenderung  der  Constitution  die  Raumerfüllung 
beeinflusst.  Bei  den  Siedepunkten  scheint  ausserdem  die  Auflösung 
einer  Doppelbindung  keinen  erheblichen  Einfiuss  auf  das  Molecular- 
volumen auszuüben.  Die  Volumendifferenzen,  welche  wir  bei  ver- 
schiedener Zusammensetzung  beobachten,  hängen  demnach  weit 
mehr  von  der  Configuraüon  der  Atome  und  Molecüle  ab,  als  von 
dem  ungleich  grossen  Volumen,  welches  die  Masse  der  Molecüle 
selber  ausfüllt.  Bei  dieser  Auffassung  erklärt  sich  alsdann  audi 
leicht  der  grosse  Einfiuss,  welchen  die  Ringbindung  auf  das  Mole- 
cularvolumen auszuüben  vermag.  Bgr. 


F.   Neubeok.     üeber   Molecularvolumina    aromatischer 
Verbindungen.     ZS.    phys.   Chem.  1,  649-66t;   [Chem.    Ber. 


HoBSnfASN.    Nedsbok. 
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H  [2],   47-18;   [J.  ehem.  boc.   M,  895,   1888;   [Cbem.  CBL  1868, 

314-215;  [Beibl.  U,  413-415,  1888. 
Im  Sinne  der  Forderungen  Hobstmakn's  (s.  diese  Ber.  188C) 
hat  der  Verf.  die  Holecularvolumiaa  einer  Reihe  ZDaammengehöriger 
Verbindungen  unter  verschiedenen  Drucken  bei  den  entsprechenden 
Siedepunkten  bestimmt.  Es  wurde  dabei  die  von  Rahsat  angegebene 
Methode  (Bestimmung  des  Gewichtes  eines  bekannten  Volumens 
einer  Flüssigkeit  beim  Siedepunkt)  angewendet,  welche  indes  eine 
wesentliche  Verfeinerung  erfahr.  Die  folgende  Tabelle  enthält  die 
Versnchsergebnisse.  In  ihr  bedeutet  T  den  Siedepunkt  bei  dem 
entsprechend  renninderten  Druck,  S  das  spec.  Gewicht  gegen 
Wasser  von  4°,  M.-V.  das  Molecalarrolumen. 

Benzol  fololuol  m-Mononitrotoluol 


4ailo.86710  : 

41.3,0.8549a  ! 

53.30.84324^  ! 

5iT0.8400&  ! 

64.1Ö.83101  ! 

64.2^0.^069^  I 

72.90.82099  : 

714»>.8207a  ! 

79.20813891  »62 

79.90.81297!  95.72 

Nitrobenntl 
15071.07134114,57 
153.31.07033!  114.68 
168.41.06276110.00 
173.G1.01807 117.12 
17G5 1.044771117.49 
186.6 1.(»246 118.89 
189.il.03069'l  19.10 
a00.1il.Ol  794 120.69 
a«7.3 1.00846. 121.80 
208.21.00718121.88 

p-Honomtrotolu  ol 
177.5I1.0066&13Ö.81 
178.51XK)46713608 
201.00.98371138-98 
213.00.96812141.22 
3a6^0%45514323  - 
237.M).34622144.64  1 
239.0u.94342il44.92  l 


183.1087384106. 

Toluol 
61.2|a82664|lll,04 
63.30-82441111.39 

63.ao.e243ani.35 

81.2p.80f " "  " 
81.&0.80637ill3,83 
93.40.79487|  116.48 
102.60.78676116.82 
103.00.78515116.91 
110.10.77803117.% 
110  710.7774 11  ia07 
110-8^77694.118.14 

o-Xylol 

90.4,0.81449129.85 

90.6«.81422!l29.89 

112.7|079497;133.O4 

38.14 

35.25 

3663 

37.94 


15138.9 
19140.7. 
(71408 
(4142.1 
17 142.3 

o-Toluidio 

142-70.89397119.4 
1435P.89292119.6 
163-20.875271220 
163.90.87466 122.1 
178-4!0-86ü7M24.Ü 
186-y|U  85200:1253 

198  'Ü-84453il26.5 

199  p.84334il26.6 

P-Xylol 
30.80202131.87 
106.90.78341135  iJO 
107.10-78310136-05 
19.20-77292137  " 
29.60.75975139.21 
137.10.76425,140.22 
138.40-75305140-45 


I  171.01.01143135.17 

■  19410,98756138.44 
,_ .  J0.97208|140,65 
5  ^18,80.96017142.39 
i  i27.0a95091 143,78 
2  i27 .50.94984' 14394 
5  P28.60.94943 144-03 

m-Toluidin 


171   ,0-86283 


123.78 
125.31 
125,47 


184  0,85231  U 

185  0851211: 
191    0,84369126,69 

0.84293 126,70 
•Uli  OJi3630 127,86 
1  ä03  ,ü,a3368|  128,10 


159.5U-86669 139.35 
182  .0-84874142.29 
197  <l  83473 144,68 
äOb  iO-82374il46,61 
"  ".50.8161514798 
218    081446148.29 
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p-Toluidii 

M.Y 

m-Xylol 

p-MonoDitro-m-Xylot 

T 

8 

T 

S 

M-V 

T 

S 

M-V 

143 

0.88313  i 

12a93 

* 

88.8 

O.80588 

131.24 

176 

0.98667 

152.73 

143.2 

0.88269  ) 

120.99 

89.3. 

0.80552 

131.29 

179.5 

0.98254 

15337 

168 

0.86131 

123.99 

106.3 

0.78722 

134.34 

182 

0.98U57 

153.67 

178.4 

0.86025 

125.61 

ioa7 

0-78667 

134.44 

186 

0.97535 

154^ 

181 

084858 

125.85 

120.5 

0.77483 

136.49 

206 

0.95637 

157.56 

192.6 

0.83837 

127.40 

121.8: 

0.77427 

136.59 

218 

094078 

16ai8 

200 

0.83174 

128.41 

129.2 

0.76643 

137.99 

233 

0.92955 

162.11 

201.5 

0.82995 

128.68 

13ai 

0.75797 

139.54 

243 

0.91809 

164.14 

1 

139.1 

a75672 

189.76 

244 

0.91634 

,  164.45 

Die  Resultate  sind  in  der  Abhandlung  anch  graphisch  dar- 
gestellt. Es  ergiebt  sich  aus  denselben,  dass  das  Volumen  aller 
Componenten  einer  Verbindung  mit  zunehmendem  Drucke  wächst» 
weshalb  es  fraglich  erscheinen  kann,  ob  die  Beziehungen,  welche 
bei  Vergleichung  der  Begelmässigkeiten  unter  atmosphärischem 
Druck  gelten,  auch  für  jeden  andern  Druck  gültig  sind.  Kopp  hat 
gegenfiber  Babtou  diese  Frage  bejahend  beantwortet  (s.  o.);  zn 
demselben  Resultate  gelangt  auch  der  Verf.  auf  Grund  seiner 
Bestimmungen.  Er  berechnet  nämlich  für  die  Drucke  760  mm, 
450  mm  und  200  mm  die  Differenzen  zwischen  dem  Molecular- 
Yolumen  homologer  Kohlenwasserstoffe,  sowie  zwischen  demjenigen  der 
Nitro-  und  Amidoverbindungen  einerseits  und  dem  der  Kohlen- 
wasserstoffe andererseits.  Dabei  ergeben  sich  die  nachstehend  ver- 
zeichneten Zahlen,  von  denen  die  erste  immer  für  760  mm,  die 
zweite  für  450  mm,  die  dritte  für  200  mm  gilt: 


CH,-H 
Toluol  —  Benzol 
22.42;  21.9;  20.9 
p-Xylol  —  Toluol 
22.31;  21.7;  21.3 
m-Xylol  —  Toluol 
21.62;  21.0;  20.5 
o-Xylol  -  Toluol 
19.98;  19.8;  19.1 


NOa-H 
Nitrobenzol  —  Benzol 

26.16;  25.5;  24.3 
p-Niirotoluol  —  Toluol 

26.78;  25.8;  25.0 
m-Nitrotoluol  —  Toluol 

25.88;  25.1;  24.4 
o-Nitrotoluol  —  Toluol 

24.21;  23.5;  22.9 
1.    3.    4. 


NHa  —  H 

Anilin  — Benzol 

10.53;  10.4;  10.2 

p-Tolttidin  —  Toluol 

10.54;  10.4;  10.3 
m-Toluidin  —  Toluol 

«/.9o ;    9.9 ;    9k$ 
o-Toluidin  —  Toluol 
8.50;    8.5;    8.6 
3.    4. 


Nitrometaxylol  ^  m-Xylol    Amidometa-Xylol — m-Xylol 
24.69;  23.8;  22.8  8.51;    a2;    aO 


Neubrck.     Haoemank.     Dobrinbb.  77 

Der  Einfluss  einer  im  Benzol  substituirten  Gruppe  auf  das 
Molecnlaryolamen  ist  mithin  verschieden  je  nach  der  Stellang, 
weldie  sie  einnimmt;  tritt  sie  in  p-Stellnng  zu  einer  schon  vor- 
handenen, 80  ist  ihr  Einfloss  etwa  so  gross  wie  beim  Eintritt  in 
das  Benzol,  aber  erheblich  grösser  als  bei  der  Bildung  der  m-Yer- 
bindnngen  nnd  bei  diesen  wieder  grösser  als  bei  den  0-Yerbindnngen. 
Die  Darstellang  des  Volumens  einer  Verbindung  als  Summe  der 
Volumina  ihrer  Bestandtheile  kann  mithin  nicht  streng  richtig  sein. 
Diese  Beziehungen  gelten,  wie  aus  der  obigen  Zusammenstellung 
hervorgeht,  fflr  jeden  Druck,  wodurch  die  erwähnte  Frage  im  Sinne 
Eop?*s  entschieden  wird. 

In  Bezug  auf  das  Volumen  der  von  ihm  untersuchten  isomeren 
Verbindungen  zeigt  der  Verf.,  dass  das  Volumen  der  p-Verbindungen 
gegenüber  den  andern  beiden  den  grössten  Werth  hat,  und  dass 
die  m-Verbindungen  wiederum  ein  grösseres  Volumen  haben,  als 
die  0- Verbindungen.  Die  Differenzen  zwischen  den  Molecularvolumen 
der  p-  und  m-Verbindungen  sind  wesentlich  kleiner  als  die  zwischen 
den  m-  und  0-Verbindungen.  Bgr. 


G.  A.  Hagemann.    Studien  über  die  Molecularvolume 

einiger  Körper.  Berlin  1887.  Friedländer  u.  Sohn.  [Chem. 
Ber.  80,  [2],  If;  [Thttr.  ZS.  60,  201-203;  [Arch.  Pharm.  225, 
324;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  47-48. 

Theoretische  Betrachtungen  über  die  Volumenänderungen  beim 
Auflösen  von  Säuren,  Basen  und  Salzen  und  bei  der  Neutralisation 
in  wässeriger  Lösung.  Es  wird  dabei  die  Ansicht  in  den  Vorder- 
grund gestellt  und  vertheidigt,  dass  die  Auflösung  ein  wesentlich 
chemischer  Vorgang  sei.  Neue  eigene  Messungen  hat  der  Verf. 
nor  wenige  und  oberflächliche  angestellt. 

{Horstmann,)     Bgr. 

P.  DOBRINER     lieber  die  Siedepunkte  und  specifischen 
Volumina  der  Aether  normaler  Fettalkohole.     Lieb.  Ann. 

i4S,  l-22t;   [J.   Chem    Soc.   54,   334,    1888;   [Chem.    GBl.  1888, 
209-211. 
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Die  Arbeit  bildet  die  8.  Abhandlung  der  von  W.  Losssn  und 
seinen  Schülern  unternommenen  Untersuchungen  aber  die  physi- 
kalischen Eigenschaften  fifissiger  Verbindungen  (vergl.  die  früheren 
Jahrgänge  dieser  Berichte).  Die  Bestimmungen  des  Verf.  sind  in  fol- 
gender Tabelle  enthalten,  in  welcher  S  den  Siedepunkt,  dg  die 
Dichte  bei  O^',  d'^  diejenige  beim  Siedepunkte,  P^  das  Volumen 
beim  Siedepunkte,  SV  das  spec.  Volumen  bezeichnet. 


i      s 
.  i    10.8» 

0.7252 

1.0163 

0.7127 

SV 

Methyl-Aethyläther  . 

84.0 

Methyl-Propyläther . 

.  i    38.9 

0.7471 

1.0610 

0.70415 

105.1 

Methyl-Butyläther   . 

.  :    70.3 

0.7635 

1.1065 

0.6901 

127.2 

Methyl-Heptyläther . 

.  '  149.8 

1 

0.7953 

1.1927 

0.6667 

194.6 

Methyl-Octyläther    . 

.  ;  173 

0.8014 

1.2258 

0.65386 

219.8 

Diäthyläther    .    .    . 

. ;,   34.9 

0.7360 

^^ 

106.1 

Aethyl-Propyläther  .    < 

,  .    63.6 

0.5457 

1.0981 

0.6871 

127.8 

Aethyl-Butyläther    .     . 

.  l!    91.4 

0.7080 

1.1.322 

0.6785 

150.1 

Aethyl-Heptyläther  .     , 

,    166.6 

0.7949 

1.2217 

0.65065 

220.8 

Aethyl-Octyläther    .     . 

.  :  189.2 

0.8008 

1.2531 

0.6390 

246.7 

Dipropyläther      .     .     . 

;    90.7 

0.7633 

1.1322 

0.6743 

150.9 

Propyl-Butyläther    .     . 

i  117.1 

0.7773 

1.1710 

0.6638 

174.4 

Propyl-Heptyläther .     , 

187.6 

1 

0.7987 

1.2441 

0.6420 

245.6 

Propyl-Octyläther    .     , 

,    207 

0.8039 

1,2753 

0.6300 

272.4 

Dibutyläther   .    .     . 

, :;  140.9 

0.7865 

1.1963 

0.6575 

197.3 

Butyl-Heptyläther    .     . 

,    205.7 

0.8023 

1.2680 

0.6327 

271.3 

Butyl-Octyläther      .    . 

,    225.7 

0.8069 

1.2854 

0.6277 

295.7 

Diheptyläther      .    .    . 

,    261.9 

0.8152 

1.3464 

0.6055 

352.7 

Heptyl-Octyläther    . 

,    278.8 

0.8182 

1.3555 

0.6038 

376.8 

Dioctyläther    .    .    . 

.    291.7 

0.82035 

1.3771 

0.5983 

403.6 

Auf  Grund  dieser  Zahlen  gelangt  der  Verf.  zu  einer  Reihe  von 
allgemeinen  Sätzen.  Dieselben  betreffen  zunächst  die  Siede- 
punktsregelmässigkeiten.  Bei  metameren  Aethem  liegt 
der  Siedepunkt  um  so  niedriger,  je  weniger  der  G-6ehalt  der  beiden 
Alkyle  differirt.  Die  Methyläther  haben  den  höchsten,  die  Diäther 
den  niedrigsten  Siedepunkt.  Homologe  Aether  zeigen  dann  die 
regelmässigste  Siedepunktsänderung,  wenn  sie  ein  Alkyl  gemeinsam 
haben.  Die  Siedepunktsdifferenzen  nehmen  bei  ihnen  im  allge- 
meinen mit  wachsendem  C-Oebalt  ab  (nur  die  Differenz  zwischen 
dem  Methyl-  und  Aethylätber  einer  solchen  Reihe  ist  kleiner  als 
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die  zwischen  dem  Aeihyl-  und  Propyläther).  —  Die  Siedepunkts- 
difierenz  zwischen  dem  Methyl-  und  Octyläther  desselben  Alkyls 
ist  um  so  grösser,  je  geringer  der  C-gehalt  dieses  Alkyls  ist  Die 
Abnahme  beträgt  etwa  10^  für  je  zwei  auf  einander  folgende 
Reihen.  —  Die  noch  nicht  bestimmten  Siedepunkte  der  Amyl- 
mid  Hexyläther  lassen  sich  deshalb  annähernd  aus  der  Differenz 
zwischen  den  Siedepunkten  der  Butyl-  und  Heptyläther  berechnen. 
Der  Verf.  stellt  hierfür  eine  Tabelle  auf,  welche  in  der  Abhand- 
lung nachzusehen  ist.  —  Die  Siedepunktsdifferenzen  der  Diäther 
nehmen  mit  steigendem  C-Oehalt  ab  und  zwar  Tom  Diäthyläther 
an  um  etwa  5^  för  zwei  aufeinander  folgende  Differenzen.  Daraus 
lässt  sich  der  Siedepunkt  des  Diamyl-  und  Dihexyläthers  ebenfalls 
berechnen ;  man  erhält  Zahlen,  die  mit  den  zuvor  erhaltenen  ziem- 
lich gut  übereinstimmen  (186.1«  und  226.3»j.  —  Unter  Hinzu- 
ziehung der  früheren  das  gleiche  Ziel  verfolgenden  Untersuchungen 
findet  der  Verf.,  dass  die  Differenz  zwischen  den  Siedepunkten  der 
Methyl-  und  Aethylverbindungen  regelmässig  kleiner  ist,  als  die ' 
zwischen  den  Aethyl-  und  Propylverbindungen,  sobald  die  Alkohol- 
radicale  direct  an  ein  Sauerstoffatom  gebunden  sind.  Ist  letzteres 
dagegen  nicht  der  Fall,  so  ist  die  Differenz  zwischen  Methyl-  und 
Aethylverbindungen  grösser  als  zwischen  Aethyl-  und  Propylver- 
bindungen. Die  Zusammenstellungen,  durch  welche  die  Richtigkeit 
dieser  Behauptungen  nachgewiesen  wird,  sind  in  der  Abhandlung 
nachzusehen. 

In  Bezug  auf  diespec.  Gewichte  findet  der  Verf.:  Bei 
metameren  Aethern  haben  die  am  höchsten  siedenden  die  grössten, 
die  am  niedrigsten  siedenden  die  kleinsten  spec.  Gewichte.  Die 
spec.  Gewichte  homologer  Aether  wachsen  mit  steigendem C-Gehalt, 
wenn  sie  bei  0®  verglichen  werden,  nehmen  dagegen  ab,  wenn  man 
den  Siedepunkt  als  Vergleichstemperatur  wählt. 

Hinsichtlich  der  spec.  Volumina  zeigt  ein  Vergleich  der 
Aether  mit  den  von  Gartbnmeisteb  untersuchten  Estern  (diese  Ber. 
1883)  dass  das  spec.  Volumen  eines  Aethers  beinahe  voll- 
kommen zusammenfallt  mit  demjenigen  eines  Esters,  dessen  Ra- 
dicale  denselben  C-Gehalt  haben  wie  diejenigen  des  Aethers.  Ein 
Diäther  lässt  sich  nur  mit  einem  Ester  vergleichen,  ein  gemischter 
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dagegen  mit  zwei  Estern.  Für  Aether  and  Ester  gilt  also  der 
von  Kopp  zeitweilig  als  allgemein  giltig  angenommene  Satz^  dass 
1  0-Atom  ohne  wesentliche  Aenderung  des  spec.  Volumens  2  H- 
atome  ersetzen  kann.  —  Die  Beziehungen  der  spec.  Volume  der 
Aether  zu  einander  sind  deshalb  natürlich  dieselben  wie  die  bd 
den  Estern  beobachteten  (1.  c).  —  Die  spec.  Volume  der  Aether 
sind  grösser  als  diejenigen  der  metameren  Alkohole  und  bei  den 
G-ärmeren  Oliedem  kleiner  als  diejenigen  normaler  Fettsäuren  ?on 
gleichem  G-Gehalt.  Bgr. 


P.  DOBRINER.  Ueber  die  specifischen  Volumina  der 
normalen  Alkyljodide.  Lieb.  Ann.  248,  23-3  if;  [J.  Chera. 
Soc.  54,  334-335,  1888;  [Ghem.  GBl.  1888,1211. 

Unter  Anwendung  derselben  Bezeichnung  wie  im  vorigen  Re- 
ferat geben  wir  in  nachfolgender  Tabelle  die  wichtigsten  nume- 
rischen Ergebnisse  der  Untersuchung. 


S 


di 


^  0 


SV 


Methyljodid . 
Aethyljodid  . 
Propyljodid  . 
Butyljodid  . 
Amyljodid  . 
Hexyljodid  . 
Heptyljodid . 
Octyljodid    . 


42.8« 

2.3346 

1.0542 

2.2146 

72.5 

1.9795 

1.0903 

1.8156 

102.5 

1.7829 

1.1249 

1.585 

129.9 

1.6476 

1.1515 

1.4308 

151.7 

1.5444 

1.1764 

1.3128 

177.1 

1.4661 

1.2052 

1.2165 

203.8 

1.4008 

1.2848 

1.1344 

225.5 

1.3533 

1.2585 

1.075 

1 

63.9 
85.6 
106.9 
128.2 
150.4 
173.8 
198.6 
222.6 


Die  (mit  steigendem  G-Gehalt  abnehmenden)  Siedepunkts- 
differenzen zeigen,  dass  die  Siedepunkte  von  Ch  HnJ  und  C%Hi%J 
nicht  richtig  bestimmt  sind.  —  Das  spec.  Volumen  eines  Jodids 
CnHf^j^+iJ  ist  eben  so  gross  wie  das  einer  Garbonsäure  Cn  ^^sb-m- 
CO, Oll,  Auch  Kopp  nahm  eine  solche  Uebereinstimmung  an:  er 
setzte  SV  eines  Jodatoms  =  37.5,  dasjenige  einer  Garboxylgruppe 
=  36.5.  Bgr. 


DOBBüTER.       PiNBTTE. 
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J.  PiNETTE.  Siedepunkte  und  specifische  Volumina  einiger 
Phenole  und  Plienoläther.    Lieb.  Ann.  «48,  82-63t. 
Die  nachfolgende  Tabelle  enthält  die  VersuchsergebnisBe.  Wegen 
der  Bezeichnung  vergl.  die  beiden  vorhergehenden  Referate. 


if 


n 


FlieDol 

Fhenol-Methylither 
„     -Aethyl&ther 
„     -PkopTULtber 
„     -BalylathCT 
„     -Hqptfläther 
n    -Oc^mher 

Ortho-Ki«8ol 

o-Kiesol-M^ylätber 
„     -Aefehylither 
-Propyläther 
-BniTlather 
-Hep^Ja&er 
-Octylaüier 

Meto-Kieaol 
m-Kresol-Methyl&tber 
r      -Aethylather 
-PlropYlather 
-Batylilher 
-Heptrläther 
„      -OctyUUher 

PanEresol 

p-Kics^-MethylSther 
-Aethylather 
-Propyläther 
-Hutyifiäier 
-HeptyUther 
„      -Octylather 

Thymol 

Hiymol-Methyläther 
„     -Aethyl&tiier 
^     -PropTlather 
»,     -Bntylather 
»,     -Heptflatlier 

Ortho-Xylol 

Mela-Xylol 

Paa-Xylol 


n 
n 


II 


>» 


C«i?a.OF 


C,H^(OH)(ck,) 


C^E^{OH){OH^) 


182.9» 

lUA 

1703 

190.5 

210.3 

26o.o 

282.8 

19a8 
171.3 
184.8 
204.1 
223.0 
277.5 
292.9 

202.8 
177.2 
192.0 
2106 
229.2 
283.2 
29a9 


9217101^ 


1.0906|1.1883!o.t 
1.011( 

0  9639 1^19;0.7889|172.0 
09500 1.2396Ö.7664 195.8 
0.9319 1.817lfo.7075270.8 
0.9221  l.a28K0.6941 296.1 


1.0578|1.1929!0.8867 
10.9957 


C^H^{OH){CH^ 


201.8 
175.0 
189.9 
1210.4 
2295 
283.3 
298.0 

C,  ^ .  oir, .  €i  ^, .  0^(231.8 

216.2 
226.9 
243.0 
258.3 
306.7 
319.8 
141.9 
138.9 
138.0 


121.5 
146.1 
170.9 


1.19510.8331 
0.96791.21880.7941 
0.9517 1.240007675,195.0 
0.9437 1.25950.7493  218.4 
0.9243 1.31740.7016  292.95 
0.9231 1.3368|0.690&317.9 

1.0498 1.2006^0.8744 123.2 
10.9891 1.198m8255 147.45 
0.9650 1.22340.7888 172.0 
0.9484 1.2433^.7628 196.2 
O9407 1.2674k).7422|220.45 
0.9202 1.3283k).6927  296.7 
0.919411.34850.6818321.95 

0.9962 1.20550.8728 123.45 


a9868 1.19750.8241 


147.7 


0.9662 1.2255X).7884 172.1 
09497 1.24380.7635 1960 
0.94191.27110.7410220.8 
0.9228 1.33640.6905^297.7 
0.91991.3512068081322.4 

0.99411.254710.7923188.9 
0.9531 1.24830.7635214.3 
0.9334 1.26140.7400240.0 
0.92761.28560.7215265.5 
0.9230 1.298407108289.15 
0.90971.35560.6712368.7 
0.9026 1.36590.6608395.6 
0.89321.16240.7684137.6 
0.8812 1.164510.7567 139.75 
0.8801 


l. 

1.164510.7567 

1.16430.7558139.9 


AehnUch  den  von  Gabtenhbister  nnd  Dobbuteb  (s.  o.)  bei  Estern 
and  Aethem  beobachteten  Siedepnnktsregelmässigkeiten  ist  auch  hier 
bei  den  homologen  Yerbindongen  desselben  Phenols  die  Siedeponkts- 

Fortookr.  d.  Pb7>.  XLIH.    1.  Abth.  6 
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differenz  zwischen  Methyl-  und  Aethyläther  Ueiaer  (etwa  5o/o)  als 
diejenige  zwischen  Aetbyl-  und  Propylftther.  Von  letzterem  an 
nehmen  die  Differenzen  mit  wachsendem  C-Oehalt  ab.  Die  Siede- 
punktsdifferenz zwischen  dem  Phenol-  und  Thymoläther  desselben 
Alkyls  ist  nm  so  grösser,  je  weniger  C  das  Alkyl  enthalt  Sie  ist 
also  zwischen  Methyl^  und  Octyl&ther  beim  Phenol  am  grössten,  beim 
Thymol  am  kleinsten.  —  m-  und  p-Eresol  und  die  entsprechenden 
Aether  beider  haben  nahezu  gleiche  Siedepunkte ;  die  o- Verbindungen 
sieden  höher,  das  o-Eresol  etwa  ll^  die  Aether  etwa  6^  —  Phe- 
nolpropyl-,  -butyl-  und  -ootyläther  haben  denselben  Siedepunkt  wie 
die  metameren  Aether  des  m-  und  p-Eresols,  also  der  Aethyl-, 
Propyl-  und  Heptyläther.  Die  metameren  Aether  des  o-Eresols  und 
des  Thymols  sieden  niedriger.  ^  Die  Difierenz  zwischen  dem  (höher 
gelegenen)  Siedepunkt  der  Hydroxylverbindung  und  demjenigen 
der  zugehörigen  Methoxylverbindung  nimmt  mit  wachsendem  Mole- 
culargewicht  der  Phenole  ab. 

Hinsichtlich  der  spec.  Volumina  treten  ähnUche  Begelmässig- 
keiten  zu  Tage  wie  bei  Aethern  und  Estern.  Der  Formeldifferenz 
CH%  entsprechen  regelmässig  wachsende  Volumendifferenzen.  Das 
spec.  Volumen  der  Phenole  ist  kleiner  als  dasjenige  der  metameren 
Phenoläther  (entsprechend  den  Alkoholen  und  ihren  metameren 
Aethern).  Relativ  klein  ist  das  Volumen  der  Phenol-Methyläther. 
Die  spec.  Volumen  des  Phenols  und  seiner  Aether  stimmen  nahezu 
überein  mit  denen  des  Normalbutylalkohols  und  seiner  Aether ;  das 
des  Normalbutylalkohols  ist  dem  des  m-  und  p-Eresols  gleich.  In 
diesen  Verbindungen  sind  also  2  H  durch  1 C  ohne  Volumenänderung 
ersetzt.  Da  das  spec.  Volumen  der  Butyläther  gleich  demjenigen 
der  Buttersäureäther  mit  gleichem  Alkyl  ist  (s.  o.  Dobrikeb),  so  haben 
mithin  auch  entsprechende  Phenoläther  und  Buttersäureester  an- 
nähernd gleiches  Volumen.  Aehnlich  ist  es  mit  den  m-  und  p- 
Eresol-  und  den  Valeriansäureestem.  m-  und  p-Eresol  sowie  ihre 
entsprechenden  Aether  haben  annähernd  gleiches  spec.  Volumen. 
Das  des  o-Eresols  und  seiner  Aether  ist  um  etwa  1%  kleiner. 
Das  spec.  Volumen  der  Thymoläther  ist  relativ  klein,  wie  auch  ihr 
Siedepunkt  relativ  niedrig  ist.  Auch  bei  den  Xylolen  ist  das  spec 
Volumen  bei  der  o- Verbindung  kleiner  als  bei  der  m-  und  p-Ver- 


PmBTTB.    Losben.  83 

bindung.  —  Die  aasfahrlichen  Tabellen  über  die  Aasdehnong  der 
nntersiiohteii  Verbindungen  fOr  je  10<^  Temperatardifferenz  sind  in 
der  Abhandlang  nachzusehen.  Bgr. 


W.  LO68EN.  Bemerkungen  zu  den  vorangehenden  Ab- 
handlungen. Ueb.  Ann.  t4S.  64- 103t;  [B^ibl.  12,  416-421, 
1888;  [Chem.  Ber.  16  (2),  126,  1888;  [J.  Chem.  Soc.  M,  886, 
1888;  [Chem.  GBl.  1888,  211-312,  212-214. 

Dieselben  beziehen  sich  zunächst  auf  die  Siedepunkts- 
differenzen. Wie  DoBRiKEB  hervorgehoben  hat,  ist  bei  den  von 
ihm  untersuchten  Verbindungen  die  Siedepunktsdifferenz  zwischen 
Methyl-  und  Aethylverbindungen  (erste  Differenz)  dann  kleiner  als 
diejenige  zwischen  den  entsprechenden  Aethyl-  und  Propylverbin- 
dungen  (zweite  Differenz)  wenn  die  Alkyle  direct  an  Sauerstoff  ge- 
bunden sind  (bei  Sauerstoffbindung  der  Alkyle);  sie  ist  dagegen 
grösser,  wenn  die  Alkyle  an  Kohlenstoff  gebunden  sind  (bei  Eohlen- 
stoffbindung).  Der  Verf.  sucht  diesen  Satz,  dem  er  die  Form  giebt: 
Bei  0 -Bindung  der  Alkyle  ist  die  erste  Differenz  kleiner  als 
die  zweite,  bei  G-Bindung  ist  die  erste  Differenz  grösser  als  die  zweite 
als  allgemein  gültig  nachzuweisen,  indem  er  in  zwei  Tabellen  die 
Siedepunkte  Ton  Verbindungen  der  ersten  und  zweiten  Art  nach 
den  überhaupt  Torliegenden  Beobachtungen  zusammenstellt.  Wegen 
dieser  und  der  im  Folgenden  erwähnten  Tabellen  müssen  wir  aut 
die  Abhandlung  verweisen.  Unter  den  36  Beispielen  mit  0-Bindung 
zeigen  nur  drei  eine  Ausnahme  von  der  oben  aufgestellten  Regel. 
Hierzu  kommen  noch  28  weitere  Beispiele  aus  den  3  vorstehend 
erwähnten  Abhandlungen  mit  nur  einer  Ausnahme,  sodass  der  erste 
nieQ  des  obigen  Satzes  beinahe  ausnahmslos  gültig  ist.  Bei  den 
Verbindungen  mit  C-Bindung  zeigen  sich  zwar  mehr  Ausnahmen 
(unter  55  Beispielen  22);  immerhin  trifft  aber  ohne  Zweifel  bei  der 
grossen  Mehrzahl  dieser  Verbindungen  die  zweite  Hälfte  des  Satzes 
ebenfalls  zu.  Die  Abweichungen  können  zum  Theil  vielleicht  durch 
^en  kleinen  Fehler  in  der  Bestimmung  des  Siedepunktes  bei 
solchen  Verbindungen  erklärt  werden,  bei  denen  die  Siedepunkts- 
differenzen fOr  eine  gewisse  Anzahl  von  Gliedern  nahezu  gleich 

sind;  zum  Theil  allerdings  existiren  bestimmte  Ausnahmen  von  der 
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Regel  (wie  bei  den  Fettalkoholen  and  den  Aethylestern  der  Fett^ 
sänren),  bei  denen  die  Abnahme  der  Siedepunktsdifferenz  nicht 
gleich  nach  der  Aethylverbindnng,  sondern  erst  später  nach  dem 
Glied,  welches  nngef&hr  5  At.  C  enthält,  beginnt  In  einer  dritten 
Tabelle  vergleicht  der  Verf.  die  Siedepunktsdifferenzen  solcher  Ver- 
bindungen, in  denen  die  Alkyle  an  andere  Elemente  als  0  und 
C  gebunden  sind.  Nur  bei  einer  geringen  Zahl  (8  unter  22)  ist 
die  erste  Differenz  kleiner  als  die  zweite;  diese  8  Yerbindungen 
sind  meistens  Schwefelverbindungen,  bei  denen  also  ein  Steigen 
der  Differenz  vorwaltet 

Im  2.  Theile  der  Abhandlung  wendet  sich  der  Verf.  mit  Rück- 
sicht auf  die  Abhandlungen  von  Hobstmanh  (s.  d.Ber.  1886, 93  u.  obm) 
zur  Vergleichung  der  Molecularvolumina  bei  gleichen 
Temperaturen.  In  11  Tabellen  berechnet  er  die  Molecularvolumina 
der  Aether,  Jodide,  Phenole  und  Phenoläther  bei  0^  und  diejenigen 
einer  Anzahl  anderer  Verbindungen  bei  0<^  oder  anderen  constanten 
Temperaturen.    Aus  den  Tabellen  ergiebt  sich  nun: 

1.  In  der  nämlichen  homologen  Reihe  entsprechen  der  Zu- 
sammensetzungsdifferenz CHi  oder  n .  C//«  nahezu,  jedoch  nicht 
völlig  gleiche  Volumendifferenzen.  Als  homolog  sind  dabei  solche  Ver- 
bindungen bezeichnet,  welchen  die  gemeinsame  Formel  A.(Clft),».i^ 
zukommt,  wo  E'  meistens  CHzi  ^  ein  anderes  einwerthiges  Radikal 
ist  Während  bei  manchen  Reihen  von  Verbindungen  (Aether  der 
Fettalkohole,  Fettsäureester,  Fettsäuren)  sowohl  bei  0<^  als  bei  100« 
die  Volumendifferenz  bei  niederen  Homologen  grösser  als  bei  höheren 
ist,  kommt  in  anderen  Fällen  (Paraffme,  Fettalkohole)  das  Um- 
gekehrte vor,  oder  die  Volumendifferenzen  nehmen  anfangs  ab, 
später  zu.  Bei  den  Siedepunkten  endlich  entspricht  nach  Qabteh- 
MBisTKBs  und  den  vorigen  Arbeiten  in  homologen  Reihen  gleidier 
Zusammensetzung  eine  wachsende  Volumendifferenz,  deren  Wachs- 
thum  grösser  ist  als  die  Aenderung  der  Volumdifferenzen  bei  gleichen 
Temperaturen. 

2.  Bei  der  nämlichen  Temperatur  entspricht  derselben  Zu- 
sammensetzungsdifferenz von  n  CHf  in  heterologen  Reihen  meistens 
nahezu  gleiche  Volumendifferenz,  seltener  ungleiche.  So  ergaben 
sich  aus  23  heterologen  Reihen  bei  0^  Differenzen  für  C7//14,  welche 
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zwischen  114.0  und  116.8  li^en.  Für  Cht  ist  die  Differenz  mithin 
im  Hinimiun  16.3,  im  Maximam  16.7.  Aus  andern  Beihen  folgt 
bei  30«  for  ^  As  98.1  bis  99.3;  for  CHt  nüthin  16.36  bis  16.55; 
ans  andern  endlich  bei  100<>  für  CA  17.41  bis  17.58.  Allein  nicht 
in  allen  Fällen  entspricht  einer  gleichen  Zusammensetzungsdifferenz 
eine  nahezu  gleiche  Yolumendifferenz,  namentlich  dann  nicht,  wenn 
man  willkürlich  aus  heterologen  Beihen  herausgegriffene  Abschnitte 
yergleicht,  ohne  den  C-Gehalt  der  einzelnen  OUeder  zu  berück- 
sichtigen. Zwar  können  in  homologen  Beihen  bei  derselben  Tem- 
peratur die  gleicher  Zusammensetzungsdifferenz  entsprechenden 
Yolumendifferenzen  mehr  von  einander  abweichen,  als  beim  Siede- 
pmikt;  in  den  yerschiedenen  heterologen  Beihen  zeigen  sich  da- 
gegen beim  Siedepunkte  grössere  Abweichungen  als  bei  gleichen 
zwischen  0  und  100  <^  liegenden  Temperaturen. 

3.  Die  Molecularvolumina  metamerer  Körper  stinmien  bald 
beim  Siedepunkte  besser  überein  als  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
bald  ist  das  Umgekehrte  der  Fall. 

In  den  unter  1—3  angegebenen  Sätzen  ist  nach  der  Ansicht 
des  Verf.  alles  enthalten,  was  mit  Sicherheit  über  die  regelmässigen 
Beziehungen  der  Molecularvolumina  flüssiger  Verbindungen  zu  ihrer 
Zusammensetzung  ermittelt  ist  Eine  Beihe  von  anderen  Begel- 
mässigkeiten  sind,  wie  der  Verf.  zeigt,  Folgerungen  aus  diesen 
Sätzen.  Hobstmann's  Vorschlag,  die  Molecularvolumina  statt  bei  den 
Siedepunkten  bei  gleichen  Temperaturen  zu  vergleichen,  erscheint 
dem  Verf.  beachtenswerth,  da  die  beim  Siedepunkt  beobachteten 
Begehnässigkeiten  auch  für  die  gleiche  Temperatur  gelten,  und 
Beobachtungen  bei  gleicher  Temperatur  sicherer  und  müheloser 
ausführbar  sind.  Bgr, 

M.  Schumann,     lieber  die  Compressibilität  wässeriger 

Chloridlösungen.  Wied.  Ann.  81,  l4-58t;  [Cim.  (3)  24,  95-96, 
1888;  [Cbem.  Ber.  20  (2)  275-276;  [J.  Ghem.  Soc.  52,  696^ 
[Z8.  f.  phys.  Chemie  1,  429;  [Rondschau  2,  241-242. 

Die  Lösungen  wurden  in  cylindrischen  Piezometem  mit  ein- 
geschliffener Capillarröhre  unter  den  Recipienten  einer  Luftpumpe 
gebracht  und  es  wurde  die  Volumenabnahme  A  v  gemessen,  welche 
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bei  einer  Drackvermehrong  um  p  mm  eintrat.  Ist  /u  die  wakre. 
d  die  scheinbare  Abnahme  der  Volameneinheit  der  flfissigkeit, 
k  die  Aenderong  der  Volameneinheit  des  Piezometers  vom  yolumen 
Vj  wenn  der  Dmck  mn  eine  Atmosphäre  zunimmt,  so  ist 


ä  = 


Av     760 


V 


M  = 


At;     760 


+  Ä- 


p  V         p 

Der  Werth  der  Quotienten  A  vjv  betrug  bei  den  vier  zur  Verwendung 
gelangten  Fiezometem  (I— IV)  för  1  mm  Rohrenlänge  0.0&1564; 
0.0öl846;  0.063404;  O.O5I796;  die  Constante  k  besass  bei  denselboi 
Piezometem  die  Werthe  0.06135;  O.OeOO;  0.06324;  —0.0684.  Für 
jede  Lösung  wurden  zwei  Beobachtungsreihen  bei  yerschiedenen 
Temperaturen  ausgeffihrt,  die  eine  bei  oder  in  der  Nähe  Yon  0^ 
die  andere  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  In  der  Formel  /ti= 
iWo(l+^0>  worin  fio  die  Compressibilität  bei  0^  fi  diejenige  bei/' 
und  m  eine  Constante,  den  Temperaturfactor,  bezeichnet,  liess  sidi 
dann  der  Werth  von  in  berechnen  und  mittelst  desselben  wurden  endlidi 
die  in  nachstehender  Tabelle  enthaltenen  Werthe  ffir  die  wahre  Com- 
pressibilität bei  Ib^  und  beim  Druck  Ton  emer  Atmosphäre  berechnet 


Procent- 
gehalte 


bei  ^ 


TemperaturfiEÜctor 
m 


I 


,1  lO* 
bei  16« 


50.3 


46.4 


Wasser 
150 


—  0.005221 


1.32 
3.51 
13.53 
18.18 
22.16 
26.21 


2.52 

5.35 

10.68 

16.81 

22.83 


Chlomatriumlösungen 

—  0,006912 

-  0.003358 

-  0.000859 

-  0.000654 

-  0.001614 

Chlorkaliumlösungen 

+  0.000145 
—•0.004772 

—  0.005267 

—  0.002283 


49.7 

44.9 

16.4» 

44.0 

14.8 

35.7 

33.9 

15.0 

32.8 

33.5 

22.0 

27.9 

28.2 

16.4 

24.9 

25.5 

15.5 

48.0     ' 

48.1 

15.90    1 

45.7 

42.2 

16.0 

43.4 

40.0 

15.2 

36.6 

35.5 

13.8 

33.8 

— 

— 

46.4 


45.3 
44.0 
33.9 
33.3 
28.2 
25.5 


48.1 
42.4 
40.0 
35.4 
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Qhlorammoniamlösimgen 


2.29 
11.62 
17.58 
21.58 
26.30 


3^ 
8.01 
14.08 
22.50 
23.06 
28.23 
37.89 


2.11 

452 

10.84 

18.44 

20.16 


50.9 

44.7 

18.4« 

43.4 

40.8 

20.9 

41.6 

41.1 

17.0 

39.0 

35.5 

21.0 

— 

33.5 

18.7 

—  0.006604 

—  0.002847 

—  0.000764 

—  0.000391 


Ghloroaloiamlösongen 


48.4 

48.9 

17.1» 

41.2 

46.2 

16.3 

36.0 

36.5 

15.5 

31.5 

30.7 

17.0 

30.1 

30.5 

22.1 

25.4 

28.1 

15.7 

— 

19.7 

17.7 

0.000593 
0.007360 
0.000805 
—  0.001349 
+  0.000630 
4-  0.006908 


Ghlorbariumlösangen 


50.1 

44.7 

18.9» 

46.7 

43.4 

19.1 

43.7 

41.1 

21.3 

38.9 

38.4 

21.2 

37.1 

36.0 

18.9 

—  0.005640 

—  0.003684 

—  0.002801 

—  0.000654 

—  0.001542 


Ghloistrontiamlösangen 


53.7 
45.7 
35.6 
30.6 


45.4 
42.4 
37.2 
32.3 


16.3» 
18.7 
17.6 
19.7 


—  0.009482 

—  0.003797 
4-  0.002599 
-- 0.002790 


45.9 
41.5 
41.1 
36.5 


48.8 
45.8 
36.5 
30.8 
30.4 
28.0 


45.8 
44.1 
41.8 
38.6 
36.2 


46.0 
43.1 
37.0 
31.9 


1.24 

6.43 
17.70 
27.26 

Die  Procentgehalte  gelten  fär  die  wasserfreien  Salze.  —  Um 
die  für  die  Gompressibilität  der  Lösungen  eines  und  desselben 
Salzes  bei  0»  and  bei  15»  erhaltenen  Werthe  mit  einander  zu  ver- 
gleichen, trägt  der  Verf.  den  Procentgehalt  als  Abscissen,  die 
Werthe  von  ju.lO"  als  Ordinaten  ab  and  erhält  so  fOr  jede  Lösung 
zwei  Gurren,  von  denen  die  eine  für  die  Temperatur  0»,  die  andere 
für  die  Temperatur  von  15»  gilt.  Er  gelangt  dabei  zu  folgenden 
allgemeinen  Ergebnissen: 

1.  Die  Gompressibilität  wässeriger  Lösungen  eines  und  des- 
wlben  Ghlorides  ist  bei  derselben  Temperatur  im  Allgemeinen  um 
80  kleiner,  je  concentrirter  die  Lösung  ist. 
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2.  Geringe  Mengen  Terschiedener  Salze  modificiren  die  Com- 
pressibilitat  des  Wassers  sehr  verschieden,  und  zwar  hängt  diese 
Modification  ausser  von  der  Quantität  des  gelösten  Salzes  und 
diesem  selbst  wesentlich  von  der  Temperatur  ab. 

3.  Schwache  Lösungen  von  KCl  und  Ca  Ch  bei  ca.  15<>,  von  NH4,  Cl 
und  SrCl%  bei  0<>  besitzen  eine  grössere  Compressibilitat  als  reines 
Wasser  von  derselben  Temperatur.  Es  giebt  daher  immer  eine 
Lösung  dieser  Salze  von  derselben  Compressibilitat  wie  reines 
Wasser. 

4.  Alle  verdünnten  Salzlösungen  zeigen  in  Bezug  auf  die  Tem- 
peratur dieselbe  Anomalie  wie  das  Wasser,  bei  Q^  eine  grössere 
Compressibilitat  zu  besitzen  als  bei  höherer  Temperatur. 

5.  Die  Lösungen  von  NHiCl  und  CaCk^  wahrscheinlich  auch 
diejenigen  von  KCl^  besitzen  sogar  bei  jeder  Concentration  die  Eigen- 
schaft des  Wassers,  bei  niederer  Temperatur  compressibler  zu  sein 
als  bei  höherer. 

6.  Die  Lösungen  von  NaCl^  CaCU  und  Srt'l%  verhalten  sich 
von  einer  gewissen,  for  die  einzelnen  Salze  sehr  verschiedenen 
Concentration  an  wie  die  meisten  Flfissigkeiten :  die  Gompressibilitit 
wächst  mit  der  Temperatur,  und  zwar  ist  für  die  stärker  concen- 
trirten  Lösungen  von  NaCl  und  SrCh  der  Einfluss  der  Tem- 
peratur von  der  Concentration  unabhängig,  für  die  ersteren  Lösungen 
im  besonderen  sehr  gering. 

7.  Derjenige  Concentrationsgrad,  von  dem  an  die  Lösungen 
dieser  drei  Salze  sich  normal  verhalten,  liefert  für  jedes  derselben 
eine  Lösung,  deren  Compressibilitat  von  der  Temperatur  unab- 
hängig ist. 

8.  Werden  die  Salze  nach  der  Grösse  der  Compressibilitat 
gleich  concentrirter  Lösungen  geordnet,  so  zeigt  sich  bei  0^  von 
den  10-procentigen  Lösungen  an  dieselbe  Reihenfolge  (abgesehen 
von  CaChj  das  bei  den  10-procentigen  Lösungen  noch  unter  Na  LI 
steht);  nänüich:  NH4.  Cl,  BaCl%,  KCl,  SrCh,  CaCU,  NaCl.  B& 
Ib^  ist  die  Reihenfolge  bis  auf  eine  Vertauschung  von  KCl  mit 
SrCh  dieselbe,  nur  kommt  sie  erst  von  15  Proc.  an  rein  zur 
Geltung.    Dies  geht  am  deutlichsten  aus  der  folgenden  Zusammen- 
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Stellung  for  0^  und  Ib^  hervor,  welche  för  ganze  Procente  inter- 
polirt  ist 


r*_                             beiO* 

M  16» 

Loiiiiur 

TOB 

1 

■6V. 

10-/. 

16»/. 

20% 

25% 

BV. 

10% 

15% 

20% 

28% 

NaCl 

1 
45.5    39.7  '.  34.8 

30.6 

25.8 

42.5 

37.5 

33.7 

30.9 

26.3 

KCl 

46.0    43.7    38.6 

35.1 



43.1 

40.3 

36.7 

35.4 



ÜB*  a 

48.7 

44.7 

42.4 

40.0 

44.6 

^.3 

41.3 

38.3 

.^ 

CaU,  |46.4 

39.5 

35.5 

32.8 

28.3 

48.0 

42.7 

35.8 

32.5 

29.5 

fiaCYt     46.5 

44.0 

41.1 

37.2 



44.0 

42.1 

40.0 

36.4 

— 

SrCh  : 

47.9 

42.5 

38.1 

34.4 

31.7 

43.9 

41.2 

38.5 

35.8 

33.1 

Die  Besnltate  for  NHiCl,  KCl  und  NaCl  stimmen  (nach  den 
nöthigen  ümrechnnngen)  mit  den  von  Röntgen  und  Schnxideb  er- 
haltenen überein.  Eine  einfache  Beziehung  zwischen  Compressibilitat 
und  Dichtigkeit  liess  sich  nicht  auffinden,  di^egen  existirt  ein 
Zoaammenhang  zwischen  ihr  und  dem  Aequivalentgewicht.  Ist 
nämlich  /lo  ^^  Compressibilitat  des  Wassers  und  ^  diejenige  einer 
p^Toeentigen  Salzlösung  bei  derselben  Temperatur,  so  ist  iuo^^p 
das  Mass  för  die  Hodification,  welche  das  in  Wasser  aufgelöste 
Salz  in  der  Gompressibilit&t  desselben  hervorruft.  Die  in  der 
TUmUc  enthaltenen  Werthe  von  74p  zeigen  nun,  dass  das  Product 
jener  Differenz  in  das  Aequivalentgewicht  M%  des  gelösten  Salzes 
för  gleiche  Conoentrationen  einen  constanten  Werth:  (fto— iUp).if, 
=zc  besitzt  Nur  das  Chlorammonium  folgt  dieser  Gesetzmässigkeit 
nieht.  Dividirt  man  c  durch  den  Procentgehalt,  so  erhalt  man  eine 
überall  fast  gleiche  Zahl  ci=O.Osllt>.    Es  ist  daher 

9.  die  Modification,  welche  ein  in  Wasser  gelöstes  Metall- 
ehlorid  in  der  Compressibilitat  desselben  hervorruft,  von  einem  ge- 
wissen Salzgehalte  an  dem  Procentgehalt  der  Lösung  an  Salz 
direct  und  dem  Aequivalentgewicht  des  Salzes  umgekehrt  proportional: 


^0— /ip=Ci  . 


Jf. 


=  C.p.    Bezeichnet  man  mit  a  die  Anzahl  von 


Mol.  Salz,  die  in  100  Mol.  Wasser  vom  Aequivalentgewicht  M^  ge- 
ISst  sind,  so  gelangt  man  zur  Uebereinstinmiung  mit  den  Versuchs- 
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ergebnissen   von  Röntgen  und  Schkeidbr,  wenn  man  a  ans  der 

Gleichung  o = 100 .  .^  ^J^  ^       berechnet 

Der  Verf.  benutzt  endlich  seine  Zahlen,  um  den  Contractioos- 
druck  beim  Lösen  von  Salzen  zu  berechnen,  d.  h.  die  Anzahl  ?on 
Atmosphären,  welche  eine  Aenderung  der  Volumeneinheit  der  ent- 
stehenden Salzlösung  um  den  Betrag  der  beim  Lösen  stattfindend 
Contraction  bewirken.  Im  Falle  einer  VolumenTei|[rö88ermig  wäre 
ein  Dilatationszug  das  Analogen.  Interpolirt  man  die  so  erhalteneii 
Zahlen  fftr  runde  Moleculzahlen,  so  erhält  man  die  in  der  folgen- 
den Tabelle  enthaltenen  Wertfae,  in  welcher  die  letzte  Spalte  die 
Verhältnisse  des  Contractionsdruckes  einer  Metallchloridlösung  zu 
demjenigen  einer  Lösung  mit  äquivalenter  Menge  NaCl  enthält 


Auf  100 

1 
Gontrao-  ' 

Auf  100 

Oontrac- 

v> 

Mol.  aq. 

tionsdruck;      — 

Mol.  aq. 

tionadruek 

F 

a  SaIc 

P 

a 

aSak 

P 

a 

(NaCl)i 

Ca  67. 

Mol. 

Atm, 

Mol 

Atm.    : 

0.5 

104.1 

208.2 

l 

0.5 

183.2  '    366.4     1.76 

1 

199.3 

199.3 

1 

1 

365.2 

365.7  1  1.78 

2 

383.6 

191.8 

1 

2 

675.2 

337.6 

1.76 

3 

556.0 

185.3 

1 

3 

951.1  1    317.0 

1.71 

4 

702.7       175.7 

1 

4 

12.33.1 

308.3 

1.76 

5 

838.1       167.6 

1 

5 

1510.1 

302.0 

1.80 

y  -w^  y't  f X 

6 

1772.6 

395.4 

... 

(KCl)t 

i.% 

0.5 

120.9 

241.8 

1.16 

1 

223.9 

223.9 

1.12 

BaCh 

2 

412.4 

206.2 

1.08 

0.5 

182.0 

364.0 

1.76 

1.12 

1 

339.8 

339.8 

1.71 

y     ^   *   a»^              ^    iVv 

2 

643.4 

321.7 

1.67 

(NHi  Cl)t 

or 

0.5 

—   240 

-48     . 

— 

^«  •  * 

1      .i 

—   64.3 

—  64.3 

Sr  a. 

2 

—  144.7 

72.4 

0.1 

187.2 

374.4 

1.80 

3 

—  236.9 

79.0 

1 

346.2 

346.2 

1.74 

4 

—  334.0   —83.5 

— 

2 

626.8  ■    313.4 

1.63 

3 

914.5  i    304.8 

1.65 

4 

1171.5       292.9 

1.67 

( 

1.7Ö 
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Es  eigiebt  sioh  daraas: 

10.  Der  Contractioiisdrack  wässeriger  Chloridlösongen  ist  der 
Ansahl  von  gelösten  Salzmolecülen  nicht  proportional,  vielmehr  er- 
xengen  die  ersten  Mol.  Salz  einen  relativ  grösseren  Gontraetions- 
dmdc  als  die  folgenden. 

11.  Die  Concentrationsdracke  von  Metallohloridlösnngen  mit 
äquivalenten  Mengen  Salz  in  derselben  Menge  Wasser  sind  ein- 
mier  proportional,  von  Lösungen  von  Chloriden  der  Erdalkali- 
metalle im  besonderen  einander  gleich. 

12.  Die  Contractionsdra^B  von  Lösnngen  äquivalenter  Mengen 
von  NaCl  und  CaCh  in  derselben  Menge  Wasser  verhalten  sioh 
bei  gleichem  Chlorgehalte  wie  die  Aequivalentgewiohfte  der  beiden 
Metalle,  die  mit  Chlor  das  Salz  bilden.  Bgr. 


W.  C.  BöNTGEN  und  J.  Schneider.  Ueber  die  Com- 
pressibilität  von  verdünnten  Salzlösungen  und  die  des 
festen  Chlomatriums.  Wied.  Ann.  81,  lOOO-lOOef,  [Cim,  (3) 
M,  268-269,  1888;  [Chero.  Ber.  20  (2),  496-497;  J.  Chem.  Soc. 
54,  22-23,  1888;  ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  528-524. 

Die  Verf.  bestreiten  auf  Grund  eigener  Yersache  die  in  der 
Tozigen  Abhandlang  unter  3.  angeführte  Sehlussfolgerung  und  con- 
statiren,  dass  die  von  ihnen  gefundenen  Werthe  des  Compressi- 
bilitatscoefficienten  für  Lösungen  des  NaCl  nicht  die  gute  Ueber- 
einstimmung  mit  den  von  Schumann  beobachteten  Wertheu  zeigen, 
wie  derselbe  behauptet  hatte.  Als  Nachtrag  zu  ihrer  Untersuchung 
bemerken  die  Verf.,  dass,  wie  sie  sich  durch  viele  Versuche  über- 
lengt  haben,  möglichst  luftfreies  und  bei  Atmosphärendruck  mit 
Luft  gesättigtes  Wasser  nahezu  denselben  Compressibilitatsooefficien- 
tan  besitaen.  Sie  bestimmten  ferner  direct,  indem  sie  St^nsalz- 
Stäbchen  in  m  Piezometer  brachten  und  dasselbe  mit  concen- 
tnrter  Eodisaldösung  füllten,  den  (relativen)  Compressibilitäts- 
toeSicienten  vom  festen  Steinsalz  gleich  0,049.  Setzt  man  in  der 
von  ihnen  aufgestellten  Interpolationsformel  (s.  o.)  n  ==:  oo ,  so  er- 
giebt  ach  die  wenig  abweichende  Zahl  0.044.  Es  scheint  also 
laog^eh  zu  sein,  die  Compressibilität  eines  festen  Körpers  aus  der- 
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jenigen  seiner  wässerigen  Lösungen  wenigstens  annähernd  za  be- 
rechnen. Wird  die  Compressibilität  des  Wassers  =  46.7  .10-* 
(bei  18<>)  gesetzt,  so  ist  die  wahre  Compressibilität  des  Steinsalzes 
bei  18<»: 

nach  den  directen  Bestimmungen  mit  festem  Na  Gl  =*5.0  X  10  ~~'; 
aus  der  Interpolationsformel  ffir  die  relaÜTO  scheinbare  Compi 

bilität  der  Lösungen  =  4.8  X 10  -  ^; 
aus  der  Interpolationsformel  für  die  relatiTC  moleculare  Compi 

biUtät  =  4.7.  10-«. 
Qegenäber   der   stark  abw^chenden  Angabe  Ton  Brauk  fBr 
diese  Grösse  (1.4X10-«  bei  l»)  theilen  die  Verf.  die  Einzelheiten 
ihrer  Beobachtungen  mit  Bffr. 


F.  Bbaun.  lieber  die  Abnahme  der  Compressibilit&t 
von  Chloranimoniumlösungen  mit  steigender  Tem- 
peratur. Wied.  Ann.  81,  331-335t;  Cim.  (3)  24,  180,  1888; 
[J.  Cham.  Sog.  52,  768-769;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  523. 

Der  scheinbare  Gompressibilitätscoefficient  (ji)  einer  gesättigten 
Salmiaklösung  ist  bei  17.8o  um  etwa  3o/o  kleiner  als  bei  0.6* 
(O.O43225  und  0,043347);  ebenso  sinkt  er  bei  derselben  Temperatur 
mit  dem  Procentgehalt  p  der  Lösung,  wie  aus  folgender  TTebersicht 
hervorgeht,  die  fCü:  15^  und  eine  Druckänderung  von  5.43  Atm. 

gilt: 

p—        20.3  24.3  26.3 

^=      O.O4333       O.O43OO       0.04287.  Bgr. 


F.  Braun.  Bemerkung  über  den  Zusammenhang  der 
Compressibilität  einer  Lösung  mit  derjenigen  der  Be- 
standtheile.  Wied.  Ann.  8t,  &04-Ö08t;  [Chem.  Ber.  SO  (2), 
768;  [J.  Chem.  Soc.  54,  214-215;  [Cim.  (3)  S5,  169,  1889. 

Gegenüber  der  Angabe  von  Röhtgen  und  Sgbnbidbr  über  den 
Compressibilitatscoefficienten  Tom  festen  Steinsalz  weist  der  Verf. 
darauf  hin,  dass  der  Ton  ihm  angegebene  Werth  1.4  X 10  ~  ^  nur 
zur  ControUe  der  Richtigkeit  seiner  Gleichung  dienen  sollte.  — 
Die  weiteren  Bemerkungen  des  Verf.  beziehen  sich  auf  die  Ton  den 
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Henen  Boiitgbk  und  Schkeidkb  zur  Bestimmung  der  Gompressi* 
biläat  /  einer  Logong  benutzten  Oleiohnng  :ys=:y'v  -^  y"  v\  wenn 
IT'  und  t^  die  in  der  Yolumeneinheit  enthaltene  Anzahl  ccm  Wasser 
uBd  Salz  und  /  and  ^f  ^^^  Gompressibilitatscoef&cienten  der  Be- 
standtheile  bezeichnen.  Der  Verf.  hatte  nnn  Mher  gezeigt,  dassjene 
Gleiehmig  die  Beobachtungen  nicht  darstelle,  dass  vielmehr,  wenn 
•f  itie  Compressibilität  des  Wassers  bezeichnet,  /^  einen  negatiyen 
Werth  erhalten  mnss,  um  /  zu  berechnen,  während  Röntgen  und 
ScHSBtDSB  /'  positiv  fanden.  Indes  berechnet  sich  auch,  wenn 
man  die  von  den  genannten  beiden  Verf.  für  /  und  /  beobachteten 
Werfhe  einsetzt,  ein  negativer  Werth  ftbr  /',  sodass  zwei  sich 
scheinbar  ausschliesseiide  Resultate  doch  neben  einander  müssen 
bestehen  können.  Bgr. 


K   H.    Amagat.       Dilatation    et     compressibilite     de 
Teau  et  deplacement  dn  maximnm  de  densite  par  la 

presfiion.  CR.  104,  1159-1161t;  [Cim.  (3)  82,  256;  [J.  Chem. 
Soc  52,  695-696;  [ZS.  f  phys.  Cbem.  1,  520;  [Rnndscban  2,  234; 
[Beibl.  11,  758;  Dingl.  J.  2S5,  429. 

Bei  der  Yersuchsanordnung  des  Verf.  wird  der  Druck  bestimmt, 
welcher  nöthig  ist,  um  ein  und  dieselbe  Menge  Wasser  bei  ver* 
scbiedenen  Temperaturen  auf  demselben  Volumen  zu  erhalten.  Ist 
dieser  Druck  für  zwei  verschiedene  Temperaturen  gleich  gross, 
80  mu8s  die  Temperatur  für  die  Maximaldichte  des  Wassers  zwischen 
baden  liegen.  In  diesem  Falle  ist  femer  auch  die  Deformation 
des  Hezometers  ohne  Einfluss  auf  das  Resultat,  da  dieselbe  beide 
Male  gleich  gross  ist.  Die  Versuche  wurden  bei  Drucken  bis  zu 
3200  Atm.  ansgefohrt,  die  Temperaturen  lagen  zwischen  0^  und 
50*.  Es  ergab  sich,  dass  durch  einen  Druck  von  200  Atm.  (un- 
g^br)  die  Temperatur  der  Maximaldichte  sich  dem  Nullpunkte 
genähert  hat;  sie  liegt  dann  zwischen  0<^  und  0.5^  Bei  Drucken 
von  etwa  700  Atm.  wird  die  Maximaldichte  erst  unter  0<>  erreicht. 
IVägt  man  die  Drucke  als  Absdssen,  das  Volumen  derselben  Masse 
Wasser  bei  den  einzelnen  Temperaturen  als  Ordinaten  ab,  so 
sebneiden  sich  die  Curven  nach  einander  In  Punkten,  bei  denen 
die  Aasdehnung  des  Wassers  das  Zeichen  wechselt  und  lagern  sich 
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bei  zunehmendem  Druck  wieder  in  der  Reihenfolge  der  Tempe* 
raturen.  Bei  200  Atm.  haben  sie  wieder  die  regelmässige  ADordnimg 
und  liegen  um  so  enger  an  einander,  je  niedriger  die  Temperatereo 
sind,  denen  sie  entsprechen«  Bei  noch  weiter  wachsendem  Druck 
werden  ihre  Abstände  regelmässig,  der  AusdehnnngscoeffioiaDt 
wächst  erst  schnell,  dann  langsam  mit  dem  Druck.  Bei  äüem 
andern  untersuchten  Flüssigkeiten  findet  genau  das  Gegentheil  statt. 
Bei  3000  Atm.  hört  der  AusdehnungsooefBcient  beim  Wasser  (wie 
bei  den  andern  Flüssigkeiten)  auf  zu  wachsen ;  wahrscheinlich  wird 
er  kleiner.  Für  einen  bestimmten  Druck  muss  mithin  bei  Bbor 
gender  Temperatur  der  Gompressibilitätscoefficient  des  Wassers  ab- 
nehmen, entgegengesetzt  anderen  Flüssigkeiten,  worauf  schon  Gbassi 
hingewiesen  hat  Diese  Abnahme  verschwindet  bei  steigenden 
Druck  und  steigender  Temperatur  (nach  PAGUAin  und  Yingbhtiki 
oberhalb  50^  s.  diese  Ber.  1884,  90).  Das  eigenthümliche  Ver- 
halten des  Wassers  verschwindet  mithin  bei  genügender  Dmck-  und 
Temperatursteigerung.  Bgr. 


ISAMBEBT.    Memoire  sur  la  compressibilite  de  quelques 

disBOlutions  aqueuses.  Ann.  chim.  phys.  (6)  12.  538-55dt; 
[Beibl.  12,  448,  1888;  C.  R.  105,  375-378;  [Chem.  Ber.  20  (2), 
624;  [J.  ehem.  soc  54,  20,  1888;  [Cbem.  GBl.  18,  1193;  [Rundsch. 
2,  430. 

Da  verflüssigte  Oase  einen  verhältnissmässig  sehr  grossen 
CompressibiUtätscoefficienten  besitzen,  wahrend  dieser  Coeffident 
bei  den  Lösungen  Ton  Salzen  in  Wasser  kleiner  ist  als  beim  reinen 
Wasser,  so  versuchte  der  Yerf.  durch  Messung  des  Compressihili- 
tatscoefficienten  von  Flüssigkeiten,  welche  Gase  gelöst  enthalten, 
die  Frage  nach  der  Constitution  derartiger  Lösungen  der  Ent- 
scheidung näher  zu  bringen.  Das  Piezometer  mit  der  zu  compn- 
mirenden  Flüssigkeit  war  mit  der  in  Quecksilber  tauchenden  Oeff- 
nung  nach  unten  gerichtet.  Die  Compression  erfolgte  in  einem 
MAGKus'schen  Compressionsapparat.  Besondere  Sorgfalt  wurde  auf 
die  Berücksichtigung  der  durch  die  Compression  hervorgerufenen 
Temperaturänderungen  verwendet.    Die  untersuchten  Flüssigkeiten 
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fjmi  wässerige  LösuDgen  tob  Anunoniak  und  Salzsäure^  erstere  von 
fenehiedener  Conoentration,  dami  Lösungen  von  Ammoniak  mid 
sdiwefliger  Säure  in  Alkohol,  endlich  eine  Lösong  von  Ammoniak 
in  Aether.  Da  die  erhaltaien  Zahlenwerthe  nur  die  sdieinbare 
Conpresaibilitat  (ohne  Bäcksioht  auf  die  Volomenveränderung  des 
Gefisses)  eigaben,  so  wird  auf  eine  Wiedergabe  derselben  hier  ver- 
achtei  Ein  Vergleich  mit  der  ebenfalls  neu  bestimmten  Com- 
pressilnlitat  des  reinen  Wassers  und  des  Alkohols  zeigte,  dass  der 
Co^cieni  bei  Ammoniak  in  Wasser,  Salzsaure  in  Wasser  nnd 
schwefliger  Säure  in  Alkohol  einen  kleineren  Werth  besass.  Diese 
Lösungen  sind  mithin  als  mehr  oder  weniger  bestandige  Hydrate 
ZH  betrachten.  Unterbleibt  beim  Auflösen  eines  Gases  die  chemische 
Emwirknng  auf  das  Lösungsmittel,  so  wird  der  Compressibilitats- 
ooefBcioit  des  letzteren  nicht  verändert  wie  bei  der  schwefligen 
Säure  in  Alkohol  oder  beim  Ammoniak  in  Aether.  Bgr. 


F.  ISAMBERT.  Sur  la  compressibilite  de  la  dissolution 
d'ethylamine  dana  l'eau.  C.  R  106,  ll73-75t;  [Chem.  Ben 
n  (2),  42,  1888;  [J.  Gbem.  Soc.  54,  216,  1888;  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  2,  249,  1888;  [Ghem.  GBl.  1888-89. 

Da  der  Gompressibilitatscoefifident  des  flüssigen  Ammoniaks 
ach  schwer  bestimmen  lässt,  mithin  in  der  Schlnssfolgerung  des  Verf. 
(8.  vor.  Referat)  ein  Glied  fehlt,  so  untersuchte  derselbe  wässerige 
Lösungen  des  bei  18<>  siedenden  Aethylamins  und  bestimmte  ausser- 
dem den  Gompressibilitätscoefißcienten  der  flüssigen  Verbindung. 
Derselbe  wurde  zwischen  5  und  7^  bei  einem  Drucke  von  8—45 
Atm.  gleich  0.08120  gefunden.  Beim  Vermischen  gleicher  Vo- 
Inmina  Aethylamin  und  Wasser  flndet  eine  Gontraction  um  0.07 
des  Gesammtvolumens  beider  Flüssigkeiten  statt.  Wären  beide 
Fttaigkeiten  nur  gemischt,  so  wäre  der  mittlere  Gompressibilitäts- 
eodfident  O.O482O.  Thatsächlich  wurde  er  gleich  0.0^425  gefunden 
(bei  4r-6^  und  13 — 50  Atm.  Druck).  Das  Gemisch  enthält  etwa 
7  Aeq.  Wasser  auf  1  Aeq.  Aethylamin.  Wird  diese  Lösung  noch 
mit  dem  gleichen  Volol^n  Wasser  verdünnt,  sodass  nun  auf 
1  Aeq.  Aethylamin  20.5  Aeq.  Wasser  kommen,  so  verringert  sich  der 
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CompressibilitätsGoefficient  abermals,  sodass  er  nur  noch  O.O4842 
beträgt  (bei  8— 11<>  und  11—44  Atm.  Druck).  Bei  der  ersten 
Verdünnung  scheint  also  ein  Theil  des  Aethylamins  unverbanden 
geblieben  zu  sein,  um  sich  dann  erst  beim  weiteren  Zusatz  von 
Wasser  mit  demselben  zu  vereinigen.  Das  Aethylamin  zeigt  mit- 
hin durch  die  schnelle  Abnahme  des  CompressibilitätscoefBdenten 
noch  deutlicher  als  das  Ammoniak,  dass  beim  Zusatz  von  Wasser 
keine  blosse  Mischung  entsteht,  sondern  chemische  Verbindungen 
sich  bilden.  Uebrigens  findet  dabei  eine  Wfirmeentwickelung  statt 
welche  beim  Vermischen  von  1  Aeq.  Aethylamin  mit  2  1  Wasser 
6.25  Cal.  betragt.  Die  Wärmeentwickelung  beim  Lösen  des  Gases 
beträgt  nach  Bbbthblot  für  1  Aequivalent  12.9  Cal.;  die  Ver- 
dampfungswärme der  Verbindung  ist  mithin  gleich  6.65,  also  wie 
beim  Ammoniak  annähernd  gleich  der  Verbindungswärme  mit 
Wasser.  Bgr. 


W.  BOTT  und  D.  S.  Macnair.  Ein  Apparat  zur  Be- 
stimmung von  Dampfdichten.  Cbem.  Ber.  20,  916-922t; 
Ball.  soc.  chim.  48,  125-126;  [J.  Cbem.  soc.  52,  632;  [Cbem.  €61. 
18,  744;  [Beibl.  11,  741. 

Die  Dampfdichte  wird  durch  die  Druckveränderung  bestimmt 
welche  durch  Vergasung  einer  bestimmten  Substanzmenge  in  einem 
Raum  von  bekannter  Ausdehnung  hervorgerufen  wird.  Die  Sub- 
stanz wird  in  einer  cylindrischen  Glasbirne  (50  cm  lang,  3.5  cm  breit) 
durch  den  Dampf  einer  Heizflnssigkeit  erwärmt.  Eine  oben  an- 
geschmolzene Glasröhre  (5  mm  weit)  föhrt  zu  einem  trichteraitig 
erweiterten  zur  Aufiiahme  der  Snbstanz  dienenden  Ansatzrohr, 
welches  unten  durch  einen  Glashahn  mit  weiter  Durchbohrung, 
oben  durch  einen  durchbohrten  ebenfalls  mit  Glashahn  versehenen 
Kork  verschlossen  ist.  Ein  seitliches  Bohr  verbindet  diesen  Ansatz 
entweder  mit  einem  U-f5rmigen  Manometer  oder  (bei  Bestimmungen 
unter  vermindertem  Druck)  mit  einer  in  Quecksilber  tauchenden 
Glasröhre  von  760  mm  Länge.  Ist  s  das  Gewicht  der  Substani, 
C  der  Bauminhalt  des  Apparates,  P  der  Stand  des  Quecksilbers 
im  Manometer  vor  dem  Verdampfen,  Pi  der  Stand  desselben  nach 


d  = 
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dem  Verdampfen,   t  die  Temperatur  der  zum  Heizen  dienenden 
Dämpfe,  so  ist  die  Dampfdichte  (auf  H  bezogen): 

s 

0.0.8958 .  [(C-  ^)  -760(1^-3677.]  " 
Die  Genauigkeit  der  Messungen  ist  nicht  sehr  gross,  um  so  geringer, 
je  kleiner  der  Druck  ist,  bei  dem  die  Bestimmungen   ausgeführt 
wurden.  Bgr, 

D.  8.  Macnair.     An  apparatus  for  determining  vapour 

densitifes.      Chem.News55,  289t;  J.  Chem.  Soc.  52,  765;  [Chem. 
CBl.  18,  885;  Dingl.  J.  265,  190. 

Der  Yerf.  bringt  die  zu  untersuchende  Substanz  in  einer  engen 
Röhre  in  den  längeren  Schenkel  eines  ganz  mit  Quecksilber  ge- 
fällten Heberbarometers  und  erhitzt  in  einem  Heizkolben,  welcher 
demjenigen  yon  Y.  Meter  ähnlich  ist.  Der  Stand  des  Quecksilbers 
nach  dem  Verdampfen  der  Substanz  wird  durch  einen  verschieb- 
baren Eautschukring  markirt  Nach  dem  Erkalten  fällt  man  den 
längeren  Schenkel  bis  zu  dem  markirten  Punkte  mit  Quecksilber, 
und  bestimmt  durch  Wägen  der  Quecksilbermenge  das  Volumen 
des  Dampfes.  Ein  Versuch  mit  Toluen  gab  befriedigende  Resultate. 
Der  Apparat  ist  1.  c.  skizzirt.  Er  ist  besonders  für  Stoffe  con- 
stroirt,  die  sich  beim  Erhitzen  unter  gewöhnlichem  Druck  zersetzen. 

Bgr. 


0.  Schall.     Zur  Dampfdichtebestimmung. 

Chem.  Ber.  20,  1435-1441t. 

—  Berichtigung  dazu.  Chem.  Ber.  22,  1759t;  [Bull.  soc.  chim. 
48,  251,  487;  J.  chem.  Soc.  52,  695;  [Arch.  sc.  phys.  (3)  19,  77. 
1888;  [Chem.  CBJ.  18,  744. 

Der  Apparat  beruht  auf  demselben  Frincip  wie  der  vorstehend 
beschriebene.  Die  Dampfdichte  D  der  zu  untersuchenden  Substanz 
wird  nach  der  Formel  berechnet: 


n_         s{l+at){B+h) 

^  ^~'      v% /Lf  r\  PI       I      /.  i 


760 


B(h'-h)[l-^(Y-ß)f]  ■  F,r/' 

VortMhr.  d.  Phy«.  XIiIU.    1.  Abth.  7 
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in  welcher  s  das  (Gewicht  der  Substanz,  t  die  Zimmertemperator, 
B  den  anfanglichen  Druck,  B-{-h  den  Druck  nach  dem  Erhitzen, 
B-{-h'  den  Druck  nach  dem  Erhitzen  und  Verdampfen  der  Sub- 
stanz, y  den  Ausdehnungscoefficienten  der  Manometerfliissigkeit, 
ß  denjenigen  des  Massstabes,  g  das  Gewicht  von  1  ccm  Luft  bei 
0^  und  760  mm  bezeichnet.  Das  Volumen  t;  der  zum  Manometer 
fahrenden  Capillare  ist  dabei  gegen  das  Volumen  V  des  Gefässes 
als  verschwindend  klein  angenommen.  Der  Ausdehnungscoefficient 
des  Olases  wird  durch  den  Quotienten  ^-j^A/^  berücksichtigt.  Der 
Apparat  ist  1.  c.  skizzirt;  wegen  seiner  näheren  Einrichtung  und 
seiner  Handhabung  sei  auf  die  Abhandlung  yerwiesen.     Bgr, 


C.    Schall.     Dampfdichtebestimmungen   hochsiedender 
Verbindungen  bei  vermindertem  Druck.     Chem.  Ber.  80, 

1827.1830t,  2127-2129t;  [Bull.  soc.  chim.  48,  487-488,  49,  102. 
1888;  [J.  cbem.  soc.  52,  882. 

Die  Substanz  wird  in  einem  MEXEB'schen  Erhitzungskolben 
mit  um  die  Hälfte  verkürztem  Hals  mittelst  eines  Heizmantels  er* 
hitzt.  Ein  seitlicher  Bohransatz  verbindet  den  Hals  durch  ein  T- 
Bohr  mit  einem  ü-förmigen  Manometer,  welches  zu  einem  ü- 
förmigen  Wasserreservoir  führt,  dessen  einer  Schenkel  oben  ver- 
jüngt, graduirt  und  mit  einem  Glashahn  verschlossen  ist^  während 
der  andere  oben  zu  einer  Eugel  erweitert  ist,  von  der  aus  eine 
Röhre  zur  Wasserluftpumpe  führt.  Man  evacuirt  nun  bis  zum  ge- 
wünschten Druck,  bringt  die  Heizflüssigkeit  ziun  Sieden  und  lasst 
später  in  das  U-formige  Wasserreservoir  vorsichtig  etwas  Luft  ein- 
treten, bis  das  Wasser  eben  den  Olashahn  erreicht.  Dieser  wird 
dann  geschlossen,  die  Substanz  in  den  Erhitzungskolben  gebracht, 
verdampft  und  der  Glashahn  aufs  Neue  geöfEhet,  bis  im  Mano- 
meter der  ursprüngliche  Druck  hergestellt  ist.  Die  Wassersäule 
im  graduirten  Rohre  wird  dann  sinken,  und  das  an  der  Theilung 
abzulesende  Volumen  v  ist  dasjenige  des  entstandenen  Dampfes. 
Seine  Dichte  ist. 

_« (1  +  at)  760 


t;'(B  —  T)  0.0012937' 
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wo  s  das  Gewicht  der  Substanz,  B  den  herrschenden  Druck,  t  die 
Temperatur  und  r  die  Tension  des  Wasserdampfes  bei  Zimmer- 
temperatur bezeichnen. 

Die  ergänzende  Mittheilung  enthält  die  Beschreibung  einiger 
unwesentlicher  Modificationen,  welche  den  Apparat  auch  für  höhere 
Drucke  brauchbar  machen.  Bgr. 


G.  Dyson.  A  new  apparatus  for  the  determination  of 
vapour  densities.  Chem.  News.  66,  88;  [Chem.  Ber.  80  (2) 
346:  [J.  Chem.  Soc.  62,  431;  [Chem.  CBl.  18,  352;  [Beibl.  11, 
561;  Dingl.  J.  264,  125-26. 

Der  Apparat  dient  ebenfalls  zur  Bestimmung  der  Dampfdichte 
solcher  Substanzen,  die  bei  gewöhnlichem  Druck  nicht  unzersetzt 
flüchtig  sind.  An  das  obere  Ende  einer  Glasbirne  von  etwa  250  ccm 
Inhalt  ist  eine  4 — 5  nun  weite,  50  cm  lange  Röhre  angeschmolzen, 
deren  erweitertes  oberes  Ende  durch  einen  Kork  verschlossen  ist^ 
dorch  den  eine  Fallvorrichtung  für  das  die  betreffende  Substanz 
enthaltende  Gtefäss  hindurchgeht.  Unterhalb  der  Erweiterung  sind 
zwei  durch  Hähne  verschliessbare  Gapillarröhren  seitlich  ange- 
schmolzen, von  denen  die  eine  mit  dem  Hahn  c  zu  einer  Luft- 
pumpe, die  andere  mit  dem  Hahn  d  zu  einem  U-formigen  Mano- 
meter führt.  Man  evacuirt  bis  zu  dem  gewünschten  Druck,  schliesst 
c,  erhitzt,  bis  das  Quecksilbemiveau  im  Manometer  constant  bleibt, 
lasst  die  Substanz  auf  den  (mit  Asbest  oder  Sand  bedeckten)  Boden 
herabfallen,  und  liest  die  Druckzunahme  am  Manometer  ab,  nach- 
dem d  geschlossen  und  c  geöfihet  wurde.  Ist  V  der  Inhalt  von 
Birne  und  Stiel,  p  der  Druck  vor  dem  Einbringen  der  Substanz, 
p'  der  Druck  nach  dem  Verdampfen  derselben,  t  die  Temperatur 
des  Dampfes  der  Heizfiüssigkeit^  S  das  Gewicht  der  Substanz,  so 
ist  ihre  Dampdichte 

g.  760(1 +aO 
~  V.ip'  —  p). 0.001293* 

Der  Apparat  ist  1.  c.  sUzzirt  Bgr. 
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H.  Malfatti  und  P.  Schoop.    Die  Methoden  der  Dampf- 
dichtebestimmung bei  vermindertem  Druck,     zs.  phys. 

Chem.  1,  159-164t-,  [Chem.  Ber.  20  [2],  277;  [J.  ehem.  eoc.  336, 
1888;  [Chem.  GBl.  18,  561;  [Beibl.  12,  1,  1888. 

Der  Apparat  ist  so  eingerichtet,  dass  zur  Bestimmung  der 
Dampfdichte  D  ausser  der  Temperatur  das  Gewicht  und  das  Volumen 
des  Dampfes  gegeben  sind  und  nur  der  Druck  zu  bestimmen  ist 
In  eine  einseitig  geschlossene  Glasröhre  (Bombenröhre)  yon  60— 100 
ccm  Inhalt  wird  ausser  der  Substanz  ein  als  Manometer  dienendes 
abgekürztes  Barometer  von  etwa  200  mm  Länge  gebracht  und 
darauf  das  offene  Ende  der  Röhre  zu  einer  mit  einer  Anschwellung 
(zum  Ueberstreifen  des  Gununischlauches)  versehenen  Capillare 
ausgezogen.  Man  evacuirt  bis  zu  dem  gewünschten  Druck,  schmikt 
die  Capillare  zu,  liest  den  Stand  des  Manometers  ab,  erhitzt  mittelst 
einer  Heizflüssigkeit,  liest  abermals  das  Manometer  ab,  lässt  er- 
kalten, bricht  die  Spitze  der  Bombenröhre  unter  Wasser  ab  und 
bestimmt  durch  Wägung  der  eindringenden  Wassermenge  das 
Volumen  der  Röhre.  Das  coit.  Volumen  berechnet  sich  dann  aus  der 
Gleichung  v  corr.  =  F  (1  -f  /9  T)  —  v',  wo  |^=0.0425,  T  die  Differenz 
der  Barometertemperatur  und  der  Temperatur  bei  Ermittelung  des 
Volumens  der  Röhre,  v  das  Volumen  des  zeitweiligen  Vacuums 
im  Manometer  bei  der  Versuchstemperatur  bedeutet  (der  Werth 

von  V*  kann  meistens  vernachlässigt  werden).    Der  corrigirte  Druck 

P 
ist:  P  corr.  =  =—, — ?^,  wenn   y=0.04l6   (der   scheinbare    Aus- 

dehnungscoefificient)  ist,  und  endlich  ist 

^  g(l-har)760 
V.P.  0.001293 
wo  g  das  Gewicht  der  Substanz,  P  der  Druck  in  mm  Quecksilber 
(bei  0»),   V  das  Volumen  bei  0«  und  760  nmi  und   T  die  Ver- 
suchstemperatur bezeichnet. 

Das  Manometer  kann  (für  höhere  Temperaturen)  statt  mit 
Quecksilber  auch  mit  einer  Legirung  aus  3  T.  Blei  und  1  T.  Zinn 
gefüllt  werden,  die  bei  180^  schmilzt.  Bgr, 
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W.  A.  Shenstone  and  J.  T.  Cündall.    The  Volumetrie 
B^lations   of  Ozone    and    Oxygen.      A   Lecture  Ex« 

pcriment  J.Chem.  Soc.  51,  625-627t;  [Cbem.  News.  55,244;  [Bull, 
soc.  chim.  50,  534,  1888;  [SUl.  J.  (3)  S4,  395;  [Cbem.  CBl.  18, 
774,  1131. 

Bei  einer  senkrecht  stehenden  Ozonröhre  ist  an  dei  zom  Ans- 
tritt des  ozonhaltigen  Sauerstoffs  bestimmten  Oefinnng  ein  heber- 
f5rmig  abwärts  und  dann  wieder  aufwärts  gebogenes  Rohr  (ähnlich 
einem  WELTEs'schen  Sicherheitsrohr)  angeschmolzen,  welches  am 
Ende  and  am  Beginn  des  zweiten  Schenkels  erweitert  ist.  Die 
zum  Einleiten  des  SanerstoflGB  dienende  Röhre  kann  durch  einen  Olas- 
bahn  verschlossen  werden;  ihrer  Eintrittsstelle  in  die  Ozonröhre 
gegenüber  ist  eine  durch  einen  Kork  verschliessbare  kurze  Glas- 
röhre angeschmolzen,  durch  welche  eine  dünnwandige  zugeschmolzene 
mit  Terpentinöl  gefüllte  Glaskugel  eingeführt  werden  kann.  Man 
fällt  den  Apparat  mit  Sauerstoff,  schliesst  den  Glashahn,  bringt 
in  die  doppelt  gebogene  Glasröhre  bis  zu  einer  Marke  Schwefel- 
säure, die  durch  Indigo  gefärbt  ist,  und  leitet  den  Inductionsstrom 
durch  die  Ozonröhre.  Es  findet  eine  Gontraction  statt,  sodass  die 
Schwefelsäure  zurücksteigt.  Zerbricht  man  dann  durch  Hin-  und 
Herbewegen  die  Kugel  mit  Terpentinöl,  so  wird  das  Ozon  absor- 
birt    An  der  citirten  Stelle  befindet  sich  eine  Skizze  des  Apparates. 

Bgr. 


J.  Mensching  und  V.  Meyer.     Ueber  das  Verhalten 
des  Antimons,  Phosphors  und  Arsens  bei  Weissglüh- 

hitze.  Lieb.  Ann.  240,  3l7-26t;  fChem.  Ben  20  (2),  624;  [Cbem. 
CBl.  18,  1339;  Cbem.  Ber.  20,  1833;  [Bull.  soc.  chim.  48,  490, 
[J.  cbem.  soc.  52,  888;    [Sill.  J.  (3)  84,  396;    [Rnndscb.  2,  329; 

Arcb.   Pharm.   225,    822-823;    Götting.   Nachr.    1887,    258-265; 

Beibi.  11,  676. 

Zum  Erhitzen  dienten  innen  und  aussen  glasirte  Forzellan- 
bimen  mit  einem  Gy linder  von  200  ccm  Inhalt  und  150  mm  Höhe, 
der  in  einen  Stiel  von  500  mm  Länge  auslief.  Die  Temperatur 
im  Innern  der  Birne  wurde  durch  Verbindung  des  Windofens  mit 
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einem  kräftig  wirkenden  Windfliigelgebläse  auf  1437 <^  gesteigert 
Die  Birne  wurde  mit  trocknem  Stickstoff  gefüllt.  Nach  dem  Ein- 
werfen des  Antimonstfickes  erfolgte  ein  langsames  aber  regelmässiges 
Austreten  von  Gasblasen,  welches  zeigte,  dass  die  Verdampfungy- 
temperatur  des  Antimons  noch  nicht  erreicht  war.  Als  Werth  der 
Dampfdichte  ergaben  sich  in  2  Versuchen  die  Zahlen  12.31  und 
12.48,  während  die  Rechnung  ergiebt  fOr 

Sbi  Sbi  Sbi  Sbi 
16.50  12.37  8.25  4.12 
Da  mithin  schon  bei  unvollständiger  Vergasung  der  Werth  der 
Dampfdichte  kleiner  ist  als  16.50,  so  folgt,  dass  das  Antimon- 
molekül nicht  aus  4  Atomen  besteht.  Jedenfalls  ist  es  auch  kleiner 
als  Sbs,  mit  dessen  Werth  die  gefondene  Dampfdichte  nur  zufallig 
übereinstimmt  Ob  das  Molekül  die  Formel  Sb^  oder  Sbi  besitzt 
kann  nur  durch  vollständige  Vergasung  des  Elementes  entschieden 
werden. 

Die  Versuche  mit  Phosphor  und  Arsen  wurden  ebenfaUs  in 
einer  Stickstoffatmosphäre  ausgeführt  Folgende  Zahlen  wurden 
erhalten : 


Phosphor 


Araen 


Massige  ßothgluth  .  .  . 
Beginnende  Gelbgluth  .  . 
Helle  Gelbgluth  (ca.  1225<>) 
Temperatur  von  1325  <>  .  . 
Weissgluth  (1437  o)    .     .    . 


4.16 

3.85 

3.71  u.  3.72 

3.03 


10.47;  10.38;  10.33 

9.67 

9.31  u.  9.27 

7.61 

6.53 


Die  Rechnung  ergiebt  für  Pi :  4.29 ;  für  Asi :  10.36.  Die  Moleküle 
beider  Elemente  erleiden  mithin  bei  Weissglühhitze  eine  beträcht- 
liche Dissociation.  Eine  Gonstanz  der  Dichte  konnte  indess  noch 
nicht  erreicht  werden.  Wahrscheinlich  würde  die  Dichte  bei  noch 
höherer  Temperatur  die  Werthe  von  Pa  und  Ast  erreichen.  — 
Wismuth  verdampft  in  dem  Ofen  sehr  merklich,  aber  bedeutend 
langsamer  als  Antimon.  Mit  Bealgar  und  Auripigment  wurden 
keine  übereinstimmenden  Resultate  erhalten.  Bgr. 
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G.  Dacoomo  und  V.  Meyer.  BeBtimmung  der  Dichte 
des  Stickoxyds  bei  niederer  Temperatur.  Lieb.  Ann. 
240,  336-330t-,  [Chem.  Ber.  20  (2),  ß25;  [Chem.  CBl.  18,  1339; 
[Areh.  Pharm.  225,  928;  Götting.  Nachr.  1887,  322-26;  Chem.  Ber. 
20,  1832f  knrze  Notiz;  Referat  ttber  dieselbe  in  [Ball.  soc.  cbim. 
48,  490;  [J.  Chem.  Soc  52,  887;  [Sill.  J.  (3)  S4,  395-396;  [Chem. 
CBl.  18,  1014;  [Arch.  Pharm.  225,  777;  [Beibl.  11,  676. 

Von  der  Erwägimg  ausgehend,  dass  das  Stickoxid,  dessen 
Holekol  NO  mit  den  allgemeinen  Prindpien  der  Yalenztheorie  im 
IVideispnich  steht,  yielleicht  durch  Dissociation  der  nur  in  niederer 
Temperatur  bestandigen  Verbindung  N9O9  entsteht,  untersuchten 
die  Verf.  die  Dichte  dieser  Verbindung  in  einer  Eältemischung  aus 
fester  C(h  und  Aether.  Zwei  Olasröhren  Ton  genau  gleichem  In- 
halt befinden  sich  in  einem  zur  Aufnahme  der  Eältemischung  be- 
stimmten Cylhider.  An  das  obere  Ende  einer  jeden  ist  ein  Capillar- 
rohr  angeschmolzen,  welches  zu  einer  Olasbürette  führt,  in  der  die 
austretenden  Oase  über  Schwefelsäure  aufgefangen  und  gemessen 
werden;  durch  ein  Capillarrohr  am  untern  Ende  der  Röhren  wird 
die  eine  mit  Luft,  die  andere  mit  Stickoxid  gefallt  Bringt 
man  dann  (bei  geschlossenen  Hähnen)  in  den  Cylinder  die  Eälte- 
mischung und  öfhet  die  zu  den  Büretten  führenden  Hähne,  so  beo- 
bachtet man  infolge  der  Abkühlung  in  beiden  Röhren  eine  Volumen- 
verminderung.  Dieselbe  war  in  beiden  Fällen  gleich.  Das  Stick- 
oiid  ändert  mithin  beim  Abkühlen  seine  Dichte  nicht.  Die  Tem- 
perator  betrug  —70^.  Bgr. 


A.  MlCHAEua     Ueber   die  Dampfdichte  des   Tellurte- 
trachlorids und  über  die  Valenz  des  Tellurs. 

Chem.  Ber.  20,  1780-1784t;  [Bull.  soc.  chim.  48,  491-492;  [J. 
chem«  soc.  52,  770;  [Sill.  J.  (3)  S4,  225-226;  [Chem.  CBl.  18, 
946;  [Beibl.  11,  742. 

Während  nach  Ci^ausnitzis  das  Selentetrachlorid  beim  Erhitzen 
zerfallt  und  eine  viel  zu  kleine  Dampfdichte  ergiebt,  das  Schwefel- 
tetrachlorid überhaupt  nur  bei  — 21  <>  beständig  ist,  lässt  sich  das 
Tellartetrachlorid  mit  Leichtigkeit  verdampfen  und  zeigt  noch  weit 


104  2.     Dichtigkeit. 

über  seinem  Siedepunkte  (380<^)  die  seiner  Formel  entsprechende 
Dampfdichte.  Die  Bestimmungen  wurden  nach  dem  Y.  Mbybb^ 
sehen  LuftTerdrängungsverfahren  ausgefQhrt  und  zwar  einmal  im 
Dampfe  Ton  Schwefel  (448<^)  und  dann  im  Dampfe  von  Pa  Sb 
(530^).  Im  ersten  Fall  wurden  für  die  Dampfdichten  die  Werthe 
9.028  und  9.224 ;  im  letzteren  die  Zahlen  8.859  und  8.468  erhalten, 
während  der  theoretische  Werth  9.32  ist.  TeCU  ist  mithin  bei 
448<^  ganz,  bei  530^  nahezu  unzersetzt  fluchtig.  —  Die  Vierwerttiig- 
keit  des  Tellurs  (und  auch  der  analogen  Elemente  S  und  Se)  ist 
dadurch  nachgewiesen.  Bgr. 


L.  F.  NiLSON  und  O.  Petterson.  üeber  die  Dampf- 
dichte des  Aluminiumchlorids  und  die  Werthigkeit  der 
Grundstoffe  in  der  Aluminiumgruppe.     ZS.   pbys.   Chem. 

I,  459-64t;  [Chem.  Ber.  20  [2],  623-624;  [J.  chem.  soc.  64,  788, 
1888;  [Chem.  CBl.  18,  1277;  [Rundsch.  8,  147-148,  1888;  [Beibl. 

II,  742. 

Die  Verf.  bestimmten  nach  der  von  ihnen  ausgearbeiteten 
Methode  (s.  diese  Ber.  1886)  aofs  Nene  die  Dampfdichte  D  des 
Almniniumchlorids  nnd  erhielten  bei  den  Temperataren  7  die  fol- 
genden Werthe: 

T  =  440  758  835  943  1117  1244  1260 
D  =  7.789  4.802  4.542  4.557  4.269  4.247  4.277 
Die  von  DEYnj4E  und  Tboost  als  constant  bezeichnete  Dampfdichte 
9.20,  welche  zur  Anfstellong  der  Formel  Al%  Cl%  gef&hrt  hat,  existirt 
mithin  nicht;  vielmehr  scheint  das  Chlorid  schon  nnterhalb  835® 
die  Dichte  4.60  anzunehmen,  welche  der  Formel  AI  CU  entspricht. 
Mit  dieser  Formel,  nach  welcher  das  Aluminium  dreiwerthig  ist, 
würden  auch  die  von  Buckton  und  Odlino  aus  der  Dampfdichte 
hergeleiteten  Formeln  Al(CtHh)^  und  Al{CHz)i  im  Einklang  stehen, 
ebenso  die  von  Y.  Mbteb  aufgestellte  Formel  InCh  für  das  in 
dieselbe  Gruppe  des  natürlichen  Systems  gehörende  Indium.  Auch 
die  von  Fribdbl  am  Galliumchlorid  ausgeführten  Dampfdichte- 
bestimmungen entsprechen  weit  besser  der  Formel  QaCh  als  der 
verdoppelten  Formel.     Die  Verwandtschaft  zwischen   AI  und    Fe, 
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dessen  Chlorid  nach  V.  Meteb  die  Formel  FetCU  besitzt,  müsste 
demnach  modificirt  werden,  wie  dies  auch  die  Stellang  im  periodischen 
System  nothwendig  macht.  Bgr, 


G.  Kbüss  und  P.  R  Nilson.     Ueber  die  Dampfdichte 

des  Thoriumchloridß.     ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  301-306t;  [Chem. 
Ber.  *0,  [2],  498;  [Chem.  CBl.  18,  947;  [Beibl.  11,  675. 

Ganz  reines  Thorinmchlorid  zeigte  folgende  Dampfdichten  bei 
den  Temperaturen  T: 

T=  1400  1270  1140  1102  1057 
D  =  9.835  11,232  11.556  12.418  12.424 
Die  Formel  n  Ch  verlangt  D  =  12.928.  Bei  geringer  Tem- 
peratorsteigerung  über  1100<^  nimmt  mithin  die  Dampfdichte  ab, 
weil  das  Thorinmchlorid  in  Chlor  und  eine  chlorärmere  Yerbindnng 
zerfallt;  die  grösste  Annäherang  an  den  wahren  Werth  wird  bei 
1057 <^  erhalten;  eine  niedrigere  Temperatur  lässt  sich  nicht  an- 
wenden, weil  schon  bei  1057^  die  Verdampfang  der  Verbindung 
langsam  erfolgt.  Jedenfalls  ist  die  Yierwerthigkeit  des  Thoriums 
durch  die  Versuche  nachgewiesen ;  die  abweichenden  Resultate  von 
Tboobt's  Untersuchungen  dürften  sich  aus  Versuchsfehlem  erklären. 

Bgr, 


A.  Scott.     On  some  Vapour  Densities  at  High  Tem- 

peratures.     Proc.    Edinb.   14.    4 10-41 5t;    Rep.  Brit  Ass.  1887, 
668-669;  [Nature  86,  571 ;  [Beibl.  12,  411,  1888;  [ZS.  pbys.  Cbem 
2,  760-761,  1888. 

Zu  den  Bestimmungen  diente  der  von  Dewab  und  Scott  mo- 

dificirte  Apparat  V.  Metsb's.    Die  Ergebnisse  sind: 

Molecularformel  die  der 


Stoff 

Beobachtet 

Theoretisch 

Beobachtung  am  nSchaten 
entspricht 

Natriam 

25.5 

23 

Na 

Kalium 

37.7 

39 

K 

Qaecksilber 

203 

200 

Hg 

Schwefel 

67.3 

64 

St 

106 


Stoff 
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Beobachtet     Theoretisch 


Jiolecalarformel  die  der 
Beobachtung  am  nichsten 
entspricht 


Jod 

179.3 

169 

Jt-\-2J 

Gaesian^jodid 

267 

260 

CsJ 

Caesiomchlorid 

179.2 

168.5 

CsCl 

Jodrabidiam 

221.6 

212.3 

RbJ 

Ghlorrubidiom 

139.4 

120.8 

Rba 

Jodkaliam 

184.1 

164 

KJ 

Ghlorsilber 

160.8 

143.5 

AgCl 

Ghlorblei 

262.7 

278 

PbClt 

ChIomi)uigan 

132.3 

126 

Mna» 

Eisenchlorid 

136.1 

162.5 

FeCli 

Ghromchlorid 

154.9 

159 

CrCk 

Bromcadmium 

242.2 

272 

CdBrt 

Jodcadminm 

251.1 

366 

CdJ,-\-Cd-\-2J 

Sobwefelquedrsil  ber 

161.8 

155 

2Hg-^S, 

QuecksUberchlorür  193.7  2 Hg-}-  Clt  =  157|  Gemische JB^H-  Ok  + 
QuecksUberchlorid  155.6  Hg -\-Cl%  =135.5 f  etwas  HgCh 
Die  Temperatur  war  „höher  als  die  Schmelzhitze  des  Ousseisens 
aber  kaum  hoch  genug,  um  Jodkalium  und  Chlorsilber  schnell  za 
yerflüchtigen'^  Man  bemerkt  die  Bestätigung  der  Dissociation  des 
Joddampfes.  Bde, 
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Beta-achtung  chemischer  Processe, 


K.  Peabson.    On  a  certain  Atomic  hypothesis. 

Cambr.  Trans.  14,  71-120t;  [J.  cbem.  Soc.  54,  902-910,  1888. 

Der  Verfasser  beginnt  seine  Abhandlung   mit   den    Worten 

,Jene  Anffiassang   der   physikalischen  Erscheinnngswelt  (physikal 

QiÜTerse),  welche  dieselbe  als  ein  continuirliches  Medium  betrachtet, 

scheint  schnell    die  alte  Molecularhypothese  zu  verdrängen**.    Er 

hebt  sodann  den  Gegensatz  beider  hervor.    Während  diese  Atome, 

die  mit  besonderen  Kräften  ausgestattet  sind,  als  Elemente  des 

Universums   annimmt,   erblickt  jene  in  den  Atomen  Gebiete  des 

allgemeinen  Mediums,   welche   von  ihrer  Umgebung  durch  einen 

besonderen  Bewegungsznstand  unterschieden,  aber  nicht  die  Träger 

besonderer  Kräfte  sind.    Vielmehr  sind  die  Kräfte,   welche  zwei 

Atome  scheinbar  auf  einander  ausüben,  zu  erklären  als  eine  gegen- 

sätige  Beeinflussung  ihres  Bewegungszustandes,  welche  durch  den 

Aefher  vermittelt  wird.    Durch  Annahme  dieser  Hypothese  gewinnt 

das  hydrodynamische  Problem  der  Bewegung  von  Körpern,   deren 

Oberfläche    auch   eine    pulsirende    Bewegung  ausfahren   darf,   in 

Flüssigkeiten    eine   über  das   specielle   Gebiet  der  Hydrodynamik 

hinausreichende  Bedeutung. 

Der  Verfasser  untersucht  in  seiner  Abhandlung  die  Flüssig- 
keitsbewegung, welche  bei  mehreren  pulsirenden,  kugelförmigen 
Atomen  eintritt,  und  sucht  die  gewonnenen  Resultate  von  seinem 
Standpunkt  aus  physikalisch  zu  verwerthen. 

Es  wird  zunächst  das  rein  hydrodynamische  Problem  durch 
Beihenentwickelung  unter  der  Voraussetzung  gelöst,  dass  die  pul- 
sirende Bewegung  der  Kugeloberflächen  durch  Beihen  gegeben  ist, 
welche  nach  Kugelf unctionen  fortschreiten.  Dann  wird  die  kine- 
tisehe  Energie  des  ganzen  Systems  bestimmt,  und  daraus  werden 
Differentialgleichungen  far  die  CoefScienten  jener  eben  erwähnten 
Beihen  abgeleitet.     Nimmt   man   die   Entfernung   der  einzelnen 


110  3.     Physikalische  Chemie. 

Engeln  hinreichend  gross,  so  kann  man  die  gegenseitige  Beein- 
flassnng  der  Engeln  vernachlässigen,  man  gelangt  zn  den  „fireien 
Pnlsationen*'  der  Atome.  Wenn  die  Entfernung  geringer  ist,  so 
beeinflussen  sich  die  Atome,  man  gelangt  zn  anderen  Ansdrückai 
fOr  die  Schwingnngsdanem.  Der  Verfasser  vergleicht  die  so  ge- 
wonnenen Resultate  mit  den  Ergebnissen  der  Untersuchang  des 
Spectrums  gasförmiger  Eörper. 

In  Folge  der  Pulsationen  gewinnen  die  Atome  eine  fort- 
schreitende Bewegung,  d.  h.  sie  üben  scheinbar  Eräfte  auf  einander 
aus.  Der  Verfasser  vergleicht  dieselben  mit  den  chemischen,  mole- 
cnlaren  und  Gravitationskräften.  F.  K, 


K  V.  OhroüSTSCHOFF.      Bussium,  ein  neues  Element 

B.-  u.  H.-Ztg.  46,  329  [2];  Chem.  GBl.  (3)  18,  1277-78t. 
Im  Spectrum  von  manchen  Thonerdepräparaten  und  gewissen 
Schlammrückständen  von  Gesteinen  finden  sich  Linien,  die  aaf 
ein  dem  Thorium  und  Zink  nahestehendes  Element  schfiessen 
lassen.  Möglicherweise  handelt  es  sich  um  ein  oder  mehrere 
Elemente  der  Yttriumgruppe.  Cn. 


G.  H.  Bailey.    The  dertermination  of  atomic  Weights 
by  means  of  tke  Normal  Sulphate.     j.    ehem.    soc.   51, 

676-683t;  [Chem.  Ber.  21  (2),  38-39;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  859; 
[Chem.  CBl.  18,  1192. 

Bei  der  Atomgewichtsbestimmung  durch  Verwandlung  des 
Oxids  in  das  normale  Sulfat  kann  ein  Theil  des  Salzes  schon 
zersetzt  werden,  während  ein  anderer  Theil  noch  freie  Säure  ent- 
hält. Beide  Fehlerquellen  wirken  im  entgegengesetzten  Sinn.  Der 
Verf.  bestimmte  fSr  die  schwefelsauren  Salze  von  Wismuth,  Natrium, 
Blei,  Barium,  Zink,  Magnesium  und  Didym  die  Temperatur,  bä 
welcher  das  Gewicht  des  Salzes  constant  wurde,  und  weiter  die 
Temperatur,  bei  welcher  es  durch  den  Beginn  von  Zersetzung 
wieder  anfing  abzunehmen;  in  dem  so  bestimmten  Intervall  kann 
also  eine  Atomgewichtsbestimmung  gute  Resultate  geben.     Nor 
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hei  Didymsulfat  Hess  sich  kein  Temperatarintervall  angeben,  in 
wdchem  das  Gewicht  des  Salzes  constant  blieb.  Cn. 


A.  Scott.     On  the  composition  of  Water  by  Volume. 

Rep.  Brit.  Ass.  1887,  668;  ProcRoj.  Soc.  42,  396-400t;  [Rundscb. 
2,  425;  [Beibl.  11,  743;  [J.  ehem.  Soc.  54,  411. 

Der  Verf.  wiederholt  die  OAT-LussAc'sche  Bestimmung  des 
VolnmTerhältmsses,  unter  dem  Sauerstoff  und  Wasserstoff  bei  der 
Wasserbildung  zusammentreten,  verwendet  besondere  Sorgfalt  auf 
die  Herstellung  reiner  Gase,  wendet  grössere  Volumina  an  als 
6at-Lu88ac,  misst  beide  Gase  in  demselben  Gefass  und  untersucht 
das  gebildete  Wasser  auf  seine  Reinheit  Er  erhält  als  wahr- 
scheinlichen Werth  fBr  das  obige  Verhältniss  1.994.  Nehmen  wir 
für  die  Dichtigkeit  des  SauerstofiiB,  auf  H  bezogen,  den  Werth  15.9627 
an,  80  folgt  das  Atomgewicht  0  =  16.01.  Der  Sauerstoff  war  aus 
dilorsaurem  Kali,  einmal  aus  Quecksilberoxid,  der  Wasserstoff 
dectrolytisch  dargestellt.  Das  gebildete  Wasser  war  vollständig 
frei  von  Säure  und  Stickoxiden.  Cn. 


E.  H.  Keiser     üeber    die  Verbrennung    abgewogener 
Mengen  von  Wasserstoff  und  über  das  Atomgewicht 

des  Sauerstoffs.      Chem.  Ber.  20,  2323-2325t;  [Ball.  soc.  chun. 

41,  358-359;   [J.  chem.  52,  1078;  [Chem.  CBl.  18,  1277;   [Arch. 
Pharm.  225,  924;  [Beibl.  11,  743. 

Um  gewogene  Mengen  //  zu  erhalten,  wiegt  der  Verf.  Palla- 
dimn,  das  reinen  Wasserstoff  im  Maximum  aufgenommen  hat, 
treibt  durch  Erhitzen  den  Wasserstoff  aus  und  wägt  wieder.  Das 
ausgetriebene  Gas  wird  über  erhitztes  Eupferoxid  geleitet  und  das 
gebildete  Wasser  gewogen.  Aus  3  Versuchen  berechnet  sich  das 
Atomgewicht  0  =  15.872;  nach  Stas  ist  0  =  15.84.  Cn. 


C.  Rammblsbebg.    Heber  das  Atomgewicht  der  Yttrium- 
metalle in  ihren  natürlichen  Verbindungen  und  über 

den  Gadolinit      BerLBer.  1887,  549-556t;  [J.  chem.soc.54, 112; 
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[Chem.  GBl.  18,  1098-1099;  [Randsch.   8,   258-259;   [Chem.  Ber. 
21,   776,  1888. 

Herr  Rammelsbebg  wendet  sich  wie  Makionag  gegen  die  Be- 
hauptung von  NoBDENSKiöLD,  dass  das  Atomgewicht  der  Yttriuni- 
metalle  in  ihren  natürlichen  Verbindungen  stets  nahe  dasselbe  sei,  und 
zeigt,  dass,  wenn  man  alle  Atomgewichtsbestimmungen,  wie  sie 
vom  Verf.,  Lindsböm,  Blomstrand  u.  a.  ausgeführt  sind,  berück- 
sichtigt, das  Atomgewicht  der  natürlichen  Gemenge  von  Tttrium- 
metallen  zwischen  97.5  und  132.5  schwankt.  Die  Angaben  zeigen 
sogar  bei  dem  nämlichen  Mineral  gleichen  Fundorts  grössere  Diffe- 
renzen. Es  lässt  sich  auch  zeigen,  dass  gleiche  oder  nahe  gleiche  Atom- 
gewichte aus  verschiedenen  Gemengen  hervorgehen  können ;  z.  B.  ist 

4y+  T6  =105.2 

5F-f-  Ytb  =  104: 

8  r  -f  T6  -f  Ytb  =  105.9.  Cn. 


T.   E.    Thorpe   and    J.   W.   YoüNG.      On    the    Atomic 

Weight  of  Silicon.  J.  Chem.  Soc.  51,  576-579t;  [Chem.  News. 
55,  199;  [Bull.  soc.  chim.  50,  365;  [Chem.  Ber.  20  (2)  501-502: 
[Sill.  J.  84,  197;  [Z8.  f.  phys.  Chem.  2,  858;  [Chem.  CBl.  18, 
687;  [Beibl.  12,  136. 

Aus  der  Zersetzung  von  SiBr^  mit  Wasser  und  der  Bestim- 
mung der  gebildeten  SiO^  ergab  sich  als  wahrscheinlichster  Werih 
aus  9  Versuchen  des  Atomgewichts  S/  =  28.332.  Cn. 


H.  C.  Eeynolds  and  W.  Ramsay.  Experiments  for 
the  purpose  of  comparing  the  Equivalent  of  Zinc  with 
that  of  Hydrogen.  J.  ehem.  Soc.  51,  854-866t;  [Chcm.Bcr. 
21  [2],  166-167;  [Sill.  J.  (3)  85,  250-261;  [ZS.  f.  phys.  Chentf, 
860;  [Beibl.  12,  136;  [Chem.  News.  55,  268. 

Es  wurde  von  mit  grösster  Sorgfalt  gereinigtem  Zink  eine  ge- 
I  wogene  Menge  in  Schwefelsäure  aufgelöst  und  das  Volumen  resp.  das 

Gewicht  des  entwickelten  Wasserstoffs  bestimmt  Einzelheiten  über 
die  grosse  Zahl  von  Yorsichtsmassregeln,  die  dabei  getroffen  wurden, 
und    den  complicirten   Apparat  müssen  im  Original  nachgesehen 
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werden.  Nimmt  man  fär  das  Glewicht  von  1  Liter  //  die  Zahl 
0.0896,  so  ergiebt  sich  als  Mittelwerth  aas  6  einwurfsfreien  Yer- 
SQcheu  Zii  =  65.4787+0.01614  für  H=zl.  Gn. 


G.  KRÜ8S.     Heber  das  Atomgewicht  des  Goldes.    Chem. 

Ber.  20.  205-211t  und  2365-23691;  [J.  chem.  soc.  52,  340,  1019; 
[Cbem.  GBl.  18,  215-216  mid  364;  [Ball.  soc.  chim.  47,  558-559 
n.  49.  193;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  423  und  2,  109;  [Beibl.  18,  2 
and  137. 

T.  E.  Thorpe  and   A.   P.  Laübie.      On   the    Atoraic 

Weight  of  Gold.  J.  Chem.  Soc.  51,  565-576,  866-868;  [Chem. 
News.  55.  198,  56,  205;  [Ball.  soc.  chim.  49,  475  n.  50,  365; 
[Chem.  Ber.  20  (2),  501  u.  21  (2)  167;  [Sill.  J.  (3)  84,  397-398; 
[Cbem.  CBl.  (3;  18,  364  u.  689;  [Beibl.  12,  136  u.  137;  [ZS.  f. 
pbys.  Chem.  2,  347. 

Ebüss  bestimmte  durch  die  Analyse  von  Aurichlorid  und 
Kaliamauribromid  das  Atomgewicht  des  Goldes  zu  196.64  und 
betrachtet  es  als  auf  V^ooo  genau  bestimmt. 

Thorpe  und  Laibik  bestimmten  ebenfalls  durch  Analyse  des 
Kaliumauribromids  das  Atomgewicht  im  Mittel  zu  196.852. 

Die  Abweichung  der  beiden  Werthe  sucht  Krüss  dadurch  zu 
erklaren,  dass  Thorpe  und  Laurie  die  im  Ealiumbromid  des  Goldes 
immer  Torhandene  Verunreinigung  durch  metallisches  Gold  übersehen 
hätten.  Nach  seinen  Versuchen  beträgt  dieselbe  im  Mittel  0.05^/o  ; 
bringt  man  die  sich  daraus  ergebende  Correction  an  dem  Thorpe- 
liAüBisschen  Resultat  an,  und  nimmt  aus  allen  Versuchsresultaten 
das  Mittel,  so  erhält  man  wieder  den  ersten  Werth  196.64. 

In  einer  zweiten  Arbeit  verwahren  sich  Thorpe  und  Laurie 
gegen  den  Vorwarf  und  halten  ihre  alte  Zahl  aufrecht.  Sie  halten 
sie  eher  noch  für  zu  niedrig,  da  noch  nicht  publicirte  Versuche  von 
Mallst  andeuten,  dass  der  wahre  Werth  keinenfalls  geringer  als 
196.8  ist. Cn. 

A.  C.  CoüölNS.    BelatioDs   of  mercury  to  other  metals. 

Cbem.  News.  56,  113-114t;  J.  chem.  soc.  52,  1080. 

FortMhr.  d.  Pbjt.  XLIII.    1.  Abth.  8 
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Das  Atomgewicht  des  QaecksUbers  ist  das  Mittel  aus  den 
Atomgewichten  des  Goldes  und  des  Thalliams;  das  spec.  Gewicht 
des  flüssigen  Hg  das  Mittel  ans  ihren  spec.  Gewichten ;  das  Atom- 
volamen ist  nahe  gleich  dem  theoretischen  Atomvolumen  einer 
Legirung  Ton  Gold  und  Thallium  zu  gleichen  Theilen. 

Cn, 

W.N.  Shaw.  On  the  Atomic  Weights  of  Silver  and  Oopper. 

Phil.  Mag.  (5)  «8,  138-141t;  [Cim.  (3)  88,  178;  [Chem.  Ber.  «0 
(2)  87;  [J.  cheiD.  Soc.  58,  444;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  195-196; 
[Chem.  Cßl.  18,  1221;  [Beibl.  11,  481. 

Der  Verf.  vergleicht  elektrolytisch  das  Atomgewicht  des  Kupfers 
mit  dem  des  Silbers,  das  zu  107.66  mit  einem  Fehler  <:  0.05  be- 
stimmt ist,  und  findet  aus  15  Versuchen  3.39983  für  das  Ver- 
hältniss   der   elektrochemischen  Aequivalente;   mithin   das  Atom- 

A  17 

gewicht  Cu  =  63.333.    Das  Verhältniss  der  Atomgewichte  p^=  ,  a 
ist  gleich  ^. 


G.  KrOss  und  L.  F.  NiLSON.   lieber  das  Aequivalent-  und 
Atomgewicht  des  Thoriums.     Chem.  Ber.  20,  1665-1 676t: 

[Bull.  soc.  chim.  48,  492-493;  [J.  chem.  soc.  52,  704;  [ZS.  f.  phys, 
Chem.  8,  153;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  977-978;  [Beibl.  11,  676. 

Das  Atomgewicht  Th  folgt  aus  den  Versuchen  der  Verfasser 
TA  =  231.87  mit  einem  Fehler  <0.1.  Die  Dichte  des  Chlorids 
ist  bei  10570  12.424,  nach  der  Formel  7AC4  berechnet  12.928. 

Cn. 

H.  Wilde.     On  the  origin  of  elementary  substances,  and 
on  8ome  new  relations  of  their  atomic  weights. 

Mem.  Manch.  (3)  10,   118-145,  1887. 

WuiDB  fasst  von  den  bekannten  Elementen  eine  Anzahl  in  3 
Gruppen  zusammen.  Für  die  von  ihm  angenommenen  Atom- 
gewichte findet  er  Reihen,  welche  eine  gewisse  -Aehnlichkeit  haben 
mit  Bode's  Reihe  für  die  Abstände  der  Planeten  yon  der  Sonne. 
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In  Anknüpfung  an  Pbout's  Hypothese,  dass  der  Wasserstoff  das 
allen  Stoffen  gemeinsame  Urelement  sei,  und  auf  Grund  der  auf- 
gesteUten  Beziehungen  entwickelt  Wiij>e  eine  Theorie  der  Ent- 
stehung der  Elemente  durch  Spiralbewegung  und  Wirbel  im  Umebel. 

Rz. 

A.   Babtoli.     Die  NEWTON'sche  Anziehung  im    perio- 
dischen System  der  Elemente.     L'Orosi  9,Febr.  1886,  7pp. 
[Beibl.  11,  484t. 
Nimmt  man  an,  dass  die  Atome  der  Körper  kugelförmig  sind  und 
gleichen  Abstand  von  einander  haben,  so  ergiebt  sich  fär  die  gegen- 
seitigen Anziehungen  der  Atome,  nach  dem  NEWTON'schen  Gesetz 
aas  Dichte  und  Atomgewicht  berechnet,  ein  Anwachsen  in  jeder 
Reihe  des  L.  MEYEB'schen  Systems  bis  zur  Mitte  und  nachheriges 
Abnehmen.  Cn. 

H.  Fritz.      lieber   die   gegenseitigen   Beziehungen  der 
physikalischen  Eigenschaften  der  chemischen  Elemente. 

Randsch.  2,  381-382t;   Chem.  Ztg.  11,  Ref.  286;   [Chem.  CBl.  (3) 
10,  91. 

8  

Der  Verf.  modificirt  seine  Formel  As.A.s  =  YT8,  über  die 

3  s 

diese  Ber.   1886  berichtet  wurde,  in  As .  A  »sy—^y    '     '  , 

wodurch  sie  eine  allgemeinere  Gältigkeit  erlangen  soll;  es  bedeuten 
darin  A  Atomgewicht,  A  Dichtigkeit,  s  specifische  Wärme,  T 
Schmelztemperatur.  Es  wird  8  aus  der  Formel  berechnet  und  mit 
beobachteten  Werthen  verglichen.  Bei  Zink,  Gallium,  Lithium  und 
Brom  zeigen  sich  grössere  Abweichungen.  Cn, 


J.  GrUABESGHi.     lieber  das  Gesetz  der  paaren  Zahlen  in 

der    Chemie.      Atti   di  Torino   28,    133-143;  [Chem.    CBl.    (3) 

18,  331 -332t. 

Das  Gesetz  der  paaren  Zahlen  von  Gebhabdt  und  Lauubnt 

8* 
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lässt  sich  allgemein  in  der  Form  aussprechen:  die  Summe  der 
Atome  oder  Gruppen  von  ungerader  Valenzzahl,  welche  sich  in 
einem  Molekül  vorfinden,  muss  immer  eine  gerade  Zahl  sein.  Eine 
Ausnahme  bilden  unter  den  anorganischen  Verbindungen  die  Per- 
manganate  und  Stickoxid.  Ort. 


A.  Michaelis.  Ueber  organischB  Wismuthverbindungen 
und  über  die  Valenz  des  Wismuths.  Chem.  Ber.  20,  52- 
54t;  [Bull.  soc.  chim.  47,  554-555;  [J.  chem.  soc.  52,  368;  [Sill. 
J.  (3)  SS,  421;  [Chem.  CBl.  18,  188;  [Rnndsch.  2,  132;  [Beibl. 
11,  381. 

Es  werden  die  sehr  beständigen  Verbindungen  (C6^5)s  BiCit 
und  {CeHb)^  BiBr%  dargestellt,  woraus  die  Pentavalenz  des  Wis- 
muths folgt.  Cn, 

W.  Ostwald.  Studien  zur  chemischen  Dynamik.  V.  Ueber 
die  Affinitätsgrössen  der  Basen,     j.  pract.  Chem.  S5,  112- 

121t;  [Chem.  Ber.  20,  [2]  88;  [J.  chem.  soc.  52,  324;  [ZS.  phys. 
Chem.  1,  201-202;  [Chem.  CBl.  18,  296;  [Rundsch.  2,  142;  [Natf. 
20,  147. 

Je  Vao  normale  Lösungen  der  zu  untersuchenden  Base  und 
des  Essigesters  wurden  im  Thermostat  auf  2b^  vorgewärmt,  gemischt 
und  in  geeigneten  Zwischenräumen  mit  ein  Vio  normaler  Schwefel- 
säure titrirt,  wodurch  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der  Ester 
von  der  Base  verseift  wurde,  sich  ergab.  Während  der  nach  der 
Gleichung 

--.  =  Ä  (a  —  x)  (b  —  x)  oder  A  = .  - 

dt  ^  '  a  — X    at 

berechnete  Reactionscoefficient  bei  den  starken  Basen  constant 
blieb,  sank  er  bei  den  schwachen  Basen  rapide  im  Verlaufe  der 
Reaction.  Den  Grund  hiervon  erkannte  Verfasser  in  der  verzögern- 
den Wirkung,  welche  das  entstehende  Neutralsalz  auf  den  weiteren 
Umsatz  ausübt,  wie  daraus  hervorging,  dass  anzüglicher  Zusatz 
desselben  die  Geschwindigkeit  nicht  nur  stark  herunterdrückte,  son- 
dern auch  gleichzeitig  einen  bedeutend  weniger  schwankenden  Re- 
actionscoefficienten  berechnen  Hess. 
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Durch  Extrapolation  des  Reactionscoefficienten  auf  den  Beginn 
der  Beaction,  welcher  von  diesem  störenden  Einflüsse  frei  ist,  er- 
gaben sich  folgende  Werthe  für  die  Verseifungsgeschwindigkeit: 

VeweifungsgeBchw..  LeitÄerm. 

Kali 161  161 

Nation 162  149 

lithion 165  142 

Thalliranhydroxyd 158  156 

Ammoniak 3.0  4.8 

Methylamin 19  20.2 

Aethylamin       19  20.5 

Propylamin       16.6  18.4 

Isobatylamin 14.4  15.2 

Amylamin 18.5  18.6 

AUylamin 4.0  6.9 

Dimethylamin        22  23.5 

Diäthylamin 26  28.3 

Trimethylamin 7.3  9.7 

Triäthylamin 22  20.2 

Rperidin 27  27 

Tetraäthylammoniamhydroxyd  131  128 

Der  Parallelismns,  welcher  zwischen  den  dynamisch  durch  die 
Reactionsgeschwindigkeit  und  statisch  durch  die  Leitfähigkeit  ge- 
messenen Affinitatscoefficienten  besteht,  springt  in  die  Augen. 

Nst, 

L.  Mever.     Die  bisherige  Entwickelung  der  Af&nitäts- 

lehre.  ZS.  phys.  Chem.  1,  134-44t;  Phil.  Mag.  (5)  28,  504-513; 
[Chem.  Ber.  20,  [2],  244;  [Chem.  CBI.  18,  447;  [Beibl.  12,  422, 
1888. 

Nach  einer  historischen  Darstellung,  welche  das  unmotivirte 
Aufgeben  des  richtigen  Theiles  von  Bebthollet's  Ideen  und  das 
lange  Festhalten  an  Bbbzszjub'  electrochemischer  Theorie  eingehend 
schildert,  wendet  sich  Verf.  der  Frage  zu,  was  man  unter  „chemischer 
AfiBnität''  zu  verstehen  habe.  Die  Identificirung  derselben  mit  der 
bei  dem  chemischen  Processe  entwickelten  Wärme,  wie  es  besonders 


118  3.     Physikalische  Chemie. 

Bbbthelot  dnrchzafdhren  gesucht  hat,  erscheint  unhaltbar;  unter 
vielem  anderen  ist  für  diese  Anschauung  die  Beobachtung  yerhängniss- 
voll,  dass  Stärke  und  Neutralisationswärme  der  Säuren  nicht  nur 
in  keiner  erkennbaren  Beziehung  stehen,  sondern  ihrer  Grösse  nach 
sogar  eine  ganz  verschiedene  Reihenfolge  aufweisen.  Die  Thatsache, 
dass  die  Neutralisationswärme  eine  additive  Eigenschaft  ist,  lässt 
sich  kaum  anders  erklären  als  dass  die  Wärmeentwickelnng  nur  die 
Folge  der  Zustandsänderung  ist,  welche  die  Stoffe  erleiden,  und 
dass  so,  was  man  bisher  als  Wechselwirkung  mehrerer  Stoffe  ansaht 
einfach  die  Summe  von  Zustandsänderungen  darstellt,  welche  sie 
einzeln  erleiden. 

Von  der  kinetischen  Auffassung  aus  gelangt  Verfasser  zu  fol- 
genden Ansichten  über  die  AfiSnität.  Jedes  Atom  besitzt  für  sich  einen 
bestimmten  Vorrath  verfügbarer  Energie ;  der  Aenderung  dieses  Vor- 
rathes  entsprechen  die  bei  Zustandsänderungen  oder  chemischen  Pro- 
cessen beobachteten  Wärme tönungen.  Die  Annahme  einer  Anziehungs- 
kraft zwischen  den  Atomen  erscheint  dem  Verfasser  unter  diesen  An- 
nahmen entbehrlich;  denn  man  kann  sich  wohl  vorstellen,  dass 
bei  gewissen,  freilich  unbekannten  Bewegungsformen  oder  Ge- 
schwindigkeiten der  Atome  eine  Vereinigung  oder  ein  Austausch 
derselben  stattfinden  kann.  Verfasser  erhofft  daher  die  nächsten 
Fortschritte  von  dem  weiteren  Ausbau  einer  wesentlich  kinetischen 
Affmitätslehre.  Nst. 


R.    Fink.      Ueber  die  Affinität  der    Vitriolmetalle    zu 
Schwefelsäure.     Mitgetheilt  von  L.  Meyer. 

Chero.  Ber.  20,  2106-2109t;  [BuJL  soc.  chira.  4d,  105-106,  1888; 
[J.  ehem.  soc.  52,  885. 

Von  den  reinen  neutralen  Sulfaten  wurden  Vö  normale  Lösungen 
hergestellt,  von  denen  man  50  ccm  mit  dem  erforderlichen  Volumen 
Natronlauge  (10  ccm)  ausfällte;  der  gut  gewaschene  Niederschhig 
wurde  mit  50  ccm  Wasser  und  der  äquivalenten  Menge  (50  com) 
der  Sulfatlösung  eines  anderen  Metalls  versetzt  Nachdem  die 
Lösung  3  Stunden  unter  häufigem  ümschütteln  im  Wasserbade 
sich  befunden  hatte,  wurde  filtrirt  und  Niederschlag  wie  auch  Lö- 
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siing  analysirt  Diejenigen  Hydrate,  welche  unlösliche  basische 
Sal&ie  bilden,  worden  zunächst  mit  der  Lösung  ihres  Sulfats  in 
der  soeben  angegebenen  Wdse  und  hierauf  erst  mit  der  Lösung 
eines  anderen  Sulfats,  ebenfalls  wie  oben  angegeben,  behandelt. 


Salz 


gef&llt 


Zink  (b) 

Kupfer 

Kupfer  (b) 

Eisen 

Magnesium 

Eisen 

Kobalt  (b) 

Mangan 

Nickel 

Mangan 

Kupfer  (b) 

Magnesium 

Magnesium 

Nickel 

Eisen 

Mangan 

Zink  (b) 

Nickel 

Magnesium 

Mangan 

alles  Kupfer 
60.8  %  des  Eisens 
71.2  0/0    „        „ 
14.7}%    „  Mangans 
12.30/0    „ 

kein  Magnesium 
60.5  0/0  des  Nickels 
kein  Mangan 
wenig  Nickel 
71.2  0/0  des  Mangans 

Die  mit  Basis  überschriebene  Spalte  enthält  das  Metall, 
welches  als  Hydrat  oder  basisches  Salz,  letzteres  durch  (b)  bezeichnet, 
und  die  folgende  das  Salz,  welches  als  Sulfat  angewendet  wurde. 

Der  Verf.  sucht  aus  obigen  Zahlen,  Schlüsse  über  die  Stärke 
der  untersuchten  Basen  zu  ziehen ;  dies  ist  jedoch  nicht  angängig, 
weil  für  den  Grad  der  Fällbarkeit  wesentlich  die  Löslichkeitsver- 
hältnisse  massgebend  sind,  und  letztere  in  keinem  Zusammenhange 
mit  der  Stärke  stehen.  Nst. 


W.  Ostwald.  Ueber  die  Natur  der  chemischen  Ver- 
wandtschaft. ZS.  pbys.  Chem.  1,  61 -62t;  [Chem.  Her.  80  [2], 
167;  [J.  chem.  soc.  54,  338  (1888);  [Chem.  CBl.  18,  398;  [Beibl. 
12,  138  (1888). 

Yerf.  weist  darauf  hin,  dass  die  Messungen  der  Stärke  (Lei- 
toogsvermögen)  der  organischen  Sauren  dafür  sprechen,  dass  die 
AfiBnitätseigenschaften  der  Elemente  „gerichtete  Orössen'^  seien, 
zu  welchem  Schlüsse  neuerdings  auch  v.  Baxtbb  auf  Grund  seiner 
Untersuchungen  über  die  Stabilität  der  Eohlenstoffringe  gelangt  sei. 

Nst. 
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R  CHROÜ8T8CHOFF  et  A.  Mabtinoff.  Des  coefficients 
d'affinite  chünique.  CR.  104,  57l-ö74t;  Ann.  chim.  phjs.  (6) 
11,  234-263;  [Chem.  Ber.  20,  [2]  187;  [J.  ehem.  soc.  52,  548-549; 
[ZS.  phys.  Chem.  1,  419-420;  [Chem.  CBl.  18,  399;  [Rnndsch.  2, 
163;  [Beibl.  12,  139. 

CHB0UST8CH0FF.  De  la  precipitatjon  simultanee  des 
melanges  d'iodates  et  de  Sulfates  par  les  sels  barytiques. 

CR.  104,  1711-17Ut;  [Chem.  CBl.  [3]  18,  918;  [ZS.  phys.  Chem. 
1,  668. 

In  der  ersten  Abhandlung  werden  die  Theilungsverhältnisse, 
welche  hei  der  Fällung  zweier  löslicher  Salze  durch  ein  in  weniger 
als  zur  vollständigen  Fällung  ausreichenden  Menge  zugesetztes 
Fällungsmittel  {K%  SOi  und  Ki  CrOi  durch  BaCk,  SrCk  und  BaCh 
durch  K%  SOa)  eintreten,  und  die  sie  begleitenden  thermischen 
Erscheinungen  beschrieben;  in  der  zweiten  Abhandlung  wird  die 
analoge  Untersuchung  fär  die  Ausfallung  eines  Gemenges  Natrium- 
iodat  und  Natriumsulfat  durch  ein  Baryumsalz  durchgefahrt. 
Bekanntlich  sind  derartige  Reactionen  für  die  Bestimmung  von 
Affinitätscoefficienten  unbrauchbar,  weil  der  Uleichgewichtszustand 
wesentlich  durch  die  Löslichkeitsverhältnisse  bestimmt  wird. 

NsL 

G.  A.  Hagemann.     Einige   kritische  Bemerkungen    zur 

Aviditätsformel.  Chem.  Ber.  20,  556-562t;  Sep.  Dtsch.  von 
Kundsen,  Berlin  1887,  R.  Friedländer  u.  Sohn;  [Ball.  soc.  chim. 
47,  935;  [J.  chem.  soc.  52,  633;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  199-300; 
[Chem.  CBl.  18,  712. 

J.  TH0M8EN.  Ueber  Herrn  G.  A.  HagemanN's  kritische 
Bemerkimgen  zur  Aviditätsformel.    Chem.  Ber.  20,  1 1 55- 

1158;  [Ball.  soc.  chim.  48,  125;  [J.  chem.  soc.  52,  633;  (Chem. 
CBl.  18,  744;  [Beihl.  11,  762. 

Hagbmamn  gelangt  zu  dem  Schiasse,  dass  Thomsbk's  and 
Ostwald's  Berechnungen  über  die  Vertheilang  einer  Basis  zwischen 
zwei  Säuren  falsch  seien,  weil  die  Mitwirkung  des  Wassers  ohne 
Berücksichtigung  bliebe. 

Thomsen  erwidert,  dass  neben  anderen  Irrthümem  Haobmaux 
fortwährend  plus  und  minus  verwechsele.  NsL 
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A.  Geuther     Znr  Kenntniss  des  ArsenikB.      Lieb.    Aun. 

MO,  208-225t;  J.  chjm.  Soc.  52,  888. 

Nach  den  Arbeiten  von  Bbbzelius,  Hittobf  und  Bkttkndorpp 
giebt  es  3  Modificationen  des  Arsens: 

1)  Das  bei  der  Sublimation  sich  zunächst  der  Glühstelle  ab- 
setzende, stahlfarbene,  metallglänzende,  rhomboedrisch-kry- 
stallisirte  Arsen;  spec.  Gewicht  5.727  bis  14®;  an  der  Luft 
leicht  oxidirend,  von  verdünnter  llNih  sehr  leicht  gelöst. 

2)  Das  sich  an  weniger  heissen  Stellen  (210— 220<')  absetzende 
schwarze,  glasglänzende,  völlig  amorphe  Arsen;  spec.  Ge- 
wicht 4.713  bei  14<>,  an  der  Luft  nicht  oxidirend,  in  ver- 
dünnter HNOa  schwieriger  sich  lösend ;  verwandelt  sich  bei 
360«  in  1). 

3)  Das  sich  am  kältesten  Theil  absetzende,  gelbe  amorphe 
Pulver,  das  sich  rasch  dunkler  färbt  und  sich  in  2)  ver- 
wandelt. 

3»)Gbutb£b  stellt  ein  braunschwarzes  amorphes  Arsen  dar, 
indem  er  ein  aus  3  Mischungsgewichten  Phosphortrichlorid 
und  2  Mischungsgewichten  Arsentrichlorid  bereitetes  homo- 
genes Gemenge  langsam  mit  kaltem  Wasser  bis  zur  voll- 
ständigen Lösung  versetzt  und  dann  einkocht;  spec.  Gewicht 
3.70  bei  15<^,  an  der  Luft  sich  kaum  oxydirend;  vielleicht 
eine  dichtere  Art  von  3). 

Die  spec.  Gewichte  der  3  Modifikationen  1)  2)  3»)  verhalten 
sich  wie  4:5:6;  die  Molecularformeln  wären  also  As^  Ash  A$a 
oder  ein  einfaches  Multiplum  dieser  Grössen. 

Bbbzbuus  schrieb  das  Schwarz  werden  der  Modification  1)  an 
der  Luft  der  Bildung  eines  Suboxids  zu;  nach  dem  Verf.  ist  das 
nicht  der  Fall;  sondern  das  Arsen  oxidirt  sich  zu  arseniger  Säure; 
entfernt  man  die  sich  an  der  Oberfläche  bildende  Säure  von  Zeit 
zu  Zeit  durch  Lösen  in  Wasser,  so  schreitet  die  Oxidation  gleich- 
massig  fort,  bis  alles  Arsen  zu  arseniger  Säure  oxidirt  ist;  der 
sdiwarze  Rückstand  beim  Entfernen  der  oberflächlichen  arsenigen 
Säure  ist  reines  Arsen,  dessen  krystallinische  Struktur  durch 
partielle  Oxidation  zerstört  ist. 
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Das  Realgar  ist  nach  dem  Verf.  ein  Subsulfid,  das  sich  nadi 
der  Oieichung: 

5  ASi  Si  '{-  6  Noi  S  =  6A8~\-4r  Äs  Si  Nas 
zersetzt.  Cn. 

M.  C.  Lea.  On  Red  and  Purple  Chloride,  Bromide  and 
Jodide  of  Silver;  on  Heliochromy  and  on  the  Latent 
Photographic  Image.     Part.  I.     Sill.  J.  (3)  88,  349-364t; 

[J.  d.  phys.  (2)  7,    545-546;  [Chem.  Ber.  20,   (2)  499;    [J.  ehem. 
Soc.  54,  1-9;  [BeibJ.  12,  öOf. 

Auf  sehr  verschiedene  Weise  kann  ein  sehr  bestandiges  Silber- 
salz erhalten  werden,  für  welches  der  Verf.  den  Namen  Photo- 
chlorid vorschlägt  und  das  aus  Chlorsilber  mit  einer  Beimengung 
von  2— 9  %  Silberchlorür  besteht  So  wird  z.  B.  dieses  Gremenge 
fast  immer  erhalten,  wenn  irgend  ein  lösliches  Silbersalz  mit 
irgend  einer  reducirenden  Flüssigkeit  behandelt  und  dann  mit 
Salzsäure  übersättigt  wird,  ebenso  giebt  fast  jedes  Silbersalz,  dem 
Licht  ausgesetzt  und  dann  mit  Salzsäure  und  heisser  concentrirter 
Salpetersäure  behandelt,  Photochlorid.  Es  kann  fast  alle  Spectral- 
farben  annehmen,  am  häufigsten  ist  es  roth  gefärbt;  es  widersteht 
eine  Zeitlang  der  Einwirkung  von  heisser  Salpetersäure  und  ist 
vor  Licht  geschützt  sehr  beständig.  Gk^wöhnlichem  diffusen  Licht 
ausgesetzt,  werden  alle  hellen  Nuancen  rasch  piu^um  und  schwan, 
die  dunkleren  verändern  sich  langsamer.  Mit  verdünnter  Chlor- 
kalium-Lösung und  dann  mit  HCl  behandelt  geht  die  rothe  Fär- 
bung allmählich  in  reines  Weiss  über.  Durch  Erwärmung  wird 
die  schwarze  Modification  roth  oder  rosa.  Photobromid  und  Phofah 
jodid  sind  vom  Photochlorid  kaum  zu  unterscheiden  in  Bezug  auf 
die  Leichtigkeit,  mit  der  sie  die  verschiedensten  Färbungen  an- 
nehmen, sind  aber  weniger  stabil.  Liess  der  Verf.  auf  rosa  Phoio- 
chlorid  ein  Spectrum  wirken,  so  wurde  im  Violett  der  Körper  rein 
violett,  im  Blau  schieferblau,  im  Grün  und  Qelb  trat  eine  schwache 
Bleichung  ein  und  im  Roth  blieb  er  unverändert  Das  Maximum 
der  Wirkung  befand  sich  in  der  Nähe  von  F,  ein  anderes  weniger 
markirtes  Maximum  am  Ende  des  sichtbaren  Violett.  Botbes 
Chlorid  wird  im  weissen  Licht  schwarz;  setzt  man  dagegen  etwas 
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Bleiclüorid  oder  Zinkchlorid  zu,  so  wird  es  gebleicht,  so  dass  es 
nicht  ausgeschlossen  erscheint,  durch  Zusatz  von  andern  Chloriden 
und  geeigneter  Behandlung  mit  Hülfe  des  Photochlorids  Bilder  in 
den  natürlichen  Farben  zu  erzeugen.  Die  Empfindlichkeit  wird 
durch  Zusatz  von  Natriumsalicylat  bedeutend  erhöht,  mindestens 
vodreiftcht.  Cn. 


J.  WISUCENÜS.  Ueber  die  räumliche  Anordnung  der 
Atome  in  organischen  Molecülen  und  ihre  Bestimmung 
in  geometrisch-isomeren  ungesättigten  Verbindungen. 

Leipzig,  Abh.  14,  5-77t;  [Arch.  Pharm.  225,  790;  [Ball.  soc.  chim. 
49,  457-461;  [J«  ehem.  soc.  54,  34;  [Chem.  Ber.  20  [2],  448-453; 
[Cfaem.  GBl.  18,  1005-1009;  [Randsch.  2,  253-256;  [Natf.  20,  363 
-365;  [Beibl.  11,  801-803. 

W.  Loss£N.     Ueber  die  Lage  der  Atome  im  Räume. 

Chem.  Ber.  20,  3306-3310;  [BaU.  soc.  chim.  49,  461-462;  [J.  ehem. 
soc.  54,  218-219;  [Chem.  GBl.  1888,  321. 

Um  eine  Beihe  von  abnormen,  bisher  unverständlichen  Isomerie- 
fäUen  bei  angesättigten  organischen  Verbindungen  (Maleinsäure 
and  Famarsänre,  Erotonsäure  und  Isokrotonsäure)  zu  erklären, 
erweitert  Wisucenus  die  tan't  HoFF'sche  Theorie  der  Art,  dass  sie 
bei  identischer  Struktur  des  Molecüls  noch  eine  verschiedene 
räomliche  Anordnung  der  Elementaratomgruppen  zulässt.  Wie 
TA5*T  Hoff  denkt  Wislxcbnxts  sich  die  vier  Valenzen  des  Kohlen- 
stoflEatoms  unter  sich  gleichwerthig  und  nach  den  4  Ecken  eines 
Tetraeders  wirkend.  Bei  der  einfachen  Bindung  zweier  C-Atome 
werden  die  beiden  Tetraeder  mit  einer  Ecke  zusammenstossen,  bei 
der  doppelten  Bindung  mit  einer  Kante,  bei  der  Sfachen  in  einer 
Fläche.  WisucENus  nimmt  nun  weiter  an,  dass  bei  der  einfachen 
B'mdung  die  Atomgruppen  der  beiden  C-Atome  um  den  Punkt,  in 
dem  sie  zusammenstossen,  durch  Wärmestösse  veranlasst,  voll- 
ständige Drehbewegungen  ausfahren  können.  Macht  man  weiter 
die  durchaus  plausiblen  Annahmen  1)  dass  die  mit  den  einzelnen 
Valenzen  eines  C-Atoms  verbundenen  andern  Atome  und  Atom- 
gmppen  nicht  ohne  besondere  Veranlassung  ihre  Plätze  gegen  ein- 
ander austauschen  können,  und  2)  dass  auch  im  Molecül  die  ein- 
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zelneD  Atome  und  Atomgruppen  abgesehen  von  der  Masseuanziehong 
noch  mit  verschiedenen  anziehenden  Kräften  chemischen  Ursprui^ 
auf  einander  einwirken,  so  wird  im  Molecül  derjenige  Gleichgewichts^ 
zustand  bevorzugt  sein,  in  welchem  die  chemisch  verwandtesten 
Atome  einander  am  Nächsten  liegen.  Bei  der  doppelten  Bindung 
soll  eine  solche  Drehung  nicht  möglich  sein,  sondern  höchstens 
ein  Oscilliren  um  die  Verbindungslinie  der  beiden  f./- Atome.  Wie 
LossBN  hervorhebt,  dürfen  wir  dann  die  C-Atome  nicht  mehr  als 
kugelförmige  Punkte  voraussetzen,  die  sich  nach  allen  Seiten  gleich- 
massig  verhalten,  sondern  müssen  sie  als  Körper  annehmen,  bei 
denen  Theile  zu  unterscheiden  sind,  von  welchen  die  Wirkung  auf 
andere  Atome  ausgeht,  (z.  B.  selbst  als  Tetraeder).  Denn  wären 
bei  der  doppelten  Bindung  die  C-Atome  nur  mit  der  doppelten  in 
der  Verbindungslinie  wirkenden  Kraft  mit  einander  verbunden,  so 
wäre  nicht  ohne  Weiteres  einzusehen,  warum  in  diesem  Fall  eine 
Drehung  um  diese  Axe  ausgeschlossen  sein  sollte. 

Der  IJebergang  strukturidentischer,  aber  chemisch  verschiedener 
Modificationen  in  einander  (z.  B.  von  Maleinsäure  in  Fumarsäure) 
wird  so  erklärt,  dass  zunächst  die  ungesättigte  Verbindung  durch 
Addition  zweier  Radicale  in  eine  gesättigte  Verbindung  übergeht; 
in  dieser  ist  eine  Drehung  des  einen  Systems  gegen  das  andere 
möglich  der  Art,  dass  die  mit  den  grösseren  Affinitäten  auf  ein- 
ander wirkenden  Radicale  sich  einander  möglichst  nähern;  aus 
dem  so  modificirten  Molecül  entsteht  dann  durch  Austritt  zweier 
Radicale  die  zweite  ungesättigte  Verbindung.  Es  lässt  sich  also 
aus  dem  bekannten  Verhalten  der  einzelnen  Radicale  zu  einander 
ein  Schluss  auf  die  eintretende  neue  Anordnung  ziehen. 

Es  werden  im  Anschluss  an  ältere  folgende  neue  Bezeich- 
nungen eingeführt.  Ist  jedes  von  zwei  doppelt  gebundenen  C- 
Atomen  mit  denselben  beiden  unter  sich  verschiedenen  Radicalen 
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verbunden,  so  nennt  man  Körper  von  der  Formel  ||     im  Gegensati 
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aCb 
figaration    ||    nennt  Wislicbmus  die  Lage  der  gleichartigen  Radicale 
bCa 

centrisch-  oder  axial -symmetrisch,  weil  sie  symmetrisch  zum 

gemeinschaftlichen  Sckwerpunkt  und  zur  gemeinschaftlichen  Axe 

a  Cb 
des  Systems  liegen.    Bei  der  zweiten  Configuration     ||     nennt  der 

aCb 

Verf.  die  Lage  plan  symmetrisch,  weil  die  Anordnung  sym- 
metrisch gegen  eine  Ebene  ist,  welche  man  sich  senkrecht  zur 
Axe  zwischen  den  beiden  C-Atomen  hindurch  gelegt  denkt.  Corre- 
spondiren de  Lagen  werden  allgemein  diejenigen  genannt,  welche 
zur  gemeinschaftlichen  Axe  des  Doppelsystems  in  gleicher  Richtung 
liegen,  von  welchen  Senkrechte  zur  Axe  also  einander  parallel 
sind.  In  Systemen  mit  doppelter  Bindung  sind  demnach  die 
plansymmetrischen  Lagen  gleichzeitig  die  correspondirenden. 

In  dem  ausfuhrlichen  speciellen  Theil  giebt  Wislicenvh  eine 
Anwendung  seiner  Theorie  und  zeigt  in  verschiedenen  Fällen,  an 
dem  Verhalten  der  Tolandichlorüre  und  -bromüre,  der  Fumar-  und 
Maleinsäure,  der  Brenzcitronensäure  und  der  ungesättigten  Säuren 
der  Acrylsäuregruppe,  dass  sich  die  relativen  räumlichen  Lagerungs- 
verhältnisse für  jeden  einzelnen  Fall  wirklich  auf  Grund  experi- 
menteller Thatsachen  bestimmen  lassen.  Cn. 

A.  COL8ON.  Recherches  physiques  sur  risomerie  de 
Position.  C.  R.  104,  428-431t;  [Chöm.  Her.  «0,  [2]  160;  [J. 
ehem.  soc.  52,  420;  (ZS.  f.  ph.  Ch.  1,  366-367;  Rev.  Scient.  (3) 
24,  694. 

Für  die  Isomere  des  Ortho-  Meta-  und  Paraxylol  ergiebt  sich : 
1)  die  specifische  Wärme  nimmt  ab,  wenn  die  Dichte  wächst. 
Das  Produkt  aus  beiden  ist  constant. 


16»  u.  40« 

Ute    ZiWIDVUCU 

15»  u  60» 

Dichte 

CxD 

Dibromparaxylol    .    . 

0.180 

0.188 

2.012 

0..362 

Dibromorthoxylol  .     . 

0.183 

0.190 

1.988 

0.363 

Dibrommetaxylol   .    . 

0.184 

0.191 

1.959 

0.361 

Dichlorparaxylol    .     . 

0.282 

1.417 

0.414 
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Dichlororthoxyiol  .     .  .  0.283                             1.393  0.394 

Dichlormetaxyloi   .    .  .  0.295                             1.370  0.404 

Tetrachlorparaxylol    .  .  0.242          1.606  0.290 

Tetrachlororthoxylol  .  .  0.24            1.601  0.288 

2)  diyidirt  man  die  latente  Schmelzwärme  durch  die  absolate 
Schmelztemperatur,  so  erhält  man  bei  den  betreffenden  Isomeren 
denselben  Werth.  Multiplicirt  man  noch  mit  dem  Molecular- 
gewicht,  so  erhält  man  die  Tabelle: 

etil 

Dichlorparaxylol 273  4-  lOQö  ~  ^^''^ 

cal 

Dichlororthoxyiol 27'V  4-  ^^o   ^^  ^^'^ 

cal 

Dichlormetaxyloi "273  4-  34ö"  ~  ^^'^ 

cal 

XU      I  1  264.24,25 

Dibromorthoxylol "273+~95<'   "^ 

cal 

.      ,  ,  264.21,45 

Dibrommetaxylol 273  4-  77^   ~ 

cal 

Tetrachlorparaxylol 97^-1-  Q^o   ^^  ^^'^ 

cal 

Tetrachlororthoxylol pTq-Lftfio   ^^  ^^-^ 

cal 

P»«*^^^»^ m'+feo  =  ^*-^ 

Sollten  die  Resultate  sich  verallgemeinern  lassen,  so  hiesse 
das:  Beim  Schmelzpunkt  ist  die  Differenz  zwischen  der  Entropie 
der  Flüssigkeit  und  des  festen  Körpers  constant  für  Isomerieen 
der  Lage  und  wird,  auf  gleiches  Molecularge wicht  bezogen,  doroh 
Substitution  von  67  fär  H  nicht  merklich  geändert.  Aus  An- 
wendung  der   CLAüsius-CLAPBYRON'schen   Gleichung   würde   dann 
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folgen,  dass  bei  Isomeren   die    Schmelztemperatur    proportional 
dem  Dmok  wachst.  Cn. 


A.  PlUTTi.     Heber  die  wechselseitige  Umwandlung  der 
beiden  optiscL  activen  Asparagine  in  einander. 

L'Oroei  1887,  l;  Ann.  Chim.  e.  di  Farm.  1887,    129-131;  [Arch. 
Pharm.  225,  363;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  510-511t. 

Ans  inactiver  Asparaginsäure  wurde  durch  Aetherificiren  und 
Behandeln  mit  alkoholischem  Ammoniak  ein  Gemisch  des  rechts- 
und  linksdrehenden  Asparagins  erhalten,  die  sich  durch  langsames 
Eiystallisirenlassen  aus  Wasser  von  einander  trennen  liessen.  Die 
aus  rech  ts drehendem  süssen  Asparagin  erhaltene  inactive  Asparagin- 
säure lieferte  durch  Aetherificiren  und  Amidiren  ein  Gemenge  der 
beiden  activen  Asparagine.  Das  ist,  wie  bei  den  Experimenten 
TOD  JuKOFLBiscH  mit  deu  beiden  Weinsäuren,  ein  Fall,  dass  ent- 
gegengesetzt drehende  Körper  in  einander  übergeführt  werden 
können.  Cn, 

l  K  VANT   Hoff.      Dix  annees   dans  rhistoire  d'une 

theorie.     Rotterdam  1887,  P.  E.  Bazendigkf;  [ZS.  pbys.  Chem.  1, 
576t. 

Die  Schrift,  welche  eine  erweiterte  Auflage  der  vor  10  Jahren 
eisehienenen  „Atomlagerung  im  Räume**  des  Verfassers  darstellt» 
enthält  zunächst  die  historische  Entwickelung  der  vom  Verfasser 
ond  fast  gleichzeitig  von  Le  Bsl  aufgestellten  Hypothese,  dass 
die  Valenzen  des  Kohlenstoffs  tetraedrisch  im  Räume  angeordnet 
und,  und  stellt  sodann  die  Thatsachen  zusammen,  welche  der 
Theorie  des  asymmetrischen  Eohlenstoffatoms  eine  sichere  Grund- 
lage gewähren.  Die  verschiedenen  Methoden  zur  Spaltung  in- 
nrer Gemenge  erhalten  besondere  Berücksichtigung,  speciell  um 
die  neulich  aufgefundene  Existenz  einer  bestimmten  Temperatur 
Uanulegen,  bei  welcher  diese  Spaltung  spontan  stattfindet. 

Anschliessend  hieran  wird  die  aus  obigen  Ansichten  hervor- 
geiiende  Isomerie  bei  doppelter  EohlenstoÖbindung  ausführlich  er- 
^rtett,  welche  nenerdings  durch  die  Untersuchungen  von  Michajeul 
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über  Alloisomerie  und  speciell  durch  die  Arbeiten  von  Wisi^icnus 
in  den  Vordergrund  getreten  ist.  Ein  Schlusscapitel  ist  dieser 
letzten  Arbeit  gewidmet,  um  den  darin  angeführten  Entwickelungm 
durch  ein  einfaches  vom  üeblichen  nur  wenig  verschiedenes  Formel- 
system Ausdruck  zu  geben.  Xst, 


H.  Le  Chatelier.  Ueber  die  Identität  der  Gesetze 
des  Gleichgewichts  bei  physikalischen,  chemischen  und 
mechanischen  Erscheinungen,    zs.  phys.  Chem.  1,  565-72t; 

[Chem.  Ber.  20,  [2]  765;  [Chem.  CBl.  18,  1534. 
Für  ein  im  Gleichgewicht  befindliches  System,  d.  b.  ein 
System,  welches  nach  einer  Deformation  in  seinen  früheren  Zu- 
stand zurückkehrt,  wenn  man  die  Ursache  der  Deformation  ent- 
fernt, sind  entsprechend  den  wichtigsten  Formen  der  Energie. 
Wärme,  Elektricität ,  Arbeit,  drei  Factoren  massgebend,  nämlich 
Temperatur,  elektromotorische  Kraft,  Druck.  Das  Gleichgewicht 
eines  Systems  ist  indifferent,  wenn  die  Deformation  sich  voll- 
ziehen kann,  ohne  eine  Aenderung  jener  Faktoren  zu  bedingen 
[z.  B.  Verdampfen  des  Wassers,  Elektrolyse  der  Salze]  und  es  ist 
stabil,  wenn  dieses  nicht  der  Fall  ist;  im  letzteren  Falle  tritt 
bei  Aenderung  eines  Factors  stets  eine  solche  Aenderung  der 
übrigen  ein,  dass  sie,  wenn  sie  allein  stattfände,  den  ersten  Factor 
im  entgegengesetzten  Sinne  ändern  würde  [Verallgemeinerung  des 
mechanischen  Gesetzes  von  Action  und  Reactionj. 

Die  Sätze  der  mechanischen  Wärmetheorie  führen  zu  der  Be- 
ziehung, dass  ein  System  im  Gleichgewichte  bleibt,  wenn  die  Fac- 
toren im  Sinne  der  Gleichung 

geändert  werden:  darin  bedeuten  T,  e,  P  Temperatur,  elektro- 
motorische Kraft,  Druck,  und  a,  (i,  y  die  Energiemengen,  welche 
in  Form  von  Wärme,  Elektricität  und  äusserer  Arbeit  frei  werden, 
wenn  das  System  eine  virtuelle  Aenderung  erfahrt,  d.  h.  eine 
solche,   bei  welcher  die  Factoren  des  Gleichgewichts  unverändert 
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gelassen  werden.  Fär  rein  mecfaanisohe  Systeme  wird  a  and  ß 
je  gleich  Nnll  und  man  erhält  das  Prinzip  der  virtuellen  Ver- 
schiebungen, welches  durch  obige  Gleichung  ausserordentlich  ver- 
allgemeinert wird. 

Die  Gleichung  lehrt  nichts  über  den  Einfluss  der  relativen 
Massenverhältnisse ;  man  kann  jedoch  auch  diesen  thermodynamisch 
ermitteln,  wenn  man  sich  entweder  der  Hypothese  von  Gibbs: 
^die  Entropie  eines  Gasgemenges  ist  bis  auf  eine  Constante  gleich 
der  Summe  der  Entropieen  der  einzelnen  Gase  für  sich"  oder  der 
einfacheren  und  allgemeineren  van't  HopF^schen:  „die  Trennung 
eines  Stoffes  ans  einem  Gemenge  kann  immer  als  eine  umkehrbare 
Operation  angesehen  werden,  wenn  die  beiden  Theile  des  Systems, 
der  getrennte  und  das  Gemenge,  stets  im  gegenseitigen  Gleich- 
gewicht gehalten  werden**  bedient. 

Macht  man  die  (übrigens  discutable)  Hypothese,  dass  ein 
8to£  welcher  sich  unter  bestimmten  Bedingungen  des  Drucks, 
der  Temperatur  und  der  elektromotorischen  Kraft  befindet,  beim 
Verschwinden  aus  einem  im  Gleichgewicht  befindlichen  System 
^tets  dieselbe  Menge  elektrischer  Energie  entwickelt,  welches  auch 
der  chemische  Vorgang  sei,  durch  welchen  er  verschwindet,  so 
würde  sich  obige  Gleichung  auf  die  viel  einfachere  Form 

^i    dT   ,    ^de    ,      dP\      ^ 

bringen  lassen,   worin  die  Summe  2  soviel  Glieder  enthält,  als 
verschiedene  Stoffe  vorhanden  sind.  NsL 

H.  Le  Chatelier.     Le  principe  du  travail  maximum 
et  les  loifl  des  equilibres  chirniques.     c.  R.   104,    356- 

359t;  Ball.  soc.  chim.  47,  482-488t;  [Chem.  Ber.  20,  [2]  132; 
jZS.  phys.  Chem.  1,  190;  [Chem.  CBL  18,  448  u.  561;  [Beibl.  11, 
514,  574. 

Für  die  Dissociation  eines  festen  Stoffes  (z.  B.  Calciumcarbonat) 
gut  die  Gleichung: 

darin  ist  L  die  (von  der  Temperatur  als  unabhängig  angenommene) 

ToTtoebr.  d.  Pb/s.  XLIII.    1.  Abth.  9 
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Dissociationswänne,  p  und  po  der  den  Temperatoren  T  und  T« 
entsprechende  Dissociationsdrnok  und  k  eine  Gonstante. 

Wendet  man  die  Gleichung  auf  zwei  Stoffe  an,  die  dissodations- 
fähig  sind  und  miteinander  im  Gleichgewicht  sich  befinden,  wie 
Calciumcarbonat  und  Calciumhydrat,  die  nach  der  Formel 

Ca  COs  -f- A  0  =  Ca  {OH)^  +  COi 
in  Wechselwirkung  treten  können,  so  wird 

^«  p"  +  ^r~  —^  LTV  ""  TV'J  * 
Damit  fär  den  Sinn  der  Reaction  allein  ihre  Wärmetönang 
(im  obigen  Fall  L" — L')  massgebend  sei,  wie  es  das  principe  dn 
travail  maximum  verlangt,  müssten 

p'—p'  und  r'-Z' 
stets  gleiches  Vorzeichen  besitzen ;  dies  ist  aber  nur  möglich,  wenn 
die  rechte  Seite  vorstehender  Gleichung  verschwindet  d.  h. 


ff 
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wird.  £s  müssten  also  hiernach  die  Dissociationswärmen ,  welche 
den  zu  einem  gleichen  Druck  gehörigen  absoluten  Temperaturen 
entsprechen,  letzteren  proportional  sein.  Dieser  Satz  gilt  nach 
Dbspbstz  angenähert  auch  für  die  Verdampfung;  Verfasser  findet 

in  der  That  die  Werthe  von  rfr,  welche  der  Dissociationsspannung 

einer  Atm.  entsprechen,  annähernd  constant  (0.021  bis  0.026)  und 
zwar  annähernd  gleich  dem  Betrage,  welchen  der  Quotient  von 
molekularer  Verdampfungs wärme  und  Siedetemperatur  in  absoluter 
Zählung  besitzt.    Zum  Belege  werden  folgende  Zahlen  angeführt: 

JrOt  Ca  COi  Pd^H  Ca{OH)i 

^         0.0243  0.0234  0.0230  0.0278 

T  1273  1085  403  721. 

Femer    berechnet   Verfasser    folgende   Quotienten    aus   Ver- 
dampfungswärme und  Siedetemperatur  in  absoluter  Zählung: 

A. 

T 

P,  S,  Hg,  COt,  CSi,  SCOli,  SH%,  PCh  0.021—0.022 

CCU,  66  //e,  Ci  Hfi  Er,  C«  H^  Gl, 
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Br,  SOf,  Bo CU,  NHü,  610  Ihs,  ti  H5J,  < 'lÄo  O,     0.022—0.025 

//,  0,  CHa  0,  a  Hii  0,  Cs  Ä  Oi,  0.023—0.026. 

C,  Ä  0, 0,  iV,  0.026—0.030 

Wenn  man  bedenkt,  dass  die  Werthe  von  T  zwischen   170 

nnd  2300   schwanken,   so  [erscheint  die  immerhin  geringe  Yer- 

änderhchkeit  von  -=-  von   grossem  Interesse.     Die  Dissociations- 

wärmen  sind  grossentheils  aus  der  Aenderung  der  Dampfspannung 
mit  der  Temperatur  berechnet.  NsL 


Sarrau  et  ViEiLLE.    Influence  du  rapprochement  mole- 
culaire  sur  requilibre   chimique  de  systömes   gazeux 

homogenes.  G.  R.  105,  1322-35;  Chem.  Ber.  21,  [2]  42  1888; 
[J.  cbem.  soc.  54,  339-340,  1888;  [ZS.  phys.  Chem.  2,  247,  1888; 
[Chem.  CBl.  1888,  172;  [Rnndsch.  3,  154-155,  1888. 

Bei  denjenigen  Explosivstoffen,  wo  der  Sauerstoff  nicht  in  zur 
völligen  Oxidation  hinreichender  Menge  vorhanden  ist,  hängt  der 
Zustand  des  Systems  nach  der  Verpuffung  von  dem  Volumen  ab, 
welches  dem  Sprengstoff  zu  Gehote  steht ,  d.  h.  von  dem  Drucke, 
bei  welchem  die  Yertheilung  des  Sauerstoffs  erfolgt.  Bei  niederen 
Drucken  erscheint  freier  Wasserstoff,  welcher  durch  die  Reaction 

CO -]- HfO  =  Hi -{- C(h 
gebildet  wird;   bei  höheren   wirkt   der  Wasserstoff  theilweise  auf 
Kohlenoxid  nach  der  Qleichung  ein 

2(70  +  2ft  =  (iO  4-  CHi 
nm  Methan  zu  bilden.    Es  ist  zu  beachten,  dass  die  erste  Reaction 
ohne  Volumänderung  vor  sich  geht,  die  zweite  hingegen  mit  einer 
sehr  beträchtlichen  Volumverminderung  verbunden  ist. 

Zum  Belege  des  Obigen  theilen  die  Verfasser  eine  Anzahl  von 
Analysen  des  Gasgemisches  mit,  welches  bei  der  Explosion  von 
0.010  bis  0.300  g  Schiessbaumwolle  und  von  0.1  bis  0.5  g  Fikrin- 
säore  in  einem  Liter  entstand;  der  Druck  betrug  im  ersten  Falle 
100  bis  4000,  im  zweiten  1000  bis  7500  Atm.  NsL 


F.  Wald.    Zur  Theorie  der  chemischen  Gleichgewichts- 


132  3-     Physikaiische  Chemie. 

zustände.     ZS.   phys.  Chem.   1,    299-300t;    [Cbeni.  Ber.  20  [2]. 
498;  [Chem.  CBl.  18,  919. 

Unter  der  Anaahme,  dass  sich  die  Entropie  verdünnter 
Lösungen  mit  der  Goncentration  ebenso  ändere  wie  die  der  Gase 
mit  der  Dichte,  lässt  sich  für  die  Wechselzersetzung  der  Salze  der 
Satz  ableiten,  dass  die  Aenderung  der  freien  Energie  bei  der  Ver- 
drängung einer  einbasischen  Säure  durch  eine  andere  von  der 
Natur  der  Base  unabhängig  sei.  Nst. 

M.    ROGOW.      Einige    Anwendungen    der    Theorie    von 

GüLDBERG   und   Waage      J.  russ.  ehem.  Ges.  19,  149,  1887; 
[ZS.  phys.  Chem.  1,  427t;  [Chem.  CBl.  18,  1071. 
Die  Gleichgewichtsconstanten  der  Esterbildung  aus  Essigsaure 
mit  folgenden  Alkoholen  betragen   aus  Mbkschitkins  Messungen 
berechnet : 

Propylenglycol      2.25  Mannit  0.13 

Glycerin  0.72  Milchsäureanhydrid       4.45 

Erythrit  0.444  \sL 


L.  Th.  Reicher,     üeber   die  ümwandlungstemperatur 
des  Kupfercalciumacetats.  ZS.  phys.  Chem.  l,22i-26t;  [Chem. 

soc.  54,   360,   1888;    [Chem.  Ber.  20  [2],    358;    [Chem.   CBl.  18, 
709;  [Beibl.  11  678. 

Die  Umwandlungstemperatur  der  Reaction 
Ca  ('u(Ac)i8 HiO=Ca(Ac)%  Ä0-|-  Cu{Ac)9  HaO-^QHtO 
liegt,  wie  die  Bestimmung  mittelst  Dilatometers  ergab,  zwischen 
78^  und  76.20;  ^^  ^^^  tetragonale  Doppelsalz  blau,  das  monosym- 
metrische  Kupferacetat  grün  und  das  in  feinen  Nadeln  krystalli- 
sirende  Calciumacetat  farblos  ist,  so  lässt  sich  Zerfall  oder  Bildung 
des  Doppelsalzes  unter  dem  Mikroskop  deutlich  verfolgen. 

Nst. 

E.  BOUTY.     Determination   de   la   quantite  de  bisulfate 
de  potasse  dans   une   liqueur  etendue.    c.  R.  104,  1839- 

42t;  [Cim.(3)  22,  277;  [Chem.  CBl.  18,  947;  [Rev.  int.  de  l'electr. 
5,  66;  [Beibl.  12,  63,  1888. 
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Von  den  Annahmen  ausgehend,  dass  die  molecularen  Leit- 
fähigkeiten des  Ealiumbisulfats  und  des  neutralen  Sulfat-s  gleich 
seien  und  dass  femer  die  Leitungsföhigkeit  einer  Lösung  gleich 
der  Summe  der  Leitnngsfahigkeiten  der  einzelnen  Gomponenten 
sei,  Tersueht  Ver&sser  den  Gleichgewichtszustand  zwischen  Schwefel- 
sänre  und  ihren  Ealiumsalzen  in  verdünnten  Lösungen  zu  bestimmen. 

Nst. 

D.  Geenez.  ßecherches  sur  Tapplioation  du  pouvoir  ro- 
tatoire  a  Tetude  de  certains  composes,  qui  se  produ- 
isent  dans  des  Solutions  d'acide  tartrique.     c.  R.  104, 

783-786;  [Cim.  (3)  tt,  82;  [Chem.  Ber.  20,  [2],  251;  [J.  ehem. 
30C.  52,  540-541;   [ZS.   phys.  Chera.  1,  426-427;    [Beibl.  11,  710. 

D.  Gernez.  ßecherches  sur  Tapplication  du  pouvoir 
rotatoire  ä  l'etude  des  composes  formes  par  Faction  du 
molybdate    d'ammoniaque    sur    les    Solutions   d'acide 

tartrique.  C.  R.  105,  803-806t;  [Chem.  Ber.  20  [2],  773;  [J. 
ehem.  soc.  54,  97-98,  1888;  [ZS.  phys.  Chera.  2,  158,  1888;  [Chem. 
CBL  18,  1533;  [Beibl.  12,  204,   1888. 

Beim  Zusatz  wachsender  Mengen  Natriummolybdat  zu  Wein- 
säure steigt  das  Drebungsvermögen  rapide,  bis  die  beiden  Stoffe 
im  äquivalenten  Verhältniss  yorhauden  sind:  weiterer  Zusatz  ist 
ohne  merklichen  Einfluss.  Verfasser  schliesst  hieraus  auf  die 
Existenz  einer  stabilen  Verbindung  2  Ca  Hb  0%  -\-  Na%  MoOi,  die  ausser- 
ordentlich stark  optisch  activ  ist. 

Ebenso  wird  bei  Zusatz  von  Ammoniununolybdat  ein  Maximum 
der  optischen  Activitat  der  Lösung  erreicht,  nachdem  auf  1  Aeq. 
Säure  die  gleiche  Menge  der  Ammoniumbase  hinzugefugt  ist;  das 
Drebungsvermögen  steigt  hier  bis  auf  das  57  fache  der  reinen 
Säure  an.  Nst. 

G.  FOüSSEREAU.  Sur  la  decomposition  reversible  des, 
acetates  par  Teau.  C.  R.  104,  1265-1 267t;  Auu.  chim.  phys.. 
(6)  12,  653-66;  [Cim.  (3)  22,  258;  [Chem.  Ber.  20  [2],  357:  [J. 
chem.  soc.  52,  767;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  521;  [Rev.  int.  de  T^lectr. 
4,  498;  [Beibl.  11,  744;  [Chem.  CBl.  12,  1888,  170-171. 

Im  Gegensatz  zu  den  Chloriden   vermindern  die  Acetate  bei 
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der  langsamen  Zerlegung,  welche  sie  durch  das  Wasser  erfahren, 
ihre  Leitfähigkeit,  weil  die  in  Freiheit  gesetzte  Essigsäure  schlechter, 
die  Salzsäure  aber  besser  leitet  als  ihre  Salze.  WUirend  femer 
die  „umkehrbare  Zersetzung'',  d.  h.  die  Aenderung,  welche  das 
Leitungsvermögen  der  Lösung  nach  Erhitzung  auf  100 '^  und  hier- 
auf erfolgtem  Abkühlen  erleidet  und  welche  allmählich  wieder  Ter- 
schwindet,  bei  den  Chloriden  mit  zunehmender  Verdünnung  zu- 
nimmt, geht  sie  bei  den  Acetaten  mit  zunehmender  Verdünnang 
durch  ein  Maximum,  um  dann  wieder  abzunehmen.  Die  Z^- 
setzung  ist  am  stärksten  beim  Eupferacetat,  geringer  beim  Zink- 
acetat  und   sehr  schwach  beim  Bleiacetat.     [OsTWAiiD  erklärt  in 

*     _  _ 

seinem  Referate,  ZS.  phys.  Chem.  1,  521,  die  Erscheinung  daraas, 

» 

dass  Essigsäure  ein  mit  der  Verdünnung  sehr  stark  zunehmende, 
Salzsäure  aber  ein  fast  constantes  moleculares  Leitungsvermögen 
besitzt.]  Nst. 

H.  Le  Chatelier.     lieber  die  Constitution  der  Thone. 

ZS.  phys.  Chem.  1,  396-4021;  CR.  104,  1517-1520;  [Chem.  Ber. 
80  [2],  454. 

Die  vom  Verf.  angewandte  Methode,  um  bestimmte  Verbindun- 
gen zu  characterisiren,  beruht  auf  der  Messung  des  Zersetzungs- 
punktes; sie  wurde  erprobt  an  einer  Anzahl  natürlicher  Thon- 
erdesilicate,  welche  man  in  einem  Hohlkegel  von  Platin  erhitzte. 
Durch  ein  graduirtes  Thermoelement  Flatin-Platinrhodium  wurde 
das  Ansteigen  der  Temperatur  verfolgt  und  zwar  in  der  Weise, 
dass  alle  zwei  Secunden  mittelst  eines  Inductionsfunkens  der  Stand 
der  Oalvanometemadel  photographisch  fixirt  wurde.  Der  Zer- 
setzungspunkt liess  sich  ziemlich  scharf  an  der  Yerzögerung  der 
Temperatursteigerung  erkennen,  welche  der  durch  Verlust  des 
Hydratwassers  bedingten  Wärmeabsorption  entsprach;  es  treten 
übrigens  auch  plötzliche  Beschleunigungen  ein,  welche  das  Statt- 
finden von  wärmeentwickelnden  Vorgängen  anzeigen. 

Auf  diesem  Wege  gelangte  Verf.  dazu,  auf  die  Existenz  von 
fünf  verschiedenen  Gruppen  hydratischer  Aluminiumsilieate  zu 
schliessen,  wobei  jedoch  die  Existenz  der  letzten  zweifelhaft  bleibt: 


Fou8S£RSA.ü.     Chatelieb.  '   Archenius. 
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KoUovftit  .  . 
Kaolin  .  .  . 
AUophan  .  . 
Pyrophyllit  . 
Montmorillonit 


2SiCh,  AfiOs,  2i/iO,  sq. 

SiOtl'Alt  0$,  aq. 

iSiOt,  AltOi,  HtO 

4StO»,  AltOzj  H%0,  aq.     KsU 


tt  Le  Chatelier.     Ueber  die  Oxydation  des  Silbers. 

ZS.  pbjs.  Cbem.  1,  516-518t;  Ball.  soc.  chim.  47,  834,  48,  342- 
345;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  1336-1337;  [Beibl.  12,  293,  1888;  [Chem. 
Ber.  20  [2],  675. 

Nach  einer  7om  Verf.  [diese  Ber.  S.  130]  aufgefundenen 
Rege}  ist 

^  =  0.023, 

worm  L  die  Dissodationswärme  und  T  die  absolute  Temperatur 
bedeutet,  bei  welcher  die  Dissociationsspannung  eine  Atm.  beträgt. 
Für  Silber  ist  1  =  14,  somit  ^=  T-  273  =  327«  mit  einer  Un- 
sicherheit von  etwa  +60^ 

Die  Dissociationsspannung  des  Silberoxids  betrug  nun  aber 
bei  300®  schon  mehr  als  10  Atm.;  wegen  der  langsamen  Einstellung 
des  Oleichgewichts  ist  keine  genaue  Messung  möglich.  Verfasser 
vermutiiet,  dass  die  Dissociationswärme  des  Silbers  von  Thomssn 
om  15 — 30<>/o  zu  hoch  bestimmt  worden  ist.  Erhitzt  man  metal- 
lisches Silber  mit  Sauerstoff  von  15  Atm.  Druck,  so  findet  eine 
deathche  Oxidation  statt;  das  Silber  bildet  also  keine  Ausnahme 
gegenüber  den  anderen  Metallen. 

Fiatin  würde  sich  bei  1000®  vermuthlich  ebenfalls  durch  ge- 
eigneten Druck  oxidiren  lassen.  NsL 


Sv.  Arrheniüs.    Ueber  die  Dissociation  der  in  Wasser 

gelösten  Stoffe.  ZS.  phys.  Cbem.  1,  631-48t;  Ofversigt  of 
K.  Vetensk.  Ak.  Förbandl.  44,  56,  1887;  [J.  de  pbys.  (2)  7,  178- 
184;  Chem.  Ber.  21  [2],  45-47,  1888;  [J.  ehem.  soc.  54,.  8^6-897, 
1888;  [Chem.  CBl.  1888,  215;  [Beibl.  12,  140-42,  1888. 


i 
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Der  Satz  von  vak't  Hoff  (diese  Ber.  41,  146),  wonach  der 
osmotische  Druck  einer  gelösten  Substanz  ebenso  gross  ist,  wie  der 
Gasdruck,  unter  welchem  die  Substanz  sich  befinden  wurde, 
wenn  man  das  Lösungsmittel  entfernt  dächte,  scheint  auf  den 
ersten  Blick  eine  grosse  Anzahl  Ausnahmen  zu  erleiden,  indem 
besonders  viele  Stoffe  in  wässeriger  Lösung  einen  zu  grossen  os- 
motischen Druck  (bez.  zu  grosse  Dampfdruck-  und  Gefrierpunkte 
emiedrigung)  aufweisen.  In  der  gleichen  Weise  nun,  wie  man  die 
abnormen  Dampfdichten  bei  Stoffen  wie  Chlorammonium  u.  dgl. 
erklärt,  nämlich  durch  einen  mehr  oder  weniger  vollständigen  2ter* 
fall  der  Molecüle,  sucht  Verf.  das  abnorme  Verhalten  der  gelösten 
Substanzen  zu  deuten,  indem  er  sie  als  mehr  oder  weniger  weit- 
gehend dissociirt  ansieht. 

Was  die  Frage  nach  der  Natur  der  Dissociationsproducte  an- 
langt, so  fallt  zunächst  auf,  dass  die  abnorm  sich  verhaltenden 
Stoffe  fast  sämmtlich  Electrolyte  sind;  schon  Clausius  nahm  eine 
wenigstens  spurenweise  stattfindende  Dissociation  der  Electrolyte  an 
und  Verfasser  geht  einen  Schritt  weiter,  indem  er  den  Grad  dieser 
Dissociation  berechnet.  Diese  Berechnung  ist  nun  aber  auf  zweierlei 
Weise  möglich,  einerseits  aus  der  Gefrierpunktserniedrigung,  welche 
der  Gesammtzahl  der  in  Lösung  befindlichen  Molecüle  (Ionen  plus 
undissociirten  Molecüle),  andererseits  aus  dem  Leitungsvermögen, 
welches  der  Anzahl  der  freienlonen  proportional  ist.  Bezeichnet  a  den 
Dissociationsgrad,  d.  h.  die  Anzahl  dissociirter  zur  Anzahl  insgesammt 
vorhandener  Molecüle,  k  die  Anzahl  Ionen,  in  welche  der  Electro- 
lyt  sich  spaltet  (für  KCl  ist  z.  B.  k  =  2,  für  Ba  Cl%  fc  =  3  u.  s.  w.), 
so  wird  der  van't  HoFF*sche  i  —  Coefficient  (Verhältniss  des  beo- 
bachteten zu  dem  aus  der  Moleculargrösse  berechneten  osmotischen 
Drucke) 

Bezeichnet  t  die  moleculare  Gefrierpunktserniedrigung  des  be- 
treffenden Eleotrolyten,  so  ist  einerseits 

.  t 

'~18.5- 
Ist   fi    das  Leitungsvermögen   des  Eleotrolyten   bei  der  be- 
treffenden Concentration,  juac  dasjenige  bei  sehr  grosser  Verdünnung, 
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woselbst  der  Eleetroljt  als  vollständig  dissociirt  angesehen  werden 
kaon,  so  wird  andererseits 

a  =  -^  und  «==r4-(fc— 1)-^. 

Die  nach  den  beiden  Methoden  berechneten  i-Werthe  stimmen 
bis  auf  wenige  Ausnahmen  innerhalb  der  Beobachtungsfehler  uberein; 
diese  Ton  der  Theorie  vorhergesehene  Beziehung  zwischen  Leitungs- 
Termögen  und  Gefirierpunktsemiedrigung  ist  der  erste  Erfolg  der 
Hypothese  von  der  elektrolytischen  Dissociation  und  bildet  eine 
wichtige  Bestätigung  der  Annahmen  des  Verfassers: 

1)  dass  yan't  Hoff's  Gesetz  allgemein  gültig  ist; 

2)  dass  jeder  Elektrolyt  in  wässeriger  Losung  theils  aus  aotiven 
(in  die  Jonen  gespaltenen),  theils  aus  inactiven  Molecülen  besteht, 
welehe  ersteren  mit  zunehmender  Verdünnung  auf  Kosten  der 
letzteren  wachsen. 

Was  den  Grad  der  elektrolytischen  Dissociation  anlangt,  so 
sind  die  aus  einwerthigen  Atomen  oder  Radicalen  zusammen- 
gesetzten Salze  (wie  Na  Cl  etc.)  bereits  in  0.1  normalen  Lösungen 
sehr  weitgehend  gespalten ;  das  Gleiche  gilt  von  den  starken  Säuren 
imd  Basen.  Viel  geringer  ist  die  Dissociation  bei  Stoffen,  wie 
K%SO^  und  dgl.,  oder  CuSOa  und  verwandten  Stoffen. 

Eine  weitere  Folgerung  der  Hypothese  des  Verfassers  besteht 
darin,  das.s  die  Eigenschaften  des  gelösten  Stoffes,  wenn  er  voll- 
ständig oder  wenigstens  nahezu  zerfallen  ist,  sich  additiv  zu- 
sammensetzen müssen  aus  den  Eigenschaften  der  positiven  Ionen 
und  denen  der  negativen  Ionen.  Derartige  Eigenschaften  sind  die 
Neutralisationswärme,  das  specifische  Volumen, specifischeBrechungs- 
vermögen,  elektrische  Leitungsvermögen,  Gefrierpunktsemiedrigung 
n.  dergl.  Bei  wenig  dissociirter  Lösung  braucht  dies  additive  Verhalten 
zwar  natürlich  nicht  nothwendig  aufzuhören,  aber  ist  doch  wenigstens 
nicht  mehr  eine  unbedingte  Folgerung  der  Theorie,  wie  denn  in 
der  That  der  Verfasser  au  vielen  Beispielen  ausführt,  dass  bei  schwach 
dissociirten  Stoffen  häufig  die  Additivität  aufhört.  Nst. 


M.  Planck.     Ueber   die   moleciilare    Constitution    ver- 
dünnter Lösungen.     ZS.  phys.  Chem.  I,  577-82t;  [Chem.  Ber. 
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21  [2],   43-44,    1888;    [J.  ehem.  soc,  54,  895-896,  1888:  [Chem. 
GBL  1888,  209;  [Beibl.  12,  142,  1888. 

Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  man  aus  den  vah't  Hoff- 
schen  Gesetzen  der  Gefrierpunkts-  und  DampfspannungserniedriguDg, 
wie  auch  schon  yan't  Hoff  selber  angedeutet  hatte,  auf  eine  Dts- 
sociation  der  in  Lösung  befindlichen  Stoffe  in  den  Fällen  schliessen 
müsse,  wo  jene  Erniedrigungen  grösser  als  die  normalen  sind: 
letztere  finden  sich  besonders  häufig  bei  den  Säuren,  Basen  und 
Salzen  in  wässeriger  Lösung.  Nfft. 


F.  M.  Raoult.     Kryoskopische  Studien  über  Trauben- 
säure und  traubensaure  Salze,    zs.  f.  phys.  Chem.  1,  i«6- 

189t;    [Chem.    Ben  20  (2),  278;    [J.    ehem.    soc.    54,    361-362; 
[Rundsch.  2,  290;  [Beibl.  11,  876. 

*  Zerfallt  die  Traubensäure  Ca  //i«  Oi » -j-  2  //a  0  in  wässriger 
Lösung  vollständig  in  Rechts-  und  Links-Weinsäure,  so  muss  sie 
bei  gleichem  Gewicht  die  gleiche  Oefrierpunktsemiedrigung  wie  die 
Weinsäure  zeigen;  bleibt  sie  dagegen  als  Traubensäure  bestehen, 
so  darf  die  Gefrierpunktserniedrigung  nur  halb  so  gross  sein.  Die 
Versuche  ergaben,  dass  in  verdünnten  (weniger  als  5%igen)  Lo- 
sungen die  Traubensäure  vollständig  gespalten  ist;  dagegen  findet 
man  aus  den  Versuchen  durch  eine  angenäherte  Rechnung,  dass 
in  einer  fast  gesättigten  Lösung  von  100  g  reiner  und  trockner 
Traubensäure  94  g  Weinsäure  und  6  g  unzersetzte  Traubensäure 
enthalten  ist  Das  Resultat  stimmt  mit  calorimetrischen  Messungen 
von  Bbbthelot  und  Jungfleisgh  flberein.  In  ähnlicher  Weise 
zeigt  der  Verf.,  dass  das  traubensaure  Natronammoniak  2  {Ca  IU  (h . 
Nlh  .  iVtt  -|-  11%  0)  selbst  in  kalter  und  concentrirter  Lösung  voll- 
ständig in  die  beiden  weinsauren  Salze  (1 '4  ft  Oe .  A'/Zi .  iVa -f- ^  ^«  ^ 
zerfallt.  Cn. 


J.  J.  Thomson.     Reply  to  Prof.  Wilhelm  Ostwald's 
criticism  on  my  paper  „On  the  chemical  combination 

of  gases."      Phil.  Mag.  (5)  23,  379-381t. 
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W.  Obtwald.     Lettre   on  the  Chemical  combination  of 
gases.     Phil.  Mag.  (6)  18,  472t. 
Thomson  vertheidigt  seine  Entwickelongen  über  die  Dissociation 
Ton  Gasen  gegenüber  Ostwald,  welcher  seine   im  Lehrbuch  der 
allg.  Chemie  2,  746  gemachten  Einwände  zurücknimmt.    N$t, 


A.  RiCHARDSON.   Action  of  heat  on  peroxide  of  nitrogen. 

J.  ehem.  80C.  51,  397-403t;  [Chem.  News  55,  185;  [Ball.  soc.  chim. 
30,  267-268,  582-533,  1888;  [Chem.  Ber.  20  [2],  310;  [Chem. 
GBl.  18,  401. 

SiickstoflFdioxid,  welches   bei  niederer  Temperatur  bekanntlich 
sich  im  Sinne  der  Gleichung 

N9  0A  =  2N(h 
dissodirt,  wird  bei  500  <>  farblos,  wie  Bamsay  beobachtet  hat,  und  zwar, 
wie  Verfosser  constatirt,  infolge  eines  weiteren  Zerfalls  in  Stickoxid 
und  Sauerstoff  im  Sinne  der  Gleichung 

2NOt  =  2NO-^02. 
Die  Messung  der  Dampfdichte  (bezogen  auf  Wasserstoff)  nach 
Dumas'  Methode  lieferte  folgende  Werthe: 


Temperatur 

Druck 

Dampfdichte 

Dissodationsgrad 

130 

718.5 

23.26 

184 

752.0 

22.45 

0.043 

184.1 

757.1 

22.35 

0.058 

222.1 

747.5 

22.52 

0.042 

222.5 

755.6 

22.4 

0.053 

279.2 

741.5 

21.59 

0.131 

278.4 

733.0 

21.53 

0.136 

358.0 

769.5 

21.19 

0.171 

390.0 

740.0. 

19.57 

0.351 

423 

739.7. 

19.63 

0.345 

447 

744.2 

18.98 

0.433 

448.2 

760.0 

19.20 

0.406 

466.3 

755.5 

18.37 

0.504 

485.4 

763.5 

17.84 

0.578 

490.0 

761.0 

18.04 

0.550 
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Temperatur 

Druck 

Dampfdichte 

IHsmciatioiiagnid 

494.4 

743.0 

17.98 

0.558 

494.4 

742.0 

17.78 

0.587 

619.5 

760.0 

15.30 

1.000 

Bei  etwa  140^  ist  die  Dampfdichte  der  Formel  iVO«,  bei  619.5 
einem  Gasgemisch  von  der  Zusammensetzung  2N0-\-(h  ent- 
sprechend. NsL 

E.  W.  MORLEY.     On  the  amount  of  noLoistore  remaining 
.    in  a  gas  after  drying  by  phosphorus  pentoxide. 

Sill.  J.  (3)  84,  199-2041;  [Chem.  Ber.  20  [2],  681-682;  [Randsdu 
2,  497. 

Phospborsäureanhydrid  lässt  beim  Hindurchleiten  von  10000 
Liter  Luft  höchstens  ein  mgr  Wasser  passiren.  Nst. 


J.  D.  VAN  DER  pLAATS.    üeber  das  Trocknen  der  Gase. 

Rec.  trav.  chim.  6,  47-58;  [Chem.  Ber.  20  [2J,  361t;  [J.  ehem. 
soc.  54,  409-410,  1888. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Zusammenstellung  der  älteren  Angaben 
über  das  Trocknen  von  Oasen  sowie  ergänzende  Versuche  des  Verf. 
Schwefelsäure  eignet  sich  am  besten  zum  Trocknen  von  Gasen, 
die  sich  chemisch  indifierent  gegen  sie  verhalten.  Nst, 

H.  Lescoeur.     Dissociation  de  l'acide  oxalique  hydrate. 

C.  R.  104,  1799-18001;  Ann.  cbim.  phys.  (6)  11,  431-32;  Bull 
soc.  chim.  48,  112-113;  [Beibl.  11,  770;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  525: 
Chem.  CBl.  (3)  18,  921-922. 

Krystallisirte  Oxalsäure  Ci  H%0^2HiO  verliert  ihr  sämmt- 
liches  Wasser  mit  constanter  Spannung;  vermuthlich  aber  vermag 
sie  bei   niederer  Temperatur  noch  ein  höheres  Hydrat  zu  bilden. 

Xsl 

H.   LescoeüR.     Ueber   die  Hydrate   des  Chlorbaryums. 

C.  R.  104,  1511-1513;  [Bull.  11,  769;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  525, 
[J.  chem.  soc.  52,  766. 
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Die  Dissociationsspannungen  betragen; 

Temperatur    Baa^^H^O      BaCl^W^O      BaCl^H^O 


5 

5.4 



— 

10 

7.5 



— 

30 





— 

40 

5.7 

50 



10.5 

— 

60 



60 

— 

80 

208 

50.5 

100 

623 

271 

Die  Existenz  des  Salzes  BaCk^H^O  ist  nicht  ganz  sicher; 
das  Monohydrat  erhält  mau,  wenn  man  das  Dihydrat  einer  Tem- 
peratur von  60—65^  aussetzt.  Nst, 


S.  ü.  PiCKERLNG.  Decomposition  of  sodiuin  carbonate 
by  fusion.  J.  ehem.  soc.  51,  72-7 öf;  [Chem.  Ber.  20  [2],  38; 
[Beib].  11,  429*,  [Bull.  soc.  chim.  (2)  51,  33,  1889. 

Kleine  Unterschiede  in  der  Lösungswärme  des  geschmolzenen 
und  des  nicht  geschmolzenen  Natriumkarbonats  werden  durch  eine 
teilweise  Zersetzung  des  Salzes  in  Oxid  beim  Schmelzen  erklärt. 

]S$L 

H.  Landolt.  Ueber  die  Zeitdauer  der  Eeaction  zwischen 
Jodsäure  und  schwefliger  Säure.  Chem.Ber.20, 745-76lti 
Bö-l.  Ber.  1887,  21-37;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  193-194;  fChem.  CBl. 
18,  321-325,  349-351;  [Bull.  soc.  chim.  47,  940-941;  [Rondsch. 
i,  227. 

In  Fortsetzung  seiner  früheren  Messungen  (diese  Ber.  42, 155) 
antersuchte  Verfasser  zunächst  den  Einfluss  der  Temperatur. 
Für  die  Zeit  /  (in  sec),  welche  bis  zum  Beginn  der  Jodabsohei- 
dong  (Blanförbung  hinzugesetzter  Stärke)  verfliesst,  hatte  sich  die 
Formel 

0.904      1.64« 

^-s       ^J 


"^ 
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ergeben,  worin  Cg  und  Cj  die  Concentration,  d.  h.  die  in  ein  dm 

Mischung  enthaltene  Anzahl  9-M0I.  S0%  und  HJOz  bedeuten.  Fir 
T=20^  hatte  sich  ^5:=  524.35  ergeben;  Verf.  findet  nun,  daai 
K  sich  als  Temperaturfunction  durch  die  Gleichung 

K=  906.05  —  23.01  7+  0.1888  T* 

darstellen  lässt,  welche  für  Temperaturen  zwischen  5  und  40* 
und  wie  die  obige  für  Concentrationen,  bei  denen  Q  nicht  grösser 

als  3  C'j  ist,  Gültigkeit   besitzt.    Die   Reactionszeiten   lassen  sick 

bis  auf  weniger  als  1  sec.  mittelst  dieser  Formel  berechnen.  Die 
beiden  anderen  Zahlencoefficienten  der  obenstehenden  Gleichung 
(0.904  und  1.642)  scheinen  von  den  Temperaturen  ziemlich  un- 
abhängig zu  sein. 

Sodann  wurde  der  Einfluss  eines  Zusatzes  von  Substanzen 
untersucht,  die  sich  selber  an  der  Reaction  nicht  betheiligen. 
Stark  beschleunigend  wirken  Säuren  und  zwar  stieg  bei  den  fonf 
untersuchten:  Essigsäure,  Oxalsäure,  Schwefelsäure,  Salpetersäure, 
Salzsäure  die  Wirkung  in  dieser  Reihenfolge,  also  in  der  gleichen, 
welche  man  erhält,  wenn  man  die  Säuren  nach  ihrer  Stärke 
den  OsTWALB'schen  Messungen  zufolge  ändert.  Setzt  man  die 
Wirkung  der  Salzsäure  =  100,  so  ergiebt  sich  für  die  vier  anderen 
2.7,  70,  90,  96.  Auch  Neutralsalze  wirken  beschleunigend,  jedodi 
in  viel  geringerem  Orade,  noch  weniger  Alkohol;  Stoffe,  durch 
deren  Gegenwart  die  Reaction  verzögert  wird,  Hessen  sich  nicht 
mit  Sicherheit  auffinden.  Nst, 


W.  Spbing  u.  E.  van  Aubel.  lieber  die  Geschwindigkeit 
der  Einwirkung  des  bleihaltigen  Zinkes  auf  einige 
Säuren  bei  verschiedenen  Concentrationen  und  Tenh 

peraturen.  ZS.  phys.  Cbem.  1,  465-80t;  Ann.  chim.  phys.  (6) 
11,  505-555;  BuU.  soc.  chim.  48,  102-108;  [Chem.  Her.  M,  [2], 
624;  Rundsch.  3,  11-13,  1888;  [Beibl.  11,  678;  [J.  ehem.  soc 52, 
1074-77;  [Chem.  CBl.  18,  1073-74. 

Aus  Zink  mit  einem  Gehalte  von  0.6 ^/o  Blei  gebildete  Cjlin- 
der,   deren  Oberfläche  mit  Ausnahme  der  einen  Grundfläche  mit 
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Wachs  überzogen  war,  wurden  in  Säuren  von  bekanntem  Qehalte 
getoneht  und  die  Menge  des  entwickelten  Wasserstoffs  messend  yer- 
T^olgt.  Die  Geschwindigkeit  ist  anfänglich  gering  —  Stadium 
der  Indnction  — ,  erreicht  hierauf  ein  Maximum,  um  dann  schliess- 
lich proportional  der  Concentration  zu  fallen.  Unter  den  Halogen- 
wasserstoffsäuren besitzt  Bromwasserstofi  eine  grosse  Auflösungs- 
geschwindigkeit; diejenige  der  Schwefelsäure  ist  etwa  27  Mal  ge- 
ringer als  die  der  Salzsäure.  Nst, 


J.  J.  BOGüSKi.  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Ge- 
schwindigkeit der  Beaction  zwischen  Marmor  und 
Salzsaure.  ZS.  phys.  Chem.  1,  558-641;  [Chem.  Ber.  20  [2], 
764-65;  [J.  chem.  soc.  54,  900,  1888;  [Chem.  CBI.  18,  1534; 
[Beib].  12,  501,  1888. 

Es  werden  einige  weitere  Beobachtungen  über  die  Art  und 
Weise  sowie  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  Marmor  in  Säuren 
sieh  löst,  mil^etbeilt.  Der  Satz,  dass  die  Auflösnngsgeschwindig- 
keit  in  jedem  Augenblicke  der  Säureconcentration  proportional  ist, 
gilt  nur  annähernd.  Die  Natur  des  Lösungsmittels  der  Säure,  als 
welches  reines  Wasser  sowie  50  procentige  Alkohol-  oder  Glycerin- 
lösong  gewählt  wurde,  zeigte  sich  von  grösstem  Einfluss. 

Nst, 

G.  PoüöSEREAU.  Sur  la  decomposition  des  hyposulphites 
par  les  acides.  CR.  104,  1842-1 844t;  [ZS-  phys.  Cham.  1, 
668;  [BeibL  12,  491-92,  1888. 

Durch  Zusatz  von  Säuren  zur  Lösung  eines  Hyposulfites 
trübt  sich  die  Flüssigkeit  alsbald  infolge  Abscheidung  von  Schwefel ; 
je  verdünnter  die  Lösung  ist,  um  so  laugsamer  erscheint  eine 
achtbare  Trübung.  Durch  Messung  des  elektrischen  Leitungs- 
vermögens von  Lösungen,  die  durch  Zusammengiessen  von  Salz- 
saare und  Natriumhyposulfit  entstanden  waren,  constatirte  Verf., 
dass  der  Torgang  sich  sehr  allmählich  vollzieht,  indem  der  Leitung  s- 
liderstand  bei  einer  Concentration  von  ^jn  Aequivalent  der  rea- 
girenden  Stoffe  nachlOTagen,  bei  einer  Concentration  vonVisoo  Aequi- 
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valent  erst  nach  sehr  viel  längerer  Zeit  einen  Orenzwerth  erreich! 
i^elcher  ^/s  des  Anfangswerthes  betrug.    Zusatz  einer  kleinen  Mei 
einer  älteren  Lösung,  in  welcher  die  Ausscheidung  schon  begonni 
hat,  beschleunigt  den  Vorgang,  höchstwahrscheinlich  weil  hierdui 
die  Abscheidnng  des  Schwefels  erleichtert  wird.  \si. 


Dreyfüs.      De  la  vitesse  d'oxydation  de  substances  oi 
ganiques   par   le  permanganate  de  potasse.     c.  B.  1( 
523-5251;  Bull.  soc.  chim.  49,  884-5;  [J.  ehem.  Soc.  54,   24,  1 
[ZS.  phys.  Chem.  2,  245-246,  1888;  [Chem.  CBl.  18,  1307. 

Indem  man  die  Menge  übermangansaures  Kali,  welche  wäfarei 
einer  kurzen  Zeit  durch  eine  wässerige  Losung  einer  oi^^anischf 
Substanz  verbraucht  wird,  mit  derjenigen  vergleicht,  welche  in  d< 
gleichen  Zeit  von  einer  einprocentigen  AlkohoUösung  verbraocl 
wird,  erhält  Verfasser  Zahlenwerthe  für  die  relativen  Oxidatioi 
geschwindigkeiten  einer  grossen  Anzahl  organischer  Stoffe;  es 
giebt  sich  diese  selbst  bei  Substanzen  sehr  ähnlicher  Zusammei 
Setzung  ausserordentlich  stark  verschieden  und  kann  daher  d\ 
dienen,  um  isomere  Stoffe  zu  charakterisiren.  Gesättigte  V 
bindungen  wirken  weniger  als  ungesättigte,  Aldehyde  sind  wirkj 
samer  als  Alkohole;  Phenole  sind  besonders  activ.  \si. 


N.  Menschutkin.    Ueber  die  Gesclwindigkeit  der  Esteri 

bildung.      ZS.  phys.  Chem.  1,   611-630t;   J.  russ.  chem.   ph>T 
Ges!  19,   244;  Rep.  Brit.  Ass.  1887,  646-47;    C.  R.  105,    101 
1019j  [J.  chem.  soc.  54,  901-902,  1888;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  62( 
1888,  214;  [ßcibl.  12,  425;  [Nature  86,  569;  [Chem.  Ber.  21  [2] 
41-42,  1888. 

Ein    Volum    der    molecularen    Mischung    von    EssigsäureaD- 
hydrid  und  verschiedenen  Alkoholen  wurde  mit  15  Volumen  Benzoll 
verdünnt  und  der  Fortschritt  der  total  und  bei  Anwendung  roQJ 
Aethylalkohol  z.  B.  nach  dem  Schema 

{dmou  o+C2fho  =  GiHi{Ct  fh)02  +  Ctmot 

verlaufenden  Beaction  durch  Titration  des  rückständigen  Anhydrids] 
verfolgt.    Die  Versuchstemperatur  betrug  lOO^'. 
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Primäre  Alkohole 

GeachwindigkeitBConstaQteD 


Ungesättigte  primäre  Alkohole 

GetchwindigkeitsoonstaiiteQ 
AUyl  0.0287 

o-MethylaUyl       0.0267 
Benzyl  0.0280 

Secundäre  Alkohole 


Methyl  0.1053 

Aethyl  0.0505 

Piopyl  0.0480 

Noim.  Butyl  0.0465 

Isobotvl  0.0401 

Konn.  Heptyl  0.0393 

Noim.  Octyl  0.0377 

Norm.  Tetradecyl  0.0291 

Norm.  Hexadecyl  0.0269 

Sonn.  Octodecyl  0.0245 

Myricyl  0.0174 

Die  Geschwindigkeitsconstante  Ar  ist  nach  der  für  bimoleculare 
Reactionen  gültigen  Differentialgleichung 

dx 


Dimeihyl 

0.0148 

Metbyläthyl 

0.0123 

Methylhexyl 

0.00916 

MethylaUyl 

0.00643 

Tertiäre  Alkohole 

Trimethyl 

0.00091 

dt 


k  (a — x)  (6 — x) 


berechnet.  Methylalkohol  besitzt  die  grösste  Gonstante];  mit 
zunehmendem  Molecnlargewicht  nimmt  sie  in  homologen  Reihen 
ab.  Ton  Einfluss  ist  femer  die  Constitution:  unter  den  isomeren 
primären  Alkoholen  haben  die  normalen  den  grössten  Werth;  die 
ungesättigten  primären  Alkohole  wirken  langsamer  als  die  ent- 
sprechenden gesättigten.  Die  Werthe  stehen  in  einem  ungefähren 
Parallelismus  zu  den  von  Rbioheb  (diese  Berichte  41,  164)  ;ge- 
fondenen  über  die  Esterbildung.  Wurde  anstatt  des  Benzols 
Hexan  oder  Xylol  gewählt,  so  wurde  die  Constante  sehr  erheblich 
und  zwar  in  etwa  der  gleichen  Weise  für  die  beiden  untersuchten 
Alkohole  [Isobutyl  und  Is[opropyl]  geändert.  Nst. 


L  Th.  Reicher,  üeber  die  Geschwindigkeit  der  Ver- 
seifimg. Dritte  Abhandlung.  [Vgl.  diese  Her.  41,  164]; 
Lieb.  Ann.  2S8,  276-871;  [Chem.  Ber.  20  [2],  277;  [J.  ehem.  soc. 
52,  767;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  420;  [Beibl.  11,  677. 

Der  Vorgang  der  Verseifung  geht  entsprechend  der  Differential- 
gleiehni^ 

VoitMbr.  d.  Phys.  XLIII.    I.  Abth.  10 
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de       , 

worin  t  die  variable  Zeit,  c  und  ci  die  Concentration  Ton  Natron 
und  Essigester  und  k  die  Geschwindigkeitsconstante  der  Reacäon 
bedeuten,  auch  in  dem  Falle  vor  sich,  dass  c  und  d  von  ein- 
ander sehr  verschieden  sind.  Nst. 


D.  KONOWALOW.     üeber    die  Bildung   und  Zersetzung 
der  Ester.     Erste  Abhandlung.    ZS.  phys.  Chem.  1,  63-67t; 

J.  rass.  chem.  phys.  Ges.  19,  616-617;  [Chem.  Ber.  20  [2],  187; 
J.  chem.  soc.  54,  340-341,  1888;  [Chem.  CBI.  18,  405-406,  IQ, 
177,  1888;  Beibl.  426,  1888. 

Die  von  Menschutkik  beobachtete  Erscheinung,  dass  er- 
wärmtes, flüssiges,  tertiäres  Amylacetat  sich  im  Amylen  und  Essig- 
säure anfänglich  langsam,  hierauf  in  beschleunigten  Tempo  und 
erst  nachdem  etwa  50  %  zerfallen  ist,  wieder  langsam  zersetzt^ 
wird  vom  Verfasser  dahin  erklärt,  dass  die  entstandene  Essigsäure 
durch  eine  Art  von  Contactwirkung  beschleunigend  auf  den  Vor- 
gang einwirkt.  Thatsächlich  ging  die  Zersetzung  viel  schneller 
vor  sich,  wenn  anfanglich  Essigsäure  beigemischt  war;  ebenso 
mrkten  Propion-,  Butter-  und  die  Halogenwasserstoffsäuren.  Zu- 
satz von  Amylen,  des  anderen  Zersetzungsproduktes,  ist  unwirksam, 
ebenso  gasformige  Essigsäure  in  vergastem  Amylacetat.     Nst. 


S.  ARBHENIUS.  Eiofluss  der  Neutralsalze  auf  die  Be- 
actionsgeschwindigkeit  der  Yerseifung  von  Aethyl- 
acetat.  ZS.  phys.  Chem.  1,  110- 133t;  Ofversigt  at  K.  Vetenak. 
Ak.  Förbandl.  44,  39,  1561;  Bibang  tili.  E.  Svenska  Ak.  Handl. 
18,  Abth.  2,  No.  230  pp.  1887;  [Chem.  Ber.  20  [2],  244;  [J. 
chem.  soc.  54,  340  (1888);  [Chem.  CBL  18,  509-510;  [Bull.  11, 
744-746. 

Der  Einfluss,  welchen  Zusatz  von  Neutralsalzen  der  ver- 
schiedensten Art  auf  die  Verseifungsgeschwindigkeit  von  Aethyl- 
acetat  durch  Eali,  Natron  oder  Baryt  (starke  Basen)  austtbt,  ist  sehr 
gering  und  betrug  bei  '/«•  normalen  Lösungen  imd  bei  äquivalentem 
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Zosatz  nie  über  0.75%;  ^ermuthlich  bat  man  es  hier  mit  einer 
Wirfamg  secnndarer  Natnr  zu  thun. 

Ganz  anders  liegen  die  Verbältnisse  bei  einer  schwachen 
Basis,  als  welche  Verfasser  Ammoniak  untersuchte ;  hier  wirkt  die 
Gegenwart  Ton  Ammoniumsalzen  im  höchsten  Maasse  erniedrigend 
auf  die  Verseifungsgeschwindigkeit,  indem  sich  z.  B.  bei  Anwendung 
Ton  V40  normalen  Anmioniaks  und  einer  äquivalenten  Menge  des 
£6ters  nach  Zusatz  von  V^  Aequivalent  Ammoniumsalz  eine  mehr 
als  20mal  kleinere  Beactionsgeschwindigkeit  ergab.  Der  Einfluss 
einer  zugesetzten  Ammoniumsalzmenge  S  auf  die  Geschwindigkeit 
k  lässt  sich  durch  folgende  empirische  Formel  bestimmen: 

k—A 

l  +  flS  +  frS«' 
worin 

.4  =  0.1561,  a=  1241,  fr  =  —11413, 
S  in  ^Aequivalenten  pro  Liter  auszudrücken  ist  und  k  sich   auf 
die  Minute  als  Zeiteinheit  bezieht.    Diese  Formel,  welche  fflr  24.7^ 
gültig  ist,  gilt  für  alle  Ammoniumsalze  einbasischer  Säuren. 

Das  Verhältniss  zwischen  Leitungsvermögen  von  Vss  normalem 
Kali  und  Ammoniak  ist  37.3,  dasjenige  der  Beactionsgeschwindig- 
keiten  von  V^o  normalen  Lösungen  der  gleichen  Stofie  41.1,  also 
nicht  sehr  yerschieden.  Nst. 


W.  Spring.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf 
die  Greschwindigkeit  der  Einwirkung  der  Mineralsäuren 
auf  Marmor.  ZS.  phys.  Chem.  1,  209-220t;  Bull.  Brux.  [3]  18, 
82-83,  173-198;  BnU.  soc.  chim.  47,  927-34;  [Chem.  Ber.  20,  [2], 
357-368;  [Chem.  CBl.  18,  711-712' u.  1888,  241;  [Beibl.  11,  679; 
[Bundsch.  2,  238;  [J.  ehem.  soc.  52,  882. 

Gleich  grosse  Würfel  ans  karrarischem  Marmor,  bei  denen, 

am  nnter  möglichst  gleichartigen  Bedingungen  zu  arbeiten ,  fünf 

Seiten  mit  Wachs  überzogen  sind,  so  dass  nur  die  sechste  senk- 

redit  gestellte  Fläche  dem  Angriff  der  Saure  unterliegt,  wurden 

der  Einwirkung    äquivalenter    Säurelösungen    unterworfen.      Die 

entweichende  Kohlensäure  wurde  in  einem  graduirten  Olascylinder 

auffangen  und  die  Zeiten  beobachtet,  deren  es  zur  successiven 

10» 
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Entwickelung  von  25  ccm  bedurfte,  wodurch  die  Reactioas- 
geschwindigkeit  für  den  ganzen  Verlauf  der  Beaction  sich  ergab. 
Die  starken  Minerals&uren  lösen,  wie  schon  Boguski  fand, 
bei  äquivalenten  Concentrationen  Marmor  mit  gleicher  Geschwindig- 
keit auf,  Essigsäure  aber  nur  etwa  Vao  so  schnell.  Der  Vergleieh 
der  bei  15  und  35^,  bei  35  und  55 <*  gemessenen  Geschwindigkeiten 
ergab,  dass  einer  Erhöhung  der  Temperatur  um  20^  etwa  eine 
Verdoppelung  der  Auflösungsgeschwindigkeit  entspricht.    NsL 


F.  URECH.  Bemerkungen  zur  Fonnulirung  des  Ein- 
flusses der  Beactionsproducte  auf  die  Beactions- 
geschwindigkeitsconstante.  Chem.  Her.  20,  234-a37t;  [Bull. 
80c.  chim.  47,  552;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  423;  [Chem.  CBL  18, 
351;  [Beihl.  11,  611. 

F.  ÜRECH.  Eine  Erörterung  betreffend  Beactionsge- 
schwindigkeitsformeln.  Chem.  Ber.  20,  1634-16361;  {ßrül 
80C.  chim.  48,  486-487;  [J.  chem.  soc.  52,  697;  [Beibl.  12,  291, 
1888. 

Die  Arbeiten  enthalten  die  Herleitong  einer  Anzahl  Formehi, 
welche  verschieden  sind  von  denen,  die  das  Gesetz  der  Massen- 
wirkung  verlangt;  Anwendungen  auf  specielle  Fälle  fehlen. 

NsL 


F.  Urech.  Ueber  Formulirungsversuche  des  Tem- 
peratureinflusses auf  die  Geschwindigkeitsconstante 
(specifische  Geschwindigkeit)  der  Inversion  von  Sac- 
charabiose  durch  Chlorwasserstofisäure  in  verschie- 
denen Concentrationen.  Beleuchtung  thermodyna- 
nuscher  Pormulirungen.    Chem.  Ber.  20,  1836-18401;  [BnU. 

80C.  chim.  48,  488-489;   [J.  chem.  soc.  52,  768;  [Chem.  GBl.  18, 
1009-1010;  [Beibl.  12,  291,  1888. 

Die  Berechnung  dieser  Messungen  nach  der  durch   thenno- 
dynamische  Betrachtungen  wahrscheinlich  gemachten  Formel 


lnk=:^-\-BT-^C 


oder  der  einfacheren 
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k  =-a 
lieferte  dem  Yerfasser  keine  befriedigenden  Resultate.       Nst. 


A.  WOLLNBB  und  O.  Lehmann,  üeber  die  Entzünd- 
barkeit explosibler  Grubengasgemische  durch  elek- 
trische Funken  und  glühende  Drähte.  Anlagen  zum 
Hanptbericht  der  preass.  Schlagwettercommission.  8,  193-221, 
Ernst  n.  Korn  1886;  [Beibl.  10,  563t;  [Rondsch.  2,  12. 

Die  Explosionen  wurden  erzeugt  in  einem  cylindrischen  Olas- 
geflsse  Ton  16.5  mm  Durchmesser  und  ca.  150  mm  Hohe,  durch 
welches  continuirlich  ein  Strom  des  Gemisches  von  Grubengas  und 
Luft,  dessen  Zusammensetzung  bekannt  war,  hindurchströmte. 
Durch  den  verschliessenden  Gunmiistopfen  waren  bei  der  ersten 
Versuchsreihe  zwei  Elektroden  eingeführt,  zwischen  welchen  Oeff- 
nungsfunken  eines  galvanischen  Stroms,  Entladungsfunken  einer 
Leydener  Flasche  oder  ein  kleiner  Lichtbogen  erzeugt  werden 
konnte. 

Es  ergab  sich,  dass  Oeffiiungsfunken  zwischen  Eupferdrähten 
erst,  doch  nicht  immer,  zünden,  wenn  die  Stromstärke  mehr  als 
15  Amp.  beträgt,  mit  Sicherheit  dagegen  bei  mehr  als  18  Amp. 
Bei  Eisendrahten  erfolgte  die  Zündung  etwas  leichter  und  ins- 
besondere, wenn  sie  durch  wiederholte  Stromunterbrechung  heiss 
geworden,  konnte  schon  bei  8  Amp.  die  Zündung  erfolgen.  Weit 
schwieriger  fand  Zündung  bei  Anwendung  von  Gaskohle  statt, 
mit  Sicherheit  erst  bei  20  Amp.;  es  konnte  sogar  ein  kleiner 
Lichtbogen  bis  zu  10  Amp.  Stärke  unterhalten  werden,  ohne  dass 
Explosion  erfolgte.  Aehnlich  geschah  die  Zündung  durch  die 
Fanken  von  Leydener  Flaschen  erst  beim  deberschreiten  einer 
bestimmten  Schlagweite,  die  mit  Verkleinerung  ihrer  Belegung 
anstieg;  eine  Influenzmaschine  ohne  Condensator  vermochte  erst 
bei  Funken  von  über  5  mm  die  Zündung  zu  bewirken. 

Die  Versuche  mit  glühenden  Drähten  wurden  ganz  analog 
ausgeführt,  indem  zwischen  die  Elektroden  ein  feiner  XJ-förmig 
gebogener  Draht  von  ca.  50  mm  Länge  eingespannt  und  durch 
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einen  regulirbaren  Strom   zum  Glühen   gebracht  wurde.     Es  er- 
gab sich: 

1)  Kein  Orubengasgemisch  wird  durch  schmelzenden  Silber- 
draht entzündet. 

2)  Eupferdraht  entzündet  meistens  erst  im  Moment  des 
Durchschmelzens;  in  einzelnen  Fällen  schien  das  Durchsohmelzen 
die  Folge  der  Explosions wärme  zu  sein. 

3)  Platindraht  von  0.15  mm  Durchmesser  kann  in  Gemischen, 
die  weniger  als  11  Luft  auf  1  Grubengas  enthalten,  durchgeschmolzen 
werden ,  ohne  zu  zünden ;  in  luftreicheren  Mischungen  zündet  er 
erst  bei  Temperaturen  über  1650<>.  Es  ist  dabei  gleichgültig,  ob 
das  Gas  langsam  oder  rasch  am  Drahte  vorbeiströmt. 

4)  Platindraht  von  0.5  mm  Durchmesser  entzündet  das  Ge- 
menge 1 :  14  bei  langsamem  Gasstrom  schon  bei  1480 ^  und  erst 
bei  Temperaturen  über  1700**,  d.  h.  in  der  Nähe  des  Sehmeb- 
punktes  des  Platins,  wenn  das  Gas  die  Zusammensetzung  1:10 
besitzt.  Die  Explosion  ist  dann  am  heftigsten.  Für  die  übrigen 
Mischungsverhältnisse  liegt  die  Zündungstemperatur  zwischen  diesen 
Grenzen.  Bei  langsamem  Gasstrom  erfolgt  die  Zündung  stets  bei 
niedrigerer  Temperatur  als  bei  raschem. 

5)  Platindraht  von  0.5  mm  Dicke  entzündet  das  Gemisch 
1 :  14  bei  langsamem  Strom  schon  bei  11.70^;  rasche  Bewegung 
erhöht  die  Entzündungstemperatur. 

6)  Platindrahtnetz  zündet  weit  leichter  als  alle  einfachen 
Drähte. 

7)  In  allen  Fällen  ist  das  Gemisch  1 :  14  das  am  leichtesten 
entzündliche. 

8)  Dem  Gemenge  1 :  10  entspricht  bei  Platindraht  von  0.5  nun 
Dicke  ein  Maximum,  bei  Platindrahtnetz  ein  Minimum  der  Ent- 
zündungstemperatur.   Es  verursacht  die  heftigsten  Explosionen. 

9)  Glühende  Drähte  zünden  bis  zu  gewisser  Grenze  um  so 
leichter,  je  grösser  ihre  Oberfläche;  um  so  grösser  ist  dann  aber 
auch  der  Einfluss  der  Geschwindigkeit  des  Gasstroms.  Grössere 
Geschwindigkeit  verzögert  in  allen  Fällen  die  Zündung. 

10)  Eisendraht  zündet  schwieriger  als  Platindraht,  und  zwar 
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bei  dünnem  Draht  erst  beim  Schmelzen ;  dünne  Drähte  schmelzen 
ab  ohne  zu  zünden. 

11)  Sämmüiche  Resultate  gelten  für  15—17«  und  mittleren 
Barometerstand;  übrigens  scheint  die  Entzündungstemperatur  hier- 
von nicht  wesentlich  innerhalb  der  in  Betracht  kommenden  Aen- 
demngen  abhängig  zu  sein.  Nst. 


L.  T.  Wbight.  On  the  induction  of  the  explosive  wave 
and  on  an  altered  gaseous  condition  in  an  explosive 
gaseouB  mixture  by  a  vibratory  movement.    Proc.  Roy. 

Soc.  48,  472-73t;  [Beibl.  12,  460,  1888. 
Aus  Versuchen  über  die  Explosion  von  Leuchtgas  und  Luft 
in  weiten  Glasröhren  schliesst  Verfasser,  dass  die  Explosionswelle 
nie  ohne  Torhergehende  Schwingungen  der  Flamme  entsteht;  bei 
derselben  Mischung  ist  die  Explosionswelle  von  bestinmiter  Dauer. 
Es  scheint,  als  ob  die  ganze  Säule  des  explosionsfahigen  Gases  durch 
die  Flamme  so  inducirt  wird ,  dass  die  Gasmolecüle  reactionsfahiger 
werden  als  unter  gewöhnlichen  Umständen ;  hierfür  sprechen  auch 
directe  Versuche,  nach  welchen  ein  Gasgemisch  durch  schwache 
elektrische  Funken  leichter  entzündbar  wird,  wenn  man  dasselbe 
in  Schwingungen  yersetzt.  Verfasser  erblickt  den  Grund  hiervon 
darin,  dass  durch  die  Erschütterungen,  welche  sich  im  Gasgemisch 
fortpflanzen,  die  molecularen  Bewegungen  zum  Theil  synchron 
werden  und  auf  diese  Weise  in  die  Nähe  des  Entzündungscentrimis 
eine  grössere  Anzahl  reactionsfahiger  Molecüle  gelangt.     Nst. 


0.  LOEW.     üeber  einige  katalytische  Wirkungen. 

Ghem.  Ber.  20,  144-1451;  [ßulL  soc.  chiin.  47,  553-554;  [J.  ehem. 
soc.  58,  440;   [Cbem.  CB).  18,  298;  [Beibl.  12,  6,  1888. 

Zusatz  von  Eupferoxydul  zu  einem  Gemisch  von  15procentiger 
Formaldehydlösung  und  concentrirter  Natronlauge  befördert  ener- 
gisch die  Seaction 

ft  CO  +  NaOH=  HCOONa  f  Ä. 
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Hydroxylamin  zersetzt  sich  sehr  schnell  in  Stickstoff,  AmmoDiak 
und  Wasser,  wenn  neben  Natronlauge  noch  Platinsehw&rz  sn- 
gegen  ist.  N$t. 


C.  WiLLGERODT.  Indium  und  Gallium  als  Halogen* 
Überträger.  J.  prakt.  Chem.  S5,  142-144t;  [Chem.  CBl.  18, 
507-508. 

—  Die  Halogenüberträger  in  den  natürlichen  Gruppen 
und  den  Perioden  der  Elemente.    J.  prakt.  Chem.  S5,  39 1- 

400t;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  720. 

Die  Vermuthung  des  Verfassers,  dass  zwischen  der  Fähigkeit 
der  Elemente,  Chlor  auf  Benzol  zu  übertragen,  und  ihrer  Stellong 
im  periodischen  System  ein  Zusammenhang  vorhanden  sei,  be- 
stätigt sich  im  Grossen  und  Ganzen;  If,  Ce  und  Di  machen  jedodi 
eine  Ausnahme,  die  sich  vermuthlich  aus  der  TJnlöslichkeit  ihrer 
Chloride  in  Benzol  erklärt.  Nsl. 


L.  Meyer.     Ueber  SauerstoflRiberträger.     Chem.    Ber,  fO, 

3058-3061t;    [Chem.   CBl.    1888,  29;    [ZS.  phys.   Chem.   2,  347, 
1888. 

Verfasser  theilt  die  Versuchsergebnisse  von  F.  Binnecksb  mit, 
welcher  den  beschleunigenden  Einfluss  von  Metallsalzen  auf  die 
Verbindung  von  schwefliger  Säure  und  Sauerstoff  untersuchte. 
Die  beiden  Gase  wurden  4  Stunden  lang  im  gleichmässigen  Strome 
durch  auf  100<^  erwärmte  Lösungen  verschiedener  MetaUsalze  von 
bekannter  Goncentration  geleitet  und  die  gebildete  Schwefelsänre 
analytisch  bestimmt.  Am  wirksamsten  war  Mangansulfat,  dann 
Manganchlorür ;  es  folgten  die  Salze  von  Kupfer,  Eisen,  Kobalt, 
bei  welchen  die  Chloride  stärker  wirkten  als  die  Sulfate,  sodann 
die  Sulfate  von  Nickel,  Zink,  Cadmium,  Magnesium;  wie  reines 
Wasser  verhielten  sich  die  Sulfate  von  Kalium  und  Thallium  so- 
wie reine  Schwefelsäure. 

Da  im  allgemeinen  diejenigen  Metalle,  welche  leicht  von  einer 
Oxydationsstufe  in  die  andere  übergehen  können,  am  wirksamsten 
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sind,  80  hält  Verfasser  eine  üebertragoDg  des  Saaerstoflb  durch 
abwechselnde  Rednction  und  Oxydation  für  wahrscheinlich. 

Nst. 


W.  Spring  u.  J.  a   vant  Hoff,     üeber  einen  Fall 
von  durch  Druck  bewirkter  chemischer  Zersetzung. 

ZS.  phys.  Chem.  1,  227-30t;  Ball.  Brux.  (3)  18,  409-416;  [Chem. 
Ber.  SO  [2],  358;  [J.  chem.  soc.  64,  341-343,  (1888);  [Chem.  CBI. 
18,  709;  [Beibl.  11,  678;  [Sill.  J.  (3)  86,  493,  1889;  [ZS.  f. 
Untenr.  1,  125,  188. 

Nach  dem  bekannten  Satze,  wonach  durch  Anwendung  yon 
Druck  der  Eintritt  einer  Beaction  nach  derjenigen  Richtung  hin 
befordert  wird,  welche  mit  Volumverminderung  verbunden  ist, 
muss  einerseits  durch  Druck  die  Bildung  von  Verbindungen,  deren 
Yolum  kleiner  ist  als  dasjenige  ihrer  Componenten,  und  andrerseits 
die  Zersetzung  von  Verbindungen,  wo  das  Umgekehrte  der  Fall 
ist,  erleichtert  werden.  Für  ersteren  Fall  sind  viele  Beispiele 
bekannt;  für  letzteren  haben  die  Verff.  zum  ersten  Male  eines  in  der 
Zersetzung  des  Eupfercalciumacetates  in  Eupferacetat  und  Calcium* 
aeetat  durch  Druck  beigebracht,  woselbst  das  Yolum  der  Bestand- 
theile  merklich  kleiner  ist  als  das  der  Verbindung.  Bei  Atmo- 
sphärendruck  zersetzt  sich  das  Doppelsalz  bei  etwa  75^  indem  es 
durch  Abscheidung  von  6H%0  sich  theil weise  verflüssigt;  bei  16^ 
und  6000  Atmosphären  waren  Anzeichen  einer  Verflüssigung,  bei 
40^  oder  gar  50^  schon  bei  Anwendung  geringeren  Druckes  deut- 
Hche  Zersetzung  vorhanden.  Der  Zerfall  geht  um  so  schneller 
Tor  sich,  je  höher  Druck  und  Temperatur  sind.  Nst, 


J.  A.  MÜLLER.  Sur  l'influence  de  la  presßion  et  de  la 
temperature  dans  Taction  du  chlorure  de  potassium 
sur  la  methylaioine  brüte  carbonatee.      Ball.  soc.   chim. 

47,  379-82t;  [Chem.  Ber.  20  [2],   362;   [J.  chem.  soc.  62,   771; 
[Chem.  CBI.  18,  406;  [Beibl.  12,  7,  1888. 

Bei  Anwendung  von  2.14  Molecülen  rohen  Methylamins  auf  2 
Molecüle  KCl  und  25  o/o  COi  kann  man  bei  0®  die  Carbonisirung 
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T  gewöhnlicbem ,    bei  Zimmertemperatur  ODter  einem  Dnick 
cn.  3  Ätm.  vornehmen.  Ntt. 


POUSSEREAU.  Sur  Tinfluence  de  la  pression  dam 
alt^ration  des  chlorurea  dissous.  C.  R.  104,  ii6-i63t; 
^ini.  (3)  es,  257;  [Chem.  Ber.  SO  [2],  309 ;  [J.  ehem.  soc  SS, 
97;  [ZS.  pbya.  Chem.  1.  520;  [Rev.  int.  de  l'«ectr.  4,  470-471; 
teibl.  11,  723;  [Chem.  CBl.  1888,  170. 
Bei  einem  Drnck  von  175  Atm.  verminderte  sicti  der  elektrische 
erstand  einer  verdünnten  Lösung  von  Eisenchlorid  nm  etwa 
,  um  nach  Aufhören  desselben  binnen  6  Tagen  allmählich 
er  den  früheren  Werth  anzunehmen;  eine  etwas  stärkere 
mg  zeigte  eine  Aenderung  um  */*>  '^  gleichen  Sinne.  Bei 
[niniumchlorid  zeigten  sich  schwächere  Wirkungen.      Nst. 

DiTTE.  Action  de  l'acide  carbonique  sur  quelques 
Icalis.  C.  R.  105,  6l2-614ti  [Beibt.  1«,  428,  1888. 
Kohlensäure,  die  bei  gewöhnlichem  Druck  selbst  in  der  Kälte 
Anilin  nicht  einwirkt,  liefert  bei  starkem  Druck  eine  bei  8* 
lelzende,  krystallisirte  Verbindung,  deren  Dissocisttonsspannung 
den  Temperaturen  0.  2,  5,  7°  bez.  6,  9,  17,  28  Atm.  betr^; 
)t  dies  Carbonat  anlöslich  in  flässigor  Kohlensäure,  löslich  in 
in.  Aehnlich  verhielt  sich  Ortbotoluidin,  während  bei  Xylidin 
Fjndin  eine  Abacheidung  von  Crystallen  nicht  ZQ  erzielen  war. 


Müller-Erzbach.  Die  Geschwindigkeit  der  Dia- 
ociation  und  die  Messung  der  sie  begleitenden  Dampf- 
pannung.  Wied.  Ann.  81,  75-78i;  [Chem-  Ber.  SO  [2],  276; 
[.  ehem.  soc.  52,  696-697;  [Chem.  CBl.  18,  589. 
Die  Disßociation  des  Kupfervitriols  in  höherer  Tem- 
eratur.  Wied.  Ann.  82,  313-329t;  [J.  de  phya.  (2)  7,  503^ 
888;  [J.  cbem.  soc.  54,  10t,  1868;  [ZS.  phys.  Chem.  S,  100; 
Dhem.  CBl.  18,  1534. 
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In  der  ersten  Notiz  vertheidigt  Verfasser  die  von  ihm  benutzte 
Methode  gegen  den  Einwand  von  Lescoeub  (Yergl.  Seite  157), 
dass  dieselbe  zur  Messung  absoluter  Dissociationsspannungen 
unbrauchbar  sei;  die  beobachtete  Verdampfungsgesch windigkeit  sei 
unabhängig  1)  von  der  Menge  des  angewandten  Salzes  2)  von  den 
Dimensionen  der  Versuchsröhren,  was  unmöglich  sein  würde,  wenn 
das  Salz  nicht  von  einer  Atmosphäre  mit  seiner  Spannung  gesättigten 
Wasserdampfes  umgeben  wäre. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  constatirt,  dass  Kupfervitriol 
bei  niederen  Temperaturen  die  Dissociationsstufen 

Cu  SO^  -|-  HOt 


-\'HtO 


+-Ä  0 


-\-2Hi  0 
erkemien  lasse,  gleichgültig  ob  das  Salz  durch  Verbindung  von 
entwässertem  Vitriol  und  Wasserdampf  oder  auf  gewöhnliche  Weise 
hergestellt  sei,  dass  bei  Temperaturen  über  50^  aber  die  Ver- 
bindungen Cu  SOA-{-2HtO  und  CuSOi-{-3HfO  nicht  mehr  ver- 
schieden seien.  Nst, 


W.  Müller-Ebzbach.     Das  Volumen  und  der  Dampf- 
druck des  Wassers  in  seinen  chemischen  Verbindungen. 

£xDer'sRep. 28, 510-5181;  [Chem.CB1.18,  1426;  [Beibl.12,184,1888. 

Von  der  Annahme  .ausgehend,  dass  die  chemische  Verwand- 
schaft zwischen  Salz  und  Wasser  um  so  stärker  wirke,  je  grösser 
einerseits  die  ^Contraction  und  je  geringer  andererseits  die  Dampf- 
spannung ist,  hat  Verf.  letztere  beiden  Eigenschaften  mit  einander 
in  Parallele  gesetzt;  es  ergab  sich,  dass  in  der  That  die  stärksten 
Contractionen  mit  den  stärksten,  die  schwächsten  Contractionen 
mit  deu  geringsten  Verminderungen  des  Dampfdrucks  zusammen- 
treffen. Die  Berechnung  der  Contraction  führt  Verf.  in  der  Weise 
aus,  dass  er  sie  auf  Rechnung  des  Wassers  setzt.  Es  ergiebt  sich 
diese  Beziehung  nicht  nur  bei  den  krjstallwasserhalUgen  Salzen, 
sondern  auch  bei  den  Lösungen  der  Salze  in  Wasser.       Nst, 

W.  Müller-Erzbach.  Die  Dissociation  des  phosphor- 
sauren Natrons  und  das  aus  seiner  Dampfspannung 
abgeleitete    Maass  für    die  chemische  Anziehung   des 
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[rystallwaesers.  Cbem.  Ber.  20,  lS7-Ult;  (Bali.  soc.  chim. 
7,  553-553;  [J.  ehem.  soc.  52,  J36;  [Chem.  CB).  18,  325;  BeiU. 
1,  636. 

Die  Tasserhaltigen  Verbindungen  des  Baryts  imd 
ee  Strontians.  Chem.  Ber.  SO,  i636t;  [J.  ehem.  bog.  52,  765. 
Die  Dissociation  des  Bleiacetats  und  des  unterechweflig- 
auren  Natrons.  Chem.  Ber.  20,  2974-3981f ;  [J.  ehem.  soc 
4,313,1688;  fBeibl.12,184, 1888;  [Bull. soc. chim. 4», 466, 1888. 
Pär  die  DampfspannuDg  p  [Aes  phosphorsauren  Katrons  fond 
r.  bei  den  daneben  stehenden  Temperaturen  nach  der  Ver- 
stnngsmethode  folgende  Wertbe; 
NatHPOi+7  bU  12ff,0  JVii, ffPO,  +  2  bis  7//,0 


13.8 

8.2 

5.4 

18.9 

11.5 

5.4 

24.8 

17.7 

4.5 

29.9 

24.1 

4.5 

31.5 

27.5 

3.9 

35.9 

34.4 

4.4 

52.0 

82.8 

4.1 

54.2 

90.6 

4.6 

67.4 

109.4 

3.9 

69.3 

116.6 

4.4 

17.6 

6.36 

12.9 

26.25 

12.7 

11.3 

26.6 

13.4 

10.7 

32.6 

19.0 

11.2 

56.1 

79.2 

9.1 

57.8 

87.1 

8.9 

59.2 

86.2 

10.5 

61.8       101.9 


li  bedeutet  die  Temperatur,  bei  welcher  reines  Wasser  die  gleidie 
Innung  hat,  wie  das  Salz  bei  der  Temperatur  t;  die  Differenien 
■  (i  sind  annähenid  constant  and  schUesst  Verfasser,  welcliei 
tere  Grösse  als  Maass  der  Affinität  ansehen  will,  dass  inner- 
b  der  beobaobteten  Temperatnrgrenzen  die  chemische  Anztehniig 
sehen  Salz  und  Wasser  sich  nicht  merklich  ändert. 

In  der  zweiten  Notiz  unterscheidet  Verfasser  nach  den  Dampf- 
nnungen  folgende  Hydrate  BaOH-\-9  tU  0,  Ba  0//  +  8  ft  0, 
OH-\.3IhO,  BaOH-\-2tJ,0  and  SrO«4-9//«0,  SrOB 
3  fU  0,  Sr  OH  +  2  //i  0,  in  der  dritten  JVoi  Si  0(  +  5  K.  0, 
t  S%Os-\-2HtO; Bleiacetat  verliert  seine  3  //i  0  mit  constanter 


Innung. 


Ntt. 
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W.  MOller-Erzbagh.    Die  Abhängigkeit  der  chemischen 
Yerwandschaft   von    der  Temperatur.     Chem.   Ber.   20, 

1152-11531;  [Ball.  soc.  chim.  48,  124;  [J.  chem.  soc.  52,  628; 
[Chem.  CBl.  18,  743-744;  [Beibl.  11,  770. 

Bringt  man  ein  fieagenzglas  mitEapfervitriol  von  derZosammen- 
sebong  (u  SOa  +  3  bis  4.5  Hi  0  in  eine  Flasche,  deren  Boden  mit 
Sdiwefelsänre  vom  spec.  Gewicht  1.418  gefallt  ist,  so  entzieht  bei 
12®  der  Vitriol  der  Säure  Wasser,  während  bei  50  <>  das  Umgekehrte 
der  Fall  ist.  NsL 

H.  L£8CX)£UR.     La   dissociation    du    sulfate    de   ciüvre. 
Beponse    ä    une    Observation    de    M.    W.    MÜLLER- 

ERZBACH.  Ball.  soc.  chim.  47,  377-79t;  [Chem.  CBl.  18,  447- 
448;  [Beibl.  11,  637. 

Das  Verfahren  von  Mülleb-Ebzbach,  welches  in  der  Messung 
der  Verdonstungsgeschwindigkeit  wasserhaltiger  Erystalle  besteht, 
erlaubt  zwar  im  Allgemeinen,  die  verschiedenen  Etappen  der 
Dampfspannung  mit  abnehmendem  Wassergehalt  zu  unterscheiden 
and  somit  die  yerschiedenen  Hydrate  zu  charakterisiren,  ist  aber 
ZOT  Messung   der  absoluten  Dissociationsspannungen  unbrauchbar. 

NsL 

R  C.  F.  Prowein.    Die   Dissociation  krystallwasserhal- 

tiger  Salze.  ZS.  phys.  Chem.  1,  5-14  u.  362-641;  [Chem.  Ber. 
20,  [2],  133  und  498;  [J.  chem.  soc.  54,  337-38;  Chem.  CBl.  18, 
295-296  u.  918-919;  Beibl.  11,  329;   Rec.  trav.  chim.  6,  95-115. 

Aus  der  Anwendung  der  mechanischen  Wärmetheorie  auf 
chemische  Vorgange  ergiebt  sich  für  die  Wärmetönung  g  einer 
Beactaon  die  Beziehung 

worin  T  die  absolute  Temperatur  und  K  die  Gleichgewichtscon- 
stante  bedeutet,  wie  sie  sich  aus  dem  Massenwirkungsgesetze  be- 
rechnet. Für  die  Dissociation  krystallwasserhaltiger  Salze  wird  K 
gleich  der  Dichte  des  mit  dem  Erystall  im  Gleichgewicht  befind- 
lichen Wasserdampfes ;  bezeichnet  man  das  Verhältniss  der  Maximal- 
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tensionen  von  Erystall  and  flässigem  Wasser  bei  der  Temperatur 
jT  mit  F,  so  wird 

2  fi  T,    ,   Fi 

worin  q  die  durch  Aufnahme  von  18  g  flüssigen  Wassers  seitens 
des  entwässerten  Salzes  entwickelte  Wärme  (in  g-cal)  bedeutet 
Da  die  Prüfung  dieser  Formel  bereits  Hobsticank  yöllig  un- 
genügende Resultate  lieferte,  wovon  der  Grund  offenbar  in  der 
TJngenauigkeit  der  Messungen  von  F  lag,  so  hat  Verfasser  mittelst 
eines  Differentialtensimeters  unter  Anwendung  von  Oel  als  maoo- 
metrischer  Flüssigkeit  die  Dissociationsspannungen  einer  Anzahl 
Salze  mit  grosser  Genauigkeit  gemessen.  Der  Vergleich  der  mittelst 
obiger  Gleichung  berechneten  mit  den  von  Thomben  direct  gemessenen 
Werthen  von  q  lieferte  folgendes  Ergebniss: 


Salz 

— k —        -    -.     1 

9 

1 
beob.              ber. 

Cu  SOi  5  aq. 
Ba  Clt  2  aq. .     . 
-Sr  Cla  6  aq,  .    . 
MffSOi  7  aq.     . 
Zn  SO4.  7  aq. .    . 
Zn  SO4.  6  aq. .    . 
NatHPOi,  12  aq. 

3410 
■      3830 
2336 
3700 
3417 
2178 
'      2244 

3340 
3815 
3190 
3990 
3440 
2280 
2240 

Mit  Ausnahme  des  Strontiumchlorids,  wo  eine  offenbare  Ab- 
weichung vorhanden  ist,  deren  Ursache  noch  nicht  aufgeklärt  werden 
konnte,  constatirt  man  eine  ausgezeichnete  üebereinstimmung. 

^s^ 

J.  JüTTKE.     Ueber  die  Bindung  des  Elrystallwassers  in 

einigen  Alaunen.     Diss.   Berlin    1887.    [Chem.   GBl.   (3)  18, 

777f ;  [J.  chem.  soc.  64,  112-113. 

Bei  34<'  beginnt  der  gewöhnliche  Alaun  Wasser  zu  verlieren, 

er  verliert  bei  42»  11  Mol.,  bei  65»  19  Mol.,  bei  91«  19  MoLimd 

bei  100<>  24  Mol.  Wasser.    Bei  100 <>  kann  sämmtliches  EjystaU- 

wasser  ausgetrieben  werden.  Cn. 


Frowbik.     JunxE     Sohxjlze.     Eallib.    Colabdeau.       159 

C.  R.  Schulze.  Ueber  den  Gehalt  einiger  Salze  an 
Krystallwasser.  Wied.  Ann.  81,  204-233t;  [Chem.  Ber.  20  (2), 
309;  [J.  chem.  soc.  5«^  766-767;  [ZS.  f.  phys.  Chem.l,  525;  [Chem. 
CBJ.  18,  739;  [ZS.  f.  anal.  Chem.  26,  722. 

Eine  grosse  Zahl  sehr  sorgfaltig  angestellter  Versuche  aber 
die  Verwitterangsgeschwindigkeit  von  Zinksnlfat  ergab  dem  Verf., 
dass  die  MümiB-EBZBACH'sche  Methode  zur  Messung  der  Dampf- 
spannungsemiedrigung  von  wasserhaltigen  Salzen  unsichere,  von 
jeweiligen  umstanden  abhängige  Resultate  liefert.  Cn. 


J.  Kallib.      lieber   den    Krystallwassergehalt    gelöster 

Kobaltsalze.  Wied.  Ann.  81,  1025-10281;  [Cim.  (3)  24,  269; 
[Chem.  Ber.  20  (2),  497;  [J.  chem.  Soc.  54,  23-24;  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  1,  526. 

Eine  wässerige  Lösung  von  Kobaltchlorid  ändert  beim  Er- 
hitzen ihre  Farbe  in  Folge  der  Entwässerung  der  Salzmolecüle : 
die  Farbenreaction  wird  bei  Zusatz  von  Chlomatrium  intensiver. 
Durch  Messung  der  Lichtabsorption  mit  dem  GiiAN'schen  Photo- 
meter wurde  der  Vorgang  quantitativ  verfolgt  und  das  folgende 
Resultat  erhalten:  1]  die  Art  und  Weise  des  Verlaufs  der  Ent- 
wässerung ist  för  alle  mit  Na  Cl  versetzten  Lösungen  und  fQr  jeden 
beliebigen  ^aC/gehalt  wesentlich  dieselbe.  2)  Das  Variiren  des 
^aC/ gehalts  bewirkt  eine  Verschiebung  des  Temperaturintervalls, 
nmerhalb  dessen  die  Entwässerung  vor  sich  geht,  und  zwar  ver- 
läuft der  Frocess  bei  um  so  niedrigerer  Temperatur,  je  mehr 
NaCl  in  der  Lösung  ist  Cn. 


GOLARDEAU.     Influence  du  magnetisme  sur  les  reactions 

chimiques.    J.  de  phys.  (2)  «,  129-34t;  [Chem.  Ber.  20  [2],  244; 
[BeibL  11,  665. 

Wie  schon  Iba  Bemsbn  fand,  erfolgt  der  Niederschlag  von 
Kupfer  auf  einer  magnetisirten  und  mit  der  Lösung  eines  Kupfer- 
salzes bedeckten  Eisenplatte  dort  am  schwächsten,  wo  die  Magne- 
&inmg  am  stärksten  ist.    Den  Grund  zu  dieser  Erscheinung  könnte 
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man  zunächst  in  einer  elektrodynamischen  Wirkung  des  Magnetis- 
mus auf  die  elektrischen  Lokalströme  erblicken«  welche  die  Aoa- 
fallung  des  Kupfers  und  Auflösung  des  Eisens  nothwendig  begleiten ; 
allein  diese  Annahme  wird  durch  die  Thatsache  widerlegt,  dass 
bei  einer  magnetisirten  Zinkplatte,  die  sich  ebenfalls  in  der  Lösong 
eines  Eupfersalzes  verkupfert,  die  Erscheinung  ausbleibt,  trotzdem 
in  diesem  Falle  die  Lokalströme  sicherlich  auch  vorhanden  sind. 

Verfasser  sieht  die  Ursache  vielmehr  in  dem  Magnetismiis 
des  in  Lösung  gehenden  Eisensalzes,  welches  an  den  Stellen 
stärkster  Magnetisirung  am  stärksten  festgehalten  wird  und  das  Eisen 
mit  einem  schätzenden  TJeberzuge  nicht  lösender  Flüssigkeit  um- 
giebt.  Hierfür  spricht  einerseits  die  Thatsache,  dass  die  Erscheinung 
nicht  mehr  auftritt,  wenn  man  die  Lösung  umrührt  und  anderer- 
seits kann  man  bei  Anwendung  einer  alkoholischen  tief  grünen 
Lösung  von  Eupferchlorid  auf  der  Eisenplatte  die  Bildung  gelber 
Punkte  wahrnehmen,  welche  aus  Eisenchloridlösung  bestehen  und  sich 
in  Richtung  der  Kraftlinien  fortentwickeln ;  besonders  an  den  Kanten 
der  Magnetpole,  woselbst  der  Magnetismus  am  stärksten  ist,  findet 
eine  Ansammlung  des  gelben  Ghlorürs  statt. 

Man  braucht  daher  auch  nicht  mit  Rbmsbn  anzunehmen,  dass 
magnetisirtes  Eisen  merklich  schwerer  in  Lösung  geht,  weil  es 
st&rker  festgehalten  wird.  \st. 


J.  W.  Langley.    On  a  probable  manifestation  of  chemi- 
cal  attraction  as  a  mechanical  stress. 

Rep.  Brit  Ass.  1887,  657. 

GLADSToiiE  und  Tribe  haben  in  Proc.  Boy.  Soc.  10,  498  darauf 
aufmerksam  gemacht,  dass,  wenn  man  Kupfer  in  Silbersalpeter- 
lösung taucht,  die  Menge  der  in  der  Lösung  enthaltenen  Salpeter- 
säure in  der  Nähe  des  Kupfers  zunimmt;  die  Kupferlösung  ist 
relativ  concentrirter  als  die  Silberlösung  war.  Entsprechend  findet 
der  Verfasser  eine  relative  Goncentration  der  Säure,  wenn  in  die- 
selbe ein  Metall,  Metalloxid  oder  -oxidhydrat  gebracht  wird,  in 
der  Nähe  dieses  Körpers.  Werden  zwei  nicht  polarisirbare  Elek- 
troden  in    eine   elektrolytische  Lösung  gehängt,  so  nimmt  in  den 
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ersten  Secunden  die  Anode  scheinbar  an  Gewicht  zu,  erst  nachher 
tritt  die  regelrechte  Gewichtszunahme  der  Kathode  ein.  An  der 
Anode  wird  anfangs  Säure  angesammelt,  an  der  Kathode  tritt  eine 
Coneentrationsverminderung  auf  messbare  Distanz  ein. 

Zur  Erklärung  nimmt  der  Verfasser  eine  „lineare  Anziehung** 
zwischen  Metall  und  Säure  an,  deren  Begründung  aus  der  Notiz 
des  Reports  nicht  deutlich  zu  ersehen  ist.  Bde, 
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Arch.  Sc.  Phys.  (3)  18,  348;  [Chem.  CBL  18,  1454. 

F.  ÜRECH.  Itinerarium  durch  die  theoretische  Ent- 
irickelungsgeschichte  der  Lehre  von  der  chemischen 
Reactionsgeschwindigkeit.  Berlin  1885,  A.  W.  Schade  71  pp.; 
[Beibl.  11,  302-303. 

P.  URECH.  Einwirkungsgeschwindigkeit  von  Fehling- 
scher  Lösung  auf  einige  reducirende  Zuckerarten  und 
Gemische  davon.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  17,  1539-43. 

F.  URECH.  Einwirkung  von  Natronhydratlösung  auf 
Invertzucker,  Dextrose  und  Milchzucker.     Ber.  d.  ehem. 

Ges.  17,  1543-6. 

F.  Urech.     Einwirkung  von  Kalihydrät  auf  Dextrose. 

Her.  d.  chem.  Ges.  17,  1546-7. 

Die  3  letzten  Abhandlongen  sind  in  Cap.   15a  erwähnt. 

A.  POTILITZIN.     Products   and   rate    of.  decomposition 
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of  the  salts  of  the  halogen  oxy-acids  by  heat.     [Cfaen. 

CBI.  1887,  1218;  J.  Rass.  phys.  ehem.  Soc.  1887;  339*57;  [Ghera. 
Ber.  20  [2],  7ß9-772:  [J.  Chem.  Soc.  54,  219,  1888;  [ZS-  phya. 
Ghem.  2,  110,  1888. 

L.  Manfredi,  G.  Boocardi  e  G.  Jappelll  Influenza  dei 
microorganismi  sull'   inversione  del  saccarosio.     Bend. 

Napoli  (2)  1,  233-36. 

G.  Ebeeba.  Decomposition  of  Mixed  Ethers  bj  Heat 
and  Nitric  Acid.  Gazz.  chim.  17,  193-209;  [J.  ehem.  soc  5S, 
1103. 


Ueber  Entflammungs-  und  Entzündungstemperaturen 
einiger  flüssiger  Handelsartikel.  Polyt.  Not.  42,  99-100. 

M.  Berthelot.  Sur  la  force  des  matieres  explosives 
d'apres  la  thermochimie.     3.  edition.     2.  vols. 

Paris,  1887,  26+  405-j-  451  pp. 

H.  DiXON.     Sur  la  combustion  du  cyanogene.  -  j.  Cheit 

Soc.  40,  384,  1886;  [BnlK  soc.  chim.  50,  255-257,  1888. 

H.  DIXON.  Sur  la  combustion  de  l'oxyde  de  carbone 
et  de  l'hydrogene.  J.  Chem.  Soc.  40,  94,  1886;  [Bull.  soc. 
chim.  50,  253-255,  1888. 


Maumene.    L'alun  de  potasse.    Bali.  soc.  chim.  47,  2. 

Kalialaun  soll  nicht  24,  sondern  23,78  aeq.  Wasser  ent- 
halten, das  wäre  dem  Gewicht  nach  so  viel  Wasser  wie  Alaao,  wie 
es  der  Theorie  des  Verf.  entspricht. 

F.  DE  BOISSIEB.     Sur  l'eau  de  cristallisation  des  aluna. 

Bull.  soc.  chim.  47,  494-97;  [Chem.  Ber.  20  [2],   676;  [J.  chen. 
soc.  52,  892;  [Beibi.  12,  43,  1888. 

DE  BOISSIER.     L'eau  de  cristallisation  des  aluns. 

Bull.  soc.  chim.  47,  481. 

Silva.  A  propos  de  la  communiation  precedente.  ibd»,  483. 

E.  MAUMEN&      Sur  les  aluns.     Bull.    soc.    chim.   47,   743-45; 
[Chem.  Ber.  20  [2],  676. 
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tfAUMENE.   L'eau  de  cristallisation  des  aluns.     BolL    boc. 

chioL  47,  659. 

Die  vier  vorstehenden  Abhandlangen  and  Streitschriften  über 
MAUMBir^'s  „Theorie/^  Boibsieb  citirt  Resultate  von  Analysen,  um 
HAUMEKi  zu  widerlegen,  während  dieser  behauptet,  die  Yersuche 
der  Gegner  seieu  darch   Verwitterung  des  Alaans  geftlscht. 

a  ü.  Pickering  and  P.  G.  Sanpord.  On  the  composition 

of  hydrated  salts.     Chem.  News.  55,  22,23. 

Wenden  sich  gegen  Maümbk^'s  Theorie,  nach  der  Formeln 
wie  (BaO)9  (Hs  0)76.5  existireu  sollen. 

B.  R  Pickering.     On  the  composition  of  hydrated  salts. 

Chem.  News.  55,  46;  MAUusKi  dazu  55,  33,  68. 

Chr.  Göttig.  üeber  den  Einfluss  der  Wanne  auf  die 
Krystallwasserverbindung  des  Natriumsulfids.  J.Pract 
Chem.  S5,  89-91;  [Chem.  Ber.  20  [2],  92;  [J.  chem.  soc.  52,  331; 
[Chem.  CBl.  18,  138. 

P.  C.  F.  Frowein.  Sut  la  dissociation  du  phosphate 
sodique  hydrat4    Rec.  trav.  chim.  6,  361-364,  1887. 


6.  Spezia.     Ueber  die  Druckwirkung  bei  der  Anhydrit- 

bildung.      Atti  di  Torino  1886,  21,  20.  Juni;  [ZS.  f.  Krystallogr. 
18,  302-303.     Siehe  diese  Ber.  42  (1)  167,  1886. 

H.  A.  BowLAND.     On  chemical  action  in  a  magnetic  field. 

Brit.  Ass.  [Nature  S6,  547. 
Vorl.  Mittheilung. 
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M.  Websky.  Anwendung  der  Linearprojectioii  zum 
Berechnen  der  £[rystalle.  (G.  BosE's  Elemente  der 
Kryötallographie  III).     XVIII  u.  377  pp.,  11   Tafeln. 

Berlin,  £.  S.  Mittler  &  SohD,  1887   ([Thüring.  ZS.  00,  492-494. 

Das  vorliegende  Bach  enthält  eine  ansführliche  Anleitung  lor 
Erystallberechnung  nach  der  von  Ghb.  S.  Weiss  begründeten,  Ton 
G.  RosB  und  Qüsnstbbt  weiter  entwickelten  Methode,  d.  h.  unter 
Zngrandelegong  der  Linearprojection.  Es  soll  den  von  6.  Roac 
mit  den  „Elementen  der  Erystallographie"  begonnenen  und  von 
Sadbbbok  in  seiner  „angewandten  Erystallographie^*  fortgesetzteft 
Cyclüs  zum  Abschluss  bringen.  Von  mathematischen  Vorkennt- 
nissen werden  nur  die  der  ebenen  und  sphärischen  Trigonometrie 
vorausgesetzt;  alle  sonst  benöthigten  Sätze  werden  ansfuhrlick 
entwickelt. 

Uas  Buch  zerfällt  in  8  Abschnitte,  die  in  insgesammt  50 
Capitel  eingetheilt  sind.  Die  zur  Erläuterung  dienenden  Figorai 
erfüllen  11  besondere  Tafeln  in  Steindruck. 

Im  1.  Abschnitt  sind  zunächst  die  Grundsätze  der  geo- 
metrischen Erystallographie  zusammengestellt  und  die  gebräuch- 
lichsten Symbole  erklärt.  (Der  Verf.  bedient  sich  der  Wiass'scheii 
Symbole  und  nimmt  nur  gelegentlieh  auf  die  MiLLBB^schen  Bezug). 
Femer  werden  die  verschiedenen  Gesichtspunkte  erörtert,  welche 
bei  der  Erystallberechnung  in  Betracht  kommen. 

Der  zweite  Abschnitt  handelt  vom  axonometrischen  Zeichnen, 
der  dritte  von  der  Linearprojection,  deren  unmittelbare  Verwerthang 
an  Beispielen  erläutert  wird. 

Im   4.  Abschnitt,   betitelt   „analytische  Hulfssätze*' ,    werden 
einige  später  zu  benutzende  Sätze  der  analytischen  Raumgeometrie, 
sowie  insbesondere  Formeln  für  das  Rechnen  mit  Zonen  entwickelt 
Darauf  geht   der  Verf.  zur  Erystallberechnung   selbst   über  und  , 
behandelt  in  den  folgenden  3  Abschnitten  nacheinander  die  dabd 
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sich  darbietenden  3  Gruppen  von  Aufgaben :  I.  Berechnung  der 
Kanten-  und  Flachenwinkel  bei  gegebenen  Axenelementen  und 
Flichensymbolen,  II.  Berechnung  der  Symbole  unbekannter  Flächen 
ans  ihren  Neigungswinkehi  gegen  andere  bekannte,  III.  Berechnung 
der  Elemente  aus  den  gemessenen  Winkeln  nach  geeigneter  Wahl 
der  Symbole.  Diese  Rechnungen  werden  der  Reihe  nach  fQr  die 
eiDielnen  Erystallsysteme  durchgeführt  (zum  Theil  noch  auf  meh- 
reren Wegen)  und  an  zahlreichen  Beispielen  erläutert. 

Der  letzte  Abschnitt  eathält  die  Umrechnung  der  Symbole 
bei  Yeränderang  der  Axeneinheiten  und  Axenrichtnngen ,  wobei 
auch  die  Mii^usB^schen  Symbole  der  rhomboSdrischen  Formen  Be- 
rücksichtigung finden.  F.  P. 

V.  Goldschmidt.  Kjystallographische  Projectionsbilder. 

Berlin,  J.  Springer  1887;  [Thflring.  ZS.  f.  Naturwissensch.  60,  497. 

Das  unter  vorstehendem  Titel  erschienene  Tafelwerk  schliesst 
sich  dem  ,4D<lex  der  Erystallformen  der  Mineralien''  des  Yerf  an, 
indem  es   die    graphische   Darstellung   der   Gesammtformen    der 
formenreichsten  Mineralien    liefert.    Auf  19  Tafeln   von   grossem 
Format  (75:66  cm)   sind  die   gnomonischen  Projectionen  der 
bekannten  Formen    von  Pyrit,   Calcit,   Rothgiltigerz,   Eisenglanz, 
Qaan,  Boumonit,  Humit  und  Chondrodit  zur  Darstellung  gebracht, 
imd  zwar  auf  je  einer  Tafel  das  Totalbild  mit  vielen  Zonenlinien, 
Theilung  des  Feldes  in  Sect^ren  (entsprechend  den  Hemiedrien), 
Bachstaben,   Symbolen  und  Maassstäben  (nämlich  den  rationalen 
Bmehtheilen  der  Einheiten)  und  auf  je  einer  zweiten  das  nur  die 
FUchenprobe  enthaltende  Fnnktbild.    Femer  sind  einige  besondere 
Darstellungen   der   wichtigsten   Zonen,   femer  Beispiele    für   die 
Anwendung  rastrirten  Papiers   zur  Constmction   von  Projections- 
bildera,  und  eine  Figur  für  Anorthit  als  Beispiel  zur  Darstellung 
Ton  Zwillingen  in  gnomonischer  Projection  vorhanden;  endlich  ist 
auf  einer  Tafel  am  Beispiel  des  Amphibol  die  Ableitung  des  per- 
spectivischen  und  des  horizontalen  Projectionsbildes  aus  dem  gno- 
monischen erläutert.    Beim  Chondrodit  ist  der  (ziemlich  erfolglose) 
Versuch  gemacht,  durch  Eintragung  der  Yicinalfiächen  eine  Gesetz- 
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mässigkeit  in  deren  Yertheilang  hervortreten  zu  lassen.  —  Die 
Tafeln  sollen  in  erster  Linie  znr  Demonstration  dienen,  aber  andi 
zn  detaillirten  Studien  geeignet  sein  F.  P. 


H.  A.  MiEBS.     Zonenformel   für    orthogonale  Systeme. 

ZS.  f.  Kryst.  12,  462-463t;  [N.  Jahrb.  f.  Miner.   1889,  1,  3. 

Sind  Pf  Q,  R,  S  vier  in  einer  Zone  liegende  Flächen,  voa 
denen  P  und  Q  aufeinander  senkrecht  stehen,  so  ist  deren  Doppel- 

verhältniss  m  =  /  ^^  ^  ^.    und  folglich 

ig  (P  K) 

sin  (2PB  4-  RS)  —  ^'^]  sin  R  S , 
*  m  —  1 

wonach  P  Ä  zu  berechnen  ist,  wenn  man  R  S  kennt.    F.  P. 


Gr.  Oebäro.     Note  sur  une  methode  simple  pour  effec- 
tuer  le  changement  d^axes  crystallographiques. 
Ann.  Soc.  geol.  Belg.  12,   82-115,  1885t;  PS.  f.  Krystallogr.  IS, 
181;  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1887,  1,  230. 

Um  die  Axeneinheiten  für  ein  neues  System  von  Fundamentai- 
kanten  zu  bestimmen,  giebt  der  Verf.  folgende  Regel  an.  Man 
bestimme  zunächst  die  Längen,  welche  auf  den  neuen  Axeo- 
richtungen  durch  je  eine  gegenüberliegende  Fläche  desjenigen 
Parallelepipeds  abgeschnitten  werden,  welches  man  aus  den  alten 
Axeneinheiten  (a,  b,  c)  als  Kanten  construiren  kann,  und  zwar  so, 
dass  man  den  Schnitt  der  neuen  ^-Axe  z'  mit  der  Fläche  z  =  c 
aufsucht  u.  s.  w.  Diese  Abschnitte  OZ',  0X\  OY'  nennt  der  Teil 
die  Orundparameter  des  neuen  Axensystems.  Sind  nun  hkl^  h'ICP 
die  alten  Indices  der  beiden  neuen  Fundamentalflächen,  als  deren 
Schnitt  die  z'-Axe  angesehen  wird,  so  hat  man  OZ'  mit  hkf—khf 
zu  multipliciren ,  um  die  neue  Axeneinheit  auf  der  Js'-Axe  zu  be- 
kommen; analog  ist  bei  den  beiden  anderen  Axen  zu  verfahren. 
Bei  Zugrundelegung  der  so  gewonnenen  Axeneinheiten  erhält  eine 
Fläche  mit  den  alten  Indices  u,  v,  w  in  Bezug  auf  das  neue 
Axensystem  die  Indices 


j 
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ü=u{Vkf  —  *'/-o  +  t?(A'r  —  Ä'^ZO  +  w^C*'*"  — *'*^X 

W=u(ke  —  f  Z)  4-«(^Ä'  —  fcO  +  w?(A*'  -  *A0- 
fc"*,  f,  l"  sind  die  alten  Indices  der  dritten  neuen  Fundamental- 
fliche. 

Es  ist  zu  beachten,  dass  die  wie  angegeben  bestimmten 
Axeneinheiten  sich  ?on  den  Abschnitten,  welche  durch  die  alte 
Eiiiheitsflache  auf  den  neuen  Axen  erzeugt  werden,  um  gewisse 
ganzzahlige  Factoren  Si^  S^^  8$  unterscheiden,  von  denen  der  auf 
die  i'-Axe  bezügliche  z.  B.  den  Werth  kl' -^k' l-^lh' ^hl'-{' 
ht  --kh'  besitzt.  —  Die  Torliegende  Abhandlung  enthält  ausser 
der  Begründung  der  obigen  Regel  eine  Anzahl  von  Beispielen  für 
ihre  Anwendung.  F.  P. 


W.  Ramsay.     Om   tetartogdri  hos  turmalin,     Bihang   tili 

K.SveD8ka  Ak.  Handl.  12,  Abtb.  2,  No.  1,  Ml,  1886,  IS,  Abtb.  2, 
No.  6,  1-10,  1887;  Ofversigt  af  K.  Yetensk.  Ak.  Forbandl.  44, 
196,  1887;  [ZS.  f.  Kryst  15,  431-4321,  1889. 

Der  Verf.  hat  an  zahlreichen  Turmalinkrystallen  eine  unvoU- 
zililige  Ausbildung  der  Flächen  des  Skalenoeders  ft(1232)  am 
antilogen  Pol  und  der  Flächen  des  ditrigonalen  Prismas  (1450) 
beobachtet,  aus  welcher  er  auf  eine  rhomboedrisch-tetartoedrische 
Symmetrie  des  Turmalins  schliesst.  Diese  letztere  will  er  auch 
durch  die  asymmetrische  Lage  natürlicher  Aetzfiguren  auf  einer 
Flache  yon  R  bestätigt  gefunden  haben,  femer  durch  das  Yor- 
kommen  von  Zwillingen  zweier  tetartoedrisch  ausgebildeter  Indi- 
Tiduen  mit  parallelen  Axenrichtungen. 

Sollte  den  vom  Verf.  beobachteten  Erscheinungen  wirklich 
eine  Gesetzmässigkeit  zu  Grunde  liegen,  so  würde  der  Turmalin, 
da  er  hemimorph  nach  der  Hauptaxe  ist,  nicht,  wie  der  Yerf. 
meint,  der  rhomboedrisch-tetartoedrischen,  sondern  der  ogdoe- 
drischen  Gruppe  angehören.  F.  P. 
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E.  PreJnDEL.     Ueber  die  möglichen  Arten  der  Hemiedrie. 

ZS.  f-  Kryst.  12,  p.  460-62t. 
Indem  der  Verf.  von  dem  Ornndsatz  ausgeht,  dass  die  Hemie- 
drie vom  physikalischen  Standpunkte  betrachtet  eine  Erscheimmf^ 
darstelle,  die  vom  gleichen  Bau  der  abwechselnden  Krystallräume 
abh&ngt  und  zugleich  eine  ungleiche  Structur  der  benaehbarteo 
Erystallräume  bedingt,  und  indem  er  für  diese  Erystallräame  die 
Oktanten  in  den  trimetrischen ,  die  Dodekanten  im  hexagonatoi 
Systeme  setzt,  kommt  er  zum  Schluss,  dass  eine  ganze  Reihe  t« 
Hemiedrien  gar  nicht  eiistiren,  und  dass  deren  Bepräsentantes 
im  wesentlichen  als  mimetische  Erystalle  aufzufassen  sind. 

K  B. 


L.  Wulff.     1.  lieber  die  Existenz  verschiedener  Tetar- 
toedrien  im  regulären  Systeme. 

2.  Ueber  die  Hemiedrien  und  Tetartoedrien  der  Kry- 
stallsysteme. 

3.  Ueber  die  regelmässigen  Punktsysteme-     zs.  f.  Kiy- 

stallogr.  IS,  263-288t,  474-ö02t,  503-566t;  [Beibl.  12,  235-239. 
1888;  [N.  Jahrb.  f.  Miner.  1889,  1,  195-196. 

1.  Ausgehend  von  der  durch  die  bisherigen  Beobachtungen 
begründeten  Hypothese,  dass  an  einem  regulär  tetartoedrischea 
Erystallindividuum  höchstens  zwei  von  den  4  aus  demselben 
Hexakisoktaeder  abgeleiteten  Tetartoedem,  und  an  dem  enantio- 
morphen  Individuum  nur  die  beiden  anderen  Tetartoeder  auftreten 
können,  legt  der  Verf.  dar,  dass  im  regulären  Systeme  3  Arten 
von  Tetartoedrie  zu  unterscheiden  seien  je  nach  der  Art  und 
Weise,  wie  die  verschiedenen  Tetartoeder  an  den  enantiomorphen 
Individuen  vertheilt  sind.  Diese  3  Tetartoedrien,  welche  durch 
die  3  verschiedenen  möglichen  Combinationen  je  zweier  Hemiedrien 
erhalten  werden,  sind  folgende;  1)  die  gyroedrisch-tetraedrische, 
wo  sich  die  zusammenkommenden  Tetartoeder  zu  einem  Dyakis- 
dodekaeder  ergänzen,  2.  die  pentagonal-gyroedrische,  wo  sie  sich 
zu  einem  Hexakistetraeder,  und  3.  die  pentagonal-tetraedrische, 
wo  sie  sich  zu  einem  Pentagon-Ikositetraeder  (Gyroeder)  ergänzen. 
Die  hemiedrisch  erscheinenden  Grenzformen  einer  Hemiedrie  können 
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an  einem  tetartoedrischen  Individuum  nur  dann  als  Gegenformen 
auftreten,  wenn  die  betreffende  Hemiedrie  mit  zur  Ableitung  der 
Tctartoedrie  (—  entsprechend  der  vorstehenden  Bezeichnung  — ) 
benutzt  ist. 

Unter  II  versucht  der  Verf.,  die  Möglichkeit  dreier,  trotz  völlig 
übereinstimmender  geometrischer  Form  und  Symmetrieeigenschaften 
verschiedener,  Tetartoedrieen  im  regulären  System  unter  Vermeidung 
der  oben  erwähnten  Hypothese  aus  der  SoHNCKE'schen  Theorie  der 
Krystallstmctiir   herzuleiten.      Der    tetartocdrischen    Gruppe    des 
regulären  Systems  gehören  nach  Sohxckk  Punktsysteme  an,  deren 
Punkte  zu  Gruppen   von  je   12  vereinigt  sind;  die  Punkte  eines 
solchen   Zwölfpunktners    befinden    sich    in    den    Endpunkten    von 
Lmien,  welche  durch  die  Ecken  eines  Oktaeders  senkrecht  zu  den 
dort  endigenden  Oktaederaxen  und  mit  bestimmter  Neigung  gegen 
die  beiden   anderen   Axen    gelegt   und    durch   die  Oktaederecken 
halbirt  werden.     Ist  die  erwähnte  Neigung  =  0  oder  90®  so  er- 
hält man  eine  pentagonal-hemiedrische,  ist  sie  =  45*^,  eine  tetra- 
edrisch-hemiedrische  Structur,  für  andere  Werthe  eine  tetartoedrische. 
Der  Verf.  sucht  nun  (auf  Grund  der  SoHNOKB'schen  Theorie  der 
wahrscheinlichen  Fiächenvertheilung)  zu  begründen,  dass  man  die 
U  2.  oder  3.  der  oben  angeführten  Tetartoedrien  erhält,  je  nach- 
dem  die   Neigung    der    erwähnten    Verbindungslinien    gegen    die 
Würfelebenen  näher  an  45®,  0®  oder  22'/«®  liegt;   doch  ist  diese 
Entwickelung  nicht  durchweg  mit  der  früheren  (in  1)  im  Einklang. 
Auch  erscheint   es   bedenklich,   dass   nach   der  in  1   gemachten 
Hypothese  die  3  Tetartoedrien  scharf  getrennt  wären,  nach  der 
zweiten  Ableitung  aber  nicht.  —  Das  Fehlen  der  Circularpolarisation 
bei  den  Nitraten  von  Ba,  Sr,   Pb  (—  welches  wohl  am  meisten 
für  die  Existenz   verschiedener  Tetartoedrien  spricht  — )   erklärt 
der  Verf.  durch  die  Annahme,  dass  nur  diejenigen  Tetartoedrien 
<)ireu1arpolarisation  zeigen,   zu  deren  Ableitung  die  gyroedrische 
Hemiedrie  dient;  oder,  vom  Standpunkte  der  SoHKOKE'schen  Theorie, 
dass  die  gleichgerichtete  Abweichung  der  Lage  der  ohen  erwähnten 
Verbindungslinien  von  der  pentagonalen  bezw.  tetraedrischen  Lage 
auch  eine  gleich  gerichtete  Circularpolarisation  erzeugt,  in  welchem 
Falle  für  Abweichungswinkel  von   ca.  22  Vs®  keine  Circularpolari- 

f  orto«hr.  d.  Phys.  XLIII.    1.  Abth.  12 
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sation  stattfinden  kann.  Diese  Erklärung  erscheint  insofern  zu- 
lässig, als  die  betreffenden  Nitrate  nach  den  beobachteten  Formen 
zur  pentagonal-tetraedrischen  Tetartoedrie  zu  rechnen  wären. 

Der  Verf.  hält  es  für  wahrscheinlich,  dass  das  essigsaure 
Uranylnatrium,  Brom-  und  Chlornatrium  der  gyroedrisch-tetrae- 
drischen  Tetartoedrie  angehören,  doch  sei  eine  sichere  Entscheidung 
noch  nicht  möglich. 

2.  In  dieser  Arbeit  unterzieht  der  Verf.  die  Beziehungen  zwischen 
den  Hemiedrien  und  Tetarto§drien  der  übrigen  Krjstallsysteme  einer 
analogen  Betrachtung,  wie  er  sie  im  I.  Theil  von  1  für  das  regu- 
läre System  durchgeführt  hat.  Von  den  4  Tetartoedern,  die  man 
durch  Combination  irgend  zweier  Hemiedrien  aus  der  allgemeinen 
holoedrischen  Form  erhält,  können  nach  der  vom  Verf.  acceptirten 
Hypothese  von  Oboth  an  einem  und  demselben  Individuum  nur 
das  rechte  positive  und  das  linke  negative  oder  das  linke  positive 
und  das  rechte  negative  auftreten,  wobei  sich  die  Unterscheidungen 
von  -{-  und  —  bezw.  rechts  und  links  auf  die  zur  Ableitung  be- 
nutzten Hemiedrien  beziehen;  ein  solches  Paar  von  Tetartoedern 
ergänzt  sich  nun  immer  zu  einer  hemiedrischen  Form,  die  einer 
bei  der  Ableitung  der  Tetartoeder  nicht  benutzten  Hemiedrie  an- 
gehört. Diese  dritte  Hemiedrie  nennt  nun  der  Xerf.  abgeleitet  ans 
den  beiden  ersteren,  und  er  zeigt,  dass  man  die  Hemiedrien  eines 
Krystallsystems  so  in  Gruppen  von  je  dreien  (Triaden)  ordnen 
kann,  dass  sich  aus  irgend  zwei  Hemiedrien  jedesmal  die  dritte 
derselben  Triade  ableiten  lässt. 

Im  hexagonalen  System  unterscheidet  der  Verf.  7  He- 
miedrien: 1.  die  trigonotype  (sphenoidische),  2.  die  deuterotrigonotype, 
3.  die  deuterorhomboedrische,  4.  die  rhomboedrische,  5.  die  pyra- 
midale, G.  die  hemimorphe,  7.  die  trapezoedrische.  Die  1.  und  2. 
besitzen  dieselben  Symmetrieverhältnisse  und  unterscheiden  sich 
nur  durch  die  Lage  der  krystallographischen  Nebenaxen  (die  bei 
2.  um  30«  gegen  die  Richtungen  bei  1.  gedreht  sind);  in  demselben 
Verhältniss  stehen  3.  und  4.  zu  einander.  Die  Anordnung  dieser 
Hemiedrien  in  7  Triaden  wird  durch  folgendes  Schema  veran- 
schaulicht : 
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1 
2  8 

4 
5  6  7 

Ks  bilden  nämlich  dann  jedesmal  die  auf  einer  Seite  oder  Höhen- 
luie  des  gleichseitigen  Dreiecks,  sowie  die  auf  den  Seitenmitten 
liegenden  Hemiedrien  eine  Triade.  Zu  jeder  Triade  gehören  3  ein- 
ander geometrisch  gleiche  Tetartoedrien,  sodass  im  Ganzen  21  Ter- 
schiedene  Tetartoedrien  theoretisch  möglich  sind,  unter  denen  aber 
mir  5  Terschiedene  Formen  vorkommen. 

Im  tetrago  nalen  System  liegen  die  Verhältnisse  ganz  analog; 
es  ist  nur  an  Stelle  von  trigonotyp  „rhombisch*',  an  Stelle  von 
rhomboedrisch  „sphenoidisch"  zu  setzen.  Die  rhombische  und 
denterorhombische  Hemiedrie  (welche  sich  unter  einander,  wie  die 
sphenoidische  und  deuterosphenoidische,  wieder  nur  durch  die  Lage 
der  Nebenaxen  unterscheiden)  können  indessen  nicht  als  mit  dem 
Charakter  des  tetragonalen  Systems  vereinbar  zugelassen  werden, 
da  sie  sich  nach  ihrer  Symmetrie  (--  die  doch  allein  massgebend 
sein  muss  — )  in  nichts  von  der  Holoedrie  des  rhombischen  Systems 
unterscheiden.  Natürlich  sind  auch  die  entsprechenden  Tetar- 
toedrien ausznschliessen. 

Im  rhombischen  System  erhält  der  Verf.  dadurch  eine 
Triade,  dass  er  auch  die  sog.  monokline  Hemiedrie  zulässt,  was 
aber  aus  ähnlichen  Gründen,  v,ie  die  eben  angefahrten,  nicht  zu 
rechtfertigen  sein  dürfte. 

Beim  monoklinen  Systeme  lässt  der  Verf.  selbst  dahin  ge- 
stellt, ob  man  ausser  der  Hemimorphie  nach  der  Symmetrieaxe 
noch  eine  Hemimorphie  nach  einer  Richtung  im  Hauptschnitte  und 
eine  „trikline"  Hemiedrie  zulassen  könne. 

Was  die  Ogdoedrien  betriflft,  so  erhält  man  dieselben  durch 
Combination  von  irgend  drei  Hemiedrien,  die  nicht  einer  Triade 
angehören ;  sie  kommen  daher  nur  im  hexagonalen  und  tetragonalen 
Systeme  vor.  Die  einzigen  dabei  auftretenden  Formen  sind  drei 
*)ezw.  zwei  an  einem  Ende  der  Hauptaxe  gelegene  Flächen. 

3.  In  dieser  Abhandlung  sucht  der  Verf.  die  Existenz  der  in 

der    vorhergehenden    aufgestellten    Unterabtheilungen    durch    Be- 
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trachtung  der  SoHNCKE'schen  regelmässigen  Punktsysteme  zu  be- 
gründen, ähnlich  wie  er  dies  für  das  reguläre  System  in  1  durch- 
geführt hatte.  Dabei  geht  er  überhaupt  näher  auf  die  Fragen  ein, 
welche  von  den  von  Sohngke  aufgestellten  Punktsystemen  audi 
mechanisch  möglich  sind,  und  welche  Ebenen  als  Erystallflächen 
auftreten  können.  Der  Verf.  nimmt  mit  Sohngke  zunächst  an,  dass 
alle  möglichen  Erystallflächen  Netzebenen  eines  der  Raumgitter 
sein  müssen,  die  parallel  in  einander  gestellt  das  Punktsystem 
bilden;  und  stellt  jene  zweite  Frage  demnach  so:  welche  am  ein 
begrenztes  regelmässiges  Punktsystem  gelegten  Ebenen  können  als 
Kry stallflächen  auftreten?  —  In  einem  regelmässigen  Punktsystem, 
das  aus  n  Raumgittern  besteht,  sind  unter  allen  parallelen  Netz- 
ebenen im  Allgemeinen  n  verschiedene  Arten  zu  unterscheiden. 
Da  nun  eine  Erystallfläche  beim  Wachsthum  des  Erystalls  ihre 
Beschaffenheit  nicht  ändert  so  können  nur  die  Netzebenen  einer 
von  jenen  Ti-Arten  als  Grenzflächen  vorkommen.  Hieraus  folgt, 
dass  sich  beim  Wachsthum  der  Erystalle  auf  die  Flächen  immer 
Schichten  von  n  Netzebenen,  an  den  Seiten  jeder  solchen  Schicht 
n  Punktreihen,  an  den  Ecken  Complexe  von  n  Punkten  anlagern 
müssen,  und  dass  man  somit  einen  Complex  von  n  Punkten  (einen 
„n-Punkter")  als  die  Aufbaueinheit  eines  Erystalles  anzusehen  hat, 
dessen  Structur  durch  ein  aus  n  Raumgittern  zusammengesetztes 
SoHNCKs'sches  Punktsystem  dargestellt  wird.  Demgemäss  erkennt 
der  Verf.  nur  diejenigen  Punktsysteme  als  mögliche  KrystaU- 
structuren  an,  welche  eine  solche  Oruppirung  naturgemäss  zulassen; 
es  sind  dies  lauter  solche,  welche  aus  den  BBAVAis'schen  Raum- 
gittern dadurch  ableitbar  sind,  dass  man  die  Punkte  der  letzteren 
durch  parallel  gestellte  n-Punkter  ersetzt.  In  Fortfall  kommen  die 
SoHNOKB'schen  „Schraubensysteme*' und  das  „System  der  Rhomben- 
säule 2.  Art",  sowie  (aus  anderen  Gründen)  das  „abwechselnde 
Quadratsäulensystem''. 

Im  II.  Theile  der  Arbeit  wird  für  die  einzelnen  Punktsysteme 
die  Vertheilung  der  möglichen  Erystallflächen  untersucht,  indem 
jedesmal  der  Abstand  sämmtlicher  Flächen,  die  ein  Holoeder  von 
allgemeinen  Zeichen  bilden,  vom  Centrum  des  n-Punkters  bestimmt 
wird,  um  die  gleichberechtigten  Flächen  zu  finden. 
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Für  die  Gruppen  des  hexagonalen  Systems  ergiebt  sich  hier- 
bei, dass  die  Ogdoedrie  im  Rhomboedersysteme  für  den  allgemeinen 
Fall  ond  die  2.  hemimorphe  Tetartoedrie  (Gruppe  des  Turmalins) 
in  demselben  für  einen  Grenzfall  enthalten  ist  (—  entgegen  der 
Ansicht  SoHRGKBs,  dass  alle  Hemimorphien  nur  durch  die  Natur 
der  Molecnle  selbst  erklärt  werden  können  — ),  dass  aber  aus  den 
SoBKCKs  sehen  Punktsystemen  nicht  ableitbar  sind :  die  hemimorphe 
Hemiedrie,  die  erste  hemimorphe  Tetartoedrie  und  die  rhombo- 
edrische  Tetartoedrie.  Das  Fehlen  der  letzteren  ist  von  besonderer 
Wichtigkeit,  da  sie  am  Dioptas  und  Phenakit  beobachtet  ist.  Der 
Verf.  construirt  nun  Punktsysteme,  welche  die  Structur  dieser 
fehlenden  Gruppen  darzustellen  vermögen ;  dieselben  sind  aber  nicht 
mehr  regelmässige  Punktsysteme  im  Sinne  Sohncke's,  insofern  es 
nicht  möglich  ist,  jedes  von  den  das  Punktsystem  zusammensetzenden 
Raomgittern  mit  jedem  andern  durch  Parallelverschiebungen  und 
Drehungen  des  ganzen  Systems  zur  Deckung  zu  bringen.  Der  Verf. 
stellt  nur  die  Forderung,  dass  sich  die  Üentra  der  Punktgruppen 
(—  die  den  BRAVAis'schen  Molecülen  entsprechen  — )  zur  Deckung 
bringen  lassen. 

Auch  beim  monoklinen,  rhombischen  und  tetragonalen  Erystali- 
sjstem  findet  der  Verf,  dass  gewisse  hemimorphe  Gruppen  nicht 
durch  die  SoHNCK£'schen  Punktsysteme  geliefert  werden,  sondern 
die  Annahme  allgemeinerer  Punktsysteme  erfordern,  welche  aus 
den  SoHKcios'schen  durch  gewisse  Drehungen  der  n-Punkter  und 
Ponktpaare  erhalten  werden.  Es  sind  dies  von  den  allgemein  an- 
erkannten Gruppen  folgende ;  im  monoklinen  System  die  Hemiedrie 
und  Hemimorphie,  im  rhombischen  die  Hemimorphie,  im  tetragonalen 
die  hemimorphe  Hemiedrie  die  sphenoidische  und  hemimorphe  Te- 
tartoedrie. Der  Abschnitt  3  enthält  eine  Tabelle  der  Abtheilungen 
sämmtlicher  Krystallsysteme  nebst  den  vom  Verf.  als  die  ent- 
sprechenden Erystallstructuren  angesehenen  Punktsystemen. 

Die  hier  vom  Verf.  durchgeführte  Ableitung  der  Unterabthei- 
longen  aus  den  Punktsystemen  führt  zu  denselben  Resultaten,  zu 
welchen  er  in  der  vorhergehenden  Arbeit  auf  anderem  Wege  ge- 
langte; es  ergeben  sich  wieder  die  dort  aufgestellten  Beziehungen 
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io  den  zu  Triaden  geordneten  Hemiedrien  und  den  Tetu< 
a  und  OgdbedrieD. 

lim  Scblues  spricht  der  Verf.  die  Hoffnung  aus,  dass  die 
Büsche  Untersuchung  der  Begrenzungsfläohen  der  Krjstalle 
leren  Aufschlössen  über  die  specielle  Stractur  der  letsteren 
könne.  F.  P. 


iHNCKE.  Elementarer  Nachweis  ciiier  Eigenschaft 
allelepipedischer  Punkts jsteme.  ZS.  f  Kryst.  IS,  309- 
;  [ZS.  f.  pbysik.  Chemie  2,  110,  1888;  [Beibl.  12.  146,  1688. 
er  Verf.  giebt  einen  neuen  Beweis  dafQr,  dass  alle  Elem^- 
dlelogramme  eines  Netzes  und  alle  Elementarparallelepipede 
litters  gleich  sind.  Elementarparallelogramme  bezir.  Parallel' 
i  sind  solche,  bei  denen  die  Ecken  Sjstempunkte  sind,  die 
lonst  weder  im  Innern  noch  auf  der  Begrenzung  STston- 
I  enthalten.  Ffir  die  Farallelogiamme  ist  der  Beweis  etwi 
1er.  In  jedem  beliebigen  Elementarparallelogramm  kann 
ine  Seite  als  Grundlinie  festhalten  und  die  GegenQberli^nde 
er  eigenen  Richtung  bo  verlegen,  dass  die  beiden  flbrigen 
möglichst  kurz  werden.  Dann  wird  senkrecht  über  der 
linie  ein  Eckpunkt  liegen  und  das  erhaltene  Elementir- 
ilogramm  besitzt  den  kleinsten  Umfang  von  allen  denjenigen 
irselben  Grundlinie.  Wiederhole  ich  bei  dem  neuen  Parallelo- 
1  dieselbe  Operation,  indem  ich  die  andere  Linie  als  Gmnd- 
wähle,  so  ändert  sich  die  erste  Grundlinie  und  wenn  das 
at  nicht  das  Parallelogramm  von  kleinstem  umfang  aber 
ben  sein  sollte,  so  muss  man  sie  als  GrundUnie  wählen  und 
}eration  fortsetzen  u.  s.  w.  Der  Inhalt  bleibt  immer  der 
;,  der  Umfang  nimmt  stet«  um  endlirbe  Beträge  ab,  es  muss 
ine  Grenze  erreicht  werden  und  zwar,  wenn  das  Elementar- 
ilogramm  in  kein  anderes  von  kleinerem  Umfang  verwandelt 
1  kann,  und  wenn  es  die  kleinsten  Puaktabstände  des  Netzes 
iten  hat.  Jedes  Elementarparallelogramm  ist  also  diesem  be- 
en  mit  den  kleinsten  Punktabständen  inhaltlich  gleich,  folg- 
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lieh  sind  alle  untereinander  gleich.  Ganz  ähnlich  ist  der  Beweis 
auch  fnr  die  Elementarparallelepipede.  Die  Sätze  lassen  sich  auch 
80  aussprechen:  Je  dichter  eine  Punktreihe  einer  Netzebene  oder 
die  Netzebene  eines  Raumgitters  mit  Punkten  1)esetzt  ist,  um  so 
grösser  ist  ihr  Abstand  von  der  nächsten  Parallelreihe  bezw.  der 
nächsten  Netzebene.  E,  B. 

L.  SOHNCKE.     Ueber    Spaltimgsflächen    und    natürliche 

Erystallflächen.      ZS.    f.    Kryst.    IS,    214-361;    [ZS.   f.  physik. 
Chemie  2,  111,  1888;  [Bcibl.  12,  448,  1888. 

Bbatais  hielt  es  für  wahrscheinlich,  dass  die  Spaltungsflächen 
der  Erystalle  diejenigen  seien,  deren  Netzebenen  den  grössten  Ab- 
stand besitzen  und  dass  diejenigen  Flächen  einer  Art  an  Krystallen 
relativ  die  häufigsten  wären,  deren  Netzebenen  am  dichtesten  mit 
Punkten  besetzt  sind.    Der  wichtigste  Einwurf  gegen  diese  Theorie 
ist  nun,  dass  bei  den  Raumgittern  von  Bbavais  die  am  dichtesten 
mit  Punkten  besetzten  Ebenen  zugleich  unter  sich  den  grössten 
Abstand  haben  (vergl.  d.  vorige  Referat),  während  die  Spaltflächen 
durchaus  nicht  immer  als  häufigste  natörliche  Flächen  vorkommen. 
Der  Verf.  zeigt,  dass  in  seiner  Theorie  (Entwickelung  einer  Theorie 
der  Krystallstnietur,  Leipzig  1879)  diese  Schwierigkeiten  wegfallen, 
weil  die  am  dichtesten  mit  Punkten  besetzten  Ebenen  nicht  mehr 
den  grössten  Abstand  zu  haben  brauchen.    Der  Verf.  hält  an  der 
Annahme  von  Bbavais  insofern  fest,  als  er  voraussetzt,  die  Spalt- 
baikeit  sei  am  vollkommensten  parallel  solchen  Netzebenen,   far 
welche   gleichzeitig   die   beiden  Bedingungen  „grossen   Abstandes 
und  grosser  tangentialer  Cohäsion  möglichst  vollständig  erfüllt  sind 
und,  dass   andererseits   „im  Allgemeinen    die   dichtest   besetzten 
Ebenen  sich  am  leichtesten  bilden,   und  daher  am  häufigsten  als 
Krystallflächen  auftreten."     Bei  den  SoHNCKE'schen  Punktsystemen 
brauchen  nun  diese  Bedingungen   nicht  für  dieselben  Flächen  er- 
föllt  zu  sein,  auch  sind  bei  denselben  weder  alle  einander  parallele 
mit  unendlich    vielen  Punkten  besetzten  Ebenen  äquidistant  noch 
aüe  gleich  dicht   mit  Punkten  besetzt.     Der  Verf.  erläutert  diese 
Verhältnisse  eingehend  an  mehreren  Beispielen.  K  B, 
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Th.  LiEßisCH.    üeber  eine  besondere  Art  von  homogenen 
Deformationen  krystallisirter  Körper.  Göttiug.Nftchr.1687. 

435-448;  N.  Jahrb.  f.  Min.  Beil.   Bd.  6,    1888,  105-1  aOf;  [BdbL 
12,  449,  1888. 

Die  Abhandlung  bezieht  sich  auf  die  Natur  der  Deformation, 
welche  bei  der  am  Kalkspath,  Eisenglanz,  Korund,  Diopsid  etc.  beob- 
achteten mechanischen  Bildung  von  Zwillingen  nach  Gleit- 
flächen stattfindet.  Diese  künstlich  hergestellten  Zwillinge  unter- 
scheiden sich  von  natürlichen  dadurch,  dass  zwar  die  Structor, 
aber  nicht  die  Begrenzungsfläcben  symmetrisch  sind  zur  Zwillings- 
ebene (hier  Gleitfläche).  Die  Deformation,  welche  der  in  die 
Zwillingsstellung  übergeführte  Theil  erleidet,  ist  dadurch  charak- 
terisirt,  dass  alle  zur  Gleitfläche  parallelen  Ebenen  in  sich  selbst 
in  einer  bestimmten  Richtung  und  um  Strecken  verschoben  werden, 
die  ihren  Abständen  von  der  Gleitfläche  proportional  sind.  Der 
Yerf.  untersucht  den  nach  den  bisherigen  Beobachtungen  weitaus 
häufigsten  Fall,  dass  die  Gleitfläche  senkrecht  zu  einer  Symmetrie- 
ebene  und  parallel  einer  Symmetrieaxe  ist;  die  Richtung  der 
Schiebung  ist  dann  parallel  der  Schnittlinie  jener  Symmetrieebene 
mit  der  Gleitfläcbe. 

Die  Deformation  ist  vollständig  bestimmt,  wenn  man  ausser 
der  Gleitfläche  zi  noch  eine  andere  Ebene  Zi  kennt,  welche  bei 
der  Deformation  keine  Verzerrung  erleidet;  es  giebt  stets  eine  und 
nur  eine  solche  Ebene,  und  zwar  steht  dieselbe  auf  der  Symmetrie- 
ebene senkrecht  Die  Ebenen  zi  und  Zi  sind  die  Ereisschnitt- 
ebenen  des  Deformationsellipsoids ;  durch  ihre  Lage  sind  also 
auch  (nämlich  als  die  Winkelhalbirenden)  die  grösste  und  kleinste 
Hauptaxe  des  Deformationsellipsoids  der  Richtung  nach  bekannt. 
Die  dritte  Hauptaxe  ist  die  der  Gleitfläche  parallele  Symmetrieaxe; 
in  ihrer  Richtung  findet  keine  Längenänderung  statt.  Da  femer 
bei  der  einfachen  Schiebung  (—  wie  die  betrachtete  Art  von  homo- 
gener Deformation  nach  Thomson  und  Tait  bezeichnet  wird  — ) 
keine  Yolumänderung  stattfindet,  so  lassen  sich  aus  dem  Winkel 
(zi  Zi)  =  2A*,  d.  h.  dem  spitzen  Winkel  swischen  den  Kreisschnitt- 
ebenen vor  der  Deformation,  auch  die  Dilatationen  parallel  d^ 
beiden  anderen  Hauptixen  berechnen:  dieselben  sind 
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a  =  cotg  k  und  —  =  ig  k', 

(T  wird  das  Verhältniss  der  Schiebung  genannt.    Der  von  der 

Hauptaxe  —  halbirte  Winkel  der  Kreisschnitte  nach  der  Defor- 

mation  ist  =  180  <>  —  2A,  die  Schiebung  bewirkt  daher  eine  Drehung 
der  beiden  Hauptaxen  um  K  =  90«  —  2A',  so  dass  also,  falls  die  Gleit- 
fläche festgehalten  wird,  keine  reine  Deformation  stattfindet,  sondern 
eine  solche  verbunden  mit  einer  Rotation.  Die  Grösse  der 
Schiebung,  d.  i.  die  Verschiebung  eines  Punktes  im  Abstände  1 
Ton  der  Oleitfläche.  ist  gegeben  durch 

s  =  2tQV—a . 

^  ö 

Beispielsweise  ist  far  die  Zwillinge  des  Kalkspaths  nach  — V^Ä: 
2Jt=700  51'48",  a=l,40549,  5  =  0,693395,   K=1908'12". 
Durch  die   betrachtete  Deformation   wird  die  krystallographische 
Bedeatimg  der  den  Krystall  begrenzenden  Flächen  und  Kanten  im 
Allgemeinen  geändert.     Der  Verf.  stellt  die  Formeln  auf,  welche 
dazu  dienen,  die  Indices  einer  Fläche  nach  der  Deformation,  be- 
zogen auf  die  neue  Lage   des  krystallographischen  Axensystems 
{—  die  zur  alten  symmetrisch  in  Bezug  auf  jzi  ist  — ),  aus  deren 
ursprünglichen  Indices  und  denjenigen  von  zi  und  z%  zu  berechnen. 
Die  wichtigsten  Folgerungen   aus  diesen  Formeln  sind  diese:  Es 
giebt  immer   zwei   ausgezeichnete  Zonen   von  der  Art,  dass  jede 
ihrer  Flächen  durch  die  Deformation  in  eine  gleichberechtigte  Fläche 
übergeführt   wird;    diese  Zonen    sind    bestimmt  durch  die  beiden 
Kreisschnittebenen   und  die  zu  ihnen  senkrechte  Symmetrieebene. 
Die  einzigen  Flächen,  welche  gar  keineAenderung  der  Indices  erleiden, 
sind  die  Ebene  z%  imd  die  der  Schiebungsrichtung  parallelen  Flächen. 
—  Erhält  eine  Fläche,  deren  ursprüngliche  Indices  Äi,  h%,  h  sind, 
durch  die  Schiebung  die  Indices  hi,  hi,  hi,  so  geht  umgekehrt  die 
Fläche  mit  den  alten  Indices  Ai,  /zs,  h  in  diejenige  mit  den  neuen 
Indices  äi,  ä»,  äs  über. 

Bas  Symbol  der  zweiten  Ereisschnittebene  kann  man  berechnen, 
wenn  man  ausser  der  Gleitfläche  noch  das  Symbol  irgend  einer 
Fläche  vor  und  nach  der  Deformation  kennt. 
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[m  letzten  Abschnitt  wendet  der  Verf.  die  allgemeinen  &• 
ase  auf  die  beobachteten  Fälle  an. 

Den  allgemeinsten  untersuchten  Fall  bieten  monoUine  Eiy- 
dar,  bei  denen  eine  Fläche  aus  der  Zone  der  Sjmmetoieue 
lache  ist,  wie  beim  Diopsid.  Hier  gilt  von  allen  einfadiei 
allfonnen,  dass  ihre  Flächen  auch  nach  der  Defonnation  n 
then  Formen  verbunden  bleiben.  —  Beim  rhombischen  An- 
it  sind  die  Kreisscbnittebenen  die  Flächen  des  Prismas  (101); 
eformation  bewirkt  hier  einfach  eine  Vertauschung  der  Brtcb}- 
Vertikalaxe.  —  Beim  Ealkspath  und  Natriumnitrat,  wo  eine 
le  von  —  Vt^f  sowie  am  Eisenglanz  und  Korund,  wo  eine 
iC  von  R  Gleitfläche  ist,  ist  das  Grundrhomboeder  Ä  die  eia- 
einfache  Krystallform,  welche  bei  der  Deformation  ihre  bj- 
graphische  Bedeutung  vollständig  behält.  Die  Formen  —  SiA 
t.  O/t  und  00^2  stehen  in  der  Beziehung  zu  einander,  dua 
ilächen  wieder  in  Flächen  dieser  Formen  übergeführt  werden. 

F.  F. 

lÜGGE.  Zur  KeuntnisB  der  Flächenveränderungen 
irch  Becundäre  Zwillingsbildung.     N.  Jahrb.  f.  Mio.  ISM. 

136-54t;  ZS.  f.  Kryst,  IS,  307-llt. 

Unter  secundärer  Zwillingsbildung  versteht  man  die  inter- 
te  Deformation ,  welche  Reusch  zuerst  am  Kalkspath  nidi- 

welche  dann  in  der  Form  des  BAuuHAUBK'schen  Versuch« 
inter  wurde  und  welche  der  Verf  auch  an  einer  Reihe  andem 
talle  erhielt.  In  dieser  Arbeit  werden  die  Formeln  abgeleitet 
lie  Indices  der  Krystalläächen  nach  der  Deformation  zu  finden. 

ausser  der  Zwilllngsebene  zwei  Flächen  gegeben  sind,  dit 
Indices   nicht    ändern    („Flächen    der    Grundform"),    ferner 

auch  der  Fall  untersucht,  dass  die  Grundform  erst  gesacht 
;t\  muss,  wenn  die  Zwillingsebene  bekannt  ist,  und  man  ausser- 
weiss,  in  welche  Flächen  sich  zwei  andere  Flächen  verwandeb. 
Der  Verf.  discutirt  dann  eingehender  die  Verhältnisse  u 
ingslamellen  von  Korund  und  Hutil.  E.  B. 


Liebisch.     Müooe.     MAiiLARii.  187 

0.  MOOGE.     lieber   künstliche    Zwillingsbildung    durch 
Dnick  am   Antimon,   Wismuth  und  Diopsid.     (Neues 

Jahrb.  f.  Min.  188ß,  1,  183-9 If;  [ZS.  f.  Kryst.  IS,  314-15. 
Bei  Wismuth  und  Antimonkrystallen  wird  die  seoundare 
Zwülingsbildung  duroh  einen  Schlag  auf  die  Polkante  des  Rhom- 
boeders  oder  durch  Pressen  mit  einem  platten  Eisenstift  erzeugt. 
Bei  Diopsid  gelang  sie  sowohl  durch  directen  Druck,  wie  durch 
Pressung,  nachdem  *die  Krystalle   erst   in  einen   Bleiklotz  einge- 

sehmolzen   waren.     Die    Zwillingsebene   des   Diopsids   ist   1 001  } 

und  die  verticale  Säulenzone  Grundzone.  E.  B, 


£.  Mallard.     Sur  la  theorie  des  macles.     (lieber  die 
Theorie  der  Zwillinge.)    Bull.  d.  la  soc.  min.  d.  Frauce  1885, 
8,  452-681;  [ZS.  f.  Kryst  12,  661 -63t. 
Der  Verf.  unterscheidet    unter    den    Verwachsungen  gleich- 
artiger Krystalle  (Groupements),  solche  deren  Individuen  in  einer 
Ebene  aneinanderstossen  und  solche,  in  welchen  die  gegenseitige 
Begrenzung  eine  unregelmässige  ist.    Für  die  ersteren  behält  er  die 
Bezeichnung  von   Roic6  bs  l'Isi^  „made'*   bei,  für   die   anderen 
schlagt  er   den   Namen   „Groupement   par   pen^tration*',   Durch- 
dringung, vor.    Bei  den  Verwachsungen  nach  der  ersten  Art  sind 
die  Raumgitter  auf  den  beiden  Seiten  der  Verwachsungsebene  be- 
züglich dieser  zu  einander  symmetrisch  gelegen.    Die  Orientirung 
der  Molecäle  nimmt  bei  holoedrischen  Erystallen  an  dieser  Sym- 
metrie TheiL     Fnr   die  Hemiedrie,   deren  verschiedene  Fälle  der 
Verf.  unter  diesem  Gesichtspunkte  eingehender  untersucht,  kann 
aber  neben  diesem  Fall  auch  derjenige  eintreten,  dass  die  Molecüle 
nicht  symmetrisch   sind.     Bei   der  Tetartoedrie  werden  die  Ver- 
hältnisse  sogar   noch  complicirter.    Hierauf  geht  der  Verf.  nicht 
näher  ein.    Die  Einführung    des  Begriffes  der  „hemitropie"  oder 
der  Drehung  um  180^  um  eine  Zwillingsaxe  in  die  Definition  des 
Zwillings  trägt  unter  Umständen  nur  zur  Verdunkelung  der  Ver- 
haltnisse bei,  der  Verf.  spricht  sich  sehr  entschieden  gegen  die- 
selbe aus. 

Die  „Groupements  par  penetration**  sind  der  Beobachtung  nach 
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mer  derart,  daBs  das  eine  Baumgitter  das  SjmmetriBche  dtt 
leren  bezäglich  eines  Punktes  (Centrum  der  Symmetrie)  ii^ 
ir  derart,  dass  man  dafi  eine  Raumgitter  in  das  andere  durch 

e  Drehung  um  —  {worin  n  gleich  2,  3,  4  oder  6  ist)  um  nne 

nktreihe  des  Gitters  überführen  kann.  Der  Verf.  hat  sdm 
iher  nachzuweisen  gesucht,  dass  die  Drehungsaxe  eine  Symmetiie- 
i  oder  Fseudosymmetrieaxe  des  Gitters  ist 

Trotz  des  grossen  principiellen  Unterschiedes  zwischen  dei 
n  Verf.  unterschiedenen  Verwachsnngsarten  können  doch  Fälli 
'kommen,  in  denen  ein  gewisser  Uebergang  zwischen  ihnen  nt' 
nmt,  z.  B.  bei  den  vielen  rhombischen  pseudohexagonalen  Sah- 
nzen,  die  sowohl  mit  ebenen  als  auch  mit  unregelmässigen  Be- 
mzungen  verwachsen  können.  Der  Verf.  giebt  zum  Scbloa 
e  mechanische  Erklärung  für  die  erste  Art  der  Verwachsung«], 
Iche  zugleich  Anwendung  auf  den  BEUBCH-BAUMHAURB'schen  Ver- 
ih  findet. 

Herr  FRosi<ABu  knüpft  an  die  Mittheilung  Herrn  Mau^asd'b  i&e 
merknng  an,  dass  macle  nicht  von  Macula-Fleck,  sondern  v« 
cula-Masche  (eines  Netzes)  abzuleiten  ist  und  dass  das  Wort 
diei^em  Sinne  auch  in  der  Heraldik  gebräuchlich  ist. 

B.  B. 

Mällard.  Les  groupemente  criatallins.  Rev.  ScientW 
iaii-38t,  165-ri. 

Vortrag,  gehalten  vor  der  Pariser  chemischen  Gesellschafl>  in 
Ichem  der  Verf  im  Zusammenhang  seine  Theorie  der  Krystall- 
ippirung  und  die  darauf  sich  stützende  Erklärung  der  optischen 
omalien  giebt.  K.  B. 

UN  W.  JUDD.  Ueber  die  Beziehuagen  zwischen  den 
LösungsäftcIieD  von  KryatalleD  und  denen  secoudärer 
Zwülingsbildung;  und  über  die  Art  der  Bildung 
negativer  Krystalle  nRch  den  vorigen.  Min.  Mag.  t-  3- 
of  the  Min.  Soc.  7,  81-92;  [ZS.  f.  Kryst.  18.  398-99t- 


MaujArd.     Jui>d.     Bbcke.     Bactmhaüek.  189 

KiTstalle,  welche  Spannungen  erleiden,  sollen  in  Richtungen, 
welche  durch  die  Spannungen  bestimmt  sind,  leichter  löslich  sein, 
wodurch  sich  orientirte  Hohlräume  in  denselben  erklären.  Orien- 
tirte  Einschlüsse  können  durch  Lösung  und  Ausfüllung  der  Hohl- 
raome  durch  fremde  Substanz  entstehen.  Obwohl  die  Lösungs- 
flächen und  andere  Structurflächen  nicht  die  gleichen  zu  sein 
brauchen,  kommen  doch  Fälle  vor,  wo  die  Gleitflächen  mit  Lösungs- 
flächen  übereinstimmen.  Beim  Ealkspath  beobachtet  der  Verf. 
z.  B.  nach  secundärer  Zwillingsbildung  als  Lösungsfläche  die 
Olätfläche  —  V^  ^  cli^  ^^^^  sogar  vor  der  gewöhnlichen  Lösungs- 
fläche —  2  Ä  vorherrscht.  E,  B, 


P.  Becke.     Aetzversucbe  am  Pyrit.   »Wien.  Anz.  24,  45-46t. 

Die  Yersuchsresultate  Hessen  sich  durch  Angabe  von  Aetz- 
zonen  allein  nicht  erschöpfend  darstellen.  Durch  Messung  der 
Dicke  der  auf  verschiedenen  Krystallflächen  gelösten  Schichten 
ergab  sich,  dass  bei  Aetzung  mit  Salpetersäure  die  Flächen  der 
Aetzzone  (001)  und  7i  (102)  einen  ungefähr  1,5  mal  so  grossen 
Lösungswiderstand  besitzen,  wie  die  Flächen  (111),  (101)  und 
TT  (201).  E.  B. 

E  Baumhaueb.      CFeber    die    Abhängigkeit    der    Aetz- 
figoren  des  Apatit  von  der  Natur  und  Concentration 

des  Aetzmittels.     Berl.  Ber.  1887,  863-781- 

Die  mit  verschiedenen  Säuren  geätzten  Basisilächen  des  Apatits 
zdgen  Figuren  von  hexagonalem  Umriss,  die  meistens  durch  die 
Neigung  ihrer  Seiten  gegen  den  Umriss  der  Fläche  die  hemiedrische 
Natur  des  Minerals  bestätigen.  Es  entstehen  bei  einer  Aetzung 
zomeist  Figuren  von  zwei  Terschiedenen  Stellungen,  die  als  a  und 
ß  unterschieden  werden.  „Von  besonderem  Interesse  ist  nun  die 
Thatsache,  dass  die  Aetzeindrucke  a  und  ß  mit  zunehmender 
Concentration  der  Salpetersäure  eine  Drehung  erfahren,  wodurch 
sie  sieh  mehr  einer  Protopyramide  nähern,  gerade  umgekehrt,  wie 
bei  den  mit  Salzsäure  geätzten  Krystallen,  bei  welchen  der  grösseren 
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□centration  der  Säuie  eine  grössere  Annäherung  der  Eindrficlft 
an  die  L^e  einer  Deuteropyramtde  entspricht.  E.  B. 


Brauns.  Ueber  Winkelschwankungen  isotroper  und 
(loppeltbrechender  regulärer  KrystaJle.  N.  Jahrb.  f.  Mk  i 
1887,  1,  I33-146t;  [Beibl.  II,  512.  I 

Um  nachzuweisen,  „ob  die  durch  das  optisch  anomale  Vei- 
ten sich  Terrathende  Störung  der  Molecularstrnctur  eine  enl-  < 
echende  Störung  der  Krystallform  bedinge",  hat  der  Vexfassa 

einer    Reihe   von    theils  einfach    brechenden,    theils  optisek  i 
malen    Erystalleo    Ton    Bleinitrat ,    Ammontak-Thonerde-AUDB  1 
1    Spinell    eingehende    Winkelmessungen    vorgenommen.     'St 
terschied    zwischen    den   Winkeln    der  einfach-  oder   doppelt- 
chenden   regulären  Kristalle   hat   sich    hierbei  nicht  ei^elKn.  j 
■  Verfasser  folgert  hieraus ,  dass  die  Winkel ,  deren  Werth  sidi  ^ 

der  Symmetrie  des  Systems  ergiebt,  durch  einen  Spannaog»- 
tand  der  Erystalle  keine  Aenderung  erfahren,  und  dehnt  diesai 
z  auf  Grund  von  Beobachtungen  am  Äpophyllit  und  Turmslii 
h  auf  die  Krystalle  anderer  Systeme  aus.  —  Eine  gevisK 
[elmässigkeit  der  Winkelabweichungen  an  den  imtersnchten 
ledrischen  Bleinitrat-Krystallen ,  welche  sämmtlich  auf  einet 
che  von  (111)  auflagen,  wies  deutlich  auf  die  Wirkung  der  i 
werkraft  als  störende  Ursache  hin.  F.  P. 

I 
Fkakzekau.      Uiitersucliuiigen  über  die  Beständigkeit  j 
1er  "Winkelwertlie  des  Datolithes  der  Seisser-Älpe. 
Dng.  Ber.  5,  241-3481- 

Der  Verf.  hat  5  ausgezeichnete  Datolithkry stalle  untersucht,  , 
che  neunzehn  Formen,  darunter  die  am  Datolith  neuen  (621) 

(443),  darboten.    Tabellen  der  gemessenen  Winkel  geben  tias  . 
Stellung  von  den  ziemlich  erheblichen,  an  jenen  5  Kristallw 
kommenden  Schwankungen.  F.  I'. 


Brauks.     Fbanzsnav.     Lehmann.  191 

0.  Lehmann.      Ueber   spontane,    dnrch   innere  Kräfte 

hervorgerufene  Formänderungen  krystallisirter  fester 

Körper.      Wied.    Ami.    25,    p.    173 -88t;    [ZS.    f.    Kryst.    IS, 

p.  183-8  4t 

Wenn  ein  Körper  in  verschiedenen  Modificationen  krystallisirt, 

die  doFch  Temperaturänderungen   ineinander  übergeführt  werden 

Idonen,   so   lässt    sich  vermuthen,   dass  die  Structnr  der  einen 

Modification  in  gewisser  Beziehung  zu  der  der  anderen  steht  und 

dass  auch  in  der  Orientirung  der  umgewandelten  Substanz  gegen 

die  ursprüngliche   irgend   eine   Gesetzmässigkeit   vorhanden   sein 

wird.  Andeutungen  hierfür  sind  verschiedentlich  beobachtet  worden , 

aber  die  vom  Verf.  beschriebenen  Erscheinungen  dürften  wichtiger 

als  die  bisher  bekannten  sein.    Zur  Untersuchung  wurde  das  vom 

Yerf  construirte  Krystallisationsmikroskop  benutzt 

Chinonhydrodicarbonsäureester  krystallisirt  aus  heissen,  am 
besten  mit  etwas  Colophonium  verdickten  Lösungen  in  farblosen 
parallelogrammatischen  Blättchen  mit  einem  Winkel  von  44^.  Zu- 
weilen tritt  von  der  kürzeren  Seite  noch  eine  Krvstallfläche  unter 
dem  Winkel  72^  hinzu,  oder  es  sind  auch  nur  die  Flächen,  die 
den  letzteren  Winkel  bilden,  vorhanden.  Erniedrigt  sich  die  Tem- 
pentnr  bis  zu  einem  bestimmten  Grade,  so  verändern  die  Blatt- 
eh^  ihre  Gestalt  und  werden  zugleich  blassgrün.  In  einer  Linie 
parallel  der  kürzeren  Seite  des  Parallelogrammes  stossen  die  um- 
gewandelten Theile  mit  den  ursprünglichen  zusammen.  Die  längere 
Seite  dreht  sich  um  Ib^  und  die  früheren  Winkel  44<>  und  72^ 
verwandeln  sich  in  60^  und  82^.  Erwärmt  man,  so  vollzieht  sich 
die  Umänderung  wieder  im  entgegengesetzten  Sinne.  „Man  hat 
dabei  den  Eindruck,  als  hätte  man  eine  Art  Nürnberger  Scheere 
vor  sich,  die  abwechselnd  aufgezogen  und  wieder  zusammengeschoben 
wird."  Die  eine  Hauptschwingungsrichtung  liegt  parallel  zur 
kürzeren  Seite  des  Parallelogramms  und  bleibt  bei  dem  Vorgange 
ongeändert.  Ein  ganz  ähnliches  Verhalten,  abgesehen  von  der 
Grösse  der  Winkel  zeigen  Krystalle  von  Protocatechusäure  aus 
wässeriger,  stark  phenolhaltiger  Lösimg.  Ueber  die  geometrische 
Seite  dieser  Umwandlungen  vergl.  ZS.  f.  Kryst.  11,  p.  146  und 
Wied.  Ann.  41,  p.  559.    Abgesehen  von  noch  einem  Falle  (Chlor- 
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ammoninm  aus  einer  mit  Cadmiamchlorid  verunreinigten  Lasui 
wo   eine    allotrope  Umwandlung  stattfindet,   aber   unter  wenif 
regelmässigen   Erscheinungen,  enthält  die  Arbeit  wesentlich  thi 
retische  Betrachtungen  über  die  Theorien  der  allotropen  Umwand 
lung  (Theorie  der  Allotropie,  des  Polymorphismus:   MALUkRn'schi 
Zwillingsstructnrtheorie,  Theorie  der  physikalischen  Isomerie). 
Verf.   ist  zur  Annahme  der  Theorie   der  physikalischen  Isomeril 
geneigt    und    entwickelt    deren    Consequenzen     für    verschiedeni 
physikalische    Vorgänge.     1)   Die   drei    Aggregatzustände.     „Nac] 
der   Theorie    der   physikalischen   Isomerie   kann   chemisch   eii 
und    derselbe    Körper    stets    nur    in    einem    Aggregat 
zustande  auftreten;  continuirliche  Uebergänge  eines  Körpers 
einem  Aggregatzustande  in  einen  anderen  (van  der  Waai^s)  äni 
unmöglich.    Wo  solche  scheinbar  doch  auftreten,  wird  angenomm< 
dass  eine  Mischung  zweier  Modificationen  vorliege,  deren  chemischf 
Oleichgewicht  von  Temperatur  und  Druck  abhängig  ist.     2)  An< 
malien   des   MABioTTE-GAY-LussAc'schen   Gesetzes  werden  dadoi 
erklärt,  dass  sich  vor  dem  Condensiren  eine  Lösung  von  Flüssig^ 
keit  im  Gase  bildet.     3)   Anomalien  der  Ausdehnung  und  Com^ 
pressibilität  der  Flüssigkeiten  bei  höheren  Temperaturen  und  Drucken 
hier  bleibt  ein  Theil  des  Dampfes  in  der  Flüssigkeit  gelöst.    Durcl 
eine  Lösung   von  Dampf  erklären  sich  auch  die  4;  Anomalien  del 
Gapillarität.      5)   Dicbtemaximum    des    Wassers;    vor   dem    Aus 
scheiden   des   Eises   bildet  sich    eine  Lösung   von  Eis  in  Wassei 
Aehnliche  Vorgänge   kann  man   zur  Erklärung  von  6)  Anomalii 
-der  specifischen  Wärme  des  Wassers  in  der  Nähe  des  Siedepunkt 
wie   des  Gefrierpunktes,  ferner  7)  der  Erniedrigung  des  Schmelzt 
Punktes  durch  Beimengungen,  8)  der  Zunahme  der  Löslichkeit  mil 
der  Temperatur,  9)  Existenz  mehrerer  Schmelz-  und  Sättigungspunl 
heranziehen.    Unter  demselben  Gesichtspunkte  behandelt  der  Verfi 
femer  kurz  10)  Analogien  zwischen  krystallwasserhaltigen 
und  allotropen  Modificationen   und  11)  Lösung   fester  Körper 
Gasen  und  Sublimation.     12)  Die  Wärmetönung  beim  Schmeben^ 
und  Sieden   ist,    wie   es  nach  der  Theorie  erwartet  werden  kanoj 
derjenigen    bei   Bildung    von    krystallwasserhaltigen   Salzen   undj 
Doppelsalzen  der  Grössenordnung  nach  sehr  ähnlich.     Zum  Schloss^ 


LSHMANN.  193 

irendet  sich  der  Yerf.  noch  13)  der  Lösiuig  und  QueUung  und 
U)  der  Eiystallisationakraft  und  den  Analogien  zwischen  elastischer 
Tereehiebnng  und  allotroper  Umwandlung  zu  und  verweist  endlich 
auf  die  Möglichkeit,  die  Krümmungen  und  Drehungen  bei  der 
Tdohitenbildung  durch  Oberflächenspannungen  bei  festen  Körpern 
xa  erklären.  E.  B. 


0.  Lehmann.    Ueber  Krystallisation  von  Gemengen. 

Z8.  f.  pbvsik.  Chemie  1,  p.  15-26,  49-60t;  [Cbem.  Ber.  tO  [2], 
139;  [J.  ehem.  See.  54,  342,  1888;  [Cbem.  CBl.  18,  504-6;  [Beibl. 
It  686. 

Der  Verf.  bespricht   zuerst   die   bisherigen  Erfahrungen  und 
Anschauungen  über  das  Zusammenkrystallisiren  von  verschiedenen 
Substanzen.     Abgesehen  von   den  isomorphen   Körpern   ist   dies 
Gebiet  noch    ziemlich   dunkel.     Jedenfalls   kommen   Misch-  und 
Schichtkrystalle   auch  bei  Substanzen  vor,   deren  chemische  und 
kiystallographische  Beziehungen  nicht  ganz  eng  sind  und  derartige 
FaUe,  welche   neuerdings  häufiger  beobachtet  werden,  untersucht 
der  Verf.,  indem  er  die  Vorgänge  mikroskopisch  verfolgt.    Befinden 
sich  in  einer  Lösung,  die  sich  abkühlt,  zwei  Körper  A  und  B^  so 
wird  möglicherweise,  nachdem  sich  anfangs  A  allein  ausscheidet, 
zoniichst  der  Sättigungspunkt  von  B  in  Bezug  auf  Krystalle  von  A  er- 
reicht; dann  wachsen  die  Krystalle  von  A  fort  durch  eine  Schicht, 
welche  auch  B  enthält,  bis  eventuell  die  Lösung  als  Lösung  von 
B  betrachtet  auch  ihren  Sättigungspunkt  in  Bezug  auf  Krystalle 
▼on  B  erreicht  und  sich  neben  den  Mischkrystallen  von  A  auch 
reine  Krystalle   von  B  bilden.    Es   ist  also  möglich,   dass  Misch- 
krystalle  die  Substanz  B  nur  bis  zu  einem  bestimmten  Grenzgehalt 
aofiiehmen    (Mischung  von  Salmiak  mit  Eisenchlorid -Chlor- Am- 
moniom).    Wird  die  Lösung,  als  Lösung  von  Ä  betrachtet,  in  Be- 
log auf  die  Krystalle  von  B  eher  gesättigt,  als  die  von  B  in  Bezug 
anf  die  eigenen  Krystalle,  so  kann  sich  B  nicht  rein  sondern  auch 
nur  in  Mischkrystallen  ausscheiden.  Je  nach  dem  Gehalt  der  Lösung 
an  A  und  B  erhält  man  il-reiche  oder  ^-reiche  Krystalle.    „Das 
Mischongsverhältniss   der  Stoffe  bei  den  Grenzgliedem  der  Reihe 
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scheint  von  der  Natur  des  Lösungsmittels  nicht  wesentlich  ab- 
hängig zu  sein,  so  dass  auch  aus  gemengten  Schmelzflüssen  dieselben 
beiden  Orenzformen  erhalten  werden."  Möglich  ist  auch  der  Edl« 
dass  die  Beihe  der  krystallisirten  Mischungen  ohne  XJnterbrechimg 
beiderseits  zu  den  reinen  Krystallen  reicht,  wie  man  es  früher  bei 
den  isomorphen  Körpern  allgemein  annahm.  Ein  wesentUehes 
Hülfsmittel  bei  der  Untersuchung  war  die  verschiedene  Färbung 
der  benutzten  Substanzen. 

1)  Chinondihjdroparadicarbonsäure  krystallisirt  in  drei  Formen, 
einer  stabilen  rhombischen,  einer  farblosen  asymmetrischen  und 
einer  anderen,  grünen,  asymmetrischen. 

2)  Succinylobem8teinsäureester,asynmietrische  Erystalle,  welche 
mit  den  beiden  asymmetrischen  Modificationen  von  1)  Aehnlichkeit 
haben,  obwohl  die  Winkel  andere  sind. 

3)  Von  1)  und  2)  erhält  man  MischkrystaUe  in  der  rhom- 
bischen Form  von  1)  und  in  der  Form  von  2),  während  die  asym- 
metrischen Erystalle  von  1)  die  Substanz  2)  nicht  aufzunehmen 
vermögen. 

4)  Dioxychinonparadicarbonsäureester  besitzt  eine  labile  mono- 
synunetrische  und  eine  stabile  asymmetrische  Form.  Letztere  hat 
eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  der  grünen  asynmietrischen  Form 
von  1)  und  es  bilden  sich 

5)  MischkrystaUe  der  asymmetrischen  Form  von  4)  mit  1), 
während  die  monosymmetrische  Form  nur  wenig  von  1)  auf- 
zunehmen scheint.    Auch  erhält  man 

6)  MischkrystaUe  der  asymmetrischen  Form  von  4)  und  der 
Substanz  2).  Ob  die  monosynmietrische  Form  von  4)  die  Sub- 
stanz 2)  aufnehmen  kann,  ist  firaglich. 

7)  Tetraoxybenzolparadicarbonsäureester  krystallisirt  in  asym- 
metrischen, nahezu  rechteckigen  Blättchen  und  ist  obwohl  keine 
Aehnlichkeit  mit  den  übrigen  vorhanden  ist,  im  Stande, 

8)  MischkrystaUe  mit  der  Substanz  2),  femer 

9)  MischkrystaUe  mit  der  rhombischen  Modification  von  1)  zu 
bUden,  und  zwar  in  der  Form  der  letzteren.  Die  beiden  anderen 
Modificationen  von  1)  scheinen  7)  nicht  aufnehmen  zu  können, 
ebensowenig  wie  7)  die  Substanz  1). 
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10)  Man  erhält  Misohkrystalle  von  7)  mit  4).  Da  sie  aber 
brann  imd  sogar  unter  Umstanden  undurchsichtig  sind,  während 
die  Bestandtheile  rothgelb  bezw.  grfinlich  aber  durchsichtig  waren, 
80  ist  hier,  wie  der  Verf.  bemerkt,  eine  chemische  Umwandlung 
möglich,  obwohl  es  andererseits  nicht  ausgeschlossen  ist,  dass  sich 
dmth  eine  besondere  optische  Wirkung  die  eigenthümliche  Farbe 
eiUirt  und  die  Erystalle  wahre  Misohkrystalle  sind.       E,  B. 


C.  Decharme.     Le  role  de  Telectricite  dans  la  cristalli- 

sation.    Lum.  El.  26,  201-4,  270-75,    324-28,  421-27,  522-28t. 

—  Inflnence  du  magnetisme  sur  la  cristallisation. 

Lam.  £1.  26,  69-75t;  [Beibl.  26,  69-75. 
Der  Verl  beschreibt  eingehend  die  bekannten  dendritischen 
Eiystallisationen,  welche  in  Metallsalzlösungen  entweder  bei  Zer- 
setzung durch  den  elektrischen  Stropi  oder  durch  Niederschlag 
durch  Zink  in  grossen  Stücken  oder  Zinkfeilicht  entstehen.  Die 
Ton  yerschiedenen  Centren  ausgehenden  Erystallisationen  stossen 
sich  ab  und  zeigen  im  Uebrigen  namentlich  bei  Zusatz  von  Oummi 
zur  Lösung  die  gewöhnlichen  Zeichen  gestörter  Erystallisation.  Im 
Anschluss  an  die  Versuche  Anderer  erhielt  der  Verf.  auch  regel- 
mässige Anordnung  von  Mennigepulver,  welches  er  in  einer  dünnen 
Wasserschicht  Tortheilte,  wenn  er  letzteres  erst  gefrieren  und  dann 
Terdunsten  liess.  Der  Verf.  setzt  auch  in  solchen  Fällen  elektrische 
Wirkungen  Toraus  und  sieht  eine  Stütze  dieser  Auffassung  namenfc- 
lieh  in  der  Lichtentwickelung  bei  manchen  Erystallisationen  und 
den  Elektricitatsentwickelungen  beim  Zerschlagen  und  Erhitzen 
mancher  Erystalle.  Um  auch  den  Einfluss  magnetischer  Eräfte 
auf  die  Erystallisation  nachzuweisen,  setzt  der  Verf.  den  Lösungen 
wieder  Gummi  zu,  in  der  Voraussetzung,  dass  dadurch  die  sonst  über- 
wiegend starken  Cohäsionskräfte  geschwächt  werden.  In  der  That 
beobachtete  er  dann,  dass  bei  mehreren  Erystallisationen,  z.  B.  Blei- 
acetat  und  Bleisulfat,  die  Erystalle  sich  annähernd  in  Sichtung  der 
magnetischen  ErafUinien  anordnen.  E.  B. 


L.  Wulff.     Mittheilungen  über  die  Erystallisation  des 
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Zuckers.     ZS.  f.  R.  Z.  Ind.  1875,    917-47,  Oct.;   [Chem.  CBl.  3, 
18,  lö73-74t. 

Die  Thatsache,  dass  Zucker  so  schwierig  krystallisirt  und  dass 
seine  übersättigten  Lösungen  leichter  zum  Erystallisiren  gebracht 
werden  können,  wenn  sie  einigemale  angewärmt  werden,  erklärt 
der  Verf.  durch  die  Annahme,  dass  in  Lösung  der  Zucker  amorph 
ist  und  beim  Auskrystallisiren  erst  in  die  andere  Modification  über- 
geführt werden  muss.  E.  B. 


L.  Wulff.    EId  neues  Krystallisationsverfahren. 

Pharm.  Z.  82,  70,  2.  Febr. ;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  210t. 
Der  Verf.  empfiehlt  im  geraden  Gegensatz  zu  den  bisherigen 
Anschauungen  Bewegung   der  Lösung   als  geeignet  zur  Erzielung 
gut  ausgebildeter  Erystalle.  E.  B. 


G.  Wyrouboff.     Sur  deux  cas   embarassants  d'isomor- 

phisme.     Ball.  soc.  fran^.  d.  Min.  0,  102-1151,  1886. 

E.  Mallard.    Dasselbe,    ibid.  ii5-i2it. 

C.  FRIEDEL.     Dasselbe,     ibid.  I2l-I28t;  [Beibl.  11,  317-319. 

Wybouboff  ist  der  Ansicht,  dass  die  MrrscHBBLicH'sche  De- 
finition der  Isomorphie  unzureichend  sei,  weil  es  grosser  WiflUr 
unterliege,  was  man  unter  ähnlichen  Formen  verstehen  wilL  Er 
fuhrt  als  Beispiel  einige  Substanzen  an,  bei  denen  die  Isomorphie 
nach  der  bisherigen  Anschauung  zweifelhaft  erscheint  Es  sind 
dies  erstens  das  neutrale  Ammoniumracemat  und  das  neutrale 
Thalliumracemat,  welche  beide  monoklin  krystalüsiren  mit  den 
ähnlichen  Elementen 

a:b:c  =  0.4985  : 1 : 1.6673, y  =  90« 29' 
a:b:c  =  0.5305  : 1 : 1.7310, y  =  90« 27' 
und  auch  Mischkiystalle  bilden,  aber,  bis  auf  die  Basis,  ganz  ver- 
schiedene Formen  zeigen  und  sich  dadurch  unterscheiden,  dass  dw 
Thalliumsalz  eine  Spaltbarkeit  besitzt,  das  Ammoniumsalz  nicht. 
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Zweitens  fahrt  der  Verf.  das  neatrale  Ammonium-  und  Thallimn- 
tartrat  an,  welche  Salze  sehr  ähnliche  Formen  besitzen  und  sich 
nur  durch  die  Spaltbarkeit  und  optischen  Eigenschaften  wesentlich 
unterscheiden,  aber  dennoch  wie  dimorphe  Körper  zasammen- 
hystaUisiren ,  insofern  die  Mischkrystalle  selbst  bei  ca.  90  % 
Thallinmsalz  noch  die  Spaltbarkeit  und  optischen  Eigenschaften  des 
Anunoniomsalzes  aufweisen. 

Im  Anschloss  an  diese  Mittheilung  Wybouboff's  erkl&rt 
MaiiiAbd,  dass  er  von^den  3  von  MitsohbriiIch  for  die  Isomorphie 
aufgestellten  Bedingongen:  Aehnlichkeit  der  Form,  Analogie  der 
chemischen  Znsammensetzong ,  Fäh^keit  des  Zusanunenkrystalli- 
sirens  in  beliebigen  Verhältnissen,  nur  die  erste  für  nothwendig 
oad  zur  DdBnition  der  Isomorphie  geeignet  hält.  So  sind  nach 
saner  Ansicht  KN(h  und  Ca  CO^ ,  Na  AI  Siz  Os  und  Ca  Ah  Sti  (h 
trotz  der  verschiedenartigen  Zusammensetzung  isomorph.  Das 
Zusammenkrystallisiren  sei  keine  noth wendige  Bedingung  für  die 
Isomorphie,  da  es  auch  von  den  Verhältnissen  der  Loslichkeit  und 
der  Molecularvolumina  abhänge.  Bei  weniger  vollkommener  Iso- 
morphie seien  bestimmte  Mischungsverhältnisse  vorherrschend. 
Viele  Doppelsalze  sind  nach  MatjiAkd  als  derartige  isomorphe 
Mischungen  anzusehen,  z.  B.  Dolomit  und  Pyroxen. 

Im  Gegensatz  zu  Mai^labd  hält  Fbibdbl  an  der  alten  De- 
finition der  Isomorphie  fest.  Wenn  man  nur  die  Formähnlichkeit 
verlange  und  fcbr  diese  ziemlich  weite  Grenzen  zulasse,  so  seien 
schliesslich  fast  alle  Körper  isomorph,  namentlich  wenn  man  mit 
Mat.labt)  allen  Erystallen  Structuren  zuschreibe,  die  der  regulären 
sehr  nahe  stehen.  Die  von  Wtbouboff  beschriebenen  Fälle  seien 
mit  der  gewöhnlichen  Ansicht  über  Isomorphie  vereinbar.  Na  N(h 
ttud  Ca  C0%  seien  nicht  isomorph,  da  Ealkspathkrystalle  in 
xVa J^G»-Lö8ung  nicht  eigentlich  weiter  wachsen,  sondern  nur 
richtend  auf  die  Salpeterkry stalle  einwirken,  was  auch  bei  ganz 
Terschieden  krystallisirenden  Körpern  vorkommt.  Fbdbdsl  hebt 
ab  Kennzeichen  der  Isomorphie  zweier  Substanzen  die  Fähigkeit 
der  einen  Substanz,  übersättigte  Lösungen  der  anderen  zum  Kry« 
stallisiren  zu  bringen,  hervor.  KNCk  und  Ca  COz  hält  er  nicht 
fBr  isomorph,  ebensowenig  Natron-  und  Kalk-Feldspath ,  die  nach 
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.neicht  nnr  eine  Beibe  discreter  Mischongen  oder  Ter- 
IQ  eingehen.  Der  Dolomit  and  andere  Doppelsalse  seien 
tische  Terbindungen  anzusehen,  fOr  erstoren  sei  die  Con- 

ifonnel  CO<!^'^J^>CO  wahrscheinüch.  F.  P. 


EAUF.     Ueber  Morphotropie  und  Atometer. 
irb.  f.  Bfin.  1886,  1,  284-23S;  [ZS.  f.  ^xyVL  It,  319. 

Verf.  giebt  einige  Belege  fBr  den  von  ihm  aofgesteUtai 
tas  Atomgewicht  ist  eine  der  zahlreichen  Ursachen,  *el(^ 
kmig  der  morphotropischen  Kraft  eines  Elementes  bei 
ecolaren  Vorgängen  beeinflnssen."  So  krystallisiren  die 
^  von  Selen  und  Schwefel  St  S  bis  Se  St  monoklin  and 
1  mit  Selen,  and  erst. 5e  St  ist  isomorph  mit  dem  rhom- 
Schwefel.  Die  Krystalle  beider  Qrappen  worden  aas 
1  in  Schwefelkohlenstoff  erhalten.  In  ähoiidier  Wase 
1  bei  Mischnngen  von  MgSOt^lHaO  nnd  Fe SOt -\-lStO, 
se  die  Form  des  Eisensolfats  haben,  so  lange  äe  nidit 

Mg  gegen  1  A.tom  Fe  enthalten;  erst  dann  zeigt  andi 
lenverhältniss  der  Uolecnlargewicht«  ein  TTeberwiegen  des 
n  es  verhalten  sieb  2  Mg:  Fe^i8:bQ 
3  Mg:  Fe  =  72:  56. 
8  indessen  der  Einünss  des  Atomgewichts   nicht  allein 
md  ist,  sondern  auch  die  Affinität  und  die  Eiystallisations- 

der  einseinen  Edrper  entscheidet,  beweist  das  Verhalten 
ihongen  von  KMnOt  nnd  KClOt  und  {MgFe)COa. 
itzt  begrändet  der  Verf.  dorch  den  obigen  Satz  eine  Mimt 
jryst.  0,  264-277,  1884)  von  ihm  mitgetheilte  Berechnang 
meter  des  Hjdrosantonins  ans  denen  des  Santonins,  bei  der 
neter"  von  ti  nnd  O  als  im  Verh&ltniss  von  1 :  16  wirksam 
men  sind.  F.  P. 

lEAUF.     lieber   das   Molecül  des   krystallisirten 
oIb.      Wied.  ADD.  Sl,  640-li43;  [Gbem.  Ber.  SO  [2],  447; 
em.  SOG.  62,  923;  [Cbem.  CBl.  16,  849. 
koHSXN  hat  angenommen ,  im  Benzol  seien  die  Atome  in 
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den  Eeken  eines  Octaeders  gelagert,   so  wie  Fig.  1  es  f&r  die 
hdben  Axen  darstellt: 

H 


CH 


ScBSAmr  weist  darauf  hin,  dass  eine  solche  Lagerung  noth- 
wendig  ein  isotropes  Molecäl  ergeben  muss;  er  nimmt  eine 
Lagerung,  wie  die  folgende 

C 


HCH 


an  und  berechnet  aus  ihr,  indem  er  dem  Wasserstoff  das  Ato- 
meter  426  giebt,  für  die  Benzolkrystalle  das  Axenyerhältniss 
0.8S8 : 1 : 0.796,  während  die  Erfehrung  nach  Groth  0.891 : 1 : 0.799 
ergiebt.  Bde. 


G.  Wybouboff.  Quelques  considerations  sur  Pisomerie 
et  le  polymorphisme.  Bull.  soc.  min.  Fr.  8,  398-406t,  1885; 
[ZS.  1  KrjstaUogr.  12,  659. 

Um  die  bisher  herrschende  Inconsequenz  in  der  Bezeichnungs- 
weise zu  beseitigen,  schlägt  der  Verf.  vor,  Substanzen  von  gleicher 
proeentischer  Zusammensetzung  und  verschiedenen  Eigenschaften 
isomer  zu  nenn^  wenn  die  Verschiedenheit  auch  noch  bei  ihren 
einander  entsprechenden  Verbindungen  bestehen  bleibt,  dagegen 
polymorph,  wenn  dies  nicht  der  Fall  ist.  Isomere  Körper  würden 
als  polymer  oder  metamer  zu  bezeichnen  sein,  je  nachdem  sie 
fenehiedene  oder  gleiche  Moleculargrösse  besitzen.  Dagegen  hält 
der  Verl  die  Unterscheidung  von  chemischer  und  physikalischer 
(cftifcher,  geometrischer)  Isomerie  nach  dem  gegenwärtigen  Stande 
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unserer  Kenntnisse  nicht  for  berechtigt,  da  die  Grenzen  zwisdieB 
chemischen  und  physikalischen  Eigenschaften  noch  nicht  fesk^ 
standen.  Eine  Zwischensteliung  zwischen  Isomerie  und  Polymorphie 
nimmt  nach  dem  Verf.  die  Allotropie  der  Elemente  ein,  iusofen 
die  allotropen  Elemente  theils  isomer,  theils  nur  polymorph  zu  sein 
scheinen.  —  Indem  übrigens  der  Verf.  unter  anderen  die  Frage 
als  noch  zu  entscheiden  aufwirft,  ob  zwei  isomere  Molecüle  immer 
in  allen  von  ihnen  eingegangenen  Verbindungen  verschieden 
bleiben,  giebt  er  zu,  dass  die  Trennung  der  Isomerie  von  der 
Polymorphie  doch  vielleicht  keine  ganz  scharfe  sei.         F.  P. 


L.  Fletcher.    Cubic  crystals  of  graphitic  carbon. 

Min.  Magaz.  a.  Journ.  of  tbe  [Min.  Soc,  Jnli  1887;  Natare  9S, 
304-305;  [ZS.  f.  Kryst.  18,  383-384;  [Beibl.  11,  757;  [N.  Jahrb. 
f.  Miner.  1888,  2,  217,  225-226. 

Bei  der   chemischen  Untersuchung   eines   1884  im  Districte 
Youndegin,   West-Australien,   aufgefundenen  Stückes  Meteoreisen 

's 

ergab  sich  ein  in  Säuren  unlöslicher  Bückstand  von  sehr  kleinoi, 
metallglänzenden,  graulichschwarzen,  hexaedrischen  Erystallen,  Yon 
denen  einige  noch  Flächen  von  (110)  und  von  einem  Tetrakis- 
hexaSder  aufwiesen.  Ihre  Härte  wurde  =  2Ys,  das  spec.  Gewicht 
=  ca.  2.12  gefunden.  Das  chemische  Terhalten  stimmte  voll- 
kommen mit  demjenigen  des  Graphit  überein,  so  dass  hier  wahr- 
scheinlich eine  dritte  allotrope  Modification  des  krystallisirten 
EohlenstofEs  vorliegt,  fOr  welche  der  Verf.  den  Namen  Gliftonit 
vorschlägt.  Von  derselben  Natur,  wie  diese  Krystalle  von  Tom^ 
degin,  waren  wahrscheinlich  diejenigen  angeblich  aas  dem  Meteor- 
eisen von  Arva  stanunenden  Ejystalle,  welche  HAmiNaBB  1846  ab 
„Graphit,  pseudomorph  nach  Eisenkies*'  beschrieben  hat  Wenn- 
gleich nun  das  Fehlen  einer  Spaltbarkeit  und  das  Vorkommen  tod 
Höhlungen  in  den  vom  Yerf.  untersuchten  Krystallen  auf  pseado» 
morphe  Bildung  hinweisen  konnten,  so  h&lt  der  Verf.  die  letztere 
doch  schon  deswegen  für  ausgeschlossen,  weil  das  in  Meteoriten 
beobachtete  Schwefeleisen  niemals  Pyrit  ist,  und  weil  die  fragUchen 
Krystalle  augenscheinlich  holoedrisch  sind.     Gegen  eine  etwaige 
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lolstehirag  deat  letzteren  aas  Diamant  spricht  der  Umstand,  dass 
ihre  Flächenbeschaffenheit  (riffiEurtige  Erhöhungen  aaf  (110),  oonische 
oder  sphärische  anf  (100),  am  Diamant  noch  nie  beobachtet  wurde. 
Der  Verf.  hat  ähnliche  Erystalle  auch  in  dem  im  britischen 
Moseom  befindlichen  Bisen  von  Cocke  (-Sevier)  Gounty  aufgefunden. 

P.  P. 


F.  Peist.     KrystaUographische  Untersuchungen.      Z8.   f. 

Krjst  12,  449-4ö0t. 

1)  (C9  Ä6  Ol)  2  Co -f  3  H2  O.    MönocUn,  a:b:c 

=  0.9185  : 1 :  0.9610,  ß  =  85^  12  . 
Gemessen  (110),  (010),  (011). 

2)  Cio  Hi6  O4  =  /9-Isobutjlhomoparaconsäure.  Monoclin, 
a:6:c^?:l:1.0593, /?  =  590  31';  beobachtete  Formen: 
(100),  (010),  (011).  Ebene  der  optischen  Axen  (010), 
Neigung  der  1.  Mittellinie  gegen  c  im  stumpfen  Winkel  ß 
43«,  Winkel  der  optischen  Axen  ca.  36  V«^  F.  P. 


G.  LiNCK.     KrystallographiBche  Untersuchungen. 

Z8.  f.  Kiyst  12,  442-449t;   [Ball.  soc.  chim.  47,  562-668;   [J. 
ehem.  soc.  58,  334. 

1)  Borwolframsaures  Cadmium.  Aus  der  sog.  ELEiN'schen 
Lösung  scheiden  sich  zunächst  hellere,  tafelförmige,  sodann 
dunUere  (braungelbe),  prismatische  Erystalle  aus,  welche 
sich  aber  in  der  Zusammensetzung,  die  nahezu  der  Formel 
9  Wo  Os,  Bi  Os,  2  CdO,  6  HiO  -^12  aq.  entspricht,  kaum 
unterscheiden.  Die  helleren  Erystalle  sind  monoclin: 
a:b:c=t  1.3321 : 1 : 1.1383 ,  /J  =  57« 47',  Ebene  der  opt 
Ajim  ca.  20<^  gegen  101,  ca.  147  <>  gegen  001  geneigt  über 
dem  spitzen  Winkel  ß,  Axenwinkel  in  Gel  780  53'  für  Na; 
die  dunkleren  sind  tiiklin:  a:b:c  =  0.626 J  :  1 : 0.4398, 
0=114«  56',  /?=92«42',  y=94«57',  Winkel  der  opt 
Axen,  an  einer  Plätte  parallel  19.  19.  20  bestimmt,  in  Gel 
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114<^35'  für  iVa,  Doppelbrechung  positiv,  deutlicher  Pleo* 
chroismus. 

2)  Saures  methylvinaconsaures  Silber.    Monodin, 

o :  6  :  c  =  1.023  : 1 : 0.7540,  ß  =  79«  36',  vollkommen  spall* 
bar  nach  (001). 

3)  Oebromtes  Lacton.  Monodin,  a: 6 :c= 0.5883: 1:0.7897, 
/}=640  44';  Ebene  der  optischen  Axen  010,  erste  Mittel- 
linie im  stumpfen  Winkel  ß  schwach  geneigt  gegen  die 
Normale  von  (001). 

4)  Phenyloxybutyrolacton.  Monoclin,  a:6:c  =  2.2566: 
1 : 3.0965,  /}  =  660  34';  vollkommen  spaltbar  nach  (100)  und 
(010).  Ebene  der  optischen  Axen  010  (for  Blau  vielleicht 
senkrecht  dazu),  2.  Mittellinie  ca.  6«  gegen  c  im  stampfen 
Winkel  ß  geneigt;  Axenwinkel  2  r=12ö38'  für  iSTa,  sehr 
klem  far  Blau.  Brechungsindices  (mittelst  eines  natürlichen 
Prismas  bestimmt): 

Li  Na  Tl 

ß==      ?        1.6539    1.6596 

y  =  1.5026     1.5049     1.5075. 
Für  Zri-Licht  wurde  der  Strahl  vom  Brechungsindex  ß  voll- 
standig  absorbirt.  F.  P. 

P.  Grünling.  Chemisch  -  krystallographische  Unter- 
suchungen. ZS.  f.  Erystallogr.  18,  30-44t;  [Ghem.  GBL 
1888,  39. 

Enthält  die  krystallographische  und  zum  Theil  die  optische 
Beschreibung  folgender  Substanzen  (No.  1 — 3  von  £.  Kalkowbkt. 
No.  4  und  5  von  £.  SohaiiL,  No.  6—8  von  A.  Lsppla,  die  übrigen 
vom  Verf.  untersucht): 

1)  Lutidinplatinchlorid  (monoclin,  isomorph  mit  Fioolinplatiii- 
chlorid);  2)  Anunoniumdisulfowol&amat  (trikUn);  3)  EaUumsalr 
fowolframat  (rhombisch,  isomorph  mit  Anmioniumsulfowolfiramat 
und  Ammoniumsulfomolybdat) ;  4)  Tetrabenzylacetondicarbonsame 
(monoclin);  5)  Orthonitrobenzophenon  (monoclin);  6)  Spartein-Jod- 
methylat  (rhombisch) ;  7)  Indazol  (monoclm) ;  8)  p-methyl-o-chinoliii- 
sulfosaures  Natrium  (monoclin);  9)  Cinchen  (rhombisch,  identisch 
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mit  Cmehoniden) ;  10)  Cmchenjodmethylat  (monoolin,  identisch 
mit  Gnchonidenjodmethylat) :  11)  Gbinen  (rhombisch,  identisch  mit 
Canchinen);  12)  CUorzinkdoppelsalz  des  Ghinen  (rhombisch,  iden- 
äsdi  mit  dem  Gonchinendoppelsalz);  13)  Ghininchlorid  (rhombisch) ; 
14)  Cocafhylin  (monoclin  hemimorph);  15)  pyridindisnlfosanres 
Kafiom  (monoeUn);  16)  /M)ichinolylin  (monoclin).  F.  P. 


6.  Grattabola.  Erystallographische  Untersuchung  von 
rechtsdrehendem  Aisparagin.  Atti.  Soc  Tose.  Sc.  nat.  1886, 
8,  2.  Heft;  [ZS.  f.  Krystallogr.  18,  305-306t;  [Chem.  CBl.  18, 
1310. 

An  Erystallen,  welche  von  Piutti  aus  rechtsdrehender  Losung 
dargestellt  waren,  wurden  die  Formen  beobachtet: 
(010),  (001),  (100),  (110),  (011),  (021),  (065),  (095),  (101),  x(lll). 

Die  beobachteten  Winkel  stimmten  mit  den  aus  dem  Axen- 
TeihSltuiss  des  Links  -  Asparagins  (a:b:c  =  0.4737  : 1 : 0.8327) 
berechneten  gut  überein.  Die  Flächen  waren  oft  unregelmässig 
und  unTollzählig  entwickelt.  Einmal  wurde  ein  Ergänzungs- 
zwilling aus  einem  rechten  und  einem  linken  Individuum  beob- 
aehteL  Die  an  natürlichen  Prismen  gemessenen  Brechungsindices 
ftTiVo-Licht:  a  =  1.5496,  /y=  1.5800,  y=  1.6200  stimmen  eben- 
fiüls  mit  denen  des  Liliks-Asparagins  überein;  die  Axenebene  ist, 
wie  bei  letzterem,  parallel  (010),  und  die  c-Axe  die  1.  Mittellinie; 
2  F=:  86»  58',  Dispersion  q  <  v,  F.  P. 

y.  y.  Zephabovigh.     Die  Krystallformen   des  Mannit. 

ZS  f.  KiysUUogr.  IS,  145-149;  [Ball.  soc.  chim.  40,  263,  1888. 
Der  Mannit  ist  dimorph;  beide  Formen  sind  rhombisch  und 
eimmder  ziemlich  ähnlich.    Für  die  Form  Ä  ist: 

a:6:c  =  0.47: 1:0.52; 
Spaltbarkeit  sehr  vollkommen  nach  (010);   Ebene  der  optischen 
Axen  (001),  erste  (negative)  Mittellinie  6,  2E  =  ca.  lOOS  geringe 
Dispersion  q<v. 

Für  die  viel  häufigere  Form  B  gilt: 

a  :  6  :  c  =  0.51 : 1 :  0.66, 
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>aTlceit  wie  bei  A ;  Ebeae  der  optisohen  Azen  (100),  1.  (aegatif^ 
linie  b,  2£^71030'  (beim  ErwärmeD  bis  zum  Schmeb- 

bia  auf  ca.  81*>  steigeod)  9>v. 
)aB  cbemisobe  Verhalten,  die  LSslichkeit  sowie  der  Sduneli- 

beider  FormeD  Btänunt  flberein.  Es  scheint,  dass  äoh  bade 
lerselben  Lösnng  bilden  können,  jedoch  B  zuerst  nnd  sehr 
rrschend.  Beim  tJmkrystalliüreD  der  Form  A  erhält  mu 
r  B;  eine  Umwandlung  im  festen  Zustande  komite  dagegw 
beobachtet  werden.     AU  bedingend  für  die  Entstebong  dtr 

A  vermutbet  der  Verf.  eine  bestimmte  Concentratton  oder 
egenwart  einer  fremden  Sabstanz  in  der  Lösong.  Der  Vol 
ibt,  dass  das  hier  Torliegende  Verbalten  als  „Dimorphie"  t« 
physikalischen  Isomerie"  nntersohieden  würde, 
iohliesslieh  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  die  beiden  Forma 
iolcit,  Dulcose  und  Isodolcit,  analoge  Beziehungen  aufweisoL 

F.  P. 


AZEN  EU  VE    und  P.  Morel.     Ueber    die    krystallo- 
aphischen  Beziehungen  der  Kampherderivate. 

R.  101,  438-440,  1885;  [ZS.  f.  Krystaliogr.  12,  6*2-643. 
)ie  bisher  gemessenen  HonosnbstitutioDsprodDct«  des  Eamphen  i 
Lllisiren  monoclin  und  sind  isomorph,  wie  folgende  Winkd- 
e  zeigt: 

(110)      (100)  (001)       (001)  (101) 
Cio  //is  CIO     79» 20'        86M5'  40" 5* 

CioIiiiBrO    79<»27'        86»8'  40''29' 

CioHibCyO    78»50'         BönS'  39'>20' 

fioHii  JO       770  42'         86"0'  — 

Lneh  die  folgenden,  rhombisch  krystallistrenden  DisabsÜtatiiHU- 
cte  zeigen  untereinander  sehr  iihnliche  Winkel: 
(110)  (011) 


Cv 

,Hu 

1  a,  0 

56«  SO- 

77  •32- 

Cu 

>u„ 

.asro 

SS»  12' 

77«  36- 

c, 

,  öl. 

cnnot)o 

52»  52- 

73»  25- 

Ci, 

,m. 

Br,  0 

61»  SC- 

74« 42- 

c„ 

,Hi, 

,Br(NO,)0 

SI«  21- 

73'«-. 
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Eine  Reihe  tod  Deiivaten,  deren  Typus  der  Körper  (Cio  A4 
NO»  0)g  Zn  reprasentirt,  krystallisirt  wahrscheinlich  ebenfalls  rhom- 
bisch, aber  mit  andern  Winkeln  und  anderem  Habitus.    F.  P. 


E.  BiCHAT.     Sur  le   dedoublement   des  composes  opti- 
quement  inactife  par  compensation.    c.  R.  102,  428-431, 

766-767t,  1886 

J.  JouBERT.     Sur  la  cristallisation  du  paratartrate   de 
Boude  et  d'anunoniaque.    c.  R.  108,  507-608t. 

G.  Wyäoüboff.     Sur  le  dedoublement  des   racemates 
sodico-anunonique  et  Bodico-potassique.    c.  R.  102 ,627- 

629t;  [ZS.  f.  Kiystallogr.  18,  424. 

BicHAT  hat  gefunden,  dass  der  Zerfall  des  traubensauren 
Nabinm-Ammoniums  in  das  rechts-  und  linksweinsaure ,  welches 
bei  der  £[r7stallisation  in  offenen  Gefässen  bei  Temperaturen  unter 
28*  eintritt,  vermieden  wird,  wenn  die  Krystallisation  unter  Luft- 
abschluss  stattfindet.  Die  Spaltung  des  inactiven  Salzes  muss 
demnach  durch  irgendwelche  Bestandtheile  des  atmosphärischen 
Staubes  yeranlasst  werden,  und  zwar  nach  Ansicht  des  Verf.  durch 
kleinste  Krjstalltheilchen  des  rechts-  oder  linksweinsauren  Salzes, 
da  ihm  die  Möglichkeit,  dass  organische  Keime  die  Ursache  seien, 
durch  einen  besonderen  Versuch  ausgeschlossen  zu  sein  scheint. 
Mit  Bezugnahme  auf  diese  Untersuchung  Bichat's  theilt  Joubebt 
mit,  dass  er  schon  vor  längerer  Zeit  grosse  Krystalle  des  trauben- 
sauren Salzes  (Paratartrats)  durch  ein  Verfahren  erhalten  habe, 
bei  welchem  ebenfalls  der  Zutritt  atmosphärischen  Staubes  zur 
Lösung  verhindert  wurde. 

Entgegen  der  obigen  von  Biohat  vertretenen  Ansicht  sucht 
Wtboübovf  darzulegen,  dass  der  Zerfall  des  Paratartrates  in  die 
beiden  Tartrate  nicht  durch  in  der  Luft  schwebende  Salztheilchen 
verursacht  werden  könne,  da  man  bei  Temperaturen  oberhalb  28  0 
auch  an  freier  Luft  nur  Paratartrat-Krystalle  erhält;  die  Er- 
sdiänung  hänge  vielmehr  lediglich  von  den  durch  die  Temperatur 
geilten  Löslichkeitsverhältnisden  der  Salze  ab.  Die  Bildung  des 
Paratartrats  bei  niederer  Temperatur  unter  den  von  Biohat  beob- 
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iteten  VorsichtsmassregelD  sei  auf  TJebersättigQiig  der  ^mb- 
Üg  Torhandenen  TartraÜftsnngen,  in  Folge  dereo  nur  das  Ptn- 
trat  anskijstallinrt,  znTÜokzofähren. 
Diese  Einwände  sucht  Bichat  in  seiner  zweiten  Notiz  (p.  766) 
widerlegen.  F.  P. 
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S  4.     Mechanik. 

H,  Knott.     Notes  on  a  large  cryatal  sphere. 
J.  impit.  QDiv.  Japan  1.  d77>360;  [Rundsch.  2,  377-378. 

Kugel  von   15  cm  Dnrcbmesser,  äusserst  klar,  soll  vom  I 
[akeberge,  Diatrict  HJgaBchi,  Provinz  Koscha  Btammen.       Bde. 


4.     Mechanik. 

L.  Laobange.  Analytische  Mechanik.  Deutsch  h« 
ausgegeben  von  H.  Sebvus.  Berlin.  Springer.  XXXI  0.6*0 1 
gr.  8«. 

Der  vorliegenden  deutschen  Äasgabe  von   Laorakob's   „H< 
lique   analytiqae"  ist  die   zweite  Originalau^abe ,    welche  de 
rf.  zum  grösseren  Theile  noch  selbst  besorgt  hatte,  zd  Gnui< 
egt  worden,  die  dritte  von  Bebtsand  veranstaltete  ist  indese 
;h  benatzt.    Die  üebersetzung  BcblieBst  Sich  dem  Texte  wwt 
reu  an;  doch  hat  der  Herausgeber  zaweüen  Wörter  and  Satt 
geschoben,  sobald  ihm  dies  zum  Verständnisse  nötbig  sei 
schon  der  Plan  des  bachhändlerischen  Unternehmens,  dem  di 
oh  angehört,  nämlich  einer  populären  Ausgabe  älterer 
tisßher  Werke  von  hervorragender  Bedeutung  (vergL  ¥.  d. 
1885,  200),  dem  Herausgeber  za  diesem  Verfahren  Anlass 
)en  hat,   möchte   Ref.  doch    dagegen   protestiren.    Damit 
jer  weiss,  was  von  Laokangk   herrührt,  und  was  HiDsangn 

Uebeisetzers  ist,  mfissen  solche  Zosätze  als  fnssnoten  onl 
t  Text  verwiesen  werden,  wie  dies  in  der  BsKTxAMs'scIien  Ai 
M  geschehen  ist.  Es  ist  auch  nicht  angef&hrli<^,  den  Ausrinu 
1  LAOBAMaB  verbessern  zu  wollen ;  Referent  hat  nämlich 
lätze  beim  Lesen  dadurch  entdeckt,  dass  die  betreffenden  Stdla 
verständlich  oder  sogar  fehlerhaft  geworden  sind.     So  ist  ^eie 
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auf  S.  7  in  No.  4  die  Darstellung  der  Lehre  vom  Hebel  durch 
einen  Einschob  und  durch  Abweichung  vom  Original  yerdunkelt. 
Anf  S.  295  ist  von  einer  Orosse  K  die  Bede,  welche  in  Bezug  auf 
die  Grössen  /,  <;,&,...  nur  Ton  der  zweiten  Dimension  ist  (ä 
deux  dimensions,  was  der  Uebersetzer  verdeutlichen  zu  müssen 
meint:  ^n  Quadraten  und  Froducten  zu  zweien'').    Lagsahob  ar- 

gomentirt  weiter:  „la  quantit4  r^^ sera  nöcessairement 

Sans  /*,  sa  diffSrentielle  relative  ä  f  ^tant      ^^    et  par  consöquent 

nulle."  Aus  diesem  durchaus  klaren,  einfach  verstandlichen  Satze 
macht  der  Herausgeber:  „Da  die  Grössen  f,  g,  h,  .  .  .  in  dem 
Werthe  von  K  nur  in  Quadraten  and  Producten  zu  zweien  vor- 

kommen,  muss  die  Grösse 5^^ nothwendig  frei  von  f 

mn.    Es  ist  also  das  Differential  dieser  Grösse  in  Bezug  auf  /*, 

2K  d  ^K 

nämlich  gleich  Null."    Eine  streng  an  den  Wortlaut  sich 

haltende  üebersetzung  würde  die  sinnlose  Verdrehung  der  Stelle 
vennieden  haben. 

Der  Stil  der  üebersetzung  ist  ungleich;  w&hrend  manche 
Seiten  frei  von  Harten  sind  und  ein  echt  deutsches  Gepräge  tragen, 
sind  anderswo  Verstösse  gegen  Stil  und  gegen  angemessene  Aus- 
dnicksweise  zu  verzeichnen.  Man  vergleiche  den  Satz:  „Das 
Erstere  beweist  man,  indem  man  die  Bewegung,  welche  ein  durch 
zwei  Erifke,  die  nicht  im  Gleichgewichte  sind,  getriebener  Körper 
annehmen  muss,  betrachtet,  und  welche,  da  nur  eine  einzige  Be- 
wegung möglich  ist,  von  einer  Kraft  herrühren  muss  (NB.  peut 
Mre  atbribue  h  .  .  .),  die  allein  auf  ihn  in  Bichtung  seiner  Be- 
wegung wirkte."  Ohne  auf  einzelne  Missverständnisse  und  Un- 
genauigkeiten,  die  allerdings  im  ganzen  Werke  häufiger  als 
wönschenswerth  vorkommen,  grosses  Gewicht  zu  legen,  muss 
Bet  anf  Abweichungen  von  der  hergebrachten  Terminologie  hin- 
weisen. Die  deutsche  Mechanik  kennt  keine  „variirende"  Bewegung, 
Kmdem  nennt  sie  „ungleichfönnig";  statt  Grösse  der  Bewegung 
sagen  wir  ,3ewegungsgrösse'^,  u.  s.  w.    Die  „m6thode  g^om^trique 

VorlMbr.  d.  Phjt.  ZLUL    1.  Abtlu  14 
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des  premi^res  et  deniidres  raUons^'  ist  nicht  eine  ,4feihode  der 
ersten  nnd  letzten  Grfinde'S  sondern  Nbwton's  methodos  ratioDiai 
primarom  et  nltimaromy  wo  ratio  =  raison  =:  Verhaltnifls  ftr 
den  Nichtkenner  dieser  geschichtlichen  Beziehong  vielleicht  als 
Exhanstionsmethode  der  Verhältnisse  zu  kennzeichnen  ist 

Der  kurze  Lehensabriss,  welchen  der  Herausgeber  hinter  das 
Vorworte  des  Verfassers  giebt,  ist  im  Wesentlichen  ein  Auszug; 
an  manchen  Stellen  eine  wörtliche  üebersetzung  der  ,,Notice  sor 
la  vie  et  les  ouvrages  de  LAOBAjroB^*  von  Dxlambbb,  die  im  erstea 
Bande  der  „Oeuvres  compl^tes''  von  Laqbanoe  abgedruckt  ist 

Lp. 

J.  G.  Maogreqob.  An  elementary  treatise  on  kineniatics 
and  dynamics.  London.  Macmiilan  and  Co.  XVI  o.  512  Sf. 
[Beibl.  12,  409,  1888. 

Dieses  Lehrbuch  begreift  alles  ni  sich,  was  gewöhnlich  unter 
der  Bezeichnung  der  theoretischen  Mechanik  zusammengefasst 
wird,  audem  es  die  Kinematik,  die  Kinetik  und  die  Statik  enthalt^ 
und  ist  für  Studirende  bestimmt,  deren  Wissen  sich  noch  nidit 
auf  die  Infinitesimalrechnung  oder  irgend  einen  Zweig  der  höheroa 
Mathematik  erstreckt  Der  erste  Theil  des  Bandes  (S.  1-184)  be- 
handelt die  Kinematik  einschliesslich  der  Kinematik  starrer  Sjsteme 
und  der  Deformation.  Der  zweite  Theil  (S.  187-504)  ist  zwar 
Dynamik  betitelt,  aber  der  flblichen  Eintheilung  in  Kinetik  und 
Statik  ist  nicht  beigetreten,  indem  statische  Probleme  duichw^ 
als  OrenzfUle  kinetischer  angesehen  und  die  Oleichgewiohtabe- 
dingungen  aus  denen  der  Bewegung  abgeleitet  sind.  Nswtov*8 
Bewegungsgesetze  sind  zur  Grundlage  der  Darstellung  der  Dj* 
namik  gemacht,  und  eine  grosse  Frische  der  Behandlung  zeichnet 
die  verschiedenartigen  Capitel  aus.  (Vgl.  auch  die  Anzeige  des 
Werkes  durch  den  Uebersetzer  des  Beferats  in  den  VerhandL  der 
Berl.  Phys.  Ges.  7,  17-19,  1888),  Gibton.  (Lp.) 


0.  Fabian.    Abriss  der  analytischen  Mechanik  als  Ein- 
leitung in  die  theoretische  Physik.     Lembeig  1886.    8^ 

239  S.     (PoIniscb.)t 
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Der  Verfasser  hat  beabsichtigt,  ein  Gompendimn  zu  liefern, 
wekhes  das  zum  erfolgreichen  Stadium  der  theoretischen  Physik 
ms  dar  Mechanik  Erforderliche  enthalten  soll.  Im  ersten  Theil 
lanar  Sidirift  behandelt  er  die  Mechanik  des  Pnnktes  and  zwar 
aerst  die  Emematik  and  dann  die  Dynamik  desselben.  (§  1  De- 
fatttimi  der  Kraft  and  die  daraaf  sich  gründenden  mechanischen 
fiegiift  and  Definitionen,  §  2  die  Bewegangsgleichangen.)  Im 
zweiten  Theil  behandelt  der  Verfasser  die  Mechanik  des  Punktsystems, 
Bimlieh  die  Kinematik  (§  1  Bevegang  eines  festen  Körpers,  §  2 
rBlatire  Bewegung,  §  3  Bewegung  eines  veränderlichen  Systems) 
sad  die  Dynamik  des  Punktsystems  (§  1  die  auf  ein  starres  Punkt- 
ajitem  wirkenden  Kräfte,  §  2  die  Principien  der  Dynamik,  §  3  die  Olei- 
dnmgen  für  das  Oleichgewicht  und  die  Bewegung  eines  festen 
Kräpers,  §  4  die  nach  dem  NEwroN'schen  Gesetz  wirkenden  Kräfte, 
§  ö  die  Hindemisse  der  Bewegung). 

Das  Werk  empfiehlt  sich  für  Studirende,  die  durch  dasselbe 
einen  recht  guten  Einblick  in  die  wichtigsten  Sätze  der  analytischen 
Mechanik  gewinnen  können.  Dickstein.  {Lp.) 


J.  Petersen.     Dynamik.    Forelaesninger  holdte  ved  den 
Polytekniske  I^reanstalt.     Ejoebenbavn.    194  S.    8o. 

J.  PEr££8EN.     Lehrbuch  der  Dynamik  fester   Körper. 
Deutache  Ausgabe,  unter  Mitwirkung  des  Verfassers 

besorgt  von  ß.  VON  PißCHER-BENZON.   Kopenhagen.  Host 
A  Sohn.     213  ö.    8»t. 

Dem  Lehrbnche  der  Statik  fester  Körper  (F.  d.  M.  14,  1882, 
731)  und  der  Kinematik  (diese  Ber.40, 1, 1884,  213)  hat  Hr.  Pbtebsbn 
jei2t  ein  nach  denselben  Grundsätzen  gearbeitetes  Lehrbach  der 
I)jiuanik  folgen  lassen.  Nach  einer  Einleitung  über  die  Grand- 
begrifle  behandelt  das  Bach  in  zehn  Gapiteln  der  Reihe  nach  die 
gradlinige  and  die  krammlinige  Bewegang  eines  freien  Theilchens, 
die  Bewegang  eines  gebandenen  Punktes,  die  allgemeinen  Prin- 
eipen  fBr  die  Bewegang  zusammengesetzter  Systeme,  das  Träg- 
heitsmoment^ den  Stoss,  die  Bewegang  eines  Körpers  mit  einer 

festen  Axe,  die  Bewegang  eines  einzelnen  Körpers,  die  relative 

14* 
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Bewegung  und  vermischte  Untersuchungen.  Der  Verfasser  hat  die 
Auswahl  des  Stoffes  mit  grossem  Geschick  getroffen  und  dnrdi 
knappe  Darstellung  innerhalb  des  engen  Rahmens  eine  bemerkens- 
werthe  Reichhaltigkeit  erzielt,  so  dass  alle  Dinge  ber&hrt  werden, 
die  in  einer  Vorlesung  über  Dynamik  vorzukommen  pflegen 
Geradezu  erstaunlich  ist  z.  B.  die  Fälle  des  Stoffes,  welchen  der 
Verfasser  in  dem  vierten  Capitel  über  die  allgemeinen  Prineipien 
bewältigt  hat.  Wie  in  den  beiden  frflheren  Leitfaden,  so  sind 
auch  dieses  Mal  jedem  Capitel  XJebungsau^ben  ohne  Lösungen 
angehängt ;  den  schwierigeren  sind  Andeutungen  Ober  die  Lösungen 
zugefügt.  Diese  Aufgaben,  unter  denen  manche  neue  und  inter- 
essante enthalten  sind,  bilden  eine  werthvelle  Zugabe  der  Petebseh- 
sehen  Lehrbücher  und  dürften  ihnen  viele  Freunde  verschaffen. 
Manche  leicht  lösbare,  welche  nur  zur  Beleuchtung  der  vor- 
getragenen Sätze  dienen,  eignen  sich  zu  einer  ganz  elementaren 
Behandlung.  Lp. 

W.  K  Clifford.     Elements  of  dynamic:  an  introduction 
to  the  study  of  motion  and  rest.     Part  L    Kineniatic. 
Book  IV  and  appendix.     London.    Macmillan  and  Co.  IX  n. 
120  S.t;  [Beibl.  11,  672. 
Das  Buch  ist  eine  Fortsetzung  der  „Elements  of  dynamic^, 
die  1878  noch  zu  Lebzeiten  des  Verfassers  erschienen.    Das  v(^- 
liegende  Werk  ist  durch  Herrn  Tüoexb  als  kundigen  Herausgeber 
veröffentlicht,  hat  jedoch  leider   ein  sehr  fragmentarisches  Au^ 
sehen.    Die  Seiten  1-56,  welche  aus  drei  Gapiteln  mit  den  IJeber- 
schriften:  Massenmittelpunkt,  zweite  Momente  und  Moment  bestehen, 
sind   ungefähr  in  der  Gestalt  gedruckt,  in  welcher  Clxffoed  sie 
hinterlassen  hat    Der  übrige  Theil  des  Buches  setzt   sich  ans 
mannigfachen   abgerissenen  Bestandtheilen  des  Manuscriptes  za- 
sammen,  die  zur  Einfügung  in  den  vollständigen  Lehrgang  bestimmt 
gewesen  zu  sein  scheinen.    Proben  von  den  in  den  Classenprfifimgen 
durch  GuFFOBD  vorgelegten  Fragen  werden  als  charakteristisch  fir 
sein  Werk  mitgegeben,  ebenso  ein  Register  für  beide  Bände. 

Gibson.  (Xr|7.) 
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6.  FUMAGALLI.  Prindpü  di  dinamica.  Torino.  Löscher.  B^, 
IV  u.  130  S.t. 
Em  elementares,  aber  ausgezeichnetes  Lehrbuch  der  Djmamik 
zom  Gebrauche  an  den  technischen  Mittelschulen,  l^tel  der  Ab- 
schnitte: Emleitung.  L  Die  drei  Gesetze  der  Bewegung.  IL  Die 
Erhaltung  der  Bewegung  des  Massenmittelpunktes.  III.  Die  Er- 
haltung der  Flächen.  IV.  Die  Erhaltung  der  Energie.  V.  Die 
gleichmässig  veränderliche  Bewegung;  die  harmonischen  einfachen 
Sch¥FinguDgen.  VI.  Die  Centralbewegung  auf  einem  Kegelschnitte. 
Vn.  Die  Schwere  auf  der  Erdfläche.  VIII.  Die  universelle  Gra- 
vitation.   EL  Das  Weltsystem.  Vivanti.  {Lp.) 


F.  DULOS.  Cours  de  mecanique,  ä  l'usage  des  üßcoles 
d'Arts  et  Metiers  et  de  renseignement  special  des 
Lycees.     5  vol.      Paris.    Gauthier-Villars. 

Von  diesem  grossen  Werke  sind  früher  erschienen  Bd.  IV 
(Mechanische  Wärmetheorie,  1879),  Bd.  V  (Specielle  Lehre  von 
den  Dampfrnaschinen,  1882),  Bd.  I  (Theoretische  Mechanik,  2.  Aufl. 
1885).  Von  den  Bänden  n  (Technische  Mechanik)  und  IQ  (Hy- 
draulik) liegen  im  Berichtsjahre  neue  Auflagen  vor.  Bei  dem 
Leser  werden  nur  die  Kenntnisse  der  Elementarmathematik  voraus^ 
gesetzt.    (Verlagskatalog  von  Gauthier-Villars,  I  u.  II  trim.  1887). 

Lp. 

J.  B.  Lock.     Dynamics  for  beginners.     London.  Macmillan 
and  Co.     178  S.  (I887)t. 

J.  B.  Lock.  Elementary  statics.  London.  Macmillan  and  Co. 
Vffl  u.  248  S.  (1888)t. 

B.  H.  Pinkerton.  Dynamics  and  hydrostatics.  London. 
Blaekie  and  Son.  276  S.  (1888)t. 
Bücher  fSr  Anfänger.  Beim  ersten  ist  die  Hauptneuigkeit  die 
Einführung  von  Namen  für  verschiedene  Einheiten.  So  ist  die 
Geschwindigkeit  (velocity)  von  einem  Fnss  in  der  Secunde  ein 
„velo**  genannt,  eine  Beschleunigung  von  einem  Fnss  in  der  Secunde 
ein  „celo**.    Neuerdings  haben  ja  viele  Erörterungen  über  die  An- 
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nähme  gewisser  Einheiten  stattgefunden,  und  da  ein  Aosadiiia 
der  Oesellschaft  zur  Verbesserung  des  geometrisohen  Unteniohts 
den  Gegenstand  in  seiner  Tragweite  fOr  den  Eiementanmtezridit 
augenblicklich  in  Erwägung  zieht,  so  dfirfen  wir  auf  ein  völlig  be- 
friedigendes Ergebniss  in  Bezug  auf  den  Gegenstand  hoffiMi. 

_^ Gü^san.  (Lp.) 

E.  KOHLBAUSGH.     Physik  des  TumeiiB.  Hof.  R.  laon.  TUI 

n.  68  8.  80.  Mit  88  Fig.t 
Das  vorliegende  Büchlein  soll  dem  Turnlehrer  die  Eenntnitti 
der  beim  Turnen  in  Betracht  kommenden  Naturkr&fte  und  B^ 
wegungsgesetze  vermitteln.  Da  es  sich  hierbei  im  WesentliohM 
um  die  Mechanik  fester  Körper  handelt,  so  haben  wir  es  mit 
einem  populären  Abriss  der  Mechanik  zu  thun,  deren  Gesetie 
sofort  immer  auf  die  bezüglichen  turnerischen  XJebungen  angewandt 
werden.  Sätze,  welche  anderen  Gebieten  der  Physik  angehören, 
kommen  kaum  vor  oder  werden,  wie  im  Anhange  die  Lehre  von 
der  Verwandlung  der  Energie,  nur  eben  gestreifL  Die  Zusammen* 
Stellung  zeugt  von  der  'Sachkunde  des  Verfassers,  und  die  er- 
läuternden  Figuren  dürften  den  Freunden  des  Turnens  sehr  will- 
kommen sein.  Die  Darstellung  schliesst  sich  im  Allgemeinen  der 
Sprache  der  Wissenschaft  an,  nimmt  jedoch  mit  Bücksicht  auf  den 
Leserkreis,  für  den  das  Buch  berechnet  ist,  einen  populaiisirendfin 
Ton  an.  Dadurch  sind  wohl  manche  Ungenauigkeiten  und  Lrrihümer 
veranlasst,  die  dem  Werke  anhaften  und  deren  sorgfaltige  An»- 
merzung  bei  einer  folgenden  Auflage  wünschenswerth  erscheint 

Falsch  ist  z.  B.  der  Satz  über  einen  rotirenden  Körper  (S.  8, 
Ende  von  §  20):  „Die  Gesammtwirkung  aller  dieser  Centrifugtl- 
kräfte  ist  eine  solche,  als  wäre  die  ganze  Masse  im  Schwerpunkte 
vereinigt".  Lp. 


Ph.  GHiBERT.    Bibliographie.     Bfatheus  7,  156-I60t. 

Bericht  über   die  von  Hm.  Dabboux  zu  der  Mechanik  ?ai 
Dbspbtbous  hinzugesetzten  Noten.  Mansian.  (Lp.) 
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G.  Neümann.  Gnmdzüge  der  analytischen  Mechanik, 
insbesondere  der  Mechanik  starrer  Körper.  Leipz.  Ber. 
M,  153-1 90t. 

Es  giebt  in  der  Mechanik  gewisse  Frindpien^  (wie  z.  B.  das 
der  virtiiellen  Yerrfickiingen  nnd  das  n'ÄLBMBEBT'sche  Princip),  die 
man  nur  höchst  mangelhaft  zu  beweisen  im  Stande  ist.  Der  Yer- 
&88er  zeigte  wie  man  unter  Vermeidung  derartiger  Frincipien 
die  Mechanik  constmiren  kann,  indem  man  dabei  ausgeht  von 
drei  bestimmten  und  einfachen  Hypothesen.  Diese  Hypothesen 
oiid  reprasentirt  durch  das  Trägheitsgesetz,  das  Oesetz  des 
FttraUdogramms  und  das  Oesetz  der  Oleichheit  der  Action  und 

C  Neümann.  (Lp,) 


K.  F.  MuiRHEAD.     The  laws  of  motion.    Phil.  Mag.  (5)  28 

47S-489t;  [Cim.  (3)  25,  278;  [Beibi.  12,  146. 
Dieser  Anftatz  gewann  den  zweiten  Sxrm'schen  Preis  zu 
Cambridge  im  Jahre  1886.  Das  Ziel  desselben  ist,  in  möglichst 
klarer  Weise  den  besten  vorhandenen  Begriff  der  Wissenschaft  der 
Dynamik  festzustellen,  einen  Begriff,  der  versteckt  in  der  Denk- 
and  Sddnssweise  der  besten  neueren  Meister  enthalten  ist.  Die 
Kritik  richtet  sich  fast  ausscUiesslich  auf  Newton's  Entwurf  der 
dynamischen  Frincipien.  Der  folgende  Auszug  ergiebt  die  Grand- 
lage der  Stellung  des  Verfassers :  ,tWir  sind  jetzt  zu  dem  Schlüsse 
gd[Qmmen,  dass  der  Versuch  zur  Festlegung  der  Bewegungsgesetze 
▼eouttelst  einer  Reihe  vereinzelter  Definitionen  und  Axiome  eitel 
ist  Wir  haben  gefunden,  das  Nbwton's  erstes  Bewegungsgesetz 
nieht  festgesetzt  werden  kann,  bis  wir  den  Begriff  eines  gewissen 
Bezngsystemes  haben,  dessen  Definition  sowohl  die  Eenntniss  des 
ersten  Gesetzes  in  sich  schliesst  als  auch  die  Definition  der 
Kraft  n.  s.  w.  Wir  haben  mithin  eingesehen,  dass  die  erfahrungs* 
missige  Grundlage  der  Dynamik  als  eine  organische  Theorie  oder 
als  eine  Hypothese  hingestellt  werden  müsste.  Wir  haben  es  als 
passend  gefunden,  eine  Wissenschaft  der  abstracten  Dynamik  zu 
gestalten,  die  eine  verallgemeinerte  Kinematik  ist,  bloss  von  Raom- 
und  Zeitabmessungen  abhängt,  aber  die  Vorstellungen  von  Kraft 
mid  Masse  (abstract)  in  sich  schliesst/'    In  einer  dem  Aufsatze 
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angehängten  Note  merkt  der  Verfasser  an,  dass  Ejbghhovv  m 
seiner  Mechanik  eine  Ansicht  zu  vertreten  scheint,  die  der  im 
Aufsatze  vorgetragenen  ähnelt.  Gibson.  {Lp.) 


J.  M.  DE  TiLLY.  Sur  les  notions  de  force,  d'accSleraticai 
et  d'energie  en  mecanique.  Belg.  Ball.  (3)  14,  975-l0i3tp 
Eritisohe  Prüfung  der  Anschauungen  db  Saint-Ysnast's  und 
Tait's  über  die  Frincipien  der  Mechanik  und  über  den  Lehigaag 
für  diese  Frincipien.  1)  Unter  Ausschluss  des  Begriffs  der  Enft 
und  unter  Beibehaltung  desjenigen  der  Beschleunigung  mA 
DE  Sautt-Yenant  kann  die  Darlegung  der  Frincipien  der  Medhanik 
in  logischer  und  strenger  Weise  erfolgen.  2)  Man  kann  auf  diesem 
Wege  noch  weiter  gehen  und  die  theoretische  Mechanik  als  dio 
Darstellung  der  Gesetze  gleichzeitiger  Aenderungen  von  Oruppea 
aus  vier  Orössen  (Zeit,  Coordinaten  eines  Funktes)  ansehen,  die 
an  einen  constanten  Goefßcienten  (die  Masse)  gebunden  sind. 
8)  Wissenschaftlich  ist  diese  Darstellung  von  Nutzen,  weil  sie  a 
der  Mechanik  eine  bessere  Unterscheidung  ermöglicht  zvischai 
dem,  was  der  Erfahrung  entspringt,  und  dem,  was  eine  logiscbt 
Folge  von  Grundsätzen  oder  Forderungssätzen  ist,  die  als  Ausgang»* 
punkt  zugegeben  und  aus  der  Erfahrung  durch  Idealisation  ab- 
gezogen sind.  4)  Beim  Unterrichte  empfiehlt  es  sich  für  die  Mehr* 
zahl  der  Schüler,  bei  der  Untersuchung  der  geringsten  AniaU 
erster  Frincipien  der  Mechanik  nicht  so  hoch  aufisusteigen.  Wahiv 
heiten,  welche  einen  halb-experimentellen,  halb-logischen  Urspiung 
haben,  deren  Wesen  dem  Begriffsvermögen  der  meisten  zugäng- 
licher ist,  müssen  als  Ausgangspunkt  dienen,  aber  das  in  am 
Händen  der  Schüler  befindliche  Lehrbuch  muss  als  Note  oder  Aft- 
hang  die  streng  wissenschaftliche  Darstellung  der  Mechanik  ent- 
halten. Beim  Unterrichte  soll  man  also  den  Sjraftbegriff  bei- 
behalten, indem  man  immerhin  den  Schülern  die  Möglichkeit  dar 
Einsicht  lässt,  wie  man  den  Gebrauch  dieses  Begriffes  auf  das 
stricte  Minimum  reduciren  kann.  5)  Der  Energie-Begriff,  den  Hr. 
Tait  anstatt  des  Eraftbegriffs  in  die  theoretische  Mechanik  ein- 
fahren will,  ist  viel  weniger  klar.    Wie  soll  man  ihn  erklären  fBr 
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den  ¥dä  eines  DraokSy  den  keine  sichtbare  Wirkung  begleitet?  Ausser- 
dem  hat  das  Piindp  von  der  Erhaltung  der  Energie  nur  dann 
einen  Sinn,  w&m  man  die   virtuelle  Energie  erklärt,  und  diese 
Istitere  hat  kein  actuelles  Dasein   und  ist  ein  mathematisches 
Weseu,  das  man  der  Erkenntniss  nur  nahe  bringen  kann,  wenn 
muk  wenigstens  auf  den  Begriff  der  Beschleunigung  zuröckgreift. 
8)  DiTHAHKL  bat  mit  seinem  Ausspruche  Becht,  dass  man  ein  System 
ohne  Translation  nicht  definiren  kann;  bei  der  Translation  ist  alles 
idati?.    Die  Bewegung  und  die  absolute  Buhe  sind  für  uns  un- 
definirbar.    9)  Mit  der  Botation  verhalt  es  sich  anders;  denn  wenn 
bei  ihr  alles  relativ  wäre,  was  würden  dann  die  Versuche  mit  den 
&6i  Mlenden  Körpern  bedeuten  (Bergwerk  zu  Freiberg),  mit  dem 
ToüGAULT'schen  Pendel  und  Ojroskop?    Die  Frage,   ob  die  Erde 
oder  das  Fixstern-System  sich  umdreht^  wäre  eine  sinnlose^  wenn 
man  nur  relative  Bewegungen  darunter  verstände.    Die  Antwort 
wlirde  lauten,  jedes  der  beiden  Dinge  drehe  sich  in  Bezug  auf  das 
andere,  und  dies  sei  alles,  was  man  wissen  könne.    Augenscheinlich 
ist  dem  nicht  so.     10}  Das  Trägheits-Princip   soll  man  so  aus- 
sprechen: Wenn  keine  Kraft  auf  einen  materiellen  Punkt  einwirkt, 
80  bleibt  er   in  Buhe  oder  bewegt  sich  mit  gleichförmiger  Be- 
wQgong  auf  einer  festen  und  unbeweglichen  Geraden.     Es  setzt 
also  den  vorgängigen  Begriff   absoluter  Unbeweglichkeit  voraus; 
diese  absolute  Unbeweglichkeit  kann  man  dem  Fixstemsysteme  zu- 
sehreiben;  denn  nur  wenn  man  .dieselbe  zugiebt,  hört  der  FoucAuiiX- 
sdie  Pendelversuch  auf,  bedeutungslos  zu  sein.    11)  Der  Begriff 
der  Kraft  oder  der  des  freien  Punktes  kann  den  der  absoluten 
Unbeweglichkeit  in  einer  wissenschaftlichen  Darstellung  der  theo- 
retischen Mechanik   ersetzen;   anders   verhält   es  sich  jedoch  mit 
den  Begriffisn  der  Beschleunigung  und  der  Energie,  welche  nur  in 
der  Mechanik  der  relativen  Bewegung  einer  Definition  fihig  sind. 
12)  Die  YorsteUung  der  Kraft  ist  ferner  zur  Erklärung  der  Ein- 
wirkong  der   freien  Willensäusserungen   auf  die  materielle  Welt 
nnerlässlich  (so  lange  eine  Theorie  ihres  Eingreifens,  ähnlich  wie 
die  v(Hi  Hm.  BoussiKssq,   durch   die  Erfahrung  nicht  aufgestellt 
ist).   In  Wirklichkeit  ergiebt  sich  nämlich  der  Zustand  des  Welt- 
alls in  jedem  Augenblicke  nicht  einfach  aus  seinem  Zustande  im 
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vorangehenden,  wie  Laplace  behauptet  hat,  sondern  auch  ans  dea 
Aendemngen,  welche  von  den  Naturgesetzen  hineingetragen  werdeit 
die  ihre  Einwirkung  innerhalb  der  beiden  Angenblicke  aosgefibt 
haben,  nnd  aas  den  nnauf  hörlichen  Eingreifen  von  WillensmachteB, 
die  dem  Stoffe  entgegentreten  und  seine  gewöhnlichen  Qesetie  a^ 
ändern.  In  den  dann  folgenden  Noten  dieser  bemerkenswerthn, 
Abhandlung  giebt  Hr.  de  Tillt,  aasser  verschiedenen  biblio* 
graphischen  Nachweisungen,  einen  XJeberblick  über  die  Art>  wie  «c 
die  Principien  der  theoretischen  Mechanik  auf  das  Princip  der  üa^ 
beweglichkeit  bei  der  Rotation  zurückführt;  er  zeigt  auch,  wie  diA 
Principe  der  Bewegung  des  Massenmittelpunktes,  der  Fliehen,  der 
lebendigen  Kraft  im  ganzen  Weltall  trotz  der  Einwirkung  dar 
Mächte  des  freien  Willens  wahr  bleiben  können;  es  genügt hiena 
die  Annahme,  dass  diese  wie  Kräfte  an  mehreren  Punkten  wirkea. 

Mansion.  (Lp.) 

DE  Preycinet.     Note  sur  certaines  definitions  de  Mec»- 
nique  et  sur  les  unites  en  vigueur.    c.  R.  105,  90S-9iot. 

[Beibl.  12,  549,  1888. 
Durch  ähnliche  Ueberlegungen  wie  auf  dem  Gebiete  der 
Wärmelehre,  der  Elektricität  und  der  Elasticität  ist  der  Yerf.  dan 
geführt,  die  Maasseinheiten  der  Mechanik  wie  folgt  zu  definirea: 
„Dynamische  Capacität^^  ist  die  Eigenschaft  der  Körper,  vermöge 
deren  sie  mehr  oder  weniger  Kraft  oder  dynamische  Einwirkmig 
verbrauchen,  um  in  derselben  Zeit  dieselbe  Geschwindigkeit  zu  6^ 
langen.  Wird  die  dynamische  Capacität  des  Wussers  als  Einheit 
genommen,  so  wird  diejenige  eines  anderen  Körpers  durch  die  ZaU 
für  sein  specifisches  Gewicht  ausgedrückt  „Dynamie*'  oder  „Eraf^ 
einheit"  ist  die  Kraft,  die  man  anwendet,  um  einem  Kubikdedmetar 
Wasser  in  der  Zeiteinheit  die  Einheit  der  Geschwindigkeit  zu  e^ 
theilen.  „Dynamische  Grösse'*  eines  Körpers  von  beliebigen  Tih 
lumen  ist  das  Product  aus  seiner  dynamischen  Capacität  und  aoi 
seinem  Volumen.  „Masse"  heisst  der  Stoff  der  Körper,  wenn  mn 
ihn  unter  dem  blossen  Gesichtspunkte  der  Bewegung  betrachtst 
Zwei  Massen  werden  als.  gleich  angesehen,  wenn  sie  dynamisok 
äquivalent   sind.     Bei   gleichem  Volumen   sind   die   Massen  das 
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specifischen  CapadtSten  pToportional.  Die  Dichtigkeit  ist  der 
spedfischen  Capadt&t  gleich.  Nachdem  so  diese  Begriffe  onab- 
Ungig  Ton  der  Schwere  festgestellt  sind,  schliesst  man  durch 
BeobaehtiiB^,  dass  die  Schwerkraft  proportional  der  Masse  wirkt, 
dass  daher  das  Kilogramm  (fQr  Paris)  sowohl  als  Masseneinheit 
als  sach  als  Erafteinheit  dienen  kann.  Nunmehr  wird  als  Langen- 
einlieit  die  Grösse  g  =  9.808  m  vorgeschlagen,  damit  die  Massen- 
emheit  durch  die  Zahl  1  dargestellt  werden  könne.  Ohne  die 
wetteren  Ueberlegongen  des  Verfassers  mitzutheilen,  stellen  wir 
nach  semem  Vorgänge  nnr  noch  die  von  ihm  gewünschten  Ein- 
heiten zusammen:  Längeneinheit  ist  die  Länge  der  Geschwindig- 
keit, welche  ein  im  luftleeren  Räume  zu  Paris  frei  fallender  Körper 
nach  Verlauf  einer  Secunde  mittlerer  Zeit  erlangt  Diese  Einheit 
eigiebt  eine  Verkehrseinheit  durch  ihr  Zehntel  =  0.98  m  ungefähr. 
Volumeinheit  ist  der  Würfel,  dessen  Kante  gleich  O.Ol  von  der 
Längeneinheit  ist,  also  etwa  0.94  Liter.  Masseneinheit  ist  die  in 
der  Volumeinheit  enthaltene  Wassermasse  (von  der  Temperatur 
4.1*).  Gewichtseinheit  ist  das  Gewicht  der  Masseneinheit  zu  Paris. 
Erafteinheit  ist  gleich  Gewichtseinheit.  Die  anderen  Einheiten 
sind  hieraus  abzuleiten. 

Der  Verf.  verhehlt  sich  nicht  die  praktischen  Bedenken,  welche 
der  Aenderung  des  metrischen  Systems  entgegenstehen,  möchte 
aber  seine  Einheiten  in  den  Unterricht  der  Mechanik  einfähren. 
Möge  es  in  Paris  geschehen ;  fSr  andere  Oerter  ist  die  Maassregel 
weder  bequem  noch  dringlich.  Lp. 


K  Heger.    Das  Parallelograniin  der  Bewegungen  und 

der  Kräfte.     Pr.  Wettiner  Gymn.  Dresden,  33  S.  u.  2  Taf.    4<^. 

um  die  betreffenden  Satze  als  unbeweisbare  Grundsätze  der 
Mechanik  zu  kennzeichnen,  führt  der  Verf.  die  bezüglichen  Stellen 
a«  den  ersten  Autoren  über  diesen  Gegenstand  ausführlich  vor, 
aiiii&eh  aas  Szevik,  Galilei,  Robsbval,  Vabionon,  Newton,  Euueb. 
Bei  allen  Forschem  werden  die  Vorzüge  und  die  Mängel  hervor- 
gehoben und  die  von  Dühbino  gefiUten  bezüglichen  Urteile  erörtert; 
im   Anschlüsse    an  Vabionok    werden    auch    die    neueren    Dar- 
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ingen  bei  Bbsai.  und  Helm  kriüsirt.  Zuletzt  &sst  der  Yeit 
Ansicht  in  vier  Thesen  zusammen  und  giebt  danach  eim 

u  Abrise  der  Eioleitong  in  die  Mechanik  füi  Schalen.  Dir 
bistorisch-kritiaohe  Theil  ist  als  werUiToU  dei  Beaehtang  a 

jhlen.  Lp. 


[RON  deMond^sir.  Surla£orce,le  principe  de  d'Aleh- 
^RT,  reqoation  de  Laqbanqe,  le  principe  moderne  de 

conseirvation  du  travail  transforme.    Ing.  dv.  S,  191,  ; 
il,  475t-  i 

Der  Verfasser  geht  davon  aus,  dass  die  Kraft  F  gleich  der 
tang    der  Bewegongsgrösse  Mv   sei;   er    bemängelt  jedodi, 

die  Masse  allgemein  als  unveränderlich  angenommen  werde, 
setzt  daher  abweichend  vom  gewöhnlichen  Gebrauch 
„       „dv    ,       dM 

Wie  dies  zu  verstehen  sei,  geht  aue  dem  ersten  vom  Yerfassei 
adelten  Beispiel  hervor;  Aber  eine  Rolle  ist  ein  gewiofatsloBer 
n  gelegt,  welcher  beiderseits  eine  Kette  trägt,  deren  unteres 
:  auf  einer  Unterl^^  ruht.  Diejenige  Seite,  auf  welcher  eis 
ereres  Stück  hängt,  wird  so  lange  mit  steigender  Gesohwindig- 

sinken,  bis  eine  Gleichgewichte!^  erreicht  ist;  dann  wird 
Seechwindigkeit  abnehmen,  bis  endlich  die  andere  Seite  tor 
;  zn  sinken,  u.  s.  f.  Hier  werden  als  veränderliche  Massen 
bälgenden  Stücke  der  Ketten  betrachtet.  Die  Besümmui^ 
Schwingungen  wird  dann  mit  dem  oben  angedeuteten  Princip 
Verfassers  ausgefflhrt.  Referent  hat  allerdings  nicht  zu  et- 
en  vermocht,  welche  VortbeUe  die  Auffassung  des  Ver&ssert 
lüber  der  Anwendung  der  gewöhnlichen  Principien  der  Meehmik 
hrt. 
Ist  a  die  Grösse  einer  AusÖuasöffhong,    V  die  Oesohwindig- 

d  die  DichÜgkeit  einer  FlQssigkeit,  g  die  QrantaÜonsconstante, 
äunt  der  Vert  den  Aosdmck 


PlABBOK   DE   MONDI^SIS.      LeVT.      MbSTSOHEBSKY.  221 

die  JEraft  des  ansfliesseiiden  Strahles".  Dass  dieser  Ausdrack, 
wenn  man  mit  dem  Verfasser  Tobbigelli's  Formel  fOr  F  zu  Omnde 
1^  gleich  dem  Druck  ist,  welchen  die  verschlossene  Oeffimng 
erleiden  würde,  ist  leicht  zu  übersehen,  und  der  Weg  von  drei 
Seiten,  den  der  Verf.  hierauf  verwendet,  scheint  uns  für  die  Ge- 
winnung des  Besnltates  etwas  lang. 

Ein  weiteres  Beispiel  bildet  die  mathematische  Grundlage 
emer  interessanten  experimentellen  BestLtnmung  eines  Trägheits- 
momentes. Es  sei  M  die  Masse  eines  Bades,  K  sein  Tragheits- 
halbmesser,  a>  seine  anfangliche  Winkelgeschwindigkeit.  Das  Bad 
tragt  einen  gewichtslosen  Faden,  an  dessen  Ende  eme  zunächst 
auf  ebener  Unterlage  ruhende  Kette  befestigt  ist.  Indem  das  Bad 
äch  dreht,  wird  ein  inmier  grösseres  Stück  der  Eette  aufgehoben 
und  dadurch  die  Geschwindigkeit  mehr  und  mehr  verzögert  Ist 
X  die  Länge  des  aufgehobenen  Eettenstückes  in  dem  Moment,  wo 
Buhe  eintritt,  so  ist  die  gesammte  ursprünglich  vorhandene  kine- 
tische Energie  ^l%MK^ia^  dazu  verwandt,  um  den  Schwerpunkt  der 
aufgehobenen  Eettenmasse  ^Xg  auf  die  Höhe  ^I^X  zu  heben, 
d.  L  es  ist 

^ItM  K^  (o*  =  ^lifil^g  oder  Är=Ayj^. 

Man  sieht,  dass  auch  diese  Aufgabe  sich  vollständig  ohne  das 
von  dem  Verfasser  aufgestellte  Princip  der  veränderlichen  Massen 
erledigen  lässt.  F.  K. 


M.  LfeVY-     Sur  le  principe  de  Tenergie.   Nouv.  Ann.  (3)  6, 

501-525t. 

Eine  Vorlesung  über  die  ersten  Begriffe  und  Sätze  in  der 
Lehre  von  der  Energie;  zuerst  im  Jahre  1880  am  College  de 
France,  später  theilweise  in  der  l^cole  centrale  des  Arts  et  Manu* 
faetores  in  dieser  Fassung  gehalten.  Lp. 


J.  Mebisghebskt.    Diflferentialbedingungen  in  dem  Falle 


4.    Mechanik, 
ee  einzigen  materiellen  Punktes.     Chart.  Gm.   68-79. 

l§Bi8Ch)t. 

a  wird  vonngsweiae  der  Fall  betrachtet,  vo  die  Bedingong»» 
ingeo  DißerentialqaotieateD  erster  Ordnung  von  den  Coor- 
1  des  Punktes  enthalten.  Xaolidem  der  Verfasser  gezeigt 
lass  die  durch  eine  derartige  Qleicfaung  aasgeärflokte  B*- 
lg  in  der  Regel  dar«h  ein  auf  den  materiellen  Punkt  wtrken- 
[edium  erfOUt  werden  kann,  bildet  er  die  Differentüd- 
iDgen  der  Bewegung  des  Punktes  und  wendet  dieselben  aof 
pecietle  Fälle  an.  Meittchertky.  (Lp.) 


HOUTEN.  No.  5  der  prijsvragen  voor  het  jaar  1885. 
iw.  Archief.  14,  l-77t. 

jrtselzung  und  Sohloss  einer  früher  genannten  Abhandlnng 
diese  Ber.  4S,  1886).  Jetzt  werden  die  folgenden  beson- 
Fälle  untersacht, 

ie  bewegende  Eralt  ^ist  gegeben  daroh;  1)  ar^*  -|-  bt^*, 
-»-fftf-»,  3)  or-»  +  6r-*,  4)  at-»-{-br,  5)  or-»4-frr», 
-«-i-ör»,  7)  ar-*+6i-»,  8)  or-»+6r-',  9)  ar-i-\-br, 
■^-\-br.  Die  Behandlung  ist  dieselbe  wie  die  bereits  mitr 
te;  die  Formeln  werden  auf  elliptische  Functionen  zaifltA- 
t  und  daraus  die  Formen  der  Bahnen  abgeleitet  Da  der 
wr  von  der  Voraussetzung  ausgeht,  dass  die  Anfange- 
Indigkeit  senkrecht  zum  Leitstrahl  ist,  so  findet  er  t<» 
inn  mdgliohen  Haaptformen  nur  fünf,    van  Qeer.  (Zp.) 


?ADDE.      Heber    bedingt   periodische   Bew^nugen. 

pat  Natnrf.  Ges.  Ber.  S,  U9-2e2f. 

1  ersten  Paragraphen  werden  diigenigen  bedingt  periodisohm 

nnen  kurz  oharakterinrt,  welche  der  Ver&sser  in  den  Math. 

(9,  p.  468-585  nftber  untersucht  bat  Durch  diese  Fono- 
w^en  ganze  Qmppen  mechanischer  Probleme  geltet, 
sich  in  ihrer  Qesammtheit  als  eine  Gattung  einfooh  }»• 

periodischer   Bewegungen   an  die    Gattung    der    unbedingt 

sehen    Bewegongen    anreihen    (§   2).     Hierher    gebfirem: 
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1)  Die  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  einer  Rotationsfläehe 
mit  Tertiealer  Rotationsaze,  wenn  diese  Flache  Ton  keiner  Rotations- 
ebene  in  mehr  als  einem  Parallelkreise  geschnitten  wird  (§  3). 

2)  Die  Bewegung  eines  Punktes  der  Axe  eines  Kreisels,  wenn 
dieser  sieh  auf  eine  horizontale  Ebene  stfitzt  (§  4).  3)  Die  Be- 
wegungen eines  materiellen  Punktes  auf  dem  dreiaxigen  Ellipsoide, 
wenn  er)  bloss  die  Trägheit  in  Betracht  konunt,  ß)  eine  Tom 
Mittelponkte  des  Ellipsoides  ausgebende,  der  Entfernung  pro- 
postionale  Anziehungskraft  wirksam  ist  (§  5).  4)  Die  Bewegung 
eines  ?on  2wei  festen  Gentren  nach  dem  NnwroN'sohen  Gesetze 
ingezogenen  Punktes  (§  6).  In  Betreff  der  letzten  Aufgabe  ver* 
weist  der  Verfasser  auch  auf  den  Aufsatz:  „üeber  eine  Gattung 
transcendenter  Raumcoordinaten".  Acta  math.  10,  p.  183-200. 
Der  letzte  Paragraph  ist  der  Betrachtung  der  Verwandtschaft 
dieser  Bewegungsformen  gewidmet.  „Bei  der  Bewegung  eines 
schweren  Punktes  auf  einer  Rotationsfläche  windet  sich  die  Bahn- 
cmre  im  allgemeinen  zwischen  zwei  Parallelkreisen  der  Fläche, 
(fie  sie  abwechselnd  berührt,  in  immer  neuen  und  neuen  Windungen 
hin  und  her"'  (vgl.  StIokel,  diese  Ber.  41,  1,  1885,  222).  ,JSin  be- 
liebiger Punkt  der  Figuraze  des  Kreisels  beschreibt  eine  Raum- 
emve,  die  zwischen  zwei  Kreisen  mit  senkrecht  übereinander 
liegenden  lOttelpunkten  ihre  rosettenartigen  Windungen  in  der 
Weise  zieht,  dass  sie  sich  abwechselnd  mit  einer  Spitze  auf  den 
«nen  Kreis  aufsetzt  und  den  anderen  berührt.  Ein  Punkt,  der 
auf  dem  Ellipsoid  ohne  Einfluss  von  Kräften  oder  unter  Einfluss 
der  Centralkraft  ^V  sich  bewegt,  beschreibt  eine  Gurve,  die  sich 
zwischen  zwei  Aesten  einer  Krfimmungscurve  hin-  imd  herwindet 
nnd  beide  abwechselnd  berührt.  Aehnlich  verhält  sich  die  Bahn- 
eone  eines  von  zwei  festen  Centren  angezogenen  Punktes  unter 
Umständen  zu  zwei  confocalen  Ellipsen,  deren  Brennpunkte  die 
beiden  Centra  sind'^  Lp. 


0.  Staude.     Ueber  verzweigte  Bewegungen.    Dorpat  Na- 

tsrf.  Ges.  6w.  8,  3d6-342t. 
Wie  eine  ebene  Curve  aus  getrennten  Theilen  bestehen  kann, 
&  aber  als  zusammengehörig  aufzufassen  und  durch  Aenderung 
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eines  Parameters  der*  Curvengleichung  (durch  eine  Uebeigang»- 
form  hindurch)  zu  einem  einzigen  Curvenzweig  zu  Tereinigen  smd» 
so  giebt  es  periodische  Bewegungen  (z.  B.  auf  Gurren  oder 
Flächen),  welche  deshalb  als  Zweige  einer  einzigen  Bewegung 
angesehen  werden  mässen^  weil  sie  bei  geeigneter  stetiger  Aen- 
derung  der  Gonstanten  allmählich  in  eine  einzige  periodiaohe 
Bewegung  verschmelzen;  dazwischen  schiebt  sich  eine  singoliie 
Bewegungsform  ein.  Dies  erläutert  der  Verf.  an  der  peiiodisebeB 
Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  der  Fusspunktencorfe 
einer  Ellipse  mit  verticaler  kleiner  Axe  und  an  der  bedingt  perio- 
dischen Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  der  Ereisringflädw 
mit  verticaler  Botationsaxe.  Lp. 


U.  Dainelli.  Del  moto  di  un  punto  materiale  libero 
sollecitato  da  una  forzä  diretta  constantemente  ad  ima 
retta  fissa.    Bologna  Mem.  (4)  8,  9l-102t. 

E.  Oesabo.     Sul  moto  d'un  punto  sollecitato  yerso  nna 

retta.     Palermo  Rend.  1,  304-309f. 

M.  Gebbia.  Intomo  ad  una  nota  di  Yalentino  OermtL 
Palermo  Rend.  1,  310-3131. 

Der  erste  Artikel  behandelt  folgende  Aufgabe:  Ein  Paukt  M 
von  der  Masse  1  beschreibe  eine  Baumcurve,  den  Durchschnitt 
der  beiden  Gylinder  q>{x,  y)  =  0,  i//(y,  z)  =  0,  unter  dem  Einflns» 
einer  Kraft,  deren  Bichtung  fortwährend  eine  gegebene  (Gerade  r 
schneidet  Die  Geschwindigkeit  und  die  beschleunigende  Knft 
zu  bestimmen.'  Der  Verfasser  findet  durch  analytische  Behand- 
lung:  1)  ,J>ie  (xeschwindigkeit  ist  dem  Abstände  des  beweg^lioheB 
Punktes  Von  der  festen  Geraden  und  dem  Cosinus  des  Winkeb» 
welchen  die  Ebene  P  durch  M  und  die  feste  Gerade  mit  der 
Normalebene  P«  zur  Bahncurve  bildet,  umgekehrt  proportional**: 

2)  ,4)ie  Kraft  F  ist  dem  Sinus  des  Winkels  zwisehen  der 
Ebene  P  und  der  Schmiegungsebene  Po  der  Bahncurve  direet» 
dagegen  dem  Erfimmungsradius,  dem  Quadrate  des   Abstandes 


(1.)        v  =  4-     (Newton),  (2.)        P=^       (Moivm). 
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des  beweglichen  Ponktes  von  der  festen  Oeraden  und  dem  Kubas 
des  Cosmns  des  Winkels  zwischen  der  Ebene  P  und  der  Normal- 
eboie  zur  Bahncorve  umgekehrt  proportional^: 

^^  ""  qd^  cos»  (PPn)  ' 

Als  SpecialffiUe  werden  hieraus  die  entsprechenden  Formeln  ab- 
gelötet, 1)  wenn  die  Gerade  im  Unendlichen  liegt,  und  2)  wenn 
die  gegebene  Cunre  eben,  die  gegebene  Gorade  senkrecht  zur 
Ebene  der  Curve  ist  (Centralbewegung),  für  welchen  Fall: 

—     (Newton),  (2.)        F=-^ 

Ist  die  Kraft  P  gegeben,  so  enthält  (2)  eine  Eigenschaft  der 
Bahncurve,  welche  der  Verf.  für  besondere  Fälle  der  NEWTON^schen 
Grayitation  im  Zwei-  und  Dreikörperproblem  entwickelt.  Zuletzt 
wird  das  Yerhältniss  der  Geschwindigkeit  des  Massenpunktes  M 
ZQ  derjenigen  des  Schnittpunktes  m  der  Ebene  P  mit  einer  be- 
liebigen Curve  C  bestimmt,  ebenso  das  Verhältniss  der  Geschwindig- 
keit dieses  Punktes  m  zu  der  Geschwindigkeit,  welche  in  m  ein 
freier  Punkt  fi  haben  wurde,  der  die  Curve  C  unter  der  Ein- 
wirkong  einer  in  der  erwähnten  Ebene  liegenden  Ejaft  beschriebe. 

Herr  Cesabo  behandelt  in  seiner  Note  dieselbe  Aufgabe  mit 
Hülfe  geometrischer  Methoden. 

Herr  Gbbbia  weist  darauf  hin,  dass  die  von  Herrn  Dainblli 
antersuchte  Bewegung  ein  besonderer  Fall  einer  allgemeineren 
Bewegung  ist,  bei  welcher  die  Ejaftlinien  einem  linearen  Com- 
pleie  angehören  und  welche  behandelt  ist  von  Y.  Cebbuti  in  dem 
Anlsatze:  „Intomo  ad  ima  generalizzazione  di  alcuni  teoremi  di 
Meccanica"  (In  memoriam  Chelini,  1881,  F.  d.  M.  18,  1881,  693). 
IMe  bezüglichen  aUgemeinen  Sätze,  welche  implicite  in  der  älteren 
Arbeit  von  Cebbuti  enthalten  sind,  werden  durch  Herrn  Gebbia 
entwickelt,  aus  ihnen  die  des  Herrn  DaimmiIii  abgeleitet    Lp. 


B.  Borge.  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  auf 
einem  um  seinen  verticalen  Durchmesser  rotirenden 
^J^me.  Pr.  Höbere  Bürgerscb.  (Wilhelmsschale)  Liegnitz  (No.  211). 
22  S.  u.  1  Taf.     40f , 

VortMkr.  d.  PhjM.  XIiHI.    1.  Abth.  15 
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Die  Abhandlung  hat  auf  S.  3  die  TJebeischrift:  9,Ueber  die 
Bewegung  eines  schweren  materiellen  Punktes  auf  einem  SLreiae, 
welcher  um  seinen  verticalen  Durchmesser  mit  gleiehmissiger 
Geschwindigkeit  rotirt/'  Zu  der  Schwere  tritt  also  nodi  die 
horizontale  Centrifngalbeschleunigung.  Ist  die  2-Axe  vertical,  die 
a;-Axe  horizontal,  r  der  Badius  des  Kreises,  cd  die  Winkel- 
geschwindigkeit, 21  der  normale  Widerstand  des  Kreises,  so 
die  Differentialgleichungen  der  Bewegung: 


a) 


=  2lx  -f-  (o^x,  —j^  =  2Xz  —  j, 


dt»  ^  -  -'  dt» 

mit  der  Bedingung  x»-]-z»  =  rK  Führt  man  den  variablen  Aus- 
schlag 1/;  des  Pendels  statt  x  und  z  durch  die  Gleichungen 
x  =  r  sin  1/;,  2  =  —  r  cos  i//  ein ,  so  leitet  man  aus  (I)  durch  das 
Frincip  der  lebendigen  Kraft  leicht  die  Gleichung  ab: 

(ü)         ( -^1  =  w»  (cos  t/;  —  cos  a)  (cos  /»  —  cos  ip), 

wo  cos«  (und  cos^)  aus  der  Gleichung  -^  =  0  für    tfß  =  a 

oder: 

0  =  -^  cos  a  —  w*  cos*  a  +  C 
r 

zu  bestimmen  und  cos  /}  =  -^  —  cos  a  ist 

'^      r(a» 

Die  Discussion  von  (H)  zeigt,  dass  die  Geschwindigkeit  ein 
Maximum  hat  1)  für  i/;  =  0,  2)  für  t/^o  =  arc  cos  ~^,  ein  Mi- 
nimum für  3)  t//  =  TT.  Ist  rw»  <  9,  so  ist  Fall  2)  unmöglich  und 
die  Bewegung  des  Punktes  hat  einen  ähnlichen  Charakter  wie 
die  des  mathematischen  Pendels»  Die  beiden  dort  bekannten 
Bewegungsarten  entstehen,  je  nachdem  a  reell  oder  imaginär  ist 
(ß  ist  in  diesem  Falle  immer  imaginär).    Ist  dagegen  rta»  >  9 


und  ausserdem  cos'^a 


rw 


so   werden  a  und  ß  reell  and 


die  Bewegung  findet  um  einen  Punkt  herum  statt,  der  seitUch 
liegt  und  dem  Winkel  %  entopricht;  a  giebt  den  grössten,  ß  den 
kleinsten  Abstand  vom  untersten  Punkt  des  Kreises. 
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Nachdem  so  die  yerscbiedenen  Bewegnngsfonnen  erhalten 
and,  wird  die  Zeit  t  ans  (II)  als  elliptisches  Integral  erster 
Gattong  dargestellt,  wobei  jeder  der  drei  HanptflUlle  eine  besondere 
Behandlung  erfordert,  nämlich  1)  der  Punkt  dnrchlfiüft  den 
ganzen  Kreis,  2)  der  Pnnkt  pendelt  zwischen  zwei  äussersten 
Lagen  (-{-a  and  — a)  nnd  durchläuft  die  unterste  Stelle  des 
Heises,  3)  der  Punkt  bewegt  sich  zwischen  zwei  Ausschlags- 
winkeln  a  und  ß  ia>  ß).    In  allen  Fällen  ermittelt  der  Verfasser 

die  Ausdräcke  für  die  Winkelgeschwindigkeit  —^  und  für  z  als 

ellqitisdie  Functionen  von  t  in  der  jAoosi'schen  Form  und  als 
Qootienten  von  Thetafimctionen,  Ausdrücke,  die  hier  zu  ?iel  Baum 
tamspruchen  wurden.  In  einem  kurzen  Paragraphen  wird  zuletzt 
aaeh  der  Normalwiderstand  des  Kreises  berechnet.  Andere  Be- 
dingungen, welche  auf  hyperelliptische  Integrale  fcQiren,  haben 
den  Vecfasser  nicht  auf  Besultate  gefBhrt,  die  er  der  Yer- 
öftntlichung  wertb  erachtet.  Lp. 


J.  P.  HÜNEBMANN.  Ein  mechanisches  Problem.  Pr.  Hö- 
here BUrgerscb.  Hechingen  (No.  460X  30  S.  4<^. 
Die  bekannte  Eigenschaft  der  Lemmskate  in  einer  yerticalen 
Ebene  (von  Saxadhvi  1804  entdeckt),  dass,  wenn  ihre  Axe  um 
45<^  gegen  die  Horizontale  geneigt  ist,  ein  schwerer  Punkt  den 
im  Mittelpunkte  beginnenden  Bogen  innerhalb  derselben  Zeit 
durchläuft  wie  die  zugehörige  Sehne,  wird  benutzt,  um  die  be- 
treffende Bewegung  nach  allen  Gesichtspunkten  hin  zum  (Gegen- 
stände von  Rechnungen  zu  machen.  Zuletzt  werden  mehrere 
Zahlenbeispiele  beigefagt,  in  denen  ausser  den  Fallzeiten  auch 
die  durchlaufenen  Wege  (Lemniskatenbogen)  berechnet  und  die 
zagehörigen  Zeiten  auf  der  Brachistochrone  (Gycloide)  durch  den 
Anfangs-  und  Endpunkt  der  Bewegung  ermittelt  werden. 

Lp, 

G.  KoBB.    Snr  le  monvement  d'nn  point  materiel  sur 
une  snrfiEkce  de  revolution.     Acta  Math.  10,  89-i08t. 

Die  Abhandlung  knüpft  an  den  Satz  Jaoobi's  an  (J.  für  Math. 

15» 


22g  4*    Mechanik. 

24,  5-27,  De  motu  puncti  singularis),  dass,  wenn  ^e  £rafte- 
fonotion  vorhanden  ist  und  die  Bewegung  nur  von  der  Lage  des 
Massenpunktes  innerhalb  eines  Meridiansohnittes  der  Umdrehung»- 
Oberfläche  abhängt,  die  Integration  der  Bewegungsgleichungen 
stets  auf  Quadraturen  zuräckfShrbar  ist  In  den  Fallen,  wenn 
die  Gleichung  der  Oberfläche  algebraisch  und  die  Eräftefunctioii 
eine  rationale  Function  ist,  ergeben  diese  Quadraturen  ABBi.'8che 
Integrale;  der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  Bedingungea  zu 
ermitteln,  denen  die  Gleichung  der  Fläche  genflgen  muss,  damit 
die  ÄBBL^schen  Integrale  auf  elliptische  zurückkommen. 

Die  Masse  des  beweglichen  Punktes  sei  gleich  einSy  die 
XJmdrehungsaze  der  Fläche  werde  als  CD-Axe  gewählt,  die  Grleir 
chung  der  Meridiancurve  in  rechtwinkligen  Goordinaten  x,  r  habe 
die  Form  f{r^^  a?)  =  0,  die  Eräftefimction  r=  Ä(r«,  x)^  wo  R 
eine  rationale  Function  bedeutet;  endlich  sei  \f}  der  Winkel, 
welcher  der  geographischen  Länge  des  Punktes  entspricht,  H  die 
Gonstante  im  Princip  Ton  der  Erhaltung  der  Kraft,  c  die  doppelte 
Sectorengeschwindigkeit  der  Projection  des  Punktes  auf  eine 
Ebene,  die  zur  Rotationsaxe  senkrecht  ist,  dann  ist: 

(1)        t=f^dx,  (2)    v,_v;o  =  c/'^  =  cf-^, 

WO  gesetzt  ist: 

Indem  man  nun  r\=y^-\-z^)  zwischen  der  letzten  Gleichung  far  ^ 
und  der  Gleichung  /(r*,  a?)  =  0  eliminirt,  kommt  man  zu  einer 
neuen  Gleichung  zwischen  ^*  und  o;,  (p  (^*,  x)  =  0,  und  es  ergiebt 
sich  zunächst,  dass  das  Geschlecht  der  Gurven  f  und  q>  dasselbe 
ist.  Die  Untersuchung  erstreckt  sich  daher  auf  die  Erforschung 
des  Geschlechtes  der  Gurven  q>  und  wird  mit  den  Hälfsmittefai 
der  Algebra  und  der  Functionentheorie  durchgeführt,  indem  haupt- 
sächlich von  WErEBSTRAss'schen  Sätzen  und  Formeln  Gebrauch 
gemacht  wird.  Das  Ergebniss  dieser  Betrachtungen  ist:  Es  muss 
sein 


r» 
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wenn  ^  einen  variabeln  Parameter,  ü,  und  R^  rationale  Fnno* 
tionen  Ton  ^  bedeuten.  Femer  sind  R^  und  A^  so  zu  bestimmen, 
dass  der  Ausdruck  Ar  ^  nur  eine  Quadratwurzel  aus  einem 
Polynom  dritten  oder  vierten  Orades,  "j/ä,  (f ) ,  enthalt.  Als  be- 
sondere Folgerungen  für  ü  gleich  einer  Constanten  k  und  ftr 
den  Fall  der  Schwerkraft  U  =  gx  findet  der  Verfasser  folgende 
Sätze: 

,^lle  TJmdrehungsfl&chen,  welche  die  Eigenschaft  besitzen, 
dass  die  Coordinaten  einer  geod&tischen  Linie  durch  elliptische 
Functionen  eines  Parameters  ausgedrückt  werden  können,  haben 
nothwendig  die  Form  r«  =  ÄXO,a:  =  Ä,(D." 

Ist  die  auf  den  Punkt  einwirkende  Kraft  allein  die  Schwere 
in  der  Richtung  der  Umdrehungsaxe ,  so  „kann  die  Integration 
des  Systems  (1),  (2)  durch  elliptische  Functionen  ausgeftlhrt 
werden,  wenn  die  Vmdrehungsflfiche  durch  eine  der  fünf  Olei- 
chungen  bestimmt  wird:  1)  r-=:fnx^  2)  r«-|-«5  =  a^  3)  r*  =  4aaj, 
4)  9or«  =  ac  (cc  —  3o)«,  5)  2r*  -+■  3a«r»  —  2a? a«  =  0.  Dies  sind  die 
einzigen  möglichen  Falle.  Die  drei  ersten  waren  schon  bekannt, 
die  beiden  anderen  scheinen  neu.''  Lp, 


G.  KOBB.    Om  Integrationen  af  differential-eqvationema 
för    en   materiel   piinkts    rörelse  pä  en  rotationsyta. 

Stock,  öf?.  44,  No.  3,  159-166t. 
Darstellung  der  nothwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen, 
damit  die  Differentialgleichungen  der  Bewegung  eines  materiellen 
Punktes  auf  einer  Eotationsfläche  im  sogenannten  jAoosi'schen 
Falle  mittels  elliptischer  Functionen  integrirt  werden  können. 
(S.  das  Yorige  Referat).  Kobb.  (Lp.) 


Bb.  Degeeb.    Ueber  die  sphärisch-elliptische  Bewegim  g 

Hoppe  Arch.  (2)  5,  430-44  If. 

Auf  einer  Engel  mit  dem  Badius  q  befindet  sich  ein  fester 

Punkt   JU  und   ein   frei  beweglicher  Massenpunkt   m.     Zwischen 

beiden  wirkt  in  Bichtung  der  Verbindungslinie  eine  Kraft  R.    Wie 

mu88  dieselbe  beschaffen  sein,   damit  m  um  Jf  eine  sphärische 


rsl 
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Ellipse  beschreibt,  deren  einer  Brennpunkt  in  dem  festen  M  ge- 
legen ist?  Die  Analyse  dieser  Frage  führt  zu  folgendem  Ergebnin. 
Bedeutet  r  den  Abstand  des  Punktes  m  von  M^  so  stellt  sich  jene 
Ejraft  R  als  Function  von  r  in  der  Form  dar 

^ oonst. 

wird  umgekehrt  diese  Eraftfonction  der  Beziehung  von  m  zu  Jf 
zu  Grunde  gelegt,  so  wird  als  Bahn  fb  m  eine  sphärische  Ellipse 
hergeleitet.  Sehn. 

H.  Vogt.    Die  elementare  Herleitung  des  NEWTON'sch^i 
Anziehungsgesetzes  aus  den  KEPLEB'schen  G^esetzen. 

Hoffmaim  Z.  18,  481-4911. 

Nach  einer  kurzen  Besprechung  der  bisher  gegebenen  Be- 
weise fär  die  Ableitung  einer  dem  umgekehrten  Quadrate  der 
Entfernung  proportionalen  Beschleunigung  legt  der  VerCasaa 
einen  Beweisgang  vor,  der  streng  und  ganz  elementar  ist,  in»- 
besondere  nicht  der  Eenntniss  des  Krämmungshalbmessers  der 
Ellipse  bedarf.  Zunächst  erfolgt  die  Herleitung  der  Beschlennigimg 
der  Kreisbewegung  för  einen  beliebigen  Punkt  im  Innern  als 
Anziehungspunkt  (Newton,  Principia  lib.  1,  prop.  7),  sodann  die 
Zurückfährung  der  elliptischen  Bewegung  auf  die  Kreisbewegung 
durch  Parallelprojection  (cf.  Möbiüs,  Elemente  der  Mechanik  des 
Himmels  §  24).  Natürlich  gilt  diese  Ableitung  nur  für  die  ellip- 
tische Bewegung.  Der  Beweis  von  Herrn  LESPiAui/r  in  Elaiocabioh 
Bevue  d'Astron.  5,  1886,  412  ist  weniger  einfach,  weil  er  Ton  d^ 
Bezeichnungen  der  InfinitesimalrechnungOebrauch  macht,  und  selbst 
von  diesen  befreit  mehr  Bechnung  erheischt.  Lp, 


J.  PüLüJ.     Vacuumfallapparat.     Wien.  Anz.   84,    256-357t; 
[PhU.  Mag.  (5)  26,  77,  1888. 

Die  in  der  Fallrohre  von  IVt  m  Länge  befindlichen  beiden 
Körper  sind  eine  eiserne  Kugel  von  15  nun  Durchmesser  und 
eine  leichte  Feder,  in  deren  Kielende  eine  2  mm  lange  eiseme 
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NadelspitKe  steckt  Ein  ÜleUromagnet,  der  erregt  ist,  hSlt  diese 
beiden  Körper  beim  Beginne  des  Yersuohs  an  dem  einen  Ende  der 
Bohre  in  seinem  Felde  fest  Bei  der  Oeftinng  des  erregenden 
Stromes  tritt  der  Fall  der  Körper  gleichzeitig  ein.  Lp. 


J.  T.  BOTTOMLEY.    On  a  nearly  perfect  simple  pendulum. 

PlnL  Mag.  (5)  28,  72t;  Cim.  (3)  28,  177,  1888;  [SiU.  J.  (3)  88, 
338;  [Bondsch.  2,  102;  [BeibL  11,  490. 

Eine  Bldkagel  von  Vs  Gnunm  (Vie  Zoll  im  Durchmesser)  an 
dnem  gehäuteten  Goconfaden  von  2  Foss  hing  in  einer  cylindrischen 
Glasröhre  Yon  '/i  Zoll  Durchmesser,  die  bis  auf  ein  Zehnmilliontel 
Atmosphäre  ausgepumpt  war.  Bei  einem  ursprünglichen  Ausschlag 
vsn  Vi  Zoll  nach  jeder  Seite  waren  die  Schwingungen  noch  nach 
Vedauf  Ton  14  Stunden  leicht  zählbar.  Lp. 


F.  Botel     Ueber  die  Bahn  eines  freien  Theilchens  auf 
einer  sich  gleichmässig  drehenden  Scheibe.    Exner  Bep. 

18,  1-22,  457-466,  553-558. 

F.  Bote.  Berichtigung,  ibid.  338  und  758;  [BeibL  11,  386, 
12,  153. 
HL  Bestimmung  der  relativen  Bahnen,  wenn  Kräfte  vorhanden 
sind,  weldie  der  Scheibe  entlang  wirken.  A.  Die  gegebene  Kraft 
sa  ißt  Starke  nach  unveränderlich  und  wirke  in  Beziehung  zu 
der  sieh  drehenden  Scheibe  immer  nach  derselben  Bichtung.  Der 
BiBibongswiderstand  fehle.  „Die  gesuchte  Bahn  ist  eine  excen- 
tnsche  Kreisevolvente,  bei  welcher  der  Mittelpunkt  der  abzuwickeln- 
den Bolle  nicht  im  Drehungspole  der  Scheibe,  sondern  um  /*:  oi' 
g^n  die  Richtung  der  gegebenen  Bahn  davon  entfernt  liegt '^ 
nDie  absolute  Bahn  ist  eine  Gycloide,  welche  durch  eine  Stelle  in 
der  Ebene  eines  Kreises  erzeugt  wird,  der  mit  unveränderlicher 
Gesehwindigkeit  rollt^.  Lp. 


M.  Koppe.     Der  FoucAULT^sche  Pendelversuch,  poske  Zs. 

1, 14-22. 
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M.  KOPPR     Das  FoucAUivr'sche  Pendel.  Po8keZ8.1,70-7it. 

Ausser  einer  experimentellen  Methode  zur  Nachahmung  des 
Yersaches  in  rein  kinematischer  Auffassong  durch  Apparate,  ^ 
hierzu  ersonnen  sind,  werden  auch  elementare  theoretische  Be- 
trachtungen angestellt,  um  die  Gesetze  der  Bewegung,  besonders 
auch  die  Form  der  Gurre  zu  ermitteln,  welche  der  Endpunkt  des 
Pendels  beschreibt.  Lp. 


J.  KÖNIG.     Heber   eine   neue  Interpretation    der  Fun- 
damentalgleichungen der  Dynamik.     Ungar.  Ber.  S,  131- 
179t;  Math.  Ann.  81,  1-42,  1888t. 
Der  Verfasser  charakterisirt  die  Aufgabe,  welche  er  sich  ge- 
stellt hat,  folgendermassen : 

Für  die  einfachste  aller  Bewegungserscheinungen,  die  fireie  Be- 
wegung eines  einzelnen  Punktes  Ton  der  Masse  m  unter  der  Ein- 
wirkung einer  Kraft  P,  hat  man  die  folgenden  beiden  Satze: 

1)  DiiB  Grösse  der  Beschleunigung  (oder  auch  der  in  die 
Richtung  der  Eraft  fallenden  Beschleunigungscomponente)  ist  P/m. 

2)  Beschleunigung  und  Kraft  sind  gleich  gerichtet. 

Es  hat  ein  unbestreitbares  Interesse,  ein  solches  allge- 
meines Grundgesetz  der  Mechanik  aufzustellen,  das  f&r  die  Be- 
wegung eines  unter  dem  Einfluss  ganz  beliebiger  Kräfte  stehenden 
Punktsystems  bei  der  Annahme  irgend  welcher  auch  die  Zeit  und 
Geschwindigkeit  enthaltenden  Bedingungsgleichungen  gält^;  ist, 
diese  Bewegung  Tollstandig  bestimmt  und  dabei  nur  aus  der  Ver- 
allgemeinerung jener  beiden  Satze  besteht  Da  der  erste  jener 
Sätze  eine  Gleichung,  der  zweite  ein  System  von  gleichbereehtigtea 
Gleichungen  vertritt,  die  wieder  in  einem  Maximums-  oder  Minimums- 
satz  vereinigt  werden  können,  wird  dieses  Grundgesetz  sich  dem- 
entsprechend aus  zwei  Theilen  zusammensetzen. 

In  dem  ersten  Abschnitte,  „einleitende  Festsetzung^^*',  wird 
betont»  dass  bei  Ermittelung  des  Grundgesetzes  der  Bewegung  in 
erster  Beihe  die  Invarianteneigenschaften  der  Bewegung  zu  fixiren 
sind.    Der  zweite  Abschnitt  fOhrt  eine  Beihe  neuer  m< 


J 


KOPCB.     KObio.  233 

B%gn!h  eisL  Sind  a?»,  y,-,  js,-  die  Coordinaten  eines  Systemponktes^ 
Mj  seine  Hasse,  Xt,  Yt,  Zi  die  parallel  za  den  Goordinatenaxen  ge- 
nommenen Componenten  der  zur  Zeit  t  anf  m<  einwirkenden  Kraft, 
so  lieisst  die  Somme: 

2m.  (<  +  y-;  -f  z-;)  (i  =  1, 2, 3, . . .,  n) 

die  Beschleanignngsenergie  des  Punktsystems,  femer  die 
Summe: 

2(X.a?;.+  r.y;  +  Z,z;)        (t  =  l,2,3 n) 

das  Oeschwindigkeitsvirial  der  wirkenden  Kräfte;  dasselbe 
ist  also  der  naoh  der  Zeit  genommene  Difierentialquotient  der  bis 
lom  Zeitpunkt  t  geleisteten  Arbeit    Femer  erhält  die  Summe: 

^-^  (^+  >''  +  ^)  =  ^        (t=l,2,3,...,n) 

den  Namen  Ene  rgem  des  Kräftesystems,  als  charakteristische  Eigen- 
sehaft  des  wirkenden  (Kräfte-)Systems,  welcher  im  beweglichen 
Systeme  die  Energie  entspricht.    Ist  femer: 

so  drfickt  die  Gesammtheit  der  Goefficienten  a^  ßh  fi  eine  zweite 
figenschaft  des  Kräftesystems  aus,  und  wird  als  Disposition 
des  Kräftesystems  bezeichnet.  Jedes  Kräftesystem  kann  in 
einer  ond  nur  in  einer  Weise  so  in  zwei  partielle  Systeme  zerlegt 
werden,  dass  das  eine  dieser  Systeme  eine  gegebene  Disposition 
besitzt  und  die  Summe  der  Energeme  der  beiden  partiellen  Systeme 
g^aeh  dem  Energeme  des  gegebenen  Systems  ist.  Es  folgen 
noch  mehrere  Sätze  über  die  Dispositionen  von  Kräftesystemen, 
derai  Aufsählnng  hier  unmöglich  ist. 

Nach  diesen  Vorbereitungen  werden  im  dritten  Abschnitte  die 
Grundgesetze  der  Bewegung  aufgestellt.  Man  findet  zunächst 
im  §  15  die  Sätze  (erstes  Gesetz): 

Das  Beschieunigungsvirial  der  freien  Componente  des  auf  das 
Punktsystem  wirkenden  Kräftesystems  ist  in  jedem  Zeitpunkte 
glteidi  dem  Ene^^^n  dieser  freien  Componente  des  Kräfte- 
sjstems. 

Unter  allen  Bewegungen,  die  den  Zwangsgleichungen  und  dem 
in  Bezog  auf  das  Beschieunigungsvirial   soeben  ausgesprochenen 
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Satze  gemäss  erfolgen  könnten,  findet  in  Wirklichkeit  diejeDige 
statt,  für  welche  die  Beschlennignngsenergie  in  jedem  Zeitponkt» 
ein  Minimum  ist 

Zur  ErUänmg  des  Begriffs  freie  Componente  diene  im 
Bemerkoi^,  dass  beim  Vorhandensein  von  Zwangsbedingimgen  das 
Eraftesystem  fär  jeden  Zeitpunkt  in  nner  (und  nur  einer)  b6> 
stimmten  Weise  so  in  zwei  Componenten  zerlegt  werden  kaim, 
dass  die  eine  dem  Zwange  unterworfen,  die  andere  eine  freie  Coo« 
ponente  ist. 

In  den  folgenden  §§  15 — 17  wird  nun  gezeigt,  wie  dieses  Gesell 
immer  zu  den  gewöhnlichen  Differentialgleichungen  derBewegiof 
und  nur  zu  diesen  fahrt;  der  §  18  dagegen  deutet  an,  wie  eia 
anderes  Ornndgesetz  der  Bewegung  erhalten  werden  kann,  weoi 
man  die  dem  Beschleunigungsvirial  und  der  Beschleunigung»- 
energie  zukonunenden  Bollen  miteinander  vertauscht  Ein  Sabi 
dem  der  erste  Theil  des  Gesetzes  fehlt,  und  welcher  zwar  nott* 
wendige,  aber  nicht  hinreichende  Angaben  zur  vollständigen  Be- 
stinunung  der  Bewegung  enthält,  lautet: 

Bei  der  wirklich  stattfindenden  Bewegung  ist  das  BescUeih 
nigungsvirial  in  jedem  Zeitpunkt  grösser  als  bei  jeder  anderen  Be* 
wegung,  welche  den  Zwangsgleichungen  entspräche,  und  für 
welche  die  Beschleunigungsenergie  in  jedem  Zeitpunkte  dieselbi 
wäre,  wie  fär  die  wirklich  stattfindende  Bewegung.  —  Es  trennet 
sich  bei  der  weiteren  Behandlung  die  freie  und  die  Zwangsbewegong. 

Das  Beschleunigungsvirial  eines  ohne  Zwang  wirkenden  Kräfte 
Systems  ist  in  jedem  Zeitpunkte  gleich  der  Beschleunigungsenergif 
des  Punktsystems ;  das  Energem  des  wirklich  auftretraden  Krifl»" 
Systems  ist  kleiner  als  das  jedes  anderen  Eräftesystems,  desseii 
Beschleunigungsvirial  gleichfalls  in  jedem  Zeitpunkte  der  Be- 
schleunigungsenergie des  Punktsystems  gleich  ist. 

Das  Energem  des  Systems  der  Zwangskräfte  ist  ein  Minimtoir 
verglichen  mit  dem  Energem  aller  jener  Kräftesysteme,  nach  denn 
Hinzufägung  zu  dem  ursprünglichen  gegebenen  Systeme  der  wn^ 
kenden  Kräfte  die  freie  Bewegung  des  Punktsystems  eine  den 
Zwangsgleichungen  entsprechende  wäre.  Lp. 
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L  Hennebebg.  lieber  das  Princip  der  virtaellen  Yeiv 
rfickungen  und  das  Frincip  von  d'Aleb£B£BT.  CiviUng. 
tS^  93-96t. 

J.  J.  Weyrauch.  Ueber  das  Prindp  der  yirtuellen  Ver- 
rOckungen.  CiyUing.  SS,  186-190t. 
In  dner  Besprechmig  der  „Statik  der  starren  Systeme"  von 
L  HERHXBxm  (F.  d.  M.  18,  1886,  802)  hatte  Herr  Wbtsauoh  es 
als  unbefriedigend  bezeichnet,  dass  das  Prinoip  der  virtaellen  Ver- 
rohungen, d.  h.  die  Gleichung: 

(1)        2{Xi  dxi  +  Yi  dyi  +  Z,  Szi)  =  0, 
welche  gewöhnlich  ans  d'Aibmbxbt's  Princip: 

(2)       s{m,^  -  X^dx,  +  {m,^-^-Y)iy, 


-{•{fni^-Z,)dz,  =  0 


beigeleitet  werde,  als  Hypothese  aufgestellt  sei. 

Dem  gegenüber  hebt  Herr  Hbnsebbbo  hervor,  dass  die  zweite 
Gldehung  nicht  bewiesen  sei,  und  dass  also  eine  Folgerung  aus 
derselben  nicht  als  Beweis  gelten  könne. 

Herr  Wxtkauch  bemerkt,  dass  er  von  einem  Beweise  nicht 
geq»rochen  habe,  dass  man  es  aber  keinesfalls  als  unrichtig  be- 
saehnen  dtirfe,  wenn  in  „geschätzten  Lehrbächem  der  Mechanik*' 
eine  Herlritong  des  Satzes  als  Beweis  bezeichnet  werde,  da  ja  jeder 
Beweis  an  Voraussetzungen  geknüpft  sei.  Herr  Weybaügh  versucht 
dann  selbst  eine  Herleitung  des  Piincips,  welche  hier  übergangen 
werden  kann.  Es  muss  aber  hervorgehoben  werden,  dass  Herr 
WixRAüCH  die  Tragweite  der  Gleichung  (2)  betrachtlich  unterschätzt, 
wenn  er  behauptet,  dass  die  Gültigkeit  des  Princips  davon  ab- 
hängig sei,  ob  die  Normalcomponenten  der  virtuellen  Verrflckungen 
gegen  die  Hindemisse  gleich  Null  sind  oder  nicht,  dass  dieselbe  also 
sofhöre,  wenn  bewegliche  Hindemisse  vorhanden  sind.  Ein  ein- 
facher Hinweis  auf  das  Beispiel  einer  Bewegung  materieller  Punkte 
in  einer  Röhre,  welche  selbst  um  einen  Punkt  drehbar  ist,  genügt 
^im  das  Gegentheil  dieser  Behauptung  als  richtig  hinzustellen.  Die 
Behauptung,  dass  solche  Fälle  von  technisch  nicht  geschulten 
Mtthematäem  unbeachtet   geblieben  seien,   ist  ebenso  unrichtig. 
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»leme  Behandlang  des  Problems  der  Bewegung  eines  fesUa 
'S  in  einer  Fltlssigkeit  beiaht  lediglich  aof  der  geschkkte 
dang  des  Prineips  der  yirtaellea  Verdickungen,  and  4oA 
Hindemiss  der  freien  Flüssigkeitsbewegang  (der  feste  Körpc^ 
ich.  Meines  Wiesens  haben  sich  bisher  kedne  Teckoika^ 
bei  Physikei  und  Mathematiker,  die  der  Technik  völlig  fen 
.  an  der  Discossion  der  Fnge  betheiligt.  F.  K. 


BiNiNK  SuT  les  considerations  d'Ostrogbadsky  et 
Jaoobi  relatives  an  principe  de  la  moiudre  action. 
all  di  Mat.  (2)  15,  a7-51t. 

jTBooBADSKY  hat  in  den  M^moiies  der  Petersburger  Aksdemii 
Folgende  Fassang  für  das  Princip  der  kleinsten  \t^itaBg 
thl^en:  Bei  der  Bewegang  eines  beliebigen  Systems  v» 
n,  anf  welche  Eräfte  einwirken,  deren  Kräftefanctiwi  ff 
n  den  Gootdinaten,  nicht  aber  von  der  Zeit  (  explioit  abhängt 
las  zwischen  den  Grenzen  Ut  and  h  genoromeDe  Intepd 
^-  T)  dt,    in  welchem    T  die  halbe  lebendige    Kraft  dal 

is  bezeichnet,  za  einem  Minimom,  voraasgesetzt  dass  man  dit 
'S-  and  die  Endlage  des  Systems  als  gegeben  ansieht,  noi 
.e  Variationen  von  t  bezflglich  der  Grenzen  to  and  h  oatv 
ti  gleich  sind.  In  den  ersten  beiden  Pan^^raphen  b^ 
^  sich  der  Teif.  mit  dem  Nachweise  der  Richtigkeit  dieM 
and  dei  Heileitung  der  Bew^oDg^leichangen  ans  ika. 
der  Ansicht,  das  OsTBOGBAoen'sche  Theorem  entbalte  ik 
eren  Fall  jedes  der  beiden  Principien,  welche  er  selbst  ii 
nfsatze  „Sor  le  nünimam  d'one  integrale"  (Annali  di  JU- 
SO, diese  Bei.  42,  1,  1886}  ausgesprochen  und  dort  ab 
e  der  kleiosten  lebendigen  Kraft  sowie  der  kleinsten  IntM- 
BT  Eräfte  bezeichnet  hat.  Bei  der  Ableitong  der  Bewegongt- 
ngen  zeigt  Hr.  8.  die  üngenauigkeit  einer  Bemerkung  Obi>o- 
i's  in  Betreff  der  bezägliohen  Methode  bei  Laohutob. 
1  dritten  Paragraphen  sacht  der  Teif.  za  beweisen,  du 
nimam,  welches  duich  das  Princip  der  kleinsten  Wiikuni 
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in  der  jAcoBi'schen  Fassung  bestimmt  wird  (Vorlesungen  über 
Dynamik,  S.  45),  ein  relatives  ist,  und  dass  der  Herleitung  der 
Bewi^nngsgleiclinngen  aus  dem  Principe  der  kleinsten  Wirkung 
bei  Jacobi  (1.  c.  S.  50  und  51)  eine  Ungenauigkeit  anhaftet ;  dieselbe 
ad  Tollkommen  derjenigen  analog,  welche  Bebtbaio)  in  seiner  Aus- 
gabe der  M^canique  analytique  bei  Laobange  hervorgehoben  habe 
(Bd.  1  S.  277  und  279  der  dritten  Aufl.)-  ^P- 


H.  VON  Helmholtz.  Zur  Geschichte  des  Princips  der 
kleiuBten  Action.    Bert.  Ber.  1887,  22ö.286t. 

Nachdem  der  Verfasser  am  27.  Jan.  1887  über  dieses  Thema 
in  der  öffentlichen  Sitzung  der  Akademie  einen  Vortrag  gehalten 
batte,  ist  ihm  die  Broschüre  von  Hm.  Anour  Maysb  bekannt  ge- 
worden: f^Geschichte  des  Princips  der  kleinsten  Action^S  Leipzig 
1877.  Daher  veröffentlicht  er  von  diesem  Vortrage  nur  zwei  Er- 
örterungen, die  eine  über  den  Begriff  der  Action  bei  Leibniz, 
worAber  sich  bei  A.  Mayer  nichts  findet,  und  die  zweite,  das  Yer- 
hiltniss  des  Princips  der  kleinsten  Action  zu  Hamilton's  Princip 
betreffend,  worin  das  TJrtheil  des  Verfassers  von  dem  des  genannten 
Autors  (vei^l.  diese  Ber.  42,  1886)  abweicht. 

Der  Begriff  der  Action  findet  sich  in  dem  von  C.  J.  Gbbbabdt 
1860  herao^egebenen,  unvollendet  gebliebenen  IiEiBNiz'schen  Manu- 
Script  über  Dynamik  als  actio  formalis  bezeichnet;  ihr  rechnungs- 
miflsiger  Werth  wird  schliesslich  gleich  dem  Producte  aus  der 
Masse,  der  Weglänge  und  der  Geschwindigkeit  gesetzt  oder,  wenn 
die  Weglänge  durch  das  Product  aus  der  Geschwindigkeit  und  der 
Zät  dargestellt  wird,  auch  gleich  dem  Producte  aas  der  lebendigen 
Kraft  und  der  Zeit.  Hält  man  mit  dieser  BegrifGsbildung  ein 
I'rBgment  eines  Briefes  zusammen,  der  angeblich  von  Leibhiz  an 
HsBUANv  gerichtet  ist,  in  welchem  der  Ausdruck  steht,  die  Action 
vi  gewöhnlich  ein  Maximum  oder  Minimum,  so  erkennt  man,  dass 
for  LsiBsiz  „die  Entdeckung  des  Princips  der  kleinsten  Wkkung 
^idisam  vor  den  Füssen  gelegen  hat*^;  ausserdem  bekommt  das 
Pnscip  einen  anschaulicheren  Sinn,  wenn  wir  den  LsiBNiz'schen 
Begriff  der  Action  hineintragen. 
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In  dem  zweiten  Theile  des  Aufsatzes  wird  das  Yerhältiiigs  tw 
Hahilton's  allgemeinem  Prindp  der  Mechanik  zn  dem  der  klemstes 
Action  erörtert,  indem  dieses  letztere  zuerst  nach  dem  LaorajtobV 
sehen  Verfahren  dargestellt  wird;  „Lagsanob's  und  HAnnm»^ 
Form  sind  durchaus  übereinstimmend  in  den  Voraussetzungen  über 
die  in  das  Problem  eintretenden  Functionen  P  und  A  wie  in  den 
daraus  zu  ziehenden  Folgerungen'S  Zuletzt  vrird  die  jAooBi^sdü 
Form  mit  der  HAioLTON'schen  verglichen.  „Die  Form  Ton  La- 
ORANOE  ist  die  gemeinsame  Quelle  der  beiden  anderen  Formen,  die  \ 
durch  Elimination  verschiedener  Grössen  mittelst  der  Zosat»- ' 
bedingung  entstehen/'  Lp. 


G.  HFiTiiVf.   Die  Lehre  von  der  Energie  historisch-kritisdi ' 
entwickelt.     Nebst   Beiträgen   zu    einer   allgemeineirl 

Energetik.     Leipzig,  1887,  A.  Felix  VI  u.  104  pp.,  gr.  8^;  [B^Ä. ' 
1«,  407-409;  1888.  < 

Die  Emleitung  der  Schrift  (S.  1-3)  handelt  vom  Stil  in  derj 
Wissenschaft,  von  der  Eigenart  historischer  Betrachtung  und  dem  1 
Werthe  derselben  für  die  Naturforschung. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  (S.  4-22)  spürt  den  Quellen  der  \ 
Energie-Ideen  auf  den  yerschiedensten  Gebieten  nach,  nämlich  ia^ 
der  theoretischen  Mechanik,  in  der  Physik,  in  der  Philosophie  und 
besonders  in  der  Technik. 

Im  zweiten  Theile  (S.  23-44)  wird  die  Begründung  des  Enei^e- 
gesetzes  erörtert.  An  der  Spitze  findet  man  die  Aufstellung  des  , 
Energieprincips  durch  R  Mayeb  nebst  einer  Ejritik  seiner  ScUus»- 
weise.  Die  experimentellen  Belege  der  Aequivalenz  von  Wärme 
und  Arbeit  durch  J.  P.  Jouia  und  ihre  Bedeutung  für  die  Be* ^ 
festigung  der  Energie-Ideen  werden  dann  geschildert  flienn 
schliesst  sich  die  Darstellung  der  Grundvocstellungen  über  die 
Erhaltung  der  Energie  nach  Hm.  H.  toh  Exuiholtz;  seine  Her- 
leitung des  Satzes  aus  dem  Axiom,  dass  ein  Perpetuum  mobile 
unmöglich  ist,  hält  der  Verf.  für  die  einzige  stichhaltige  Begrün- 
dung desselben.  Der  weitere  HsumoLTz^sche  Satz,  dass  die  Summe 
der  vorhandenen  lebendigen  Kräfte  und  Spannkräfte  constant  ist^ 
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dann  zur  Betrachtang  der  Eigenenergie  der  Körper  durch 

5.  Claustob  und  W.  Thomson  aber  nnd  damit  zur  BegrOndnng 
der  jetzigen  Terminologie  dnrch  den  letzteren  Physiker  and  dnrch 
SAnoBE.  Eine  Schlassbetrachtang  fasst  das  £rgebniss  dieses 
kaoptsäehlich  historischen  zweiten  Theiles  zusammen. 

Der  dritte  Theil  (S.  45-75)  ist  dazu  bestinmit,  einen  Abriss 
der  Enei^etik  zu  geben.  Am  Schlüsse  des  vorangehenden  Theiles 
Iiztte  der  Ver£  die  Frage  aufgeworfen:  „Welches  ist  das  Kenn- 
seidien  einer  Energieform?*  Nach  seiner  Meinung  liegen  die 
Mittel  zur  Beantwortung  dieser  Frage  nicht  auf  dem  Gebiete  der 
leinen  Energie-Ideen^  sondern  sind  aus  dem  Bündnisse  derselben 
Bit  dem  Yorstellungskreise  des  Entropiebegriffs  erwadnen.  Die 
Abschnitte,  in  welchen  die  Befruchtung  der  Energie-Ideen  durch 
dm  Entropiebegriff  klar  gelegt  wird,  sind  betitelt:  das  Energie- 
gesetz  als  Integralgeeete,  der  Einfluss  des  Entropiegesetzes,  das 
Energiegesetz  als  Grundgesetz,  die  Formen  der  Energie.  Im  An- 
lehloss  m  die  historische  Entwickelung  giebt  der  Verf.  eine  Vor- 
Mlong,  wie  man  doreh  Ausbeutung  der  schon  von  Maxwbll, 
Zbcsb  und  Mach  betonten  analytischen  Gleichartigkeit  der  Energie- 
&nnen  zu  einer  Energetik  im  Sinne  Ramxinb's  gelangen  kann; 
soletzt  geht  der  Schluss  dieses  Theiles  sogar  mit  wenigen  Worten 
wt  die  Anwendbarkeit  der  entwickelten  Gedanken  auf  die  Volks- 
virthsehaftslehre  ein. 

Die  79  fitterarischen  oder  auch '  erläuternden  Anmerkungen 
and  an  das  Ende  des  Werkes  gestellt  (S.  76-104). 

Wegen  der  grossen  Menge  und  Vielseitigkeit  der  darzustellenden 
fiedanken  ist  das  Ganze  eine  in  grossen  Zflgen  angelegte  Skizze, 
welche  der  Durchf&hrung  im  Einzelnen  bedarf.  Sie  ist  daher  zwar 
geeignet,  eine  erste  Uebersicht  über  das  weite  betrachtete  Feld  zu 
geben,  kann  aber  nicht  eine  klare  Vorstellung  aller  Einzelheiten 
Tersehaffen«  Lp. 

6.  J.  Stoney.     Gurions  consequence»  of  a  well-known 
dynamical  theorem.     Proc.  Dabl.  Soc.  5,  448-52 ;  Phil.  Mag. 

(5}  II,  544-47t. 
Eine  poetische  Phantasie  über  das  Thema:  Wenn  zu  irgend 
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einem  Zeitpunkte  die  GeBchwjndigleiten  der  ve 
«Ines  dynamisohen  Systems  umgekehrt  werdes 
eine  andere  Aendemng  geschieht,  so  werden 
Zustände  des  Systems  in  nmgekehrter  Folge  al 
Von  der  Anvendmig  dieses  Satzes  aaf  die  i 
dynamisches  System  (wie  dies  in  einem  deats 
die  verkehrte  Welt  homoristisch  geschildert  ist 
Verfasser  eine  Elänmg  der  Begriffe  über  wirklj 
dynamische  Gesetze,  Aber  Ursache  und  Wirkt 
begriff.  Den  in  neuerer  Zeit  erhobenen  Ein« 
nicht  ohne  weiteres  als  ein  dynamisches  Systei 
dOrfe,  berGoksichtigt  der  Verf.  natfirlich  nicht. 


A.  SCHÖNFLIEB.    Ueber  Gruppen  von  i 
Math.  Ann.  88,  319-312  and  89,  50-80t. 

Der  Verfasser  bestimmt  in  diesen  bei 
alle  Gruppen  von  Bewegaogen  des  euklidische) 
dabei  die  gruppentheoretische  Seit«  der  Aufg 
Bechte  kommen  lassen,  als  dies  Herr  Sohk< 
Stimmung  aller  derartigen  Gruppen  gethan  hat. 
waren  nfijnliob  nicht  die  Gmppen  an  und  für 
sondern  die  ihnen  entsprechenden  regulären  < 
des  Raumes,  welche  in  der  Theorie  der  Krystal 
Bolle  spielen. 

Herr  SoHöN^iJEa  beschränkt  sich  auf  solcl 
wegungen,  aus  deren  erzengenden  Bewegungen  k 
Ortsverändeningen  abgeleitet  werden  können, 
<M)ntJnuirlicben  Gruppen  von  Bewegungen  ans. 

Unter  den  Gruppen  von  Bewegungen  sin 
erstens  solche  Gmppen,  welche  bloss  ans  Tra 
zweitens  solche,  welche  nur  Rotationen  um  ein 
und  drittens  alle  übrigen,  „die  allgemeiueu  '. 
wie  sie  Herr  SohOhitjbb  nennt. 

Die  beiden  ersten  Arten  von  Bewegung£ 
SoHöOTum  als   bekannt  voraos   und  beschäft 


ScHÖmiilBS.      MOHIU  241 

mit  der  Bestimmimg  der  allgememen  Bewegungsgrappen.  Dabei 
beutst  er  den  Satz,  dass  es  zu  jeder  allgemeinen  Bewegnngs- 
gruppe  eine  isomorphe  Omppe  Ton  Rotationen  um  einen  Punkt 
pebt,  Dnd  dass  diese  isomorphe  Botationsgrappe  nach  Elein's 
Benennmig  entweder  die  cyklische  Omppe  oder  die  ^erergrappe 
oder  die  Diedergroppe  oder  die  Tetraeder-  oder  die  Octaedergmppe 
ist  Aus  diesem  Satze  folgt,  dass  jede  allgemeine  Bewegnngs- 
grnppe  eine  invariante  Untergruppe  enthält,  in  welcher  dieselben 
Translationen  Torkommen  wie  in  der  betreffenden  allgemeinen  Be- 
wegnngsgrappe,  und  aus  welcher  diese  letztere  durch  Multiplication 
mit  einer  geeigneten  Bewegung  hergestellt  werden  kann. 

Anf  die  einzelnen  Bewegungsgruppen  kann  dieser  Bericht 
nidit  eingehen;  nur  soviel  sei  bemerkt,  dass  Herr  Sohönfubs  seiner 
üntersncbung  eine  beträchtliche  Anzahl  von  flguren  beigefägt  hat, 
welche  die  Beschaffenheit  der  verschiedenen  Bewegungsgruppen 
Teninschaulichen.  Engel.  (Lp.) 


UoHB.    Ueber   Geschwindigkeitspläne   und  Beschleuni- 
gimgsplane.     Ein  Beitrag  zor  graphischen  Kinematik. 

»Tihng.  SS,  631-650t. 

Trägt  man  die  Oeschwindigkeiten  mehrerer  sich  in  einer  Ebene 
bewegender  Punkte  Äj  B^  C,  .  .  .  von  einem  Punkte  Pi  nach 
Grösse  und  Sichtung  ab,  so  wird  eine  Figur  Äi  BiCi  ...  er- 
balten, welche  „Geschwindigkeitsplan''  heisst.  Ebenso  erhält  man 
den  „Beschleunigungsplan"  A^  B»  0%  . , .  .  Es  ist  ohne  weiteres  klar, 
dass  der  Beschleunigungsplan  der  Figur  ABC . . .  identisch  mit 
dem  Oeschwindigkeitsplan  von  Äi  Bi  Ci  .  . .  ist.  Sind  Ä  und  B 
durch  eine  starre  Grade  verbunden,  so  steht  die  Bichtung  Äi  Bi 
Knkrecht  auf  AB;  und  der  Geschwindigkeitsplan  einer  starren 
Kgor  ist  eine  der  ursprünglichen  ähnliche,  welche  um  einen  rechten 
Winkel  gedreht  ist.  Auch  fOr  den  Fall  ähnlich  veränderlicher 
^ven  bleibt  die  Geschwindigkeitsfigur  ähnlich  der  gegebenen. 
Basselbe  g^t  natürlich  dann  auch  von  dem  Beschleunigungsplan 
der  ihnlich  veränderlichen  Ilgur.  Diese  und  ähnliche  Betrachtungen 

VortMbx.  d.  PbTB.  XLin.    1.  Abth.  16 
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wendet  der  Verfasser  auf  die  ebene  kinematische  Kette  und  das 
ebene  Fach  werk  an.  F,  K. 


J.  G.  McCoNNELL.    On  Laqranoe's  equations  of  motion. 

Cambr.  Proc.  6,  25-27  (1886)t. 

Eine  Abanderong  des  Beweises  fOr  diese  Oleichnngen,  welchen 
Lord  BATunGH  in  seiner  Theory  of  Sound  gegeben  hat  Die  Ver- 
einfachung wird  durch  die  Annahme  bewirkt»  dass  die  willkfirlicheo 
Verrückungen  des  Systems  nicht  mit  der  Zeit  sich  ändern.  Der 
Verf.  meint,  dadurch  trete  die  Bolle  klarer  hervor,  welche  das 
letzte  Glied  der  Endgleichungen  der  Bewegung  spiele.  Am  Schluss 
der  Note  wird  der  von  Glebk  Maxwxll  in  Electrieity  and  Mig> 
netism  gegebene  Beweis  der  LAo&AKGB^schen  Gleichungen  kritisiii. 

Lp. 

B.  BUKENB.  Transformatie  en  integratie  van  de  dyna- 
mische vergelijkingen  volgens  de  methode  van  HamiltoH 
en  JAOOBI.    Dias.  Groningen.    Wolters.    86  S.     4». 

Nach  Anleitung  der  „Vorlesungen  über  Dynamik^  von  Jaoqbi 
behandelt  diese  Dissertation  die  Transformation  und  Integration 
der  aügemeinen  dynamischen  Grundgleichungen  unter  Zugrunde- 
legung der  Methode  von  Hamilton  und  speciell  mit  Bücksicht  auf 
den  umstand,  dass  die  Zeit  in  den  Bedingungen  oder  in  der  Kräfte- 
Amction  auftritt 

Der  erste  Abschnitt  beschäftigt  sich  mit  der  Einführung  der 
aügemeinen  Goordinaten  von  Lao&akoe,  im  zweiten  folgt  die  Ab» 
leitung  der  canonischen  Gleichungen,  im  dritten  wird  der  erste 
Satz  von  HAHiiiTON  besprochen;  der  vierte  leitet  aus  diesem  Sati 
die  zweite  Form  von  Lagrange  für  allgemeine  Goordinaten  ah, 
aus  denen  im  fünften  von  neuem  die  canonischen  Gleichunges 
aufgestellt  werden,  worauf  einige  Beispiele  als  Anwendungen  sidi 
anschliessen.  Im  sechsten  Abschnitt  wendet  sich  der  Verfasser  A 
der  partiellen  Differentialgleichung  Hamilton's,  im  siebenten  zum 
Theorem  von  Jaoobi  über  die  Function  K,  von  der  einige  beson* 
dere  Fälle  bearbeitet  werden.    Im  achten,  neunten  und  zehnten 
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AlMdmitt  foigt  die  Integiatton  der  partiellen  Differentialgleichnng 
HAimaoor's  mit  einer,  zwei  oder  mehr  unabhängigen  Verinderlichen, 
«OTon  einige  Beispiele  vorgefBhrt  werden;  endlich  im  letzten  Ab- 
sdmitt  wird  eine  Erweiterung  des  Theorems  von  Poissoh  behandelt, 
weldie  bereits  Mher  mitgetheilt  wurde.  van  Geer.  (Lp.) 


Lord  Batleioh.  The  reaction  apon  the  driving-point 
of  a  System  executing  forced  hiumonic  oscillations 
of  various   periods,   with  applications  to  electricity. 

Phü.  Mag.  (5)  21,  369-381. 

Der  Zweck  dieser  Mittheilung  ist  der  Beweis  einiger  allge- 
meinen mechanischen  Theoreme,  welche  in  gewisser  Hinsicht  als 
Erweiterungen  jenes  TnoMsoir'schen  betreffs  der  Energie  anfänglicher 
Bew^ungen  angesehen  werden  können  (Thomson  and  Tait,  Nat. 
FkiL  §§  316,  317).  In  der  Einleitung  zur  Abhandlung  ist  das 
Theorem  über  die  kinetische  Energie  in  eine  Form  gebracht,  welche 
das  Theorem  Ton  Thomson  und  das  von  Bxbtkand  als  bloss  ver- 
sddedene  Ansichten  derselben  Wahrheit  erscheinen  ISsst.  In  enger 
Yenrandtschaft  zu  diesem  Theoreme  stehen  zwei  andere.  Das  erste 
derselben  gilt  für  ein  System,  welches  aus  dem  stabilen  Gleich- 
gewichte durch  eine  Kraft  von  festgesetztem  Typus  abgebracht 
wird:  wenn  die  Grösse  der  entsprechenden  Yerrückung  gegeben 
wird,  so  ist  die  Kraft  ein  Minimum;  oder  wenn  die  Grösse  der 
Kraft  gegeben  wird,  so  ist  die  Yerräckung  ein  Maximum,  falls 
kein  Zwang  Yorhanden  ist  Das  zweite  bezieht  sich  auf  die  Eigen- 
sehaften  der  Dissipationsfunction.  Die  Frage  wird  dann  auf- 
genommen, unter  welchen  Bedingungen  die  Theoreme  gelten,  wenn 
die  (mitgetheilte)  Kraft  eine  harmonische  Function  der  Zeit  ist, 
indem  alle  drei  Theoreme  voraussetzen,  dass  nur  eine  von  den 
dm  Functionen:  kinetische  Energie  (T),  Dissipation  (F)»  potentielle 
Snergie  (V)  jedesmal  in  Betracht  kommt.  Nunmehr  wird  der 
Hauptgegenstand  der  Abhandlung  in  Angriff  genommen,  nämlich 
das  Verhalten  Ton  Systemen,  in  denen  P  und  die  eine  oder  die 
andere  der  übrigen  Functionen  7  und  V  wahrnehmbar  sind,  aber 

<dme  die  Beschränkung  auf  sehr  schnelle  oder  sehr  langsame  Be- 
iß ♦ 
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wegungen,  wodurch  der  Einfluss  der  zweiten  Function  besotigt 
werden  kann.  Als  Beispiele  fOr  das  allgemeine  Theorem  fahrt  der 
Verf.  die  Probleme  an,  welche  Stokeb  in  seiner  Schrift  über  ,,TIit 
effeöt  of  the  internal  friction  of  fluids  on  the  motion  of  pendnlmua^ 
betrachtet  hat  Für  den  Fall  zweier  Grade  von  Freiheit  erörtert 
er  die  Rückwirkung  der  in  einem  benachbarten  secundären  Stanomr 
kreis  inducirten  elektrischen  Ströme  auf  den  primären  Stromkreis 
und  das  Problem  zweier  elektrischen  Conductoren  in  Pandld- 
stellung.  Der  Fall  mehrerer  Conductoren  in  Parallelstellung  wird 
auch  kurz  behandelt.  Gü)son.  (Lp.) 


P.  EüDlO.  lieber  die  Bewegung  dreier  Punkte  in  ein« 
Geraden.  J.  fttr  Math.  100,  442-446t. 
In  Bd.  IV  der  gesammelten  Werke  von  C.  Gr.  J.  Jacob 
S.  533-539  veröftentlichte  Hr.  Wanoebut  aus  Jagobi's  NacUaai 
eine  Abhandlung  über  die  Bewegung  dreier  Punkte  in  einer  Ge- 
raden, wenn  die  Punkte  sich  umgekehrt  dem  Kubus  der  Ent- 
fernung anziehen.  Aus  diesem  Anlasse  übergiebt  Hr.  Budio  &m 
denselben  Gegenstand  behandelnde  Arbeit  dem  Drucke.  Sdm 
1881  beendigt,  stützt  sich  die  Abhandlung  auf  Betrachtungen  am 
Jaoobi's  Vorlesungen  über  Dynamik  und  liefert  die  Coordinatea 
als  Functionen  der  Zeit  und  einer  von  der  Zeit  abhängenden  Fon^ 
tion  q>.  Die  Form  des  Resultates  wird  durch  die  Berichtigmig 
eines  Versehens,  welche  Bd.  102  S.  8  erfolgt,  ein  wenig  geandeit 

Lp. 

DE  LA  BiVE.     fitude  mathematique  Bur  un  cas  particulier 
de  la  gravitation.    Arch.  sc.  phys.  (3)  16,  598-595  (I886)t. 

Die  Notiz  giebt  nur  den  Gredankengang  und  den  Verlauf  der 
Rechnung  einer  grosseren  Arbeit  im  Auszuge  an.  Als  Ergebnui 
wird  angeführt:  Wenn  eine  Masse  m  um  eine  andere  M  krrät,  so 
giebt  es  einen  Punkt  P,  dessen  Lage  mit  dem  Fahrstrahle  fort- 
rückt, von  solcher  Beschaffenheit,  dass  ein  Massenpunkt  /i,  der 
sich  in  seiner  Nähe  befindet,  dort  bleiben  kann,  indem  er  eine  ge- 
schlossene Bahn  um  diesen  Punkt  beschreibt  (unter  der  combinirten 
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Bnwiikiing  der  Attraction  und  der  Centrifagalbeschleiinigang). 
TheoretiBch  ist  es  also  zul&ssig,  dass  ein  Stemschnappenschwarm 
wahrend  einer  gewissen  Zeit  kreisen  kann,  indem  er  einem  Planeten 
in  seiner  einem  Kreise  angenäherten  Bahn  folgt.  Lp. 


(■ 


K.  BOHUN.  üeber  die  Bedeutung  des  Frincips  der 
lebendigen  Kraft  für  die  Frage  von  der  Stabilität 
dynamischer  Systeme.    Acta  Math.  10,  109-I80t. 

Man  nehme  an,  dass  die  Bewegnngsgleichungen  eines  in  einer 
Ebene  frei  bew^liohen  materiellen  Punktes  auf  ein  erstes  Integral 
Ton  der  Form 

fahren  (ds  das  Wegdifferential,  x  and  y  die  rechtwinkligen  Goor- 
finaten  des  Punktes,  A  die  Integrationsconstante)!  Statt  der  recht- 
winkligen Goordinaten  treten  häufig  bipolare  r,  ^  auf,  so  dass 
f(a:,y)  =  P{r^e).  Die  Gurve  /*(a?,y)  =  Ä  oder  F{r,Q)  =  h  be- 
zdehnet  die  Grenze,  auf  welcher  die  (Geschwindigkeit  Null  wird; 
dagegen  stellt  f(x,y)-^h  =  c*  eine  Gurve  dar,  auf  welcher  die 
Geschwindigkeit  den  Werth  c  hat  Die  Grenzcurve/*(sc,y)— A=0 
zerlegt  die  Ebene  in  solche  Theile,  dass  c*  das  Zeichen  wechselt, 
wenn  der  Punkt  (x,  y)  die  Gurve  überschreitet.  Negative  Werthe 
kann  c'  aber  nicht  annehmen;  der  Punkt  muss  sich  also  inuner 
in  einem  positiven  Gebiete  der  Ebene  befinden.  Ist  die  Grenz- 
eorve  um  ein  positives  Gebiet  geschlossen,  so  bleibt  daher  die  Be- 
wegung stabil.  Wird  die  Grenzcurve  irgendwo  erreicht,  so  erhält 
die  Bahncurve  in  dem  bezüglichen  Punkte  eine  Spitze. 

Diese  Betrachtungen  werden  zunächst  an  bekannten  Bei- 
spielen erläutert:  1)  An  der  relativen  Bewegung  eines  der  bei- 
den   Körper    im    Zweikörperproblem    um    den    anderen.      Aus 

I  ^  j  =  — —  —  folgt  die  Gleichung  der  Grenzcurve  r  =  2a,  flr 

positive  a  also  ein  Kreis.  2)  An  der  Bewegung  eines  von  zwei 
festen  Punkten  nach  dem  NEwroN'schen^  Gesetze  angezogenen 
Punktes.    Das  Quadrat  der  Geschwindigkeit  wird: 
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(§)'= 


2m  ,   2u       , 

Ä, 

r     '     Q 


die  Qrenzcurve  hat  daher  die  Gleichung 

2m  .    2u       . 

r     '     f 
und  ist  die  Niveaucorre  der  beiden  anziehenden  Pnnkte ;  ein  posi- 
tiver Werth  von  h  sichert  die  Stabilität  der  Bewegung.    Danidi 
werden  die  Schlüsse  anf  die  Erforschnng  folgender  FUle  Ton  Be- 
wegungen in  einer  Ebene  angewandt: 

1)  Ein  materieller  Punkt  /u  beschreibt  mit  gleichßnniger 
Winkelgeschwindigkeit  n  einen  Kreis  vom  Badios  a  um  eim 
zweiten  Punkt  m.  Beide  ziehen  nach  dem  NawrcN^schea  Gesetv 
einen  dritten  Punkt  P  an,  von  welchem  vorausgesetzt  wird,  dasB 
er  auf  die  vorigen  keine  Einwirkung  ausfibt.  Man  sucht  die  Be- 
dingungen daffir,  dass  die  Bewegung  in  Bezug  auf  die  beiden  an- 
ziehenden Punkte  stabil  ist  Die  eingehendere  Discussion  der  in 
Betracht  kommenden  Curve 

*     r     *     Q 
ist  ün  Bihang  tili  Eongl.  Svenska  Yetenskapsakademiens  hand- 
lingar,  B.  13  No.  1  veröffentlicht. 

2)  Ein  besonderer  Fall  des  Dreikörperproblems.  Die  Ge- 
schwindigkeit des  einen  materiellen  Punktes  fi  sei  in  einem  ge- 
wissen Augenblicke  längs  der  t/-Axe  gerichtet  Die  beiden  andern  , 
Punkte,  jeder  von  der  Masse  m,  haben  in  demselben  Augenblicb 
Lagen  und  Geschwindigkeiten,  die  symmetrisch  in  Bezug  auf  dk 
y-Axe  sind. 

3)  Das  Dreikörperproblem  in  der  Ebene.  Die  zu  discatireiide 
Gleichung,  über  welche  einige  Betrachtungen  angestellt  werden,  ist 

7  +  7^  +  7^  =  *- 

4)  Nach  der  Bemerkung,  dass  entsprechende  Schlüsse  auf  d« 
Baum  übertn^n  werden  können*  wird  eine  Anwendung  der  an* 
geführten  Betrachtungsweise  auf  die  Untersuchung  über  die  Exi- 
stenz der  Libration  in  der  Länge  eines  Planeten  hinzugefügt 

Lp. 
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A.  GinrfrrAND.    Note  sur  les  propriötös  du  point  central 
dans  lee  actions  mutuelles  des  trois  corps.    Brax.  8.  se. 

11,  820*336. 
Wenn  drei  Körper  sich  derartig  anziehen  oder  abstossen,  dass 
ihre  gegensät^n  Einwiiknngen  paarweise  gleich  gross  und  entgegen 
geiiditet  sind,  so  geben  die  Resnltanten  der  Einwirkungen  Ton 
iwei  behebigen  der  drei  Punkte  anf  den  dritten  durch  einen  und 
densdben  Punkt  Diesen  nennt  der  Yerfiisser  den  Centralpunkt; 
er  sucht  die  Lage  desselben  auf  und  bestinimt  dann  die  Resultante 
der  Emwirkungen  der  beiden  ersten  Funkte  auf  den  dritten.  An- 
wendungen und  Eigenschaften.  Mansion.  {Lp,) 


H.  BBUN&     Ueber  die  Integrale  des  Vielkörper-Froblems. 

Leipi.  Ber.  S9,  1-39.  55-82;  Acta  Math.  11,  25-96t. 

yJMe  Ihs  jetzt  bekannten  Integrale  des  Vielkörpei^Problems 
nämlich  die  Schwerpunkts-  und  Flächen-Satze  und  der  Satz  von 
der  lebendigen  Kraft,  besitzen  die  gemeinsame  Eigenschaft,  dass 
sie  die  Goordinaten  und  die  Geschwindigkeits^omponenten  nur  in 
algebraischen  Verbindungen  enthalten.  Dieser  Umstand,  sowie  die 
Yergeblidikeit  der  bisherigen  Bemflhungen  zur  Auffindung  weiterer 
Integrale  legen  die  Vermuthung  nahe,  dass  der  Kreis  der  at 
gebraiachen  Integrale  mit  den  graannten  abgeschlossen  seL  Es 
soll  deshalb  hier  die  Aufgabe  behandelt  werden,  alle  algebraischen 
die  Zeit  nicht  ezplidte  enthaltenden  Integrale  aufzusuchen." 

Die  üntersudiung  betrifft  die  Eigenschaften  der  Integrale  ge- 
wisser Differentialgleichungen  und  gehört  somit  eigentlich  in  das 
Cqiitel  der  Differentialgleichungen.  Da  es  nicht  angeht,  den  Ge- 
dankengang hier  auszugsweise  yorzuf&hren,  so  begnfigen  wir  ims 
mit  der  Wiedergabe  der  haupts&chlichsten  Ergebnisse.  Der  Inhalt 
der  §§  1—8  wild  vom  Verfasser  in  §  9  zusammengefasst :  „Ge- 
geben ist  das  System  von  Differentialgleichungen 

-^  =  ».,      -^=^  (a  =  l,2,...,m), 

ia  weldieai  die  J.  als  homogene  rationale  Funktionen  von  der  ge- 
nden  Ordnung  2^  aus  den  x  und  einer  gewissen  Irrationalität  s 
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zusammengesetzt  sind.    Die  Grösse  s  ist  Wurzel  einer  irrednctibl 
Gleichung 

Ä»  +  Si  s»-i  + . ..  +  S.  =  0, 
deren  linke  Seite  eine  ganze  homogene  Function  der  s,  cc  Ton 
n}*^  Ordnung  bildet    Wenn  das  vorgelegte  System  Ton  Dil 
tialgleichungen  algebraische,  von  t  freie  Integrale  besitzt^  so 
sich  dieselben  allemal  darstellen  als  algebraische  Functionen 
oder  mehrerer  Integrale  9),  welche  folgende  Eigenschaften  besitna: 
1)  Jedes  q>  ist  eine  ganze  rationale  Function  der  y,  eine  ratic 
Function  der  x  und  s.    2)  q>  ist  in  den  Dimensionen  hom< 
d.  h.,   wenn  man  fQr   die  x,  s^  y  resp.  setzt  xk*j  sk^j  yi*+' 
{k  =  Gonstante),  so  nimmt  q>  wieder  die  ursprüngliche  Grestalt 
jedoch  versehen  mit  einer  gewissen  Potenz  von  k  als  Factor.    3) 
deutet  9)0  das  Aggregat  der  Glieder  in  9,  welche  in  Bezug  auf 
y  von  der  höchsten  Ordnung  sind,  so  sind,  wenn  9^  nach  dm 
geordnet  wird,  die  Goeffidenten  ganze  rationale  Functionen  der 
ohne  gemeinsamen  Theiler.  4)  Der  Ausdruck  9;^  genügt  der  B< 


sy 


dXa 


=  0,  enthält  also  die  x  nur  in  den  Verbindungen  yix«— I 


y,  flci  (0=2,3, m)." 

Die  Differentialgleichungen  des  Yielkörper-Problems, 
einen  speciellen  Fall  der  hier  betrachteten  Differentialgleichi 
bilden,  werden  von  da  an  fEbr  sich  untersucht,  und  am  Ende 
§  14  wird  der  Satz  gewonnen: 

„Bei  dem  Yielkörper-Problem  ist  der  Kreis  der  algebi 
aus  den  Goordinaten  und  Geschwindigkeiten  zusammengeeel 
und  von  t  freien  Integrale  vollständig  mit  den  bekannten  Inl 
gralen,  nämlich  den  Schwerpunktsätzen,  den  Flächensätzen 
dem  Satz  von  der  lebendigen  Kraft  abgeschlossen.'' 

Nachdem  dieses  Hauptresultat  der  Untersuchung  eireioht 
transformirt  der  Verfasser  die  Gleichungen  for  das  Dreikö] 
Problem  in  ein  System  zwölfter  Ordnung;  aus  ihm  erhält  er  di 
Abspaltung  der  Reihe  nach  ein  System  zehnter  und  dann 
System  achter  Ordnung;  endlich  erlangt  er  ein  System  sechstarj 
Ordnung,  über  welches  er  in  §  16  sich  so  ausspricht:  „Eine  wdteioj 
Reduction  als  auf  dieses  System  sechster  Ordnung,  welches  sclKm: 
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mehifiidiy  wenn  aach  in  abweichender  Gestalt,  abgeleitet  worden 
igt»  lässt  sieh,  wie  ans  den  Untersachungen  von  Hm.  Ltb  fiber 
Gmppen  (Math.  Ann.  8)  hervorgeht,  an  der  Hand  der  bisher  be- 
kunlen  Integrale  nicht  erreichen.*' 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  wird  zonächst  (§  17)  gezeigt, 
dass,  wenn  ein  Integral  des  Vielkorperproblems  auch  noch  die 
Tariable  t  algebraisch  enthält,  das  Gebiet  aller  algebraischen  In- 
tegrale dnroh  die  bekannten  zehn  völlig  erschöpft  ist.  Sodann 
wird  die  Frage  in  Angrifi  genommen,  wie  weit  es  möglich  sei, 
durdi  algebraische  Transformationen  der  Lösung  des  Vielkorper- 
problems näher  zu  kommen ;  doch  wird  die  Untersuchung  nur  für 
das  Drdkörper-Problem  durchgeführt  Statt  des  Systems  achter 
Ordnung  wird  das  System  siebenter  Ordnung  betrachtet,  welches 
ach  aus  dem  System  achter  Ordnung  dadurch  ergiebt,  dass  man 
mittels  des  Integrals  der  lebendigen  Kraft  die  Variable  p  fort- 
sehafit  und  q  an  Stelle  von  t  als  unabhängige  Variable  einführt. 
Wir  geben  zuletzt  die  Schlussworte  der  Untersuchung  (§  25):  ,JSs 
existiien  zu  dem  System  siebenter  Ordnung  keine  AsBL'schen  La- 
terale, und  ebenso  auch  nicht  zu  dem  System  achter  Ordnung. 
Bei  den  vorstehenden  Entwickelungen  waren  wir  von  einer  be- 
sonderen Form  der  Bewegungsgleiohungen  für  das  Dreikörper- 
Problem  ausgegangen,  nämlich  dem  hier  benutzten  System  siebenter 
Ordnung.  Da  {edoch  ein  AnEL'sches  Integral  durch  eine  algebraische 
Transformation  der  Variabein  wiederum  in  ein  AsEL'sches  übergeht, 
so  gilt  das  gefundene  negative  Resultat  for  alle  Formen  der  Be- 
wegimgsgleichnngen,  welche  aus  den  ursprünglichen  durch  rein 
algebraische  Umformungen  entstehen.  Das  gefundene  Resultat 
gilt  femer  auch  für  das  Vielkörper-Problem.  Reducirt  man  näm- 
lidi  beim  Vielkörper-Problem  die  Ordnung  des  Systems  ähnlich 
wie  bei  dem  Dreikörper- Problem  durch  Benutzung  der  bekannten 
Integrale,  so  erhält  man  algebraische  Differential-Gleichungen. 
Existirt  zu  diesen  ein  AsEL'sches  Integral,  so  enthält  der  Ausdruck, 
über  welchen  die  Quadratur  auszuführen  ist,  die  Massen  nur  in 
algebraischer  Weise;  man  müsste  also  unter  allen  Umständen  durch 
das  Verschwindenlassen  einer  oder  mehrerer  Massen  zu  einem 
AxEL'sehen  Integral  für  das  Dreikörper-Problem  gelangen,  was 
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nicht  sein  darf.  Die  vorstehend  hergeleitet»  negatnren  Eigebini 
enthalten,  wie  mir  scheint,  eine  hinreichende  ErUamng  fltar  ie 
Thatsache,  dass  man  bei  der  Aofsachung  neuer  Integrale  des 
Dreikörper-Problems  seither  nicht  über  den  bereits  Tor  eincyi  Jahv- 
hnndert  erreichten  Standpunkt  hinansgelangt  isf  Lp. 


H.  Pfaff.  lieber  die  freie  und  eine  bestimmte  unfreie 
Bewegung  eines  Systems  materieller  Funkte,  zwiBchen 
denen  den  Massen  und  der  Entfernung  proportionale 
anziehende  Kräfte  wirken.    Pr.  Gymn.  Holzminden  (Ko.  644), 

S.  8-32,  i% 

Die  auf  Veranlassung  des  Hm.  Dedeehid  nntemommene  Arbeit 
erledigt  die  Aufgabe  der  Bewegung  von  n  Massenpunkten,  welch 
sich  gegenseitig  im  Verhältnisse  ihrer  Entfernungen  und  ihrer 
Massen  anziehen,  1)  fOr  den  Fall,  dass  alle  Massenpunkte  frei  be- 
weglich sind,  2)  für  den  Fall,  dass  jeder  einzelne  gezwungen  ii^ 
sich  in  je  einer  ihm  vorgeschriebenen  Ebene  zu  bewegen.  Die  Ab- 
handlung giebt  also  ein  Beispiel  für  das  VielkSrperproblem,  ba 
welchem  sämmtliche  Integrale  der  Differentialgleichungen  be^ 
stellbar  sind. 

Ffir  die  freie  Bewegung  gestaltet  sich  die  Sechnung  sehr 
einfach.  Dem  Principe  von  der  Erhaltung  des  Schwerpunktes  ent^ 
sprechend,  bewegt  sich  der  Schwerpunkt  aller  Massenpunkte  geni- 
linig  und  mit  constanter  Geschwindigkeit.  Die  relative  Bewegoa; 
eines  jeden  der  materiellen  Punkte  um  den  Schwerpunkt  erfolgt 
so,  als  ob  die  Gresammtmasse  des  Systems  im  festgedachten  Schwa* 
punkte  vereinigt  wäre  und  nach  dem  zu  Grunde  liegenden  As* 
Ziehungsgesetze  wirkte.  (Der  Verf.  unterlässt  es,  Nswton^s  Prit* 
cipia  lib.  1  Prep.  64  als  Quelle  zu  citiren).  Daher  fahren  die 
Punkte  des  Systems  um  den  Schwerpunkt  als  Mittelpunkt  elS^ 
tische  Schwingungen  aus,  und  die  Zeitdauer  eines  EUipsenumlaoft 
ist  ffir  alle  Punkte  des  Systems  dieselbe,  n&mlich  der  Masse  dei 
Systems  umgekehrt  proportional.  Die  Gestalt  der  absoluten  Bali 
eines  der  Massenpunkte  ist  mithin  eine  gleichmässig  gewondoe 
Schraubenlinie  auf  einem  elliptischen  Gylinder.  Die  Höhe  dei 
Schraubenganges  ist  f&r  alle  Punkte  des  Systems  dieselbe,  nimlkl 
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fßoA  dem  Wege,  den  der  Sohwerponkt  in  der  ümlaufineit  am- 
rfiddegt 

Die  trntersQchimg  deigenigen  Falles,  bei  welchem  die  einzelnen 
Mansenpirntte  auf  voi^egebenen  Ebenen  zu  verharren  gezwungen 
önd,  erfordert  vid  grössere  Zurfistungen  und  führt  bei  der  Er- 
foisdiimg  der  Bewegung  des  Schwerpunktes  zu  Bechnungen,  welche 
denen  bei  der  Aufsuchung  der  Hanptaxen  einer  Flache  2.  Ord- 
noag  sehr  ähnlidi  sind.  Der  Verfasser  hat  denn  auch  den  Zu- 
aimmenhang  zwischen  beiden  Problemen  beleuchtet,  und  wir 
fihren  seine  Ergebnisse  auf  Grand  der  Schlussbetrachtungen  an. 
Der  Hassenponkt  mn  bewege  sich  auf  der  Ebene  J?«,  deren  Oleidnmg 

80.  Man  setze  01  =  ^1-^  ^-^  Cl  und  bilde  die  halbe  Summe 

V  der  Quadrate  der  Entfernungen  eines  beliebig  im  Räume  ge- 
viUten  Ponktes  (x^  y,  z)  von  sunmflichen  Ebenen  £c,  jedes  Quadrat 
moItipliGirt  mit  m«,  also: 

(1)  V=  V«^  -^  (Dx  —  AxX^Rcy—  Cxzy. 

Fugt  man,  fBr  welchen  Punkt  oder  fltr  welche  Punkte  im  Räume 
diese  Fmiction  ein  Minimum  wird,  so  hat  man  zu  setzen 

oder  man  hat  die  Gleidiungen  dreier  Ebenen  (in  denen  die  Be- 
dentimg  der  Coeffidenten  Cot  aus  (1)  ersichtlich  ist): 

(El)        Citx  +  City  +  Cis«  =  Cid, 
(El)        Citx -{- City  i- a$z  =  CfA, 
(Es)        Cisx  -j-  Cfsy  +  C^iz  =  a*. 
bt  die  Determinante  A^  =  \Ca\  dieser  drei  Gleichungen  nicht  Null, 
80  schneiden  sich  die  drei  Ebenen  Ei,  Et,  Es  in  einem  Punkte, 
dem  Bewegongsmittelpunkte ;  um  diesen  fuhrt  nämlich  der  Schwer- 
punkt des  Systrais  eine  schwingende  Bewegung  aus. 

Ist  As  =  0,  so  schneiden  sich  Ei,  Es ^  Es  in  einer  Geraden, 
der  Bahn   des  Bewegungscentrums,  welche   „Gentralgerade''   zu 
mmtlichen  gegebenen  Ebenen  Ex  paraUel  ist. 
Ist  ausser  As  auch  noch 
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so  £Ult  jede  der  Ebenen  £i,  Es,  Es  mit  einer  ,,Centralebene^ 
sammen,  in  welcher  die  Bewe^ng  des  Schwerpunktes  stattfindet 
Das  den  Mittelpunkt  der  Bewegung  enthaltende  Centndgebilde  ist 
hiemach  zn  definiren  als  der  Punkt,  resp.  als  der  geometrische  Qit 
des  Punktes,  ffir  welchen  V  seinen  kleinsten  Werth  besitzt  IKa 
Bewegung  des  Schwerpunktes  findet  im  Allgemeinen,  d.  h.  wen 
A3  nicht  verschwindet,  um  einen  festen  Punkt  statt  Ist  As  =  Qt 
so  schreitet  die  Bewegung  längs  einer  (Geraden  ins  Unendliche  foit 
Ist  auch  As  =  0,  so  ist  der  Schwerpunkt  selbst  das  Centram  der 
Bewegung.  Die  Gleichungen  für  die  Coordinaten  des  Schwer- 
punktes [als  lineare  Functionen  von  sin  i^it  und  cos  tait  (i  =  1, 2, 3}] 
werden  in  allen  besonderen  Fällen  aufgestellt.  Wenn  der  Sdiwer- 
punkt  das  Centralgebilde  des  Punktsystems  passirt,  hat  er  seine 
grösste  Geschwindigkeit  Die  (Geschwindigkeit  nimmt  ab,  wenn  die 
Funktion  V  zunimmt,  und  ist  fär  alle  die  Punkte  der  Schweiz 
punktsbahn  dieselbe,  für  welche  V  denselben  Werth  hat  Diese 
Punkte  liegen  nach  (1)  auf  einer  Fläche  zweiter  Ordnung,  die  somit 
als  Niveaufläche  von  V  anzusehen  ist 

Mit  Hülfe  der  gefundenen  Gleichungen  der  Schwerpunkts- 
bewegung sind  die  Differentialgleichungen  der  relativen  Bewegung 
eines  beliebigen  Massenpunktes  m»  integrirbar.  Die  Bewegung 
findet  um  den  Fusspunkt  des  vom  Bewegungscentrum  des  Systems 
auf  die  Ebene  En  gefällten  Lotes  als  Mittelpunkt  der  Bewegung 
statt.  Die  Bewegung  kann  vorgestellt  werden  als  zusammengesetit 
aus  drei  einfachen  gradlinigen  Schwingungen  und  aus  einer  ellip- 
tischen. In  besonderen  Fällen  tritt  eine  Vereinfachung  der  Be* 
wegungsform  ein.  L/p. 


H.  Seipp.    Einige  Sätze  über  Massemnittelpunkte. 

Arcb.  f.  Math.  o.  Phye.  (2)  6.  178-1891. 

Der  Verf.  nimmt  in  den  Eckpunkten  eines  beliebigen  (riom* 

liehen  oder  ebenen)  Vielecks  gleich  grosse  Massen  an  und  beweist 

mit  Hülfe  der  bekannten  Ausdrücke  für  die  Coordinaten  des  Massai- 

mittelpunktes  mehrere  einfache  rein  geometrische  Sätze,  von  denen 
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der  erste  ohne  BechBimg  sofort  einleuchtet.  Der  zweite  schon  in 
PonsoT^s  ^^^ments  de  statique  stehende  lautet:  In  jedem  räum- 
fidien  oder  ebenen  n-Eck  ist  die  n-foche  Quadratensumme  der  von 
dem  Schwerpunkte  E  der  Ecken  nach  den  Ecken  gezogenen  Geraden 
gieich  der  Summe  der  Quadrate  sammtlicher  Seiten  des  voll- 
stindigen  n^Ecks.  Ein  dritter  Satz  bezieht  sich  auf  die  algebraische 
Summe  gewisser  Dreieoksflachen.  Lp. 


Weinmeister,     lieber   den   Schwerpunkt   des   Mantels 
eines  schiefen  Cylinders.     Hoffmann  Zs.  18,  107-I08t. 

Es  wird  der  allgemein  gültige  Satz  bewiesen:  Haben  die 
Gnmdflächen  eines  schiefen  Gylinders  Mittelpunkte,  so  liegt  in 
der  Yerbindungslinie  derselben  der  Schwerpunkt  des  Mantels. 

Lg. 

MOHB.     Ueber   die  Bestiuimung   und   graphische  Dar- 
stellung von  Trägheitsmomenten  ebener  Flächen. 

Cniling.  SS,  43-68t. 

Sind  df  ein  Flachenelement,  z  seine  Entfernung  von  einem 
festen  Punkte  P,  q>i  und  q)%  die  Winkel  zwischen  der  Verbindungs- 
linie und  zwei  durch  P  gehenden  (Geraden  PB  und  PC,  so  ist  das 
Demtionsmoment  von  df  bezuglich  der  beiden  Geraden: 

dfz^miipi  sin  9)1. 
Beachräbt  man  nun  irgend  einen  durch  P  gehenden  Ejreis  mit 
dem  Badius  r,  so  schneiden  der  verlängerte  Strahl  (P,  (//),  sowie 
PB,  PC  den  Ejreis  zum  zweiten  Mal  inAi,  Bi,  Ci ,  und  es  ist  nach 
bekannten  geometrischen  Sätzen  der  Abstand  des  Punktes  Ai  von 
der  Sehne  BiCi  gleich  2r  sin  9)1  sin  9«.  Denken  wir  uns  nun  in 
Äi  die  Masse 

dfz^ 
2r 
TCFemigt,  so  ist  deren  statisches  Moment  bezüglich  BiCi   gleich 
dem  Deviationsmoment  von  df  bezüglich  der  Strahlen  PB  und  PC. 
fallen  die  (Geraden  PB  und  PC  zusammen,  so  geht  das  Deviations- 
momeut  in  das  Trägheitsmoment  Ober,  und  die  Sehne  BiCi  wird 
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Tangente  des  gezeichneten  Kreises.  Das  Deviationsmemot 
an^edehnten  Fliehe  ist  also  gleich  dem  statischen  Monat 
aber  den  Kreisbogen  ausgedehnten  Masse  in  Bezog  inf  6t ' 
i  BiCi.  Will  man  das  erstere  bestimmen,  so  bedarf  ma 
nor  der  Kenntnisa  der  übet  den  Kreisbogen  an^edehnte  j 
)  nnd  der  Lage  ihres  Bohwerptmktes  Tp.  änd  nun  Fi%  Fil,I^  ! 
Trägheitsmomente  der  Fläche  F  in  Bezng  aof  drei  dsrdi  P 
ide  Azen,  fti,  A«,  As  die  Absttode  des  Punktes  T^  von  doi 
lörigen  Kretslangenten,  so  ist 

fv;       Fi;  _  w; 

A,    ~    k,    ~    Ä, 
liisdnick  für  die  Hasse  des  Kreises,  aosserdem  geben  dii 
bongen  die  Bestimjnnngsstflcke  für  die  Lage  too    7^    Dia 
e  von  Tp  ist  das  doriA  2r  diridirte  polare  Trägheitsmoment 
1er  gegebenen  Fläche  bezüglich  P. 

Ist  Don  jS  der  Schwerpunkt  der  Fläche,  P  irgend  ein  andeitf 
t,  welcher  von  jenem  die  Entfemmigp  hat,  so  ist  der  Trsgfaats- 
Brponkt  Tp  in  Bezog  auf  irgend  einen  dorch  P  und  S  gehendeo 
I  gleichzeitig  der  Scbwerponkt  der  in  T,  angebrachten  MasM  i 

(Trägheitsmasse  des  Schwerpnnktes)  ond  der  in  P  selbst  u-  I 


hchten  Masse 


fp' 


Macht  man  den  Dorohmesser  des  Kreises  gerade  glei<^  dem 
messer  des  polaren  Trägfaeitsmomestes ,  so  kann  man  da 
beitshalbmesser  für  irgend  eine  Äxe,  welche  den  Kreis  ii  S 
A  schneidet,  sehr  leicht  folgendermaasen  constmiren:  üebcr 
Strecke  Tj,M  (Mittelpookt  des  Kreises)  als  Dorohmesser  be- 
dbe  man  einen  zweiten  Kreis ;  die  Yetbindongslinie  ÜA  sohnetda 
letzteren  in  B  und  die  Verbindungslinie  AT,  den  ersten  Krcü 
resp.  C,  dann  sind  AC  und  äC  gleich  dem  [^ägheitsradiui 
Bezug  auf  SA. 

Besonders  interessant  sind  die  Punkte,  bei  denen  die  Tii^ 
momente  in  Bezug  auf  alle  Axen  einander  gleich  sind ;  bä 
n  mosa  der  Trägheiteschwerpuukt  stets  mit  dem  MittelpimU 
Sreises   zusammenfallen.    Solche  Punkte  giebt  es  ebäta  itä 
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Dff  Verfiisser  constnnit  sie  folgendeimassen.  Der  Mittelpunkt 
emee  dnreh  S  gehenden  EretBes  Tom  Durchmesser  u  wird  auf 
der  Aze  des  kleineren  Hanpttragheitsmomentes  angenommen; 
diBD  hegt  auch  T,  auf  dieser  Axe.  Der  Endpunkt  des  Durch- 
SMiBers  ST,  sei  J%.  Ueber  87«  als  Durohmesser  wird  ein  zweiter 
Kreis  beschrieben,  dann  wird  in  M  ein  Lot  zu  MS  errichtet,  welches 
den  eben  beschriebenen  Kreis  in  Äi  und  At  schneidet.  Die  Schnitt- 
punkte Bi  und  Bi  der  Verbindungslinien  H^Ai  ans  HtAt  mit  der 
Tkngente  in  5  sind  die  gesuchten  Punkte,  welche  der  Yer- 
&68er  Brennpunkte  nennt  Zahlenbeispiele,  Andeutungen  fftr  eine 
graphische  DarsteUung  der  Trägheitsmomente  und  eine  Anwendung 
der  Torgetragenen  Entwickelungen  auf  eine  Aufgabe  der  Festig- 
bntslehre  bilden  den  Schluss  der  interessanten  Abhandlung. 

F.  K. 


&  Le  BbüN.     Methodes  approchees  de  quadratures. 

Gaue  m.  11,  340t. 

Im  Anschlttss  an  ältere  Formeln  für  näherungsweise  Berech- 
nung Yon  Flacheninhalten  (Lbclebx,  Simpson,  Ponoblbt,  Catalan) 
tiieUt  Herr  Le  Bbuk  neue  Formeln  mit,  welche  sich  von  jenen 
iheOs  durch  grössere  Einfachheit,  theils  durch  grössere  Genauigkeit 
onterscheideD.  Auch  Methoden  zur  Bestimmung  von  Schwerpunkten 
nnd  Trägheitsmomenten  kommen  zur  Besprechung.         F.  K. 


&.  Stoney.      An  experimental  method  of  determining 
moments  of  inertia     Proc  Dubl.  Soc.  5,   335-38t;   [Beibl. 

12,  223,  1888. 

Die  Methode  ist  nur  anwendbar  zur  Bestimmung  des  Träg- 
keitnnonientes  einer  ebenen  dünnen  Platte,  die  aus  einem  cylin- 
drisdien  Balken  durch  zwei  parallele  ebene  Querschnitte  senkrecht 
nir  Erzeugenden  des  Gylinders  herausgeschnitten  ist.  Wenn  mn 
die  m  der  Ebene  der  Platte  liegende  Gerade  ist,  in  Bezug  auf 
WBlehe  das  Trägheitsmoment  der  Platte  ermittelt  werden  soll,  so 
Kimeide  man  durch  eine  neue  Ebene,  welche  durch  mn  geht,  einen 
&fl  ans  dem  Balken,  so  dass  also  die  eine  der  Grenzebenen  des 
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Eeila  ein  senkrechter,  die  andere  ein  schiefer  Qa< 
dere  isL  Bezeichnet  nun  y  den  Abstand  des 
Platte  von  mn,  Y  die  in  dem  Benkrechten  Qae 
Ordinate  des  Sohwerpunktes  des  Keils,  so  ist  da 
der  Platte  J=ATy,  worin  Ä  den  Fläoheninhai 
QaerBohoittes  bezeichnet.  Die  drei  Grössen  A 
Hessnngen  bestimmbar. 


A.  HäENACK.  Die  Grundlagen  der  Theo 
mischen  Fotentiales  und  der  einden 
function  in  der  Ebene.  Leipzig,  Tenbuer. 
Die  TJntersachongen,  welche  der  Yerfassei 
über  die  Existenz  der  OaBBii'schen  Fnnction 
im  Räume  [cf.  Leipz.  Ber.  1886, 114f.]  angesteli 
retanlasst,  die  Theorie  des  Potentials  in  der  ] 
za  bearbeiten.  Dabei  bezweckte  er  vor  allem, 
selbst  gefondenen  Resultaten  die  früheren  i 
SoEWAxz,  Christoffbl  and  C.  Nedmank,  die  d< 
einander  abweichen,  während  sie  dem  Inhalt  m 
sind,  and  deren  Yerständniss  theils  durch  ihn 
weise,  theils  dnrch  das  Hereinziehen  andersartäf 
iiicdit  leicht  ist,  unter  einheitlichem  Gesichtspa 
lieber  Form  darzustellen.  Diese  Uarstellong  bi 
vorliegenden  Buches,  welches  von  dem  dem 
Theorie,  soweit  dieselbe  eindeatige  Functionen  d 
Unstetigkeiten  betrifft,  in  klarer  und  erschöpfei 
schalt  giebt,  sowie  einzelne  Lücken  der  Theorii 

Das  Bnch  zerßült  in  fünf  Capitel,  deren 
reichstes  den  allgemeinen  Sätzen  aber  das  loga 
und  die  PotentialAmctionen  gewidmet  ist  ] 
dadurch  unterschieden,  dass  das  Potential  ein  bi 
im  Unendlichen  besitzt,  die  Potentialfonction 
genannt  wird,  harmonische  Fnnction  aber  nioht^ 
die  Potentialfancläon  die  Eigenschaften  des  Foi 
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TerfKser  begmnt  mit  der  Definition  des  logariifamiBohen  Potentials, 
bestimmt  dasselbe  fibr  Kreis,  Kreissector  nnd  Rechteck,  stellt  die 
partiellen  Difieientialgleichungen,  denen  das  Potential  Ar  Punkte 
auserhalb  resp.  innerhalb  der  Masse  genügt,  auf,  nntersnoht  dann 
die  Eigenschaften  des  Potentials  einer  einfachen  Conrenbelegung 
nwie  einer  Doppelbelegnng,  leitet  die  GanBir^schen  Sitze  ab  und  be» 
handelt  die  Niyeanlinien  und  Knotenpunkte  des  Potentials,  extreme 
Werihe  und  Schwankungen  der  PotentiaUimction,  endlich  unendliche 
Bähen  von  Potentialfunctionen.  Von  Einzelheiten  heben  wir  aus 
diesem  Gapitel  folgende  Satze  hervor.  ,Jede  Potentialfnnction  u, 
welche  längs  einer  Geraden  Werthe  besitzt,  die  auf  der  Geraden 
eine  reguläre  analytische  Function  bilden,  muss  über  dieselbe 
hinaus  fortsetzbar  sein/^  Femer:  „Ist  die  Dichtigkeit  f{x,  y)  einer 
Ffiehenbelegung  in  der  Umgebung  einer  Stelle  eine  eindeutige  und 
regnläre  Function,  so  ist  auch  das  logarithmische  Potential  dieser 
Belegung  in  der  Umgebung  der  betrachteten  Stelle  eindeutig  und 
legolar.**  Ein  Gleiches  gilt  fltr  die  zugehörige  Potentialfnnction. 
—  In  das  erste  Gapitel  hat  der  Verfasser  die  Besultate  zweier 
sdner  früheren  Untersuchungen  aufgenommen;  die  eine  derselben 
betaifft  das  CAUGHr'sche  Integral  (cf.  Leipz.  Ber.  1885,  879-98),  auf 
wdches  hier  die  Betrachtung  der  zu  einer  Potentialfunction  con- 
inprten  Function  fuhrt,  die  andere  einen  Satz  über  eine  unbe- 
grenzte Reihe  yon  hannonischen  Functionen,  [cf.  diese  Ber.  42, 
1,  1886,  255  ff.,  Nr.  4]. 

Im  zweiten  Gapitel  werden  die  zur  Bestimmung  einer  Poten- 
tialfimetion  ausreichenden  Bedingungen  erörtert;  insbesondere 
werden  die  wesentlichsten  Eigenschaften  der  GaaEN^schen  Function 
imd  die  GnsN'sche  Darstellung  einer  harmonischen  Function  im 
hmem  einer  Gurre  mittelst  ihrer  Bandwerthe  abgeleitet ;  die  Gbbbn'- 
aehe  Function  selbst  wird  für  Kreis  und  Bechteck  bestimmt,  und 
zom  Schluss  folgen  die  allgemeinen  Sätze  zur  Darstellung  eines 
Potentials  für  das  äussere  Gebiet  einer  Gurve. 

Im  dritten  Gapitel  wird  die  G.  NBUMANN'sche  Methode  zur 
Constroction  einer  Potentialfunction  aus  ihren  Bandwerthen  (Gom- 
hinationsmeihode)  auseinander  gesetzt.  Durch  diese  Methode  wird 
festgestellt,  dass  ficir  jedes  geradlinige  oder  aus  Kreisbogen  zusammen- 

'wtMkx.  d.  Phyt.  XI.III.    1.  Abtb.  17 


ittte  Polygon  ohne  einsprii^nde  Eoken  eine  nnd  noi  eine 
isdie  Fnacüoa  existirt,  welche  stetig  nach  gegeben«!  B«nd- 
llien  ü  coDTergirt,  falls  V  selbst  eine  stetige  Fnoction  lisga 
Bandes  ist;  und  irelohe  im  Allgemnnea  stetig  nach  d» 
dwerUien  convergizt,  aber  äberali  endlieh  bleibt,  wenn  ü  eine 
rall  endliche  and  im  Allgemeinen  stetige  Function  anf 
de  ist,  die  nni  an  einzelnen  Stellen  UnsteÜ^ütssprünge  er 


Das  vierte  Capitel  dehnt  sodann  die  TJntersaohangai 

beliebige  Polygone,  weiter  aof  beliebig  berandete,  einfiudi  oda 
u&ch  znBammenhäDgeode  Flächen  ans.  Hier  werden  die  Be- 
ate, welche  der  Verfasser  in  der  oben  (ütirt«n  Arbeit  ans  des 
re  1886  al^leitet  hatte,  in  modifioirter  Darstellong  reprodnör^ 
wird  also  zonächst  die  Existenz  der  GBZMir'scheii  FnnelioD  GfeC 
ebige  Flächen  nachgewiesen  nnd  daraas  die  PotentJaUanctkM 
telst  eines  Gkenzwerthes  des  QucKii'schen  Integrals  definirt,  I 

Bandwertbe  der  Potentialfanction  stetig  sind.    Dann  wird 
;t,   dasB   eine   harmonische  Fonotion  anch  dann  eindeutig  b» 
imt  ist,  wenn  in  einzelnen  Punkten  des  Sandes  das  Veibattti 

Function  unbestimmt  gelassen,  jedoch  gefordert  wird,  dass 
Jich  bleibt  Weiter  wird  noch  die  analytische  Fortsetzung 
enüalfunoÜenen  und  Potentiale,  das  Verhalten  der  GsxKM'sehii 
iction,  wenn  ihr  Pol  in  einen  Bandponkt  rüokt,  Bchllessliefa 
istmction  von  Functionen  mit  vorgeschriebenen  Unstetigkeitea 
prochen.  Von  einer  Mittheilnng  der  hier  abgeleiteten  SätU 
ssen  wir,  um  das  Referat  nicht  zu  umfangreich  zu  gestaltea, 
eben. 

Das  Schlaascapitel  endlich  enthält  als  Anwendungen  der  alt 
Deinen  Theorie  Bemerkungen  zur  Theorie  der  confoimen  Ah* 
lung  and  der  Transformation  durch  reoiproke  Badien.  Dabd 
cht  der  Ver&sser  aof  einige  Locken  aufinerksam,  die  bei 
berigeu  Beweisen  von  gewissen  allgemeinen  Aussagen  n 
d,  Dasa  z.  B.  bei  der  Abbüdong  einer  einfach 
igenden  Fläche  f  auf  den  Ereis  jedem  Punkte  des  Bandes  nl 
ün  Ponkt  der  Ereisperipberie  eindeut^  und  mit  conformer  IIb' 
lung  zugeordnet  ist,  wurde  bisher  nur  für  den  Fall  bewiesen, 
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ik  Sasdemre  von  E  aus  Stficken  analytischer  Curven  besteht»  die 
nur  eiDzehie  singulare  Punkte  enthalten.  Wn. 


C.  Neuiiann.     üeber  die  Methode  des   arithmetischen 
Mittels.     Erste  Abhandlung.     Leipz.  Abh.  18,  707-820.t 

In  der  Ebene  sei  eine  geschlossene  Gorve  a  gegeben,  die  sich 
gelber  nirgends  durchschneidet,  übrigens  aber  beliebig  viele  Eckpunkte 
besitzen  mag.  Ebenso  wie  bei  einem  Polygon,  ebenso  kann  man 
auch  bei  derCurve  von  den  Innenwinkeln  sprechen,  Ist  s  ein 
beliebiger  Punkt  der  Curve  a  und  t«  ihr  Innenwinkel  beim  Punkte 
I,  80  wird  <^enbar  t«  stets  gleich  7t  sein,  ausser  wenn  s  ein  Eck- 
pimkt  der  Curve  ist    Setzt  man  also 

(c)  T.  =  7r(l— *.), 

80  wird  &s  stets  gleich  0  sein,  ausser  wenn  s  ein  Eckpunkt  ist. 

Es  sei  nun  auf  der  Curve  a  irgend  eine  Function  f  in  be- 
stimmter Weise  voi^eschrieben,  welche  längs  a  stetig  ist  Ferner 
bezeichne  p  einen  beliebigen  Punkt  in  eben  derselben  Ebene,  in 
welcher  a  liegt  Man  zerlege  a  in  unendlich  kleine  Elemente  da  und 
bezeichne  die  scheinbare  Grösse  eines  solchen  Elementes  de  fttr 
einen  in  p  befindlichen  Beobachter  mit  +  (da),,  und  zwar  mit  -}-  (da), 
oder  —  (da)p^  jenachdem  jener  Beobachter  die  innere  oder  äussere 
Seite  des  Elementes  da  vor  Augen  hat.  Das  so  definirte  {da)p 
miütiplicire  man  mit  dem  in  da  vorhandenen  Functionswert  f  und 
bilde  das  über  die  ganze  Curve  a  sich  ausdehnende  Integral 

(ß)       J  fida), 
sowie  auch  das  aus  diesem  fOr  /*=!  hervorgehende  einfachere  Integral 

(y)  /  (dah. 
Ittar  den  speciellen  Fall,  dass  p  unmittelbar  auf  a  liegt,  sollen 
übrigens  unter  den  Ausdrücken  (/}),  {y)  die  Orenzwerthe  der 
betreffenden  Integrale  verstanden  werden.  Denkt  man  sich  nämlich, 
was  diesen  speciellen  Fall  betrifft,  die  Integrale  zunächst  gebildet 
mit  Ausschluss  eines  sehr  kleinen  den  Punkt  p  enthaltenden  Curven- 
stfiehr,  so  sollen  unter  den  Ausdrücken  (ß)  und  C;')  diejenigen 
Werthe  verstanden  werden,  gegen  welche  diese  Integrale  convergiren, 

sobald  man  das  genannte  Curvenstück  ins  Unendliche  sich  ver- 

17* 


260  4-    Mechanik. 

kleinern  lässt  —  Solches  festgesetzt,  überzeugt  man  sieh  sofort 

von  der  Richtigkeit  folgender  drei  fileinentarsätze : 

I.  —  Es  ist         c 

J  (do)p  =  0  oder  ==27v, 

jenachdem  p  ausserhalb  oder  innerhalb  a  sich  befindet  liegt 
aber  p  unmittelbar  auf  a,  etwa  in  s,  so  gilt  die  Fonnel: 

wo  T«  und  ^«  die  in  (a)  genannten  Bedeutungen  haben, 
n.  —  Setzt  man 

Jda=S, 

SO  besitzt  das  so  definirte  2  einen  bestimmten  endlichen  Werth. 
Dieser  Werth  heisst  der  umfang  der  Curve. 
IIL  —  Setzt  man 

J  abe.  (da)p  =  fl,, 

so  wird  die  so  definirte  positive  Function  iip  in  der  ganzen  Ebene 
überall  endlich  sein,  derart  dass  sie  stets  <  M  bleibt,  wo  AI  eine 
angebbare  endliche  Gonstante  vorstellt 

Dass  diese  zum  Theil  aus  der  geometrischen  Anschauung  her- 
stanunenden  Elementarsätze  I,  ü,  in  auch  noch  gültig  seien  für 
ganz  nebelhaft  vorschwebende  Gurven,  z.  B.  far  Gurven,  die  nük 
unendlich  vielen  Ecken  behaftet  sind,  —  wird  niemand  behaupten 
wollen.  Sie  bilden  aber  das  Fundament  der  vorliegenden  Abhandlung. 
Und  der  Verfasser  hebt  besonders  hervor,  dass  seine  Untersuchungen 
Gültigkeit  besitzen  für  alle  diejenigen  Gurven,  for  welche  diese  drei 
Elementarsatze  gelten. 

Bezeichnet  man  von  den  beiden  Gebieten,  in  welche  die  un- 
endliche Ebene  durch  die  Gurve  a  zerlegt  wird,  das  äussere  mit  9, 
und  das  innere  mit  %  so  wird  man  sich  eine  Function  V=  Vipc^y) 
vorstellen  können,  die  folgenden  beiden  Bedingungen  entspricht: 
Erstens  soll  V  auf  ^,  inclusive  a,  eindeutig  und  stetig  sein.  Zweitens 
sollen  auf  3,  exclusive  a,  die  ersten  und  zweiten  Ableitungen  von 
V  nach  o?,  y  8tetig,und  JV=zO  sein.  Jede  Function  %  die  diesen 
beiden  Bedingungen  entspricht,  nennt  der  Verfasser  eine  Fund»- 
mentalfunotion  des  Gebietes  3-  ^  ähnlicher,  aber  etwas  coot- 
plicirterer  Art  definirt  der  Verfasser  die  Fundamentalfunctioneii  des 
(Gebietes  81;  worauf  hier  nicht  näher  eingegangen  werden  soll. 
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Diese  Defimtionen  yorangeschiokt,  gelangt  nun  der  Verf.  nach 
mannigfaltigen  Betrachtungen  zu  einem  Satz,  der  gewöhnlich  ans  dem 
IhucBisT'schen  Pr  i  nci  p  hergeleitet  wird,  der  aber  in  der  vorliegen- 
den Abhandlung  nnter  Yeimeidnng  dieses  Frincips  in  Tollkommen 
strenger  Art  bewiesen  wird.    Dieser  Satz  lantet  folgendeimassen: 

Setrt  man  YoraaSy  dass  die  gegebene  Cnrre  a  überall  oonvex, 
imd  dass  sie  weder  ein  geradliniges  Dreieck  noch  auch  ein  gerad- 
hmges  Tiereck  sei,  so  wird  stets  eine  Fondamentalfimction  V  des 
Gebietes  ^  exi stiren,  welche  aof  a  die  daselbst  Toifieschriebenen 
Werthe  f  besitzt.  Auch  wird  nur  eine  solche  Function  V  existiren.  — ^ 
Zo^eich  zeigt  der  Verfasser,  dass  man  diese  Function  fF  wirklich 
m  construiren  im  Stande  ist,  und  giebt  hierzu  folgende  Vorschrift: 

Von  den  vorgeschriebenen  Werthen  f  ausgehend,  bilde  man 

den  Ausdruck  J  f(da),  für  irgend  einen  auf  a  gelegenen  Funkt  s 
imd  definire  sodann  eine  neue  Function  f  mittelst  der  Formel: 

wo  9,  die  in  (a)  angegebene  Bedeutung  haben  soll.  Ueberdies 
sollen  f^  und  f»  die  Werthe  der  Functionen  f  und  f  im  Punkte  $ 
roistellen.  Sodann  construire  man  weitere  Functionen  p\  f"\ 
ete.  etc.,  und  zwar  derart,  dass  in  der  ganzen  Reihe 

A  A  A  r\  • . .,  /^~>, ... 

jedwede  Function  aus  der  vorbeigehenden  genau  in  derselben  Weise 
entsteht,  wie  f  aus  f.  Diese  Functionenreihe  hat,  wie  der  Verf. 
sägt,  die  Eigenschaft,  dass  lim«»«  f^^  eine  Function  repräsentirt^ 
die  lings  der  ganzen  Curve  a  fiberall  einen  und  denselben  Werth 
bat;  so  dass  man  also  schreiben  kann 

limn-oo/^»>  =  C, 
wo  C  eine  Constante  vorstellt. 

Bildet  man  jetzt  ffir  einen  beliebigen  Punkt  p  die  Integrale 


n 
und  setzt: 


W;  =  ^  /  r  ( Ja)p,  etc., 


y,  =  C  +  (TF,-  wp  +  (W;-  Wp  + 


.  •  ., 
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80  wird  diese  Reihe,  so  lange  p  innerhalb  ^  bleibt,  stets  conreigeat 
sein.    Und  gleichzeitig  wird  alsdann  die  durch  diese  Reihe  del 
Function   Wp  jene  zu  construirende  Fundamentalfänotion  des 
bietes  ^  sein,  welche  auf  a  identisch  ist  mit  der  daselbst  TOf« 
geschriebenen  Function  /*. 

Zur  Vereinfachung  der  Ausdruoksweise  erscheint  es  angenu 
«ine  Fundamentalfonction  des  Qebietes  3,  welche  am  Rande  ron 
d.  i.  auf  er,  mit  einer  daselbst  vorgeschriebenen  Function  /*  identisch  k 
kurzweg  als  die  dieser  Function  /^entsprechende  Fundamentalfbn( 
zu  bezeichnen.  Alsdann  kann  das  Theorem,  zu  welchem  der  Ver£,  m 
Aufstellung  einiger  Hfilfssatze  über  die  Kreislinie,  am  Schluss 
Abhandlung  gelang,  folgendermfissen  ausgest^rochen  werden: 

Die  geschlossene  Curve  a  sei  nach  wie  vor  derart,  dass  für  8i< 
die  Elementarsätze  I,  ü,  III  gelten,  sonst  aber  ganz  beliebig 
geben,  so  dass  sie  also  z.  B.  theils  convex,  theils  concav  sein 
Femer  sei  auf  a  eine  daselbst  stetige  Function  /  vorgesohriel 
Ueberdies  sei  (durch  irgend  welche  Methode,  vielleicht  auch  di 
Zufall)  eine  mit  einem  variablen  Parameter  q  behaftete  Fnn< 
/^«>  gefunden,  die  ebenfalls  und  zwar  fQr  jedwedes  9  auf  a  stetig  u 
und  die  für  9  =  00   auf  der  ganzen  Curve  gleichm&ssig  gegen 
convergirt.  Gelingt  es  alsdann,  die  dieser  Function  /^<>  entsprechen^ 
Fundamentalfunction  W^^^  des  Gebietes  ^  zu  construiren,  so 
hierdurch  zugleich  auch  die  Existenz  einer  der  Function  entsprechi 
den  Fundamentalfunction  V  des  Gebietes  ^  ausser  Zweifel  geset 
sein,    und  zwar  wird  V  nichts  anderes  sein,  als  der  Convei 
werth  von  ^^^  fär  9  =  00.    Auch  wird  dieser  Uebergang  yon  V<< 
in  V  f&r  q  =  (x>  auf  der  ganzen  Fläche  ^  (inclusive  a)  von  glei< 
massiger  Gonvergenz  sein. 

Wir  haben  hier  inmier  nur  das  Gebiet  ^  betrachtet.    Analog«] 
Resultate  aber  enthält  die  vorliegende  Abhandlung  ac^ch  fSr  das  ausser- 
halb a  liegende  und  ringsum  sich  ins  Unendliche  erstreckende  Ge- 
biet a. 

Schliesslich  sei  bemerkt,  dass  die  Untersuchungen  des  ye^'' 
fassers  nicht  nur  auf  eine  geschlossene  Curve  in  der  Ebene,  8<hi*- 
dem  Schritt  für  Schritt  in  paralleler  Weise  auch  auf  eine  im  Rann 
gegebene  geschlossene  Fläche  sich  erstrecken.      C.  Neumann,  (Lp.) 
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E.  Sabrau.    Snr  un  theor^me  de  la  thSorie  de  Tattrao- 

tion.    NoQT.  Ann.  (3)  6,  469-485t. 
Der  hier  mitgeiheflte  Beweis  der  PoisBON'schen  Formel 

stimmt  in  aUen  wesentlichen  Ponkten  mit  dem  von  Oaüss  in  den 
ungemeinen  Lehrsataen^  gegebenen  überein.  Die  Darstellnng 
ist  nnr  insofern  modificirt,  als  die  benutzten  Hflifssatze  znerst 
ohne  Beziehung  aof  das  vorgelegte  Problem  entwickelt  werden, 
wodurch  sich  der  eigentliche  Beweis  ziemlich  knrz  gestaltet. 

Wn. 


J.  Weingabten.     Zur   Theorie   des   Piachenpotentials. 

Acta  Math.  10,  SOS-SOdf. 

Es  werden  zuerst  die  Unstetigkeiten  der  zweiten  Differential- 
quotienten  des  Potentials  einer  in  einem  endlichen  Raum  stetig 
rertheüten  Masse  auf  einem  sehr  einfachen  Wege  hergeleitet. 
Ist  i  die  Dichtigkeit,  V  das  Potential  jener  Masse,  und  zwar 
Ft')  fOr  einen  äusseren,  V^^  fQr  einen  inneren  Punkt,  sind 
femer  o^i,  a^,  o^  die  Coordinaten,  so  ist  für  jeden  Punkt  der 
Orenzfläche 

(isr)  -(^  ='         (^=1.2.3). 

Wendet  man  diese  Gleichung  auf  zwei  unendlich  nahe  Punkte 
der  Grenzfläche  an,  so  erkennt  man,  dass  der  Ausdruck 

proportional  ist  dem  Cosinus  des  Winkels  a^,  welchen  di^  1h 
dem  betrachteten  Punkte  nach  aussen  errichtete  Normale  mit  der 
Axe  Xfi  bildet  Andererseits  ist  derselbe  Ausdruck  proportional 
cosa;^,  woraus  folgt,  dass  der  Ausdruck  (1) 

=  Qi  cos  ax  cos  a^ 

ist,  wobei  ^,  einen  von  der  Wahl  der  Indices  X,  /u  unabhängigen 
Werih  darstellt.  ^  aber  lässt  sich  mit  Hälfe  der  bekannten 
Gleichung 


264  4*    Mecha&ik. 

bestimnieji  y  und  dadurch  folgt  für  den  Ausdruck  (1)  der  Werft 

(2)        in:k  cos  ax  cos  a^. 

Aus  diesem  Besultat  ergeben  sich  leicht  die  ünstetig^tea 
der  ersten  Ableitungen  des  Flächenpotentials.  Ist  /  das  Potential 
der  mit  der  Dichtigkeit  h  (die  als  eine  eindeutige,  «idliche  und 
stetige  Function  des  Ortes  angenommen  wird)  belegten  FUdie  S: 


J 


=f 


hda 


r 

so  erganze  man  2  durch  Hinzufugung  eines  neuen  FLächensMcki 
S'  zu  einer  geschlossenen  Fläche  S.  Innerhalb  des  von  S  um- 
schlossenen Baumes  vertheile  man  eine  Masse  mit  der  stetigen 
Dichtigkeit  k^  wobei  man  k  innerhalb  S  beliebig  wählen  kann, 
wenn  nur  der  Bedingung  genfigt  wird,  dass  in  allen  Punkten 
der  inneren  Seite  von  2 

*  =  -*- 

cosai 
ist.     Ol  ist  hier  der  Winkel,  welchen  die  äussere  Normale  ?<» 
2  mit  der  Axe   xi   bildet.     Ist  nun   V  das   Potential   der  im 
]bmem  von  S  vertheilten  Masse,  so  wird  nach  einem  bekannt» 
Satze 

falls  J'  ein  über  die  Fläche  2^  zu  erstreckendes  Integral  tw 

derselben  Form  wie  J,  W  ein  Eörperpotential  für  die  Dichtigkeit 

dk 
-;r—  darstellt,  unter  ?7,  die  erste  Coordinate  eines  Punktes  inne^ 

halb  S  verstanden.  Da  beim  Durchgang  des  angezogenen  Punktes 
durch  2  die  ersten  Ableitungen^  von  f  und  W  sich  continuirlidi 
ändern,  so  folgt  aus  (3): 

\^x^2xx)       Kdx^dxi)  ~     ^dx^J       Wa?^/   1 

=  4^ft  cos  o.  cos  ai  =  Anh  cos  eri; 
und  diese  Gleichung  ergiebt  unmittelbar  die  discontinuirliche 
Aendemng  von  /  an  der  I<läche  2.  Die  Ableitung  ist  wegen 
des  geringen  Aufwandes  analytischer  Hülfismittel  bemerkenswertL 


J 
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G.  MOKERA.  Sülle  derivate  seconde  della  funzione  Poten- 
ziale di  spazio.  I^mb.  Ist.  Bend.  (2)  SO,  295,  802-310t;  Noovo 
Omento  CS,  240-249;  [BeibL  IS,  298,  1888. 

Qr.  MoB£BA.  Intomo  alle  derivate  normali  della  fdnzione 
Potenziale  di  superfide.     Lomb.  kt  Bend.  (2)  SO,  543-548t. 

In  der  ersten  Arbeit  untersucht  der  Verfiisser,  unter  welchen 
Bedingungen  die  Integrale,  welche  die  zweiten  Ableitungen  des 
Potentials  einer  räumlich  ausgedehnten  Masse  darstellen,  f&r  Punkte 
der  Masse  einen  bestimmten  Sinn  haben,  also  unabhängig  sind 
TOD  der  Art  und  Weise,  in  welcher  der  Uebergang  von  einem 
lotegrationsgebiet,  das  die  Umgebung  des  betrachteten  Punktes 
nidit  enthalt,  zu  dem  eigentlichen  Integrationsgebiet  bewerkstelligt 
wird.  Es  ist  dazu  erforderlich,  dass,  wenn  k  die  veränderliche 
Dichtigkeit,  k^  die  Dichtigkeit  in  dem  betrachteten  Punkte  (dem 
Fol)  ist,  das  Integral 


/ 


0 

fSr  jeden  von  dem  Pol  ausgehenden  Badius  r  einen  bestinmiten, 
endlichen  Werth  hat 

Dies  einfache  Kriterium  für  die  Existenz  der  zweiten  Ab- 
lätongen  von  Eörperpotentialen,  das  die  Differentürbarkeit  von  k 
nicht  voraussetzt,  wird  folgendennassen  abgeleitet  Sind  x,  y,  z 
die  Coordinaten  des  Pols,  a,  6,  c  die  Goordinaten  eines  beliebigen 
Massenpunktes,  dS  ein  Yolumenelement,  so  ist 

Das  eiste  Integral  rechts  lässt  sich  in  ein  Oberfläohenintegral 
venraodeln,  so  dass,  wenn  da  ein  Element  der  Oberfläche  von 
Sist, 

aF       .    rl   ^a  .       .....     r   ^^ 


dS. 


=*-/-rfe'''^-/(*-*->-^ 


C  8 


irird.    Nun  lässt  sich  durch  strenge  Orenzbetrachtungen  zeigen. 


m. 


lim    f  (k  — 1„)     ^   "*   ■"  dS  = 
j^  =  oJ^  ^  '         Jx 

and  das  rechts  stehende  Int^pBl  hat,  ebenso  wie  die 
ben  erwähnten  Oienzbetmchtong  rorkommendea,  bei  ] 
g  des  obigen  EriteriomB  einen  bestünmten  Sinn.  Der  e 
lende  Grenzöbeigang  fOr  das  Oberääcbenintegral  hat,  wf 
ol  nicht  aof  der  Oberfläche  liegt,  keine  Schwierigkeit, 
lomit  ergiebt  räch: 


3*1' 
aar» 


r  =  -*./T^£^"+/('-«T^''«. 


D  der  zweiten  Abhandlang  handett.  ea  sich  dainin,  die  dii- 
inirliche  Aenderong  des  Fl&chenpotentials  beim  Dnrcbgaag 
die  Fl&ohe  abzuleiten,  ohne  die  Differentiirbarkeit  der  Dichtif- 
'orsDszasetzen.  Zu  dem  Zwecke  wird  zuerst  das  Fotentiil 
mit  Masse  von  der  constanten  Dioht^keit  *  belegten  fläeki 
htet,  Ist  n  eine  beliebige  Nonnale,  n„  die  Nonnale  ■■ 
e  Pg  der  Fläche,  n'e  die  naob  der  entgegengesetzten  Sote 
tete  Normale  in  P,;  sind  ferner  P  und  P'  zwei  Ponkte  aaf 
ip.  n'o,  so  wird  fBr  den  Pnnkt  P: 

^^         4  hl.     3.M  s-L 

lern  ersten  Integrale  lässt  sich  zeigen ,  dass  es  einen  end- 
und  bestimmten  Werth  behält,  wenn  P  ia  P,  föUt,  falls  nur 
formalsohnitte  der  Fläche  in  P,  eine  endliche  KrOmmonf 
en;  und  zwar  ist  dieser  Grenzwerth 

„         f    cOB(rono)  —  008  (roH) 

«  -  I  ;r, <^. 
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wobei  fo  dn  von  Po  ausgehender  Badias  ist.  Das  letzte  Integxal 
in  (1)  ist  der  räumliche  Winkel,  unter  dem  die  niit  Masse  belegte 
Hiebe  Ton  P  aus  erscheint.  Denkt  man  sich  diese  Fläche  zu 
einer  geschlossenen,  P  umhüllenden  ergänzt,  so  ergiebt  sich, 
dan  der  Orenzwerth  des  in  Bede  stehenden  Integrals  =  27r  -|-  fl 
ist,  wo 

den  räumlichen  Winkel  bezeichnet,  unter  dem  die  mit  Masse  be- 
legte Fläche  von  Po  erscheint    Somit  wird 


während 


lim  ^  =  _(2/r  +  fl)  +  d, 


dV 

lim     ^~r-  =  — (2/r-fl)  — « 

P'PosO    Ofio 


wird. 

Ton  dem  Fall  constanter  Dichtigkeit  gelangt  man   zu  dem 

dV  dV 

miabler  Dichtigkeit  A,  wenn  in  den  Ausdrflcken  fOr  -^ —  und  ^-7- 

gesetzt  wird 

Ä  =  Äo  -}-  A  —  Äo, 

9F 
wobei  ho  die  Dichtigkeit  in  P»  Ist.    Damit  -r —  einen  bestimmten 

endlichen  Sinn  behält,  ist  erforderlich,  dass  das  fiber  irgend  eine 
Ton  Po  ausgeheiide  Linie  s  der  Fläche  erstreckte  Integral 


/ 


\h-K 


ds 


endlieh  ist    Dies  voransgesetzt,  wird 

lim-^  =  —  2ffh,  -  Fo,  lim  -~-  =  —  2n:Äo+F., 

wo 

1 


d 

isL  Wn. 
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R  Hoppe.    Umkehnrng  eines  Satzes  über  die  Ansiehiiiig 
einer  Kugel.    Hoppe  Arch.  (2)  5,  35i-852t. 

Das  hier  abgeleitete  Resultat,  dass  das  NEwroH'sche  Gesets 
das  einzige  ist,  bei  dem  eine  homogene  Engel  einen  änsserea 
Punkt  so  anzieht,  als  wäre  ihre  Masse  im  Mittelpunkt  yereinii^ 
ist  nicht  richtig.  Auch  wenn  die  Anziehung  der  Entfemnqg 
direct  proportional  ist,  gilt  ein  Gleiches  [cf.  Laplace,  Mtemiqw 
Celeste.  Liv.  2,  Chap.  t].  Der  Fehler  der  Argumentation  dm 
Verfassers  liegt  in  der  Nichtberücksichtigung  des  Umstandest 
dass  Gleichheit  der  Anziehung  auch  stattfindet,  wenn  die  zuge- 
hörigen Potentiale  sich  um  eine  von  der  Lage  des  angezogoieii 
Punktes  unabhängige  Grösse  unterscheiden.  Wn. 


C.  SOMIGLIANA.     Sopra   le  fiinzioni   potenziali  logarit» 
miche    e   la   serie    di   Fourier.    Lomb.  Ist  Rend.  (2)  SO, 

63Ö-642t. 

In  den  Abhandlungen  der  Berl.  Akad.  f.  1850  hat  Dmcmar 
die  Aufgabe  gelöst,  die  Dichtigkeit  der  Massenbelegung 
Eugelfläohe  zu  bestinmien,  wenn  die  Werthe  des  Potentials  dii 
Massenbelegung  an  der  Eugelfläche  gegeben  sind.  Die  analogt 
Aufgabe  fiir  den  Kreis,  und  zwar  unter  Zugrundelegung  des 
logarithmischen  Potentials,  bildet  den  Gegenstand  der  vorUegenda 
Arbeit  Dieselbe  geht  von  den  bekannten  Integralen  ans,  welA» 
das  Potential  für  einen  inneren  oder  äusseren  Punkt  mittels  der 
Werthe  darstellen,  die  jenes  Potential  an  der  Ereisperipherie 
anninunt.  Die  betreffenden  Integrale  werden  durch  EinfSbroiig 
der  Function"") 

f (Ö)  == -^ log Ä  +  2^ ^-j^ (-|-)  C0Bn(ß^V) 

umgeformt,  wodurch  das  Potential   F,-  fOr  einen  inneren  Paukt 
^,  9'  die  Form  annimmt: 


*)  Im  Original  tteht  füfcbHeh  -Z. —   lUtt 


2.3  2 
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27tJ 


— n 

v(e)de. 

— n 

Darin  ist  V{ß)  der  gegebene  Potentialwerih  an  der  Peripherie 
des  Slreises  mit  dem  Radius  R^  ¥"{$)  seine  zweite  Ableitung 
nach  ß.  Aus  der  letzten  Gleichung  und  der  analogen  für  das 
Potential  F«  eines  äusseren  Punktes  erhält  man  unter  Benutzung 
der  bekannten  Belation 

for  die  Dichtigkeit  d  der  Ereisbelegung  das  Resultat: 

Di^  Resultat  fuhrt  den  Verfasser  weiter  dazu,  unter  gewissen 
Bedingungen  eine  willkürlieh  gegebene  periodische  Function  durch 
m  bestimmtes  Integral  darzustellen.  Ist  nämlich  die  Dichtig- 
k^  ^W  gegeben  y  so  kann  man  daraus  den  Werth  von  V(ß) 
berechnen;  setzt  man  diesen  in  die  letzte  Gleichung  ein,  so  er- 
giebt  sich: 

i{€^  =  -  -^f^de  log  (2  sin  ^) 

— n 

I — ff  J  — jf 

Dodi  gilt  diese   Gleichung  nur,   falls   6(6)   eine   continuirliche 
Function  ist,  deren  erste  und  zweite  Ableitung  existiren  und  inte- 

grabel  nnd.  Entwickelt  man  log  1 2  sin  ^"7    j  resp.  log  (  2  sin-^^  f 

in  eine  FousoEB'sche  Reihe,  so  folgt  auch  die  Entwicklung  von 
dtß*)  in  dne  solche  Reihe,  umgekehrt  kann  daher  das  Integral 
auf  der  Teehtea  Seite  der  letzten  Gleichung  als  eine  Summations- 
foarmel  jener  FouBDiB'schen  Reihe  angesehen  werden.        Wn. 


Bioler.     Potential   einer  elliptifichen  Scheibe  vcm 
er  Dichtigkeit    1,    deren  Punkte   den    Gleichongeai 


antinuirlichen  Factors  von  Dirichlet.   Bem.  Mitth.  1887, 

i-7it. 

Die    Arbeit    steht    mit    einer    Torangehenden,    rein    snalj- 

eo    Abhandlung    („Betr&cbtnng    des     räQmlichen    lot^nb 

£ — ,    aa^edehnt    über    das    Innere     des    EUipSMdet 

-^=■^  —  =  1*')   in  engem  Znsammenhange,   so   dass    ein^ 

achtongen  ans  der  einen  aooh  in  der  anderen  VerwertfaoBf  j 
m.  Die  vom  Yerfosser  benutzten  IntegraücHiswegfl  der  oobi-  | 
!n  Veränderlichen  sind  znmallieile  dieselben  wie  die  in  seiner  j 
it:  „Ueber  GanunafnnctioneD  mit  beliebigem  Parameter"  ia  | 
n.  fftr  MaU).  lOS,  237.  Lp. 


BiOLEB.    Potential  einee   homogenen  rechtwinkligca 
arallelepipedes.     Bern.  Mitt  1887,  ia7-i42t. 
Der  Verfasser  behandelt  den  Gegenstand  ungefähr  von  des 
chtspnnkte  ans  wie  Hr.  Bötbio  im  J.  fOr  Math.  58,  24&-:iGa 
Anfange   schreibt  der  Verfasser:    „Ans   der  Literatur  tttr 
m  Gegenstand  ist  mir  nur  ein  Aufsatz  des  Hrn.  ROrme  am 
Jahte  1860  bekannt."    Es  hat  danach  den  Anschein,  dui 
BioLRB  die  beiden  Aufeätze  nicht  kennen  gelernt  hat:  Mmn;»,  I 
l)er  die  Anziehung  eines  homogenen  Polyeders"  (J.  ffir  MiA. 
375-381,  1860)  und  Mebtsnb,  „Bestimmung  des  Potentiali 
}  homogenen  Polyeders"  {J,  für  Math.  69,  286-288,  1868). 
t-P- 

Lampe,     lieber  eine  Aufgabe  aus  der  Mechanik, 
er),  pbys.  Ges.  Verb.  6,  61-6St. 

UTird  unter  der  geographischen  Breite  ip  ein  EilogrammstSdi 
eter  hoch  gegen  die  Richtung  der  Schwere  gehoben  und  hier 
^halten,   so  wird  (unter  gewissen  Voraussetzungen  Abo*  die 


BiGIiSB.      LaMFB.      VaSGHT.      YOLKICANN.  271 

der  Erde)  die  Kotationsgeschwindigkeit  i  oi  der  Erde 
HB  den  Betrug  64.  lO^^s coB*q>.(o  yerringert.  Lp. 


A.  Yaschy.  Sur  la  necessite  de  la  loi  d'attraction  de 
la  matiere.  J.  de  phyB.  (2)  5,  166-172,  (1886.)t 
Ein  Beitrag  zur  Aetherstosstheone.  Die  gewöhnliche  Beweis- 
führung zur  Ableitung  der  Beschleunignng  als  umgekehrt  propor- 
tional mit  dem  Quadrate  der  Entfernung  wird  als  ungenau  be- 
mängelt: ,,Wenn  eine  gewisse  Anzahl  von  Aether-Atomen ,  welche 
sonst  M  treffen  würden ,  daran  durch  die  Begegnung  mit  M'  ver- 
hindert wird,  so  werden  dafür  andere,  welche  nicht  nach  M 
gdangt  wären,  durch  ihr  Abprallen  von  M'  dorthin  gesandt,  und 
nichts  beweist,  dass  zwischen  diesen  beiden  Wirkungen,  von  denen 
fie  eine  A/  nach  AI'  hin,  die  andere  M  von  At'  weg  drangt,  kein 
Ausgleich  stattfinden  kann/'  Der  Yerf.  unteminunt  einen  Beweis 
iof  Grund  fdgender  Annahmen :  1)  „Es  ist  kein  Grund  vorhanden. 
f3r  ein  Atom  einen  Zustand  der  Wärme  oder  irgend  einer  poten- 
tiellen Energie  zu  betrachten;  seine  einzige  Energie  wird  durch 
seine  halbe  lebendige  Kraft  der  Translation  dargestellt;  hieraus 
folgt,  dass  der  Stoss  der  beiden  Atome  die  Summe  ihrer  lebendigen 
Kräfte  nicht  ändern  darf.  2)  Die  Massen  m  (der  Aethermolecüle) 
sind  gleich  und  tauschen  daher  nur  ihre  gegenseitigen  Geschwindig- 
keiten bei  einer  Begegnung  aus;  alles  trägt  sich  bei  dieser  An- 
nahme so  zu,  wie  wenn  sie  sich  nie  begegneten*'.  Mit  Hülfe 
dieser  Annahmen  gelingt  der  gewünschte  Nachweis.  Das  Gesetz 
Tom  Producte  der  Massen  dagegen  scheint  dem  Verfasser  schwer 
beweisbar  ohne  die  Einführung  einer  Hypothese  über  den  Massen- 
begii£  Dieser  Theil  des  NswroK'schen  Gesetzes  ist  ja  eben  der- 
jenige, der  allen  Erklärungsversuchen  den  zähesten  Widerstand 
entgegenstellt  und  zu  dessen  Erläuterui^  jeder  Erklärer  sonst  zu 
neuen  verwickelten  Annahmen  zu  greifen  pflegt.  Zp. 


P.  YOLEiiANN.    üeber  Fem-  und  Druckwirkungen. 

Sehr.  d.  KOnigsb.  Ges.  27,  95-103,  (1886.) 
fine  gedrängte  Uebersicht  über  die  historische  Entwickelung 
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der  wissenscbaftUclien  Ansohauai^en  tod  I' 
and  Maxwell.  „Man  wird  nicht  mehr  erwi 
Gesiohtspimkte  sngedeatet  zu  finden,  nach 
in  dieser  Richtung  sich  bisher  entwickelt  ha 
«Dtwiokeln  wird." 

G.  Cantoni.  Oongettnre  su  le  azioni 
Line.  Rend.  (4)  8,  [2],  118-ia4t. 

Der  Verfasser  überlegt,  auf  welche  \ 
Aufbau  der  Masse  vorstellen  könne,  um  dad 
Hypothese  fSr  alle  Kräfte  zu  erhalten. 

Nach  dem  von  ihm  erdachten  Plane 
massige  Unterordnaog  der  Tersehiedenen  sich  zt 
Systeme:  Körper;  physikalisches Molecül;  chei 
(oder  bipolares)  Uolecül;  barische  oder  graviti 
ans  ergeben  sich  die  bemerkenawerthen  Vei 
Geschwindigkeit  der  Schall-,  Lichte,  Elektricität 
und  der  Schwere-Wellen.  Dadurch  begreift  : 
einerseits  sich  mit  anfälliger  Langsamkeit 
fläsaigen  Körpern  von  Molekel  zu  Molekel 
als  strahlend  mit  nngestümer  Schnelligkeit  i 
femungen:  mit  Rücksicht  auf  die  verschiedeni 
diese  Schwingungen  zu  Stande  kommen,  enta 
rein  mechanischen  Erscheinungen.  Gleichzei 
der  Möglichkeit  der  Umwandlang  kinetische: 
lationsbewegung  in  Wärmebewegang  der  Moli 


J.  WiLSiNG.     Mittheüung  über   die 

Stimmung  der  mittleren  Dichtigkeit 

Beri.  Ber.  1887,  327-834t. 

Die  Methode   ist  bereits  im  Sitzungsbei 

1885   angegeben   worden.    Das  von  Bxfboli 

besteht  ans  einem  1  m  lai^an  gezogenen  31 

Durchmesser,  dessen  Enden  Kugeln  aas  Rotl 

Gewicht  tragen.    Durch  die  Mitte  des  Bohrei 
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Tfffbaodene  6  cm  lange  Acbatschneide  geführt,  welche  auf  einem 
^eichfalls  ans  Achat  bestehenden  Lager  von  gleicher  Länge  anf- 
tefi.  Am  oberen  Ende  des  Instrumentes  können  drei  kleine,  leicht 
Kl  entfernende  Messingscheiben  aufgelegt  werden.  Die  Beob- 
aehtong  der  Schwingnngsdauer  mit  und  ohne  Scheiben  liefert  die 
ßr  die  Rechnung  nothwendigen  Constanten :  das  Tr&gheitsmoment 
and  die  Lage  des  Schwerpunktes  des  Pendels.  Das  Instrument 
befindet  sich  in  einem  Holzkasten,  der  zu  besserem  Schutze  gegen 
Temperatnreinflfisse  noch  mit  einem  Blechmantel  umgeben  ist  und 
im  Soaterrain  des  Observatoriums  zu  Potsdam  steht  Als  anziehende 
Hassen  dienten  zwei  gusseiseme  Cylinder,  deren  Gewicht  (je  325  kg) 
dureh  Wägmig  direct  bestinmit  wurde.  Sie  waren  mit  Hälfe  eines 
Systems  yon  Rollen  so  aufgehängt,  dass  sie  sich  gegenseitig  im 
Gleichgewicht  hielten,  und  ihre  horizontal  gerichteten  Axen  durch 
die  Mittelpunkte  der  oberen  bez.  unteren  Pendelkugel  gingen.  War 
dann  die  Gleichgewichtslage  des  Instrumentes  durch  Beobachtung 
TOD  fier  aufeinander  folgenden  Elongationen  bestimmt,  so  wurde 
die  Stellung  der  Hassen  vertauscht,  und  sofort  die  neue  Gleich- 
gewichtslage ermittelt  Die  Differenz  beider  Stellungen  des  Pendels 
gab  das  Haass  für  die  doppelte  Anziehung  der  Massen.  Es  ergaben 
37  Beobaditungsreihen  mit  den  Kugeln  am  Pendel  den  Werth 
5.651  +  0.017,  31  andere,  bei  denen  die  Kugeln  abgenommen 
waieo,  5.731  +  0.020,  hieraus  als  wahrer  Werth  för  die  mittlere 
Diditigkeit  der  Erde  5.594  ±  0.032.  Die  Rechnungsmethoden  so- 
wie die  sonstigen  Yorsichtsmaassregeln  bei  der  Ausführung  der  Ver- 
Sache  sind  in  der  Mittheilung  selbst  nachzulesen.  Lp» 


E.  VON  RebeüR-Paschwitz.     Ueber  einen  Versuch,  die 
Veränderungen  der  Horizontalebene  mit  Hülfe   eines 
ZÖLLNER'schen  liorizontalpendels    photographisch    zu 
registriren.      Astron.  Nachr.  118,  9-1 5t;  [Beibl.  12,  735  (1888). 
Um  die  Frage  nach   der  Veränderlichkeit   der  Richtung   der 
liOtblinie  durch  pracise  Aufzeichnungen  zu  beantworten,   hat  der 
Verf.  eine  Abänderung  des  ZöLLNSB'schen  Horizontalpendels  vorge- 
nommen und   die  Zweckmässigkeit  seines  Apparates   durch   eine 
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ere  Keihe  Ton  VeTsucben  in  einem  Keller  der  technisiAee 
lEchale  zti  Karlsruhe  erprobt.  Die  beiden  Dräbte  des  ZOiui^- 
a  Pendels  sind  durch  zwei  feine  Stablspitzen  in  nahe  hotixon- 

Lage  ersetzt.  Dieselben  zeigen  nach  entgegeugeseteteD  RJek> 
en  und  sind  so  gefasst,  dass  sie  in  zwei  Achatlager  des  Pend^ 
reifend  zum  Einbängen  desselben  dienen.  Die  SchwiDgangen. 
D  Dauer  16,12  Secunden  betrug  (gegen  0',4&4  bei  veiticaler 
igngung),  waren,  ebenso  wie  die  fortschreitende  Bewegung,  tob 
ier  Regelmässigkeit  und  Hessen  Witikelgrösseu  von  O'',004  in 
Neigung  der  Drebungsaxe  im  Sinne  des  Meridians  erkennea. 
;b  12  Tage  lang  fortgesetzte  Ablesungen  bei  Terschiedema 
SS-  und  Nachtstunden  ergab  sich  die  Existenz  einer  täglichen 
)de,  zu  Folge  deren  das  Pendel  gegen  6''  die  grösste  südliche, 
n  18''  die  grösste  nördliche  Elongation  erreichte.  Wenn  halb- 
jlicbe  Beobachtungen  gemacht  wurden ,  war  die  Regelmässig- 
der  Periode  so  auffallend,  dass  die  graphische  Darstellung  der 
sungen  fast  mit  einer  gewöhnlichen  Sinuscurre  übereinstiiuBit- 
ganze  Amplitude  der  täglichen  Bewegung  betrug  hierbei  nabesa 

die  lineare  Bewegung  der  Spitze  des  Penaels  0,5  mm.  Nach 
10  Vorversuchen  wurde,  zur  Vermeidung  der  Beschwerlichkeit 

Ablesungen    und    zur  Erreichung    grösserer    Vollständigkai. 

Vorrichtung  zum  automatischen  Photographiren  binzagefSgt. 
rend  der  Dauer  von  16  Tagen  hat  dieser  Registrimpparat  zar 
ländigen  Zufriedenheit  functionirt.  Die  erhaltenen  Correa 
m  ausser  dem  oben  hervorgehobenen  penodischen  Charakter 

sehr  eigenth&mlicbe,  zum  Theil  wellenförmige  Schwankungen, 
n  Ursache  unaufgeklärt  ist;  einmal  tritt  auch  eine  plötzliche 
rbrechung  auf,  die  der  Verf.  durch  einen  Erdstoss  erklärt. 

Lp 


SCHÖNFLiEö.  Geometrie  der  Bewegung  in  synthe- 
scher  Darstellung.  Leipzig, Teubner.  VI  u.  194  St  (1886). 
In  dem  vorliegenden  Lehrbuch  wird  eine  systematische  Ent- 
elung   der  kinematischen  Geometrie  gegeben.    Ohne  die  Be- 


VON  Rebbub-Paschwxtz.     Schönflibs.  275 

griffe  „Geschwindigkeit"  und  „Beschleunigung**  in  die  Betrachtung, 
einzuführen,  werden  die  geometrischen  Gesetze,  welche  sich  bei  der 
Bewegung  eines  räumlichen  Systems  gegen  ein  anderes  darbieten,, 
rein  aus  den  gegenseitigen  Lagen  abgeleitet,  welche  die  Systeme 
der  Reihe  nach  gegen  einander  einnehmen.  Besonders  fruchtbar 
für  die  Entwickelung  dieser  Gesetze  erweist  sich  der  Gedanke,  mit 
der  Bewegung  eines  Systems  a  gegen  ein  System  &  zugleich  die 
Indirecte  Bewegung,  nämlich  die  des  Systems  a'  gegen  das  System 
a,  zu  Terknüpfen;  gerade  hierdurch  gelingt  es  dem  Verfasser, 
wechselseitige  geometrische  Verwandtschaftsverhältnisse  herzustellen, 
welche  eine  Einsicht  in  die  Natur  der  Probleme  leicht  und  zweck- 
mässig vermitteln. 

Das  erste  Capitel  beschäftigt  sich  mit  der  Bewegung  eines 
starren  ebenen  Svstems  in  seiner  Ebene.  Indem  zunächst  zwei 
Lagen  ao  und  oi  des  Systems  o  gegen  das  System  a'  betrachtet 
werden,  wird  der  Blick  auf  das  System  der  Mittelpunkte  der 
Sehnen  gelenkt,  welche  homologe  Punkte  von  ao  und  Ci  verbinden. 
Dieses  System  ist  ähnlich  mit  Oo  und  hat  den  Drehpunkt  von  oo 
und  (Fl  zum  selbstentsprechenden  Punkte.  Das  Verwandtschafts- 
verhältniss  dieser  beiden  Systeme  vermittelt  leicht  die  Erkennthiss 
derjenigen  Gesetze,  welche  sich  auf  zwei  consecutive  Lagen  des 
Systems  a  beziehen.  Nachdem  die  Bewegung  von  a  gegen  a\  so- 
wie von  a'  gegen  ex,  auf  die  rollende  Bewegung  einer  Curve  auf 
einer  anderen,  also  auf  die  Bewegung  der  Polcurven,  zurückgeführt 
ist,  wendet  sich  der  Verfasser  zu  drei  Lagen  des  Systems  a  gegen 
o'.  Durch  drei  Homologiepunkte  eines  Punktes  Ä  in  den  drei 
Lagen  ao,  oi,  ot  des  Systems  a  führt  ein  Kreis,  dessen  Centrum 
als  ein  Punkt  Ä'  des  Systems  &  aufgefasst  werden  kann.  Bei  der 
lungekehrten  Bewegung  entspricht  A*  in  den  drei  Lagen  cr'o,  o'i,  (ft 
des  Systems  o'  in  gleichem  Sinne  der  Punkt  A  von  a.  Die  in 
dieser  Weise  durch  A  und  A'  aufeinander  bezogenen  ebenen  Systeme 
a  nnd  &  stehen  in  quadratischer  Verwandtschaft;  jeder  Geraden 
in  a  entspricht  ein  Kegelschnitt  in  o\  welcher  durch  die  drei 
Drehnngscentra  der  directen  Bewegung  hindurchgeht,  und  umge- 
kehrt, jeder  Geraden  in  a*  ein  Kegelschnitt,  welcher  die  drei 
Drehnngscentra    der    indirecten    Bewegung    in    sich    hat.     Diese 

18* 
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quadratische  Verwandtschaft  führt  auf  einfache  und  durchsieht 
Weise  zur  Theorie  der  Wendekreise  und  der  Wendepole  für 
direote  und  indirecte  Bewegung  der  Systeme  a  und  &.    Mit  ihi 
Hülfe  werden,   wenn   die  Bewegung  eines  Systems   a   durch 
Bahnen   zweier   Punkte   desselben   gegen    a'   bestimmt   ist,    di 
Drehungspol,   die   Poicurventangente,   die   Wendekreise  und 
Krümmungsmittelpunkt  der  Bahn  eines  beliebigen  Systempunl 
aus    den    gegebenen    Elementen    durch    Construction    abgeleitet 
Beispiele  erläutern   die  Bedeutung   der   gewonnenen    aUgemein( 
Ergebnisse. 

Vier  Lagen  des  Systems  a  stellen  den  Verf.  vor  die  Fn 
ob  es  Punkte  in  a  giebt,  welche  in  den  vier  Lagen  ao,  ai,  at, 
auf  einem  und  demselben  Kreise  liegen.  Diese  Punkte  bilden^ 
wie  BuBBfESTEB  zuerst  gezeigt  hat,  eine  Gurve  dritter  Ordnung  K^\ 
dieselbe  führt  durch  die  sechs  Drehungspole,  welche  die  vier 
bestimmen,  und  durch  die  imaginären  Kreispunkte.  Die  Mil 
punkte  der  Kreise,  welche  den  Punkten  von  K^  entsprechen,  bih 
eine  in  a'  gelegene  Curve  dritter  Ordnung  K^;  diese  gewinnt 
dor  umgekehrten  Bewegung  dieselbe  Bedeutung,  welche  K^ 
der  directen  Bewegung  besitzt.  Nachdem  hiermit  über  die  Punktel 
stationärer  Krümmung  eine  Einsicht  gewonnen  ist,  schreitet  di€ 
Entwickelung  zu  der  Krümmung  der  von  Systemcurven  umhüllt6D| 
Enveloppen  fort. 

Umhüllt  eine  Systemcurve  x  eine  Curve  x',  so  fallt  in  jedem! 
Augenblick   der  Krümmungsmittelpunkt  von   x'  mit  dem  Krom* 
mungsmittelpunkt  derjenigen  Bahn  zusammen,  welche  der  Kiüm- 
mungsmittelpunkt  der  Systemcurve  x  beschreibt.  Bei  der  indirectenj 
Bewegung  übernimmt  -/  die  Rolle  von  x.    Wenn  daher  x  und  se^j 
zwei  beliebige  Curven  von  a  und  a'  sind,  welche  im  gegenseitigeDl 
Verhältniss  von  Curve  und  Enveloppe  stehen,  so  sind  ihre  Krüm-I 
mungsmittelpunkte   im   momentanen  Berührungspimkt   stets   zwei 
entsprechende  Punkte  j4  und  A*  für  die  quadratische  Verwandtschaft, 
welche  den  betrachteten  Bewegungsmoment  kennzeichnet.    Die  Pol- 
curven  sind  Curven  dieser  Art.    Indem  auf  sie   die   in   früheren 
Paragraphen  aus   der  quadratischen  Verwandtschaft  entwickeltes 
Relationen  über  die  Lage  entsprechender  Punkte  zum  Drehungspoi 
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herangezogen  werden,  gelangt  der  Verfasser  zur  SAYABY^sohen 
Gleichung,  welehe  die  Verbindung  zwischen  der  Krämmung  der 
Folcorren  und  dem  Durchmesser  des  Wendekreises  herstellt.  Ist 
im  besonderen  x  eine  Gerade,  so  liegt  ihr  Erümmungsmittelpunkt 
im  unendlichen;  daher  liegt  der  Erümmungsmittelpunkt  ihrer  En- 
Tdoppe  auf  dem  Wendekreis  des  Systems  &,  Liegt  aber  der 
Krömmungsmittelpunkt  einer  Curve  des  Systems  o  auf  dem  Wende- 
kreise, so  hat  die  von  ihr  umhüllte  Enveloppe  des  anderen  Systems 
im  momentanen  Berührungspunkt  einen  Wendepunkt.  Einige  Bei- 
spiele zeigen  die  Bedeutung  der  entwickelten  Gesetze  für  die  ünter- 
suchnng  specieller  Bewegungsformen. 

Das  zweite  Capitel  beschäftigt  sich  mit  der  Bewegung  eines 
starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt.  Der  bewegliche  Körper 
wird  als  Strahlenbündel  aufgefasst,  und  die  Bewegung  dieses 
Strahlenbündels  um  seinen  Mittelpunkt  untersucht.  Geht  der 
Strahlenbündel  S  aus  der  Lage  So  in  die  Lage  Si  über,  so  bilden 
die  Halbirungslinien  der  Winkel  entsprechender  Strahlen  einen 
Strahlenbünde],  welcher  mit  So  und  Si  coUinear  ist.  Diese  colli*^ 
nearen  Bündel  haben  die  Drehaxe,  welche  ^So  in  Si  überführt,  und 
die  zu  ihr  senkrechte  Ebene  entsprechend  gemein.  Diese  Ver^ 
wandtsehaft  bildet  die  Grundlage  för  die  Entwickelung  vieler  räum- 
lichen Beziehungen,  zu  denen  zwei  Lagen  des  Körpers  Anlast 
geben.  Drei  Lagen  So,  Si,  S%  führen  zu  einer  anderen  geome- 
trischen Verwandtschaft.  Sind  ao,  ai,  a%  homologe  Strahlen,  so 
sehneidet  die  Ebene,  welche  den  Winkel  (ao  ai )  halbirt  und  normal 
ZOT  Ebene  des  Winkels  steht,  die  Ebene,  welche  die  gleiche  Be- 
ziehung zu  ai  und  a%  hat,  in  einer  Geraden.  Diese  kann  als  ein 
Strahl  a*  in  einem  festen  Bündel  S'  aufgefasst  werden,  welcjier 
dem  Strahl  a  im  Bündel  S  entspricht.  Die  beiden  in  dieser  Weise 
auf  einander  bezogenen  Strahlenbündel  stehen  in  quadratischer 
Verwandtschaft.  Diese  Verwandtschaft  vermittelt  in  analoger 
Weise,  wie  bei  den  ebenen  Systemen,  eine  grosse  Zahl  von  Ge- 
setzen, die  sich  auf  drei  consecutive  Lagen  beziehen.  Ein  Strahl 
ond  seine  Krümmungsaxe  stehen  in  dieser  Verwandtschaft.  Sind 
X  mid  x'  irgend  zwei  Kegelflächen  der  Bündel  S  und  S\  welche 
im  gegenseitigen  Verhältniss  von  Kegel  und  Enveloppe  stehen,  so 
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sind  die  momentanen  Erümmungsaxen  der  Kegel  im  gemeinsamen 
Beruhrungsstrahl  zugeordnete  Strahlen  derjenigen  qaadratischeii 
Verwandtschaft,  welche  den  betrachteten  Bewegungsmoment  charak* 
terisirt.  Die  Bolle,  welche  für  die  ebenen  Systeme  die  Wendekreise 
spielen,  übernehmen  hier  zwei  orthogonale  Kegel.  Diese  haben 
jedoch  nicht  dieselbe  kinematische  Bedeutung,  vielmehr  sind  die 
Wendekegel  in  den  Systemen  S  und  S'  dritter  Ordnung.  Nachdem 
diese  sowie  ihre  Polarkegel  in  ihrer  kinematischen  Bedeutung  be- 
handelt sind,  schliesst  das  Capitel  mit  dem  Kegel  der  stationärrai 
Krümmungsaxen.  Derselbe  ist  ein  Kegel  H^  von  der  dritten  Ord* 
nung,  seine  sämmtlichen  Punkte  beschreiben  Bahnen,  welche  vier- 
punktig  berührende  Krümmungskreise  besitzen,  und  die  Krüm- 
mungsaxen dieser  Bahnen  bilden  im  System  S'  einen  Kegel  H*. 
Bei  der  Umkehrung  der  Bewegung  vertauschen  beide  Kegelflächen 
ihre  Bedeutung. 

Das  dritte  Capitel  behandelt  die  Bewegung  eines  starren 
räumlichen  Systems.  Wenn  ein  solches  System  2  aus  der  Lage 
2o  in  die  Lage  2i  übergeht,  so  bilden  die  Mittelpunkte  der  Sehnen«  - 

welche  homologe  Punkte  verbinden,  ein  System  2^,  welches  mit 
2o  und  ^1  im  Verwandtschaftsverbältniss  der  Affinität  steht  Die 
Ebenen,   welche   in  den  Mitten  der  Sehnen  senkrecht  zu   ihnea 

errichtet  sind,  bilden  ein  System  2^ ,  welches  mit  2o  und  2i  reca- 

prok  ist.  Daher  sind  auch  2^  und  2*'  reciproke  Systeme,  und 
zwar  geht  jede  Ebene  des  einen  Systems  durch  den  entsprechenden 
Punkt  des  anderen;  sie  bilden  also  ein  Nullsystem.  Dieses  Ver- 
wandtschaftsverbältniss führt  zur  kinematischen  Bedeutung  der 
conjugirten  Geraden,  der  z\x  Büscheln  paralleler  Ebenen  adjungirten 
Durchmesser  und  der  Hauptaxe  des  Systems.  Aus  diesen  (Gesichts- 
punkten wird  die  Schraubenbewegung  entwickelt  und  die  allge- 
meinste Bewegung  eines  starren  Systems  auf  ein  Bollen  und  Gleiten 
einer  Pol-  oder  Axenfläche  auf  einer  anderen  zurückgeführt  Nach- 
dem über  Centralpunkte ,  Centralebene  und  Parameter  beider 
Flächen  gehandelt  ist,  wendet  sich  der  Verfasser  zu  dem  linearen 
Strahlencomplex,  welcher  aus  den  sich  selbst  conjugirten  Geraden 
des  Nullsystems  gebildet  ist.  Wenn  zwei  unendlich  nahe  Lagen 
von  2  betrachtet  werden ,   so  steht  jede  Gerade  dieses  Gomplexes 
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iHvmal  za  den  Bahnen  aller  ihrer  Pankte;  jede  Gerade,  welche 
zwei  eoDJiigirte  Geraden  schneidet,  gehört  diesem  Complex  an;  die 
Momentanaxe  trüDft  den  kürzesten  Abstand  zweier  conjugirten  Ge- 
nden  nnd  steht  auf  ihm  senkrecht  n.  s.  w.  Zwei  Paare  conju- 
girter  Geraden  bestimmen  den  Complex  der  Normalstrahlen,  das* 
selbe  geschieht  durch  fünf  Strahlen  des  Complexes.  Nachdem  eine 
Reihe  wichtiger  Sätze  über  die  von  den  Ebenen  und  den  Geraden 
des  bewegten  Systems  erzengten  Gebilde  entwickelt  ist,  behandelt 
der  Verfasser  den  Complex  der  Bahntangenten.  Derselbe  ist  ein  tetrar 
edraler  Strahlencomplex,  für  welchen  das  Fundamentaltetraeder  sich 
auf  die  Axe  der  Schr.iubenbewegung  und  die  zu  ihr  senkrechte  unend- 
lich ferne  Gerade  reducirt  Die  Untersuchung  der  speciellen  Natur 
dieses  Complexes  führt  zu  einer  grossen  Anzahl  von  interessanten 
Gesetzen.  Es  muss  genügen,  einige  derselben  hervorzuheben.  Die 
Charakteristiken  aller  Ebenen,  welche  durch  eine  beliebige  Gerade 
des  ränmlichen  Systems  hindurchgehen ,  bilden  ein  orthogonales 
Hyperboloid.  Ist  die  Gerade  Tangente  der  Bahn  eines  Punktes, 
80  entartet  dasselbe  in  einen  orthogonalen  Kegel.  Die  Punkte 
des  raamlichen  Systems,  deren  Bahnen  nach  einem  festen  Punkt 
gerichtet  sind,  liegen  auf  einer  Raunicurve  dritter  Ordnung,  welche 
als  Durchschnitt  eines  orthogonalen  Kegels  und  eines  Kreiscylinders 
auftritt;  dieselbe  enthält  die  Ereispunkte  der  zur  Axe  der  Schrauben- 
bewegung  senkrechten  Ebenen.  Lage  und  Natur  dieser  Gebilde 
wird  eingehend  untersucht,  und  es  werden  Sätze  hinzugefügt,  welche 
sich  auf  die  Ebenen  beziehen,  deren  Charakteristiken  in  einer 
beliebigen  Ebene  des  Raumes  enthalten  sind,  oder  die  Tangenten 
derjenigen  Bahnen  betreffen,  welche  die  Punkte  einer  Ebene  be- 
sehreiben. 

Drei  consecutive  Lagen  des  Systems  2  führen  zu  den  Krüm- 
mongsaxen  der  Bahnen.  Dieselben  bilden  einen  tetraedralen 
Strahlencomplex  mit  imaginären  Hauptpunkten  und  Hauptebenen. 
Die  Pankte,  deren  Erümmungsaxen  in  einer  Ebene  enthalten  sind, 
bilden  eme  Baumcurve  dritter  Ordnung,  also  auch  die  Punkte, 
welche  Wendepunkte  ihrer  Bahnen  durchlaufen.  Nachdem  auf  die 
redproke  Beziehung  f&r  den  Complex  der  Erümmungsaxen  der 
ursprünglichen  Bewegung  und   denjenigen   der  umgekehrten  Re- 


280  4*     Mechanik. 

wegang  hingewiesen  ist,  werden  vier  auf  einander  folgende  Lagen 
des  Systems  2  betrachtet.  Vier  Homologiepunkte  eines  Panktes  ^ 
des  Systems  bestimmen  eine  Kugel ;  ihr  Mittelpunkt  A',  als  Pimki 
?on  2'  betrachtet,  bestimmt  bei  der  umgekehrten  Bewegnng  in 
gleichem  Sinne  den  Punkt  Ä.  So  entspricht  jedem  Punkt  A  w 
2  eindeutig  ein  Punkt  Ä'  von  2\  Die  hierdurch  auf  einandff 
bezogenen  räumlichen  Systeme  stehen  in  einer  kubischen  V^« 
wandtschafb.  Diese  Verwandtschaft  fährt  zu  dem  Orte  der  Pnnkla^ 
deren  Bahnen  vierpunktig  berührende  Scbmiegungsebenen  und 
deren  Bahnen  fünfpunktig  berührende  Scbmiegungsebenen  haben^ 
und  zu  den  Punkten,  welche  Bahnen  mit  sechspunktig  berahrenden 
Scbmiegungsebenen  beschreiben.  Weiter  leitet  die  Untersnchang 
zu  dem  Ort  derjenigen  Punkte,  deren  Bahnen  vierpunktig  be^ 
rührende  Krümmungskreise  besitzen,  zu  dem  Ort  derjenigen,  derm 
Bahnen  fünfpunktig  berührende  und  deren  Bahnen  sechspnnktif 
berührende  Schmiegungskugeln  haben,  sowie  endlich  zu  denjenigen 
Punkten,  welche  Bahnen  mit  siebenpunktig  berührenden  Schmid»* 
gungskugeln  beschreiben.  Das  nächste  Capitel  behandelt  dto 
Grade  der  Bewegungsfreiheit  eines  starren  räumlichen  Systemi;. 
Die  indirecte  Bewegung  lässt  die  Bedingung,  dass  ein  Punkt  aaf 
einer  festen  Fläche  gleite,  sofort  als  gleichwertig  mit  der  Forderang 
erkennen,  dass  eine  Fläche  des  bewegten  Systems  durch  «mm 
festen  Punkt  gehe.  Aus  den  theoretischen  Grundlagen,  welche 
bereits  gewonnen  sind,  werden  leicht  und  übersichtlich  die  mannig* 
fachen  Gesetze  entwickelt,  welche  Schömemakn  und  später  Mahnhkdi 
über  diesen  Gegenstand  gegeben  haben.  Eine  besondere  Behaad^ 
lung  erfährt  das  Cylindroid,  d.  i.  der  Ort  der  Momentanaxen  Ar 
die  zulässigen  Bewegungen  des  Systems  2,  wenn  dasselbe  mit  vier 
Punkten  auf  vier  festen  Flächen  geführt  wird.  An  diese  Unter« 
suchungen  schliesst  sich  eine  Reihe  interessanter  bezdglielHt 
Belationen.  Beispiele,  welche  die  Bewegungen  specielier  ränaH 
lieber  Gebilde  darstellen  und  der  Erläuterung  der  allgemeinen 
theoretischen  Ergebnisse  dienen,  schliessen  das  reichhaltige,  dfe 
Wissenschaft  der  Kinematik  nach  vielen  Richtungen  erweiternde! 
anziehende  Werk.  Sehn. 


J 
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L.  BURMESTER.    Lehrbuch  der  Kinematik.     \.       Leipzig. 

A.  Felix.   XX  u.  561-941  mit  einem  Atlas;  [ZS.  f.  Istrkde.  7,  73. 

Von  dem  Werke,  aber  dessen  beide  ersten  Lieferungen  seiner 
Zeit  Beriebt  erstattet  wurde  (s.  diese  Ber.  42  (1),  1886,  217  £)  liegt 
die  dritte  Lieferung  (p.  561—928)  vor.  Mit  ihr  erfolgt  der  Ab- 
scUuss  des  ersten  Bandes,  welcher  die  Bewegung  in  der  Ebene 
zum  Gegenstand  der  Betrachtung  macht  Auch  in  dieser  Fort- 
setzung findet  das  reichhaltige  Material,  welches  die  wissenschaft- 
liche Forschung  auf  dem  Gebiete  der  Kinematik  zu  Tage  gefördert 
hat,  seine  systematische  Verarbeitung.  Die  Vorzuge,  auf  welche 
bei  der  Besprechung  der  ersten  Lieferungen  hingewiesen  wurde, 
eharakteiisiren  auch  diesen  Theil  des  Werkes. 

An  die  Erzeugung  ähnlicher  Bewegungen  vermittelst  des 
Pantographen  oder  Storchschnabels  und  gewisser  aus  allgemeineren 
Geüchtspunkten  herzuleitenden  Mechanismen  schliesst  sich  die 
Daistellong  inverser^ewegungen.  Dieselbe  knüpft  an  den  Hast'- 
sehen  Inversor  an,  behandelt  den  quadruplanen  Inversor  von 
S11.VS8TK&  und  Kkmfb  und  schliesst  mit  der  Behandlung  des  In* 
venHNTS  von  Fbaucsllibb.  Einzelne  interessante  geometrische  Be- 
äehungen  erscheinen  in  enger  Verbindung  mit  dem  behandelten 
G^enstande.  Die  Grundlage  fär  gewisse  Mechanismen,  die  Stl* 
visTEB  angegeben  hat,  bildet  der  Satz,  dass,  wenn  in  einem  Gelenk- 
viereck die  Summen  der  Quadrate  der  gegenüberliegenden  Seiten 
einander  gleich  sind,  die  Diagonalen  senkrecht  aufeinander  stehen. 
Im  Anschluss  an  diesen  Satz  wird  das  Wesen  dieser  Mechanisifien 
entwickelt  und  ihre  Beziehung  zum  PsAucELUBB'schen  Inversor 
klar  gelegt  Die  Betrachtung  mehrfach  geführter  und  überge^ 
sehlos&ener  Mechanismen  bildet  den  Schluss  dieses  Abschnittes. 
Dem  folgenden  Capitel,  welches  sich  mit  der  angenäherten  Gerad- 
fohrung  beschäftigt,  ist  eine  zusammenhängende  Entwickelung  der 
geraietrischen  Gesetze  vorausgeschickt,  zu  denen  die  Betrachtung 
der  Lagenbeziehungen  von  drei,  vier  oder  fünf  complanen  con"* 
gmenten  ebenen  Systemen  den  Anlass  bietet.  Die  eigenthQmhchen 
Verwandtschaftsverhältnisse,  zu  denen  die  Entwickelung  führt, 
werden  untersucht,  die  Bedeutung  der  Ereispunktcurve  und  der 
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J^Iittelpunktcurve    jfür   vier  in   einer   Ebene    gelegene    congraento 
Systeme  klar  gelegt ,  ihre  Gonstmctionen  aas  ihrer  geometrisdiai 
Natur  hergeleitet  und  endlich  die  Bestimmung  derjenigen  Ereiae 
gegeben,   welche  fünf  homologe  Punkte  von  fünf  congraenten  iEi 
einer  Ebene   liegenden  Systemen   enthalten.    Durch   diese   allgi»! 
meine  und  umfassende  Entwickelung  wird  die  geometrische  Gron^i 

i 

läge   für   die    systematische  Bearbeitung   des   reichhaltigen  Stoftj 
gewonnen,   zu  dem  das  Problem  der  angenäherten  Geradfuhnnfj 
im  Lauf  der  Zeiten  die  wissenschaftliche  Arbeit  geleitet  hat.    liti 
Anschluss  an  diesen  Theil   des  Werkes  werden   die  Mechanismflt^ 
derjenigen  Schiebersteuerungen  behandelt,  welche  sich  in  der  Pnoi^ 
bewährt  haben ;  die  zweckentsprechenden  Constructionen  der  Techoib 
linden  hier  ihre  enge  Verbindung  mit  der  rein  theoretischen  Wiss^H 
Schaft  der  Kinematik.    Den  Principien  dieser  Wissenschaft  gemiaiS 
werden  im  folgenden  Capitel  die  Begriffe  der  Beschleunigung,  Mj 
Deviation,   der   Normal-  und   Tangentialbeschleunigung   zu  voil^i 
kommener  Klarheit  entwickelt;  die  Beschleunigungen  höherer  (M> 
nung  erhalten  ihre  Yermittelung  durch  die  von  Hamilton  ersonneiMft! 
Hodographen  der  Bewegung.    Die  eingeführten  Begriffe  finden  ikm 
Anwendung  bei  der  sich  anschliessenden  Behandlung  einfacher  Be^ 
wegungsformen,  wie  sie  sich  in  der  Wurfbewegung,  der  allgemeiaen 
Centralbewegung ,   der  Planetenbewegung  u.  s.  w.  darbieten.    Die 
Zusammensetzung  von  Beschleunigungen  führt   zu   dem  Satz  vot 
CoBioLis,   und  im  Anschluss  an  ihn  finden  die  Begriffe  „absotete 
Beschleunigung'S  „relative  Beschleunigung**,  „Führungsbeschlenoi- 
gung**  ihre  Erläuterung.    Für  die  bisher  gebräuchliche  BeneDnaai  i 
„zusammengesetzte  Centripetalbeschleunigung*'  bringt  der  Verfusar' 
den  angemesseneren  Ausdruck  „Zusatzbeschleunigung**  in  Vorschlags  | 
Zahlreiche   Beispiele    interessanter  Bewegungsformen    zeigen  A 
Fruchtbarkeit  des  GoBioLis'schen  Lehrsatzes.   Die  Beschleunigungoi 
der  Punkte  eines  ebenen  starren  Systems,   ihre  allgemeinen  vai 
ihre  besonderen  Beziehungen   führen   über   zur   constructiven  B^ 
Stimmung   der  Beschleunigung   bei   einfachen   und   zusammeoge* 
setzten  Mechanismen;  ein  reicher  Stoff  ist  hier  in  den  Kreis  der 
Betrachtung  gezogen,   und  seine  wissenschaftliche  Dorcharbeitiutg 
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leitet  Zu  tieferer  ErkeDotniss  eines  wesentlichen  Theils  der  Ma^ 
sehmenlehre. 

Der  letzte  Abschnitt  ist  der  Bewegung  gesetzmässig  veränder- 
Keher  ebener  Systeme  gewidmet.  Nach  einer  einleitenden  Be- 
traehtiuig  der  allgemeinen  Gesetze  solcher  Bewegung  werden  ebene 
Sjsteme  behandelt,  welche  während  der  Bewegung  ihre  Aehnlich- 
keit  bewahren,  und  besondere  Formen  dieser  Bewegung  verfolgt. 
fine  grosse  Fülle  von  geometrischen  Relationen  erhält  so  eine 
innigere  wissenschaftliche  Verbindung.  Es  folgt  die  Behandlung 
solcher  Systeme,  welche  wälirend  der  Bewegung  in  AfSnitätsver- 
wandtschafk  verbleiben,  und  den  Schluss  bildet  ein  Capitel,  welches 
sich  mit  der  Bewegung  der  bifocal- veränderlichen  Systeme  be- 
sdiaftigt  Diese  Systeme  hat  der  Verfasser  in  den  Math.  Ann.  1880. 
Bd.  14  zuerst  bebandelt,  und  es  ist  seiner  Zeit  in  Bd.  12  des 
Jahrbachs  über  die  Fortschritte  der  Mathematik  darüber  berichtet 
worden. 

Es  hat  hier  das  reichhaltige  Werk  nur  nach  seinem  wesent- 
lichen Inhalt  und  in  einigen  allgemeinen  Zügen  gekennzeichnet 
werden  können;  auf  Einzelnheiten  näher  einzugehen,  verbietet  das 
der  Berichterstattung  zustehende  Maass  des  Raumes.      Sehn. 


F.  WiTTENBAüER.  Sätze  über  die  Bewegung  eines 
ebenen  Systems.  Wien.  Anz.  28,  14Ö-146  (1886),  Schlö- 
milch  Z.  SS,  314. 

Wenn  ein  ebenes  System  gleichzeitig  mehreren  Bewegungen 
unterworfen  ist,  von  denen  jede  einzelne  durch  den  momentanen 
Drehpunkt  C»,  den  Wendepol  Wn  und  die  Winkelgeschwindigkeit 
i'%  charakterisirt  ist,  so  ist  der  resultirende  Drehpunkt  C  Schwer- 
ponkt  aller  Punkte  Cn^  wenn  dieselben  mit  den  bezüglichen  Winkel- 
geschwindigkeiten belastet  gedacht  werden.  Zu  diesem  bereits 
bekannten  Gesetz  fugt  Herr  Wittenbaueb  folgendes:  Der  Wendepol 
W  der  resaltirenden  Bewegung  ist  der  Schwerpunkt  aller  Wende- 
pole Wn  und  aller  Drehpunkte  C«,  wenn  die  ersteren  bezüglich  mit 
(>',  die  letzteren  mit  Wu{Sia — Wn)  belastet  gedacht  werden. 

Wenn  ein  ebenes  System  gleichzeitig  zwei  Bewegungen  mit 
Drehpunkten  d  und  C$   und   den  Wendepolen   Wi  und  Wt 
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besitzt,  so  ist  der  Wendepol  der  resnltirenden  Bewegung  auf 
Parabel  gelegen,  welche  W\  und  W%  enthält.    Die  TaDgenteail 
Wi  und  W%  schneiden  sich  im  Mittelpunkte  der  Strecke  (k  C%. 

Sehn. 


4 
I 


J.  Neüberg,  G.  de  Longchamps,  G.  B.  Mathews.  8(h 

Intions  of  questions  8220,  8552.     Ed.  Times  46,   85-8^ 
98-99. 

Eine  Curve  (C)  und  ein  Winkel  XOY  sind  gegeben.    Eine  te 
liebige  Tangente  von  ((7)  triflt  OX  in  Ä,  OY  in  B.    1)  Die  Tng 
gente  des  Ortes  zu  finden,  den  der  Höhenschnitt  des  Dreiecks  O4 
beschreibt.    2)  Die  Tangente  des  Ortes  zu  finden,  den  das  In! 
centrum  von  GAB  beschreibt.    3)  Die  Tangente  des  Ortes  für 
Schwerpunkt  von  GAB  zu  finden. 

Alle  drei  von  Herrn  Nuubebq  herrührenden  Aufgaben  weidol 
an  der  ersten  Stelle  von  ihm  selbst  mit  Hülfe  kinematischer  B»* 
trachtungen  gelöst.  An  der  zweiten  Stelle  geben  die  Herren  I^ 
und  M.  rein  geometrische  Constructionen  nebst  einigen  Erww 
terungen.  Lp.     ] 


I 

Ph.    GiI'BERT.      Sur    les    acceleratioiiB  des  points  d'u 

Systeme  invariable  en  mouvement.    c.  R.  104.  16'<;-165.  | 

i 
Die  Ausdrücke  für  die  Beschleunigungen  erster  Ordnung  dtt 

Punkte  eines  starren  Systems  haben  Herrn  Gilbert  zu  einer  ReW 

allgemeiner  Beziehungen  geführt,  welche  die  Beschleunigungen  iri^ 

anderen  bei  der  Analyse  der  Bewegung  auftretenden  Grössen  v» 

knüpfen.    Sie  alle  anzuführen,  würde  hier  zu  weit  führen ;  zu  ilM 

Gharakterisirung    möge    deshalb    eines    der   Theoreme    genügoi 

Bildet  man   die   geometrischen   Producte   einerseits   aus  der  Bl^ 

schleunigung  eines  Punktes  und  der  augenblicklichen  Drehaie  (H 

andererseits   aus  seiner  Geschwindigkeit  und  der  WinkelbeschlMK; 

nigung  OL,  so  ist  die  Summe  dieser  Producte  für  jeden  Pmil^ 

Null,  wenn  das  starre  System  sich  um  einen  festen  Punkt  dreht  1d 

dagegen  das  starre  System  frei  beweglich,  so  ist  diese  Grösse  flr 

alle  Punkte  constant  und  zwar  gleich  der  nach  der  Zeit  genommenei 


Neübkbg,  du  Lonochakps,  Mathbws.    Gilbert.    Mehmke.   285 

Denvirten  des  ProductSt  welches  ans  der  Rotations-  und  Gleitungs- 
geschwindigkeit  zu  bilden  ist.  Sehn. 


K  Mebmke.  Zur  Construction  der  Strictionslinie  der 
Bahnfläche  einer  bewegten  Geraden,  sowie  der  Be- 
rährnngslinie  einer  bewegten  Ebene  mit  ihrer  HüU- 

bahn.    Böklen  Mitt.  2,  99-101. 

In  den  C.  R.  102,  604-606  hatte  Herr  Godefaot  einen  Satz 
rertffentlicht,  über  den  in  dies.  Ber.  42(1),  1886, 285  berichtet  ist.  Herr 
Vbbmke  giebt   diesem  Satz   eine  andere  Gestalt:  „Bewegen  sich 
xwei  Punkte  a   und  b  in  einer  Ebene,  so  lässt  sich  Ton  einem 
festen  Punkte  p  in  jedem  Moment  der  Bewegung  eine  Strecke  pc 
gldch  und  parallel  mit  ab  gezogen  denken.    Sind  A,  B,  C  zn  einem 
Zei^unkt  die  Tangenten  an  den  Bahnen,  welche  a,  b,  c  beschreiben, 
so  ist  der  Berührungspunkt  der  Geraden  ab  mit  ihrer  Hällbahn 
auf  folgende  Art  zu  construiren.    Man  ziehe  durch  a  parallel  zu 
B  die  Gerade  A'  und  durch  b  parallel  mit  A  die  Gerade  B\  durch 
den  Schnittpunkt  von  A'  und  B'  führe  man  eine  Gerade  parallel 
zu  C;  diese  Gerade  bestimmt  auf  der  Geraden  ab  den  Berührungs- 
punkt mit  ihrer  Hällbahn.*'   Dieser  Construction  setzt  Herr  Mehmke 
eine  andere  zur  Seite,  welche,  wenn  a  und  b  beliebige  Raumcurven 
besehreiben,  den  Centralpunkt  der  durch  ab  erzeugten  Regelfläche 
finden   lehrt    Hierzu   fügt   er  noch  folgende  Verallgemeinerung. 
Bewegen  sich  drei  Punkte  a,  6,  c  beliebig  im  Raum,  so  lässt  sich 
in  jedem  Moment  der  Bewegung  von  einem  fest-en  Punkte  p  ein 
Loih  auf  die  Ebene  abc  gefallt  denken.    Trägt  man  darauf  eine 
Strecke  pd  proportional  dem  Inhalt  des  Dreiecks  abc  ab,  und  zwar 
in  einer  Richtung,  die  eindeutig  bestimmt  wird,  so  beschreibt  d  in 
einem  Bewegungsmoment  die  Bahnrichtung  D,  wenn  a,  6,  c  ihre 
Bahnen  mit  den  Bahnrichtungen  A,  £,  C  beschreiben.    Legt  man 
nun  durch  bc  parallel  mit  A  die  Ebene  A,   durch  ca  parallel  mit 
B  die  Ebene  B  und   durch  ab  parallel  mit  C  die   Ebene  F,  so 
schneiden  sieh  diese  drei  Ebenen  A,  B,  V  in  einem  Punkt    Führt 
niB  durch  diesen  senkrecht  zu  D  eine  Ebene,  so  schneidet  diese 
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did  Ebene  abc  in  ihrer  Charakteristik,   d.  b.  in  der  Berühnmp* 
linie  der  von  der  Ebene  des  Dreiecks  abc  umhüllten  Fläche.       i 

Sehn,       I 


J.  RfevElLLE     Determination  du  rayon  de  courbure  d*i 
trajectoire  particuliere  d'un  point  faisant   partie  d'i 
solide  invariable  assujetti  ä  quatre  conditions.     c. 

104,  1827-1829.  < 

Wenn  ein  starres  System  mit  4  Punkten  auf  4  festen  Flächai 
geleitet  wird,  so  beschreibt  bekanntlich  jeder  Punkt  des  SysteaJ 
eine  Flächentrajectorie.  Die  Normalen  derselben  treffen  zwei  OA 
rade  D  und  J.  Unter  den  Elementarbewegungen  des  Systei 
welche  mit  den  Bedingungen  der  Leitung  verträglich  sind, 
sich  diejenige  unterscheiden,  welche  allein  in  einer  Botaüon 
die  Gerade  D  besteht.  Indem  man  diese  besonderen  Element 
bewegungen  verfolgt,  wird  ein  beliebiger  Punkt  a  des  Sysi 
eine  Trajectorie  {a)D  beschreiben,  welche  auf  der  Flächentrajectori«! 
[a]  gelegen  ist.  Die  Erümmungsaxe  dieser  besonderen  Trajectoiid 
(a)p  wird  nunmehr  bestimmt  aus  den  Krümmungselementen  der 
vier  gegebenen  Flächen,  auf  denen  das  System  mit  vier  Funkta 
geführt  wird.  Sehn, 

! 

J.  Reveille.  Determination  des  elements  de  courbure, 
de  la  surface  decrite  par  un  point  quelconqae  d'iiÄj 
solide  invariable,  dont  quatre  points  donnes  decrivent 
des  surfaces  dont  les  elements  de  courbure  sont  denn«? 

C.  R.  105,  159-163.  j 

Die  Elemente  für  die  Lösung  der  Frage  werden  jenen  kinfr»' 
matisch-geometrischen  Betrachtungen  entnommen,  für   welche  dia^ 
Arbeiten  des  Herrn  Mannheim   die  wesentlichsten  Gesichtspunkte 
gegeben  haben.  Sehn. 


D.  BOBYLEW.  Ueber  die  Bewegung  einer  Oberfläche, 
welche  eine  andere  ruhende  Oberfläche  berührt 
Petersb.  Abb.  55,  97-121.     (Russisch.) 


L 
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In  dieser  kinematischen  Untersuchung  werden  Aasdrücke  für 
die  Bedingungen  derjenigen  mechanischen  Verbindungen  gebildet 
mi  betrachtet,  welche  einen  starren,  von  einer  gegebenen  Ober* 
fliehe  begrenzten  Köper  zwingen,  eine  gegebene  ruhende  Ober- 
fliehe  so  zu  berühren,  dass  die  Spuren  der  Berührungspunkte  auf 
baden  Oberflachen  vorgeschriebene  Gurven  sind ;  dabei  werden  auch 
Itelationen  zwischen  den  Geschwindigkeiten  und  Beschleunigungen 
betrachtet,  die  aus  der  Existenz  dieser  Bedingungen  hervorgehen« 
Ausserdem  wird  hinsichtlich  der  Bedingungen  des  fiollens  ohne 
Gleiten,  welche  sich  als  Bedingungen  zwischen  den  Geschwindig- 
keiten oder,  was  dasselbe  ist,  unter  der  Form  zweier  Differential- 
gleichungen erster  Ordnung  darstellen  lassen,  der  Nachweis  ge- 
führt, dass  diese  Gleichungen  unmittelbar  nicht  integrabel  sind^ 
sobald  die  Berührungsspuren  auf  beiden  Oberflächen  nicht  gegeben 
smd,  und  es  wird  ferner  gezeigt,  wie  sie  sich  integriren  lassen, 
venn  die  genannten  Cnrven  vorgeschrieben  sind.    Bobylew,  (Lp,) 


6.  Floquet.      Sur  le  mouvement  d'une  surface  autour 
d'un  point  fixe.    C.  R.  105,  746-749. 

Es  bewege  sich  eine  Fläche  vom  Grade  tn  um  einen  festen 
Punkt  0.  Für  jede  Lage  der  Fläche  bestimmt  eine  feste  Ebene 
(P)  Pole,  deren  Anzahl  (m  —  1)»  beträgt.  Ist  Af  einer  derselben^ 
80  wird  dieser  während  der  Bewegung  continuirlich  seine  Lage 
indem.  Ton  einer  gegebenen  Anfangslage  aus  wird  die  weitere 
Bew^ng  an  die  Bedingung  geknüpft,  dass  die  augenblickliche 
Rotation  OS  jeder  Zeit  gegen  den  Pol  M  hin  gerichtet  und  eine 
Fanetion  des  Abstandes  OM  sei.  Die  Bewegungsgleichungen, 
velehe  die  Bahn  des  Pols  M  zu  beurtheilen  gestatten,  führen  zu 
folgendem  Ergebniss:  wenn  der  Pol  JU  zu  Anfang  auf  der  beweg- 
liehen Oberfläche  liegt,  so  dass  die  feste  Ebene  (P)  die  Fläche 
ixL  ihm  berührt,  so  bleibt  die  Berührung  der  Oberfläche  mit  der 
festen  Ebene  bestehen,  und  zwar  rollt  die  Oberfläche,  ohne  zu 
gleiten,  auf  der  festen  Ebene  P.  Sehn. 
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PiNCZON.  Sur  la  generation  de  l'herpol 
1048-1051. 
Eb  sei  XOy  die  Ebene,  welche  senkrecht  zo 
der  Bewegongsgrössen  steht,  and  0„  0^,  0,  « 
beitsaxen.  Die  Ebene  xOy  sobneidet  XOY  läng 
Frojicirt  man  den  Kichtstrahl  q  der  Herpolod 
XOY,  so  bildet  dieser  mit  0^  einen  Winkel  a.  D 
zwischen  p  und  a  wird  die  Cnrve  in  Polarcoon 
wegliche  Axe  Oj,  bez(^n.  Die  Discassion  der  ( 
aufgestellten  Oleichungsformen. 


G.  FXX)QUET.  Sur  une  propriete  de  la  i 
C.  R.  im,  854-866. 
Die  in  rechtwinkligen  Coordinaten  in  der  F 
darstellende  Fläche  (S)  bewege  sich  um  den 
Coordinatenanfang  0  in  der  Art,  dass  sie  auf 
P  rollt>  ohne  zu  gleiten ;  die  augenblickliche 
jedem  Augenblick  gegen  den  Berührungspunk 
and  sei  proportional  dem  Richtstrahl  O.V.  Bi 
(erisirten  Bewegnng  der  Fläche  wird  die  Bewe 
M  in  der  festen  Ebene  untersucht.  Ist  h  der 
Ebene  (P)  von  dem  festen  Centrum,  ho  giebt 
zweischaliges  Hyperboloid  (//),  dessen  Axen  du« 
sind,  welches  die  Bewegung  jenes  Punktes  ^ 
danustellen  gestattet.  Ist  nSmlich  die  äugen 
(u  durch  n .  OM  gemessen,  so  kann  das  H;p« 
ßtellfl  der  Fläche  (S)  treten,  wenn  man  die  Coi 
ersetzt.  Es  ist  also  der  Ort  der  Funkte  JU  di 
Porasor'schen  Bewegung  des  Hyperboloids  (/O- "' 
jene  Ebene  (/*)  und  die  Constante  der  Winkel 
ist.  Wenn  also  die  Flächen  (S)  and  (H)  unte 
Bedingungen  sich  bewegen,  so  haben  die  Pole  j 
dieselbe  Bahn,  and  zwar  berühren  sich  jeder  Z 
dem  betrefTenden   M.    Die  augenblickliche  Rol 
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lüdim  Dach  M  hin  gerichtet.  Es  lässt  sich  daher  die  Bewegung 
Toa  (^  80  auflassen,  als  rolle  (fJ)  auf  der  fest  gedachten  Flache 
(^  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit,  welche  durch  n  .  OAf  gemessen 
ist.  Ks  bietet  sich  hier  also  eine  PoiNsor'sche  Bewegung  dar,  bei 
der  die  feste  Ebene  durch  eine  krumme  Fläche  ersetzt  ist. 

Sehn, 

B.  W.  Genese.     Beciprocation  in  Statics.   Lond.  M.  S.  Pr  oc 

17,  409-413t. 
Der  Verfasser  geht  von  der  Bemerkung  aus,  dass,  wenn  ein 
ebenes  System  von  Kräften  Pi,  Pt , . . .  in  Gleichgewicht  ist  und 
die  Kichtnngslinien  derselben  von  einer  Transversale  in  </i,  /s, . . . 
unter  den  Winkeln  ßi,  ß», . . ,  geschnitten  werden,  die  zur  Trans- 
Tersale  senkrechten  Componenten  Pi  sin  $u  P%  sin  fc, . . .  an  den 
Angrilbpunkten  /i,  /s, .  . .  im  Gleichgewicht  sind.  Hierdurch  ge- 
langt er  zu  Sätzepaaren,  die  sich  dualistisch  gegenüber  stehen, 
und  dies  fuhrt  ihn  zu  dem  Beweise  des  folgenden  Satzes:  „Wenn 
in  den  Polen  der  Wirkungslinien  eines  beliebigen  ebenen  Kräfte- 
sygtems  in  Bezug  auf  einen  Kreis  mit  dem  Mittelpunkte  0  parallele 
Kräfte  angebracht  werden,  die  den  Momenten  dieser  Kräfte  in 
Bezug  auf  o  (mit  den  passenden  Zeichen  versehen)  proportional 
sind,  80  wirkt  die  resultirende  Kraft  längs  der  Polare  des  Mittel- 
yanktes  der  parallelen  Kraft»,  und  ihre  Grösa^  und  Richtung  kann 
ma  dem  resultirenden  Gewichte  gefunden  werden.'*  Durch  Ortho- 
gonalprajeetion  wird  der  Satz  auf  die  Ellipse  ausgedehnt,  durch 
imaginäre  Projection  auf  die  Hyperbel;  für  die  Parabel  wird  die 
entsprechende  Modification  aufgestellt.  Endlich  wird  auch  noch 
eine  Ausdehnung  auf  die  Kinetik  gemacht.  Lp, 


T.  K.  Abbot.     To  what  order  of  lever  does  the  oar  be- 

long?     Phil.  Mag.  (5)  28,  58-61 ;  [Cim.  (3)  28, 176t;  [Beibl.  11,  565. 

F.  A.  Taaletgn.    To  what  order  of  lever  does  the  oar 

belong?     Phil  Mag.  (6)  28,  222-223t. 

fir.  Abbot  betrachtet  das  Ruder  als  einen  Hebel  erster  Art 
niit  dem  Stutzpunkte   am   Ruderpflock   und   nicht,   wie   manche 


-^T. 
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Schriften  über  Mechanik  angebisn,  als  einen  Hebel  zweiter  Ait 
tait  dem  Stützpunkte  im  Wasser.  Hr.  Taikleton  hält  die  ScMu»* 
wtöse  des  Hrn.  Abbot  für  sachlich  correct,  aber  für  paradox,  wenn 
nicht  ungenau  ausgedrückt.  Gibson.  (Lp) 

Sir  ß.  S.  Ball.  Dynamics  and  modern  geometry.  A 
new  chapter  in  the  theo^:y  of  screws.  Royal  Irish  Act 
,,Canningbam  Menioirs^^  No.  4,  1-44. 

Die  Untersuchungen  in  dieser  Abhandlung  beruhea  auf  der 
Abbildung  des  Cjlindroids  auf  einem  Ejreise,  so  dass  jeder  Schraabe 
des  ersteren  ein  Punkt  auf  dem  letzteren  entspricht  Da  dne 
Schraube  auf  dem  Cylindroid  durch  die  Gleichungen  bestimni 
wird:  y  =  .x'tang6^,  z  =  msin2<9  und  der  zu  ß  gehörige  Wki* 
dungsparam^ter  (pitch)  der  Schraube  durch  p = po  -^ m 0082$,  » 
giebt  die  Elimination  von  0  zwischen  den  Gleichungen  für  z  und  p: 

(P  —  Po)*  +  Ä»  =  m», 
und  diese  Gleichung  mit  p  und  z  als  laufenden  Coordinaten  giebi 
den  zu  Grunde  gelegten  Kreis  der  Abbildung.  Vermittelst  dieses 
Kreises  werden  einfache  Erörterungen  gegeben  über  die  VertheUmiif 
des  Windungsparameters  auf  dem  Cylindroid,  über  die  Zusammen- 
setzung und  Zerlegung  von  Drillungen  und  Dynamen  (twists  uA 
wrenches),  über  die  Eigenschaften  des  virtuellen  CoefficienteD; 
endlich  werden  die  Theorien  der  Stosskräfte  nebst  denen  der  kleinen 
Schwingungen  in  eingehender  Weise  vorgeführt   Gibson.  (Lp.) 


R.  S.  Ball.     A  dynamical  parable.     Nature  86,  424-429t^ 
Brit.  Ass.  Rep.  (Manchester),  569-579;  [Eng.  44,  311. 

R.  S.  Ball.    Una   parabola  dinamica.     Traduzione  dall' 

Inglese  di   G.  VIVANTL     H  Politecnico  12  S.     8»t 

Als  Vorsitzender  der  Section  A  (Mathematik  und  Physik)  der 
British  Association  zu  Manchester  giebt  der  Verfasser  in  der  tor* 
liegenden  Eröffnungsrede  unter  der  Form  einer  humoristisch  ge- 
haltenen, erzählenden  Parabel  eine  populäre  allgemeine  Uebersicht 
über  seine  Leistungen  auf  dem  Gebiete  der  Theorie  der  Schraubea 
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luid  SjDamen  (screws  and  wienches).  Hr.  Vitanti  begleitet  seine 
italienische  Uebersetaung  mit  dem  Ausdracke  des  Wunschee,  sie 
möehte  zum  Stadium  einer  der  schönsten  Theorien  anregen,  deren 
sieh  die  neuere  Mechanik  rühme.  Lp, 


G.  Eheby.  Sulla  posizione  dell'asse  centrale  dei  mo- 
menti  delle  qnantitji  di  moto  in  un  sistema  materiale 
rigido  animato  di  moto  sferico.  Ann.  d.  R.  Ist.  Tecn.  e 
Navt.  di  Napoli,  24  S.,  Napoli  Rend.  (2)  1,  97-lOOt. 

Bei  einem  in  Bewegung  befindlichen  starren  Körper  werde 
die  Bewegongsgrösse  jedes  Massenpunktes  als  eine  Kraft  betrachtet; 
das  so  entstandene  Kräftesystem  reducire  man  auf  eine  Dyname. 
Die  Axe  dieser  Dyname  (oder  Centralaxe  der  Bewegungsgrössen) 
liegt  im  Körper  fest,  wenn  die  Bewegung  eine  Drehung  um  eine 
feste  Axe  ist.  Geschieht  dagegen  die  Bewegung  als  Drehung  um 
einen  festen  Punkt,  so  steht  die  Centralaxe  der  Momente  der  Be- 
w^iongsgrössen  in  ihren  veränderlichen  Lagen  stets  senkrecht  auf 
der  Verbindungslinie  des  festen  Punktes  mit  dem  Schwerpunkte 
and  erzeugt  in  dem  starren  Körper  ein  Cylindroid,  dessen  Gestalt 
Ton  der  näheren  Bewegung  des  Körpers,  insbesondere  von  der  Ge- 
stalt des  Axenkegels  des  bewegten  Körpers  abhängt.  Wenn  dieser 
Aienkegel  in  eine  Ebene  ausartet,  wird  auch  das  Cylindroid  zu 
einer  Ebene,  und  die  veränderliche  Schnittgerade  beider  beschreibt 
m  Conoid  dritten  Grades.  Die  gegenseitige  Beziehung  der  Mo- 
mentanaxen  und  der  Centralaxe  wird  noch  näher  bestimmt. 

Lp. 

D.  Edwardes,  Sircom,  A.  M.  Nash.    Solution  of  ques- 

tion  8545.     Ed.  Times  46,  123-124. 

Ein  homogener  Stab  bewegt  sich  in  einer  Verticalebene  unter 
der  Einwirkung  der  Schwere,  mit  seinem  unteren  Ende  auf  einer 
glatten  horizontalen  Ebene,  mit  seinem  oberen  auf  einer  glatten 
Cune.  Falls  der  Stab  am  Anfange  der  Bewegung  in  Rahe  ist, 
so  eneicht  er  die  horizontale  Lage  in  der  kürzesten  Zeit,  wenn  die 

Ciunre  ein  Bogen  einer  Ellipse  mit  der  Excentricität  V^V^    ^^^ 

19* 


n 
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dem  Parameter  gleich  der  halben  Stablänge  ist.    Nimmt  man  an«  d 
der  Stab  in  der  Anfangslage  die  Gurre  nicht  schneide,  so  giebt  es 
Ellipsen,  welche  der  Bedingung  genfigen,  falls  die  Tangente  der 
Neigung   des   Stabes   gegen   die  Horizontale  in  der  An&ogsiigt 

kleiner  als  Y^  ist;  für  beide  Curven  ist  die  Zeit  des  Falles  die- 
selbe. Der  Beweis  wird  durch  die  Bemerkung  elementar,  daas 
nach  Fortnahme  der  Cnrve  die  Bewegung  am  schnellsten  wird, 
dann  der  Schwerpunkt  aber  eine  Gerade  beschreibt  Lp. 


A.  May£R.     lieber  ein  Bewegungeproblem.    Leipz.  Ber.  M, 
128-1 32t. 

„Ein  schwerer  Körper  gleitet  mit  seiner  ebenen  Basis  reibungs- 
los auf  einer  festen  schiefen  Ebene.  Der  Körper  besitzt  dberdiet 
eine  Höhlung  von  gegebener  geometrischer  Gestalt,  an  dem 
Wandfläche  ein  schwerer  Punkt  ebenfalls  ohne  Reibung  herabfiUL 
Es  handelt  sich  darum,  die  gleichzeitige  Bewegung  des  Eörpen 
und  des  Punktes  zu  bestimmen".  Dabei  ist  vorausgesetzt,  dasi 
der  Körper  nicht  umkippen  darf,  und  dass  der  Punkt  auf  d« 
Höhlenwand  zu  bleiben  genöthigt  ist  Der  Verfasser  führt  die 
Aufgabe  auf  die  Integration  dreier  partiellen  Difierentialgleichungea 
zurück,  von  denen  er,  dem  Flächensatze  und  dem  Satze  der  leben- 
digen Kraft  entsprechend,  zwei  Integrale  aufstellt  Hieraus  folgt, 
dass  die  Aufgabe  auf  eine  partielle  Differentialgleichung  erster 
Ordnung  mit  zwei  unabhängigen  Veränderlichen  zurückkommt,  a 
deren  vollständiger  Lösung  die  Kenntniss  einer  von  ihr  unab- 
hängigen Lösung  einer  gewissen  anderen,  linearen  partiellen  DiSs- 
rentialgleichung  genügt,  d.  h.  in  diesem  Falle  lässt  sich  die  Auf- 
gabe mit  Hülfe  von  algebraischen  Operationen  und  blossen  Qua- 
draturen vollständig  lösen. 

Wird  z.  B.  die  Wand  der  Körperhöhlung  von  einer  Rotations- 
fläche gebildet,  deren  Axe  senkrecht  zur  ebenen  Basis  des  Körpers 
ist  und  durch  seinen  Schwerpunkt  geht,  so  ist  dieses  Problem 
vollständig  lösbar;  dagegen  vermag  man  die  Bewegung  eines 
schweren  Punktes  ohne  Reibung  und  bei  beliebiger  Richtung  der 
Anfangsgeschwindigkeit  auf  der  Wand  des  nicht  mehr  beweglichen. 
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raideni  aof  der  schiefen  Ebene  festgeschraubten  Körpers  noch 
nidit  genau  zu  bestimmen.  Ferner  wird  die  allgemeine  Aufgabe 
immer  lösbar,  wenn  sich  die  Körperhöhlung  auf  eine  blosse  Rinne 
oder  auf  einen  Kanal  reducirt.  Lp. 


ElBCHER.  Ein  Beitrag  zur  Bewegung  unveränderlicher 
ebener  Systeme,  dargestellt  nach  den  Principien  der 
GRASSMANN'schen  Ausdehnungslehre.  Pr.  Realgymn.  Mei- 
ningen  (No.  652),  S.  2-36  in  4«  mit  1  Taf.t 

Die  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Theile.  Im  ersten  Theile  entwickelt 
der  Verfasser  nach  GsAssMAinr  die  Gesetze  der  geometrischen  Ad- 
dition und  Subtraction,  die  Definition  des  Massenmittelpunktes,  die 
geometrische  Differentiation,  die  äussere  Mnltiplication  der  Strecken 
imd  ihre  Anwendung  zur  Momentenbildung  und  leitet  danach  die 
Bewegungsgleichungen  eines  starren  ebenen  Systems  her.  Dieser 
erste  Abschnitt  ist  also  f&r  solche  Leser  bestimmt,  welche  mit  den 
GaAsaMAiw'schen  Principien  nicht  bekannt  sind.  Nach  der  Ein^ 
leitung  ist  der  Verf.  hierzu  durch  eine  Vorlesung  des  Hrn.  Abbs 
im  Wintersemester  1876/77  angeregt  worden;  doch  ist  ihm  wohl 
nicht  bekannt  geworden,  dass  Hr.  J.  Lüboth  in  seinem  „Grundriss 
der  Mechanik*'  (Manchen,  1881)  sich  der  Streckenrechnung  bedient 
and  auBdröcUich  dabei  auf  Gbassmank  hingewiesen  hat;  in  dieser 
letzteren  Schrift  ist  daher  der  ganze  Stoff  der  Mechanik  unter 
ähnlichen  Gesichtspunkten  behandelt 

Der  zweite  Theil  löst  einzelne  Aufgaben  sowohl  nach  der  im 
ersten  Theile  dargelegten  Methode,  als  auch  auf  dem  gewöhnlichen 
Wege  mittels  der  EuLEB'schen  Differentialgleichungen  für  die  Be- 
wegung eines  starren  Körpers.  Weder  sind  jedoch  die  Beispiele 
neu,  noch  beweisen  sie  die  TJeberlegenheit  der  vom  Verfasser  an 
die  Spitze  gestellten  Methode.  Die  behandelten  Aufgaben  sind: 
1)  Bas  Bollen  eines  homogenen,  schweren  Kreiscylinders  inner- 
kalb eines  anderen  mit  horizontaler  Axe  (allgemeiner  bei  Hoppe, 
Arch.  d.  Math.  69,  162).  2)  Das  Bollen  eines  homogenen  schweren 
Kreiscylinders  auf  schiefer  Ebene  (Vgl.  u.  a.  Bittbb,  Technische 
Keehanik).     3)  Ein  Ereiscylinder  mit  excentrischem  Schwerpunkte 
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rollt  a)  innerhalb  eines  Hohlcylinders,  b)  auf  schiefer  Ebene.  (In 
anderer  Fassung  u.  a.  bei  Julusn,  „Problömes  de  M^caniqne 
rationnelle")*  4)  Das  Bollen  eines  homogenen  schweren  Ereis- 
cylinders  innerhalb  eines  hohlen  Cykloidencylinders.  (Besonders 
in  englischen  Aufgabensammlungen  für  manche  andere  Cylinder 
noch  untersucht.).  Lp. 


E.  J.   BOBCHEBT.     Eine   Aufgabe   aus  der  analytischen 

Mechanik.     Pr.  Gymn.  Hohenstein  in  Ostpr.  (No.  5),  12  S.,  4<^. 

„Ein  homogener  geradliniger  Stab  liegt  auf  einer  Horizontal- 
ebene und  ist  gezwungen,  mit  einem  Endpunkte  längs  eines  in 
der  Horizontalebene  liegenden  straff  gespannten  Fadens  ohne  Bei- 
bung  zu  gleiten.  Der  Stab  soll  anfanglich  einen  rechten  Winkel 
mit  dem  Faden  bilden  und  auf  das  freie  Ende  ein  Stoss  parallel 
dem  Faden  gefuhrt  werden.  Welche  Bewegung  nimmt  der 
Stab  an?" 

Die  Gomponente  der  Geschwindigkeit  des  Schwerpunktes  pa- 
rallel zur  Fadenrichtung  ist  constant  Zwischen  der  Zeit  /  und 
dem  Winkel  ^,  welchen  der  Stab  mit  der  Fadenrichtung  zur  Zeit 
/  bildet,  findet  die  Gleichung  statt 

<  =  |  /^rfyl/l-fsinV» 
oder  auch  nach  der  LBonNDRB'schen  Bezeichnung: 

wenn   k  =  l/0,75  gesetzt  wird. 

Der  Verfasser  berechnet  ein  Zahlenbeispiel  mit  Hülfe  der 
LAJNBEN'schen  Transformation  aus  den  jAcoBi'schen  Formeln  und 
macht  zum  Schlüsse  auf  mehrere  ähnliche  Aufgaben  aufmerksam. 

Lp, 

Pfannbtiel.     Ueber  eine  Stelle  in  PoiSßON's  Mechanik. 

ScblömUch  Zs.  82,  244-246t. 

W.  Hess.    Ueber  eine  Stelle  in  Poisson's  Traite  de  M4- 

caoique.      Scblömilcb  Zs.,  St  382-384t. 
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An  der  kinematiechen  Behandlang  der  Bewegung  eines  starren 
Körpers  in  Poibson's  Trait4  de  M^caniqne  (No.  408  der  2.  Anfl.) 
glanbte  Hr.  Pfannbtisl  einen  Fehler  bemerkt  zu  haben.  Hr.  W. 
Hbss  dagegen  zeigt,  dass  bei  richtiger  Auffassung  des  offenbaren 
Sinnes  der  Stelle  nichts  Fehlerhaftes  in  ihr  enthalten  sei.  üebrigens 
ist  diesi&lbe  Stelle  auch  schon  in  der  ersten  Auflage  des  Trait^  de 
Mtouiique  von  1811  enthalten  (No.  377);  jedoch  ist  die  BegrAn- 
dung  der  älteren  Fassung  ein  wenig  ausfflhrlioher.  Lp, 


W,  Hess.     Ueber  das  Gyroskop  bei  allgemeinster  Wahl 
des  zur  Bewegung  anregenden  Momentankräftesystems« 

Math.  ADD.  2»,  500-5801. 

Der  Verf.  spricht  sich  in  der  Einleitung  der  um&ngreichen 
Abhandfamg  über  das  Ziel  derselben  in  folgenden  Worten  ans: 

,,Da8  Problem  der  Bewegung  eines  schweren  ümdrehungs- 
körpers,  welcher  um  einen  festen  Punkt  seiner  Axe  rotirt,  ist 
analytisch  durch  die  bekannte  Arbeit  Lottnbb's  (Reduction  eines 
schweren,  um  einen  festen  Punkt  rotirenden  Revolutionskörpers 
auf  die  elliptischen  Transcendenten,  J.  fflr  Math.  50,  111-125)  und 
die  im  Wesentlichen  damit  übereinstimmenden  eigenartigen  Unter- 
suchungen Jacobi's  (Fragments  sur  la  rotation  d'un  corps.  B.  C. 
Ges.  Werke  2,  477-514)  insofeme  als  gelöst  zu  betrachten,  als  man 
im  Stande  ist,  auf  Grund  derselben  die  Lage  des  Systems  der 
drei  Hauptträgheitsaxen,  welches  den  Körper  zu  ersetzen  geeignet 
ist,  gegen  ein  festes  Coordinatensystem  des  Baumes  in  Function 
der  Zeit  und  der  Constanten  des  Problems  zu  reduciren.  Eine 
geometrische  Discussion  scheint  jedoch  bislang  nur  der  Fall  des 
„gewöhnlichen  Gyroskops''  erfahren  zu  haben  (W.  Hbsb.  üeber 
das  Gyroskop.  Math.  Ann.  19,  121-154,  diese  Ber.  87,  1881,  154) 
d.  i.  eines  Umdrehungskörpers,  welcher  durch  eine  blosse  Rotation 
um  seine  Axe  in  Bewegung  gesetzt  wurde,  während  für  die  An- 
nahme eines  ganz  allgemein  gewählten  Momentankräftesystems 
weder  die  Bewegung  dieser  Axe  noch  die  Gestalt  der  Poiksot'- 
schen  Kegel  verfolgt  sein  dürften,  noch  auch  weiterhin  unseres 
Wissens  die  Aufstellung  der  Elemente  der  EuLBB'schen  Rotationen. 
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Diese  dreifache  Lücke  auszufüllen  ist  Zweck  der  vorli^iaideft 
Arbeit.    Es  werden  diesem  Ziel  entsprechend  untersucht: 

I.  Die  Bewegung  der  Axe  des  Gyroskops  im  Baume. 

II.  Die  Formen  des  beweglichen  Kegels  der  „Polodie"  uatl 
des  festen  Kegels  der  „H^rpolodie'S  durch  deren  Abrollen  nidii 
PouvBOT  die  successive  XJeberführung  des  rotirenden  Körpers  im 
einer  ersten  in  eine  zweite,  endlich  davon  verschiedene  Lage  y«>» 
sinnlicht  werden  kann. 

IIL  Die  Lage  jener  ausgezeichneten  Axe  des  Raumes,  längt 
welcher  nach  Euler  eine  einzige  Drehung  von  endlicher  Ampütnib' 
genügt,  um  sofort  den  Körper  aus  der  ersten  obigen  Lage  in  di»i 
zweite  zu  transferiren,  sowie  die  Grösse  jener  Amplitude.**  I 

Die  zu  Grunde  gelegte  Rechnung  schliesst  sich  in  I  znnädiifc-' 
an  die  citirte  Arbeit  Lottneb's,  dann  auch  an  die  von  Jacobi  aa^j 
Die  geometrische  Erörterung  erheischt  jedoch  die  Unterschmding  i 
so  vieler  einzelnen  Fälle,  dass  es  unmöglich  ist,di98e  hier  vorzufShreiL ; 
Die  einzelnen  Paragraphen  dieses  Theiles  sind  betitelt :  Der  Wiohal 
zwischen   der  Figuraxe  und   der  Yerücalen,   die  Normalaniaiigi- 
lage    der   Figuraxe,   gegenseitiges    Verhalten  von   Anfang»-  «aiJ 
Endlage,  Untersuchung  der  verschiedenen  Möglichkeiten,  der  Ponsor'-- 1 
sehe  Fall  der  nutationsfreien  Bewegung,  die  PräcessionsbewegVK 
der  Figuraxe,  Untersuchung  auf  Wendekanten,  graphische  Do* 
Stellung  der  verschiedenen  Typen.    Um  den  von  der  Kgoraxe  im 
Räume   beschriebenen  Kegel  zu  veranschaulichen,  stellt  der  Veril 
in  §  8  die  verschiedenen  Typen  derjenigen  sphärischen  Gorven  n- 
sammen,  welche  der  Schwerpunkt  des  Gyroskops  im  Räume  be- 
schreibt, und  führt  sie  in  Horizontalprojection  graphisch  vor.    Es 
sind  16  Typen  von  Figuren,  unter  denen  einige,  um  den  EiafloK 
der  Grösse  der  Constanten  zu  versinnlichen,   fSr  mehrere  Werft» 
derselben  abgebildet  sind. 

Die  Betrachtung  des  Kegels  der  Polodie  in  II  stützt  sich  auf 
neue  analytische  Entwickelungen,  deren  geometrische  Disgosm 
abermals  die  Unterscheidung  vieler  Einzelfalle  erfordert  0er 
Radius vector  der  Polodie,  die  Winkelgeschwindigkeit  des  inistaih 
tanen  Drehpols,  die  Untersuchung  der  Polodie  auf  Wendepunkte 
(identisch  mit  d^r  Frage  nach  den  Wendepunkten  der  Herpolodie 
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P(ii98ot'8),  der  Polarwinkel  der  Polodie  sind  die  Themata  der 
ersten  Paragraphen  dieses  Abschnittes;  ihnen  folgt  eine  Cla88i-> 
fieation  der  Formen  der  Polodie  in  12  Typen,  deren  GyUns 
wieder  abgebildet  ist.  Die  Winkelgeschwindigkeit  der  Drehung 
imi  zwei  Hauptaxen  des  Aeqnators  wird  zuletzt  analytisch  dargestellt. 

Bei  der  Besprechung  des  Kegels  der  Herpolodie  werden  unter- 
sQcht  die  Kogelzonei  welche  die  Herpolodie  umschliesst,  und  die 
Horizontalprojection  der  Herpolodie. 

Im  Abschnitte  III  wird  zunächst  von  den  neun  Neigungs- 
cosinus in  Functionen  der  Zeit  gehandelt  und  aus  den  Lottnbb^ 
sehen  Formeln  der  Satz  abgeleitet:  „Die  constante  Winkelge- 
schwindigkeit 0,  mit  welcher  das  System  der  gleichen  Hauptträg- 
keitsazen  des  rotirenden  Körpers  in  der  Aequatorebene  rotirend 
gedadit  wird,  sowie  der  Winkel  g>  einer  der  Hauptaxen,  x%  mit 
der  Linie  der  S[noten  kann  durch  einen  Ausdruck  dargestellt  werden, 
in  welchen  elliptische  Functionen  mit  nur  einem  constanten  Para* 
laeter  eingehen,  zum  Unterschiede  von  den  Darstellungen  Lottmbb's 
and  Jacobi's,  welche  deren  zwei  zur  Verwendung  brachten.*^  Die 
letzten  Paragraphen  erörtern  endlich  die  Elemente  der  Eui^BR'sohen 
Botation  in  Functionen  der  Richtungscosinus  des  beweglichen  Axen- 
systems,  die  symmetrischen  EriiBB'schen  Winkel  und  die  Elemente 
der  EüUEB'schen  Botation  in  Functionen  der  Zeit.  Von  den  ver- 
schiedenen Sätzen,  zu  welchen  der  Verfasser  hier  gelangt,  setzen 
wir  nor  den  letzten  her,  den  er  als  Seitenstück  zu  dem  jAcoBi'schen 
llieorem  von  der  Ersetzbarkeit  einer  LAOBANOB'schen  Botation 
dnreh  zwei  PoiKsoT'sche  Rotationen  bezeichnet: 

„Die  periodischen  Elemente  der  ErLBR^schen  Botation,  durch 
wdehe  ein  unter  dem  Einfluss  beliebiger  Momentankräfte  sich 
drehendes  Gyroskop  aus  einer  ersten  Lage  in  eine  zweite  über- 
gefihrt  werden  kann,  besitzen  denselben  Charakter  wie  die  perio- 
dischen Elemente,  welche  die  Lage  der  Hauptträgheitsaxen  eines 
ohne  Einfluss  äusserer  Kräfte  rotirenden  Körpers  im  Baume  be- 
stimmen. Wie  bei  dem  jAcoBi'schen  Theorem  entsprechen  sich 
die  in?ariable  Horizontalebene  des  Gyroskops  und  die  invariable 
Ebene  des  den  rotirenden  Körper  afficirenden  Momentankräftepaars, 
die  iDTariahle  Richtung  der  Schwere  und  die  invariable  Axe  dieses 
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Paares,  endlich  die  gleichföimige  Eigenbewegang  der  CkM>rdiiiatat 
axen  in  den  invariablen  Ebenen^^  Lp^      \ 


A.  CORNU.      Sur  la  condition   de  stabilite  d'un  sys 
oscillant  soumis  äp  une  liaison  synchronique  pendn 

C.  R.  104,   1463-1470t;  J.  de  pbys.  (2)  6,   448-462;   [BeibL 
149-152,  1888.  ^ 

A.  CoRNü.  Sur  la  Synchronisation  d'une  oscillatkä 
faiblement  amortie.  Indicatrice  de  synchromsatkq 
representant  le  regime  variable.  C.  R.  104,  i666-l6G«t 
[J.  de  phys.  (2)  6,  452;  [Lnm.  El.  25,  81-82.  (Yergl.  hierzu  wai 
Cap.  1  dieses  Bandes.) 

Bei  manchen  Experimenten  stösst  man  auf  die  Aufgabe:  J]!| 
Oscillationen  eines  gegebenen  beweglichen  Systems  (BalancM 
schwingende  Platte,  Galvanometer  u.  s.  w.)  mit  einer  ebenfalls  g^ 
gebenen  periodischen  Bewegung  (Schlag  einer  Uhr,  eines  Belrfi 
u.  dgl.  m.)  genau  synchronisch  zu  machen.''  Hierbei  ist  das  schwM 
gende  zu  synchronisirende  System  im  Allgemeinen  ein  onverandet 
lieber  Körper,  auf  welchen  einwirken:  1)  eine  der  Entfernung  pn« 
portionale  Hauptkraft,  2)  eine  der  Geschwindigkeit  proportiinäM 
störende  Kraft,  3)  eine  hinzutretende  Kraft,  welche  die  synchiih 
nische  Verbindung  herstellt,  deren  Intensität  periodisch  ist,  xat 
die  der  Einfachheit  wegen  als  unabhängig  von  der  Lage  des 
Systems  vorausgesetzt  ist.  Dann  ist  die  Differentialgleichnng  im 
Systems 

(1)      ''^ttr+»    dr  +  '^'  =  ^' 

wenn  6  den  Winkelausschlag  des  Systems,  fi  das  Trigheitsmonunl^ : 
q  and  r  die  Momente  der  beiden  ersten  Kräfte,  welche  der  E»| 
heit  der  Geschwindigkeit  und  Entfernung  entsprechen,  F  das  Ib*; 
ment  der  synchronischen  Verbindung  als  Function  der  Zeit  alkh 
bezeichnen.    Das  allgemeine  Integral  dieser  Gleichung^  ist 
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w&m  Ä  und  9  die  Integrationsconstanten  bezeichnen.  Das  erste 
Glied  rechts  (die  Losang  von  (1),  wenn  F=0)  stellt  eine  Schwin- 
gimg dar,  deren  Amplitude  mit  der  Zeit  erlischt;  das  zweite,  ^, 
ist  eine  particnläre  Lösung  der  vollständigen  Gleichung  (1).  Die 
um  Ye^asser  gestellte  und  sowohl  theoretisch  wie  experimentell 
jkehaadelte  Au^abe  besteht  in  der  Untersuchung,  ob  es  möglich 
H  die  resoltirende  Bewegung  mit  einer  periodischen  Function  § 
^nsammenfallen  zu  lassen,  deren  Periode  Q  von  der  eigenen  Schwin- 
jgongsperiode  T  des  Systems  verschieden  ist 

In    dem    ersten    Artikel    wird    f^    zunächst   in    der   Form 

^J.aB27r|g i/;|,   dann   in   der  Form   einer  trigonometrischen 

nach  den  Vielfachen  von  t/Q  fortschreitenden  Reihe  angenommen; 
im  zweiten  Artikel  wird  f^  nicht  mehr  als  continuirlich,  sondern 
als  momentan  wirkende  Kraft  vorausgesetzt.  Die  Darstellung  der 
Besultate,  besonders  der  experimentell  sehr  hübsch  ersonnenen 
md  dargestellten  Indicatricen  der  Synchronisation  ist  im  Auszuge 
nieht  möglich.  Ijp. 

•6.  LORENZONI.  Sulla  equazione  differenziale  del  meto 
di  im  pendolo  fisico  ü  cui  aase  di  suspensione  muo- 
vesi  rimanendo  paraUelo  a  se  stesso.    Yen.  ist  Atti  (6) 

5,  331-375t- 

Eine  erste  Bewegung  der  Aufhängeaxe  eines  physischen  Pen- 
dek  rührt  davon  her,  dass  die  Stütze  der  Schneide  nicht  absolut 
starr  und  ihr  Widerstand  gegen  das  Gleiten  der  Schneide  nicht  aus- 
reichend ist.  Eine  zweite  Bewegung  wird  dadurch  hervorgerufen, 
dass  die  Schneide  keine  geometrische  Gerade  ist,  sondern  als 
Cyhnderfiache  betrachtet  werden  kann.  In  Bezug  auf  den  Einfluss 
dar  ersten  Bewegung  citirt  der  Verf.  aus  den  Abhandlungen  der 
^'  bayer.  Ak.  der  Wissenschaften  14  (1883)  die  Abhandlung  des 
Hm.  Obvf:  „Bestimmung  der  Länge  des  einfachen  Secunden- 
pokdels  auf  der  Sternwarte  zu  Bogenhausen/^  Von  Bsssel  bereits  in 
^^'ti^tgezogen,  ist  diese  erste  Bewegfing  theoretisch  berücksichtigt 
durch  CBLubixs  (Arohives  des  sdences  phys.  et.  nat.  1875)  und 
^h  FkoMB   und  Flaktamoub  (Gradmessungsbericht  für   1877. 
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Berlin  1878).  Die  cylindrische  Beacbaffenheit  dei 
Betracht  gezogen  worden  durch  Lapu.cb  (1816  ii 
dei  Akademie,  Teröffentlicht  in  der  Connaissanc 
1820:  „Sar  la  longaeor  du  pendule  k  secondes- 
(1826)  in  den  „Untersuchungen  aber  die  L&n; 
Seoondenpendels"  und  durch  Poissoh  in  der  Abt 
pendule  de  Borda"  (Additions  k  la  Connaissance 
l'an  1833.  Paris,  1830).  Zu  diesen  vom  Verf. 
ist  hinzuzufügen  Edlsb  in  Nova  Acta  Acad.  P< 
JvujBN,  Probl.  de  M6c.  rat  *).  Von  der  italienisc 
Commission  beanftr^t,  die  Fri^n  bezSgliob  der 
Schwere  mittels  des  BEPBOLD'schen  ReTorsionspen 
hat  sich  Hr.  Lobknzohi  zunächst  die  Aufgabe  gei 
getrennt  behandelten  beiden  Seiten  des  Problems  in 
^eichung  zu  vereinigen.    Er  gewinnt  dieselbe  in 

^{,-.  +  ,.  +  2.pco8(0-/?)  +  ^«} 
(2)  {  '" 


Die  x-Axe  ist  vertical  nach  unten,  die  y-Axe  hon 
recht  gegen  die  Anfhängeaxe ;  femer  bedeuten  0  d< 
Ausschlag  des  Pendels,  verglichen  mit  der  Rubel 
heitsradiuB  für  eine  Axe  durch  den  Schwerpunkt, 
h&Dgeaxe,  i  den  Abstand  des  Schwerpunktes  von 
ß  den  (negativ  gerechneten)  Winkel,  welchen  die 
Anfb&ngeaxe  und  die  Momentanaxe  der  Rotation 
bildet,  e  den  Abstand  beider  Axen. 

Ans  der  Gleichung  (2)  folgt  unter  der  Ann« 
die  auf  die  Aufhängeaxe  einwirkt,  in  der  Schwit 
and  mit  der  Horizontale  den  Winkel  ß  bildet: 

(2')        ^ii-\-l!C09iO-ß))  =  -9 

wo  /  die  Grösse  {i*-\-s')ls  bezeichnet;  die  Pend 
um  9  cos  (0  —  ß)  in  jedem  Augenblicke  vermehrt 
(2)  leitet  der  Verf.  leicht  die  Qleichung  Ciell 
etwas  längere  Umrechnung  fOhrt  auf  die  Ergebnb 
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Bach  ennittelt  Hr.  L.  die  horizontale  und  verticale  Componente 
kB  Drockes  des  Pendels  gegen  die  Stätzfläche,  femer  die  Be- 
vegoog  der  Schneide,  welche  von  der  Elasticität  der  Stützfläche 
vd  ihrem  unzulänglichen  Widerstände  gegen  das  Gleiten  der 
fdmeide  herrührt»  nebst  dem  Einflüsse  dieser  Bewegung  auf  die 
(eiB  wenig  vergrösserte)  Schwingungsdauer ;  das  Resultat  wird  als 
Ibereiostnnmend  mit  dem  BBssipi'schen  nachgewiesen.  Es  folgen 
iaoB  nodi  mehrere  Rechnungen,  welche  theils  neue  Ableitungen 
loa  61.  (2)  aus  den  Frincipien  der  Dynamik  liefern,  theils  dem  Ver« 
^ttdie  mit  den  Formeln  der  im  Eingange  erwähnten  Forscher  ge- 
widmet sind.  Lp, 


C.  H.  C.  GRINWIS.      Over   den   invloed   der  massaver- 
deeling  op  de  slingerlengte.      Amst.  Yersl.  en  Meded.  (3) 

S,  328-359. 

In  dieser  Abhandlung  wird  untersucht,  welchen  Einfluss  die 
Tettiieaung  der  Masse  auf  die  Pendellänge  hat  Von  der  Be- 
stimmung des  Schwingungsmittelpunktes  durch  Chb.  Huyosns  aus- 
gühend,  wendet  der  Verf.  eine  Methode  an,  durch  die  das  Auf- 
ünden  dieses  Punktes  bei  zusammengesetzten  und  ausgehöhlten 
abenen  Figuren  sich  vereinfacht.  Dabei  untersucht  er  den  Einfluss, 
welchen  sowohl  Grösse  als  Form  solcher  Figuren  auf  die  Pendel- 
lioge  haben.  Die  weitere  Ausführung  der  Theorie  geschieht  durch 
Anwendung  auf  zwei  complementare  Kreissegmente  und  auf  einen 
ifamih  ein  gleichseitiges  Dreieck  oder  durch  ein  Viereck  ausgehöhlten 
Kreis.  Darauf  wird  der  Schwingungsmittelpunkt  eines  Dreiecks  und 
änes  Vierecks  aufgesucht,  welche  um  eine  auf  ihrer  Ebene  senk- 
ledit  stehende,  durch  eine  der  Ecken  gehende  Axe  schwingen, 
ebenso  der  eines  Ereissectors,  wenn  die  Schwingungsaxe  durch  den 
Mittelpunkt  des  Kreises  senkrecht  zu  seiner  Ebene  genommen 
vitd.  Die  Resultate  jedes  Falles  werden  ausführlich  besprochen 
und  erläutert.  van  Geer.  {Lp.) 
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G.  A.  HiKN.  Theorie  et  application  du  pendole  1 
deux  branches.  C.  R.  105,  40-4  öf;  [La  Nat.  16,  (2),  111^ 
[Beibl.  12,  2 19,  1888. 

Unter  dem  zweiarmigen  Pendel  versteht  Hr.  Hirn  ein  (in 
Länge  0,5  m  ausgeführtes)  Pendel,  so  wie  es  an  dem  Mel 
von  Mälzl  gebraucht  wird.    In  der  Theorie,  welche  er  giebt, 
trachtet   er   das  Laufgewicht  und   das  untere   fest«  Gewicht 
Massenpunkte  und  Ternachlässigt   die  Dicke   des  Lineals,   w( 
das  Pendel  bildet.    Die  von  Hm.  Hibk  vermisste  Behandlung 
Aufgabe,  ein  solches  Pendel  zu  graduiren,  d.  h.  für  eine  ge^ 
Anzahl  n  von   Schlägen   in  der  Minute   die  Stelle   des  Lai 
wichtes  zu  bestimmen,  beansprucht  im  zweiten  Bande  der  ProbU 
de  M^canique  rationnelle  von  Jxtllibn  etwa  zwei  Drittel  einer 
mit  Figur  und  Aufgabe.  Lp, 


E.  Ronkar.    Note  sur  les  OBcillations  d'un  pendule  pi 
duites  par  le  deplacement   de   Taxe    de    suapensii 

Belg.  Bull.  (3)  14,  296-311. 

F.  Folie.    Rapport  but  ce  Memoire.      Belg.  BaU.  (3), 

195-196. 

Der  bemerkenswertheste  Fall  ist  derjenige,  bei  welchem 
Pendel  und  die  Axe  dieselbe  Schwingnngsdaner  haben;  in  di< 
Falle  kann  das  ruhende  Pendel  eine  Bewegung  annehmen  nail 
behalten ,  deren  Amplitude  der  von  der  Axe  erhaltenen  AnaM 
der  Impulse  proportional  ist.  Mansion.  (Lp.)     J 


Fleuriais.     Gyroscope  coUimateur.    La  Nature  15,  83-M 

Balletin  astron.  8,  579-584  (1886);  [Beibl.  11,  387-388. 

DE  JONQUli^RES.      Sur  quelques  essais  faits    k   la 
avec  le  gyroscope  coUimateur  de  M.   le  capitaine 
vaisseau  Fleuriais.     c.  R.  104,  I039-i04it. 

Zum  Ersätze  für  die  oft  nicht  sichtbare  Linie,  in  welcher  dilj 
Meeresfläche  und  das  Himmelsgewölbe  zusammenstossen ,  wekM 
aber  dem  Seemanne  bei  Messungen  von  Stemhöhen   nöthig  ifl^ 
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biiogt  Hr.  FiiSCBiAis  vor  dem  Fernrahre  des  Spiegelsextanten  einen 
Kreisel  an.   Derselbe  trägt  an  den  Enden  eines  Durchmessers  zwei 
planconvexe  Linsen  von  der  Brennweite  dieses  Durchmessers.   Zwei 
schwarze  horizontale  Striche  in  der  Mitte  der  Linse  erscheinen  bei 
der  Botation  des  Kreises  als  eine  schwarze  Linie   in    unendlicher 
Entfemimg,  die  sich  in  Folge  der  Präcessionsbewegung  des  Kreisels 
hebt  und  senkt.   Wenn  diese  letztere  Bewegung  durch  Annäherung 
des  Schwerpunktes  des  Kreisels  an  seine  Spitze  sehr  langsam  ist 
im  Verhältnisse   zu   den  Schwankungen  des  Schiffes,   so  ist   die 
Hittellage  jener  Linie   die  Lage   des  Horizontes.    Während   nun 
durch  die  eine  Hälfte  des  Femrohres  diese  Linie  fiiirt  wird«  richtet 
man  es  so  ein,  dass  man  durch  die  andere  Hälfte,  wie  sonst,  den 
Stern  erblickt    Das  Mittel  zwischen  zwei  aufeinander  folgenden 
Ablesungen  (bei  extremen  Lagen  der  schwarzen  Linie)  liefert  die 
gesuchte  Höhe.    Die  französische  Akademie  hat  die  Erfindung  ge- 
krönt; auf  mehreren  Schiffen  ist  das  Instrument  bereits  in  Gebrauch, 
and  Hr.  de  JoKQuukREs  theilt  in  seiner  Note  die  Ergebnisse  mit, 
welche  Hr.  Batile  als  Gommandant  eines  Schiffes   auf  der  Fahrt 
von  Bordeaux  nach  Brasilien  mit  demselben  erzielt  hat.    Obwohl 
dieser  keine  Zeit  hatte,  sich  einzuüben  oder  sich  über  den  Gebrauch 
belehren  zu  lassen,   liegen  die  Beobachtungsfehler  alle  unterhalb 
3  liinoten.  Lp. 


B.  J.  Dallas.  Note  on  the  kinematics  of  a  quadri- 
lateral  Edinb.  M.  S.  Proc.  5,  92-93. 
Ton  folgender  Aufgabe  wird  eine  Lösung  mitgetheilt:  Ein 
Tiereck  ABCD  aus  vier  Gelenkstäben  ist  gegebenj:  der  Stab  CD 
♦erde  festgehalten;  es  ist  die  Tangente  an  den  Ort  von  P,  dem 
Schnittpunkte  von  DA,  CB  in  beliebiger  Lage,  zu  finden  und  die 
folgende  Construction  för  den  Krümmungshalbmesser  der  Bahn 
von  P  zu  bestätigen:  Es  sei  PQ  die  dritte  Diagonale;  man  errichte 
in  P  auf  PQ  ein  Loth,  welches  BA,  CD  in  L  und  L'  schneide; 
durch  L  und  U  ziehe  man  Parallelen  zu  PQ,  die  AD  m  M  und  M' 
treffen ;  durch  M  und  M*  ziehe  man  Senkrechte  zu  AD,  welche  die 
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za  P  gehörige  Normale  in  0  und  O'  treffen;  dann  ist 

e        op  ^  Wp' 

Gihson,  {Lp.] 


P.  J.  SOMOFF.      lieber  die  Freiheitsgrade  der  kinemal^ 

sehen  Ketten.  Phys.  Ges.  St.  Pet.  19,  443-476.  (Rassucfa.^ 
In  dieser  Abhandlung  werden  die  Bedingungen  bestimmt  od 
untersucht,  unter  welchen  eine  geschlossene  einfache  oder 
sammengesetzte  kinematische  Kette  durch  Feststellung  eines 
Glieder  in  einen  Mechanismus  verwandelt  wird,  unter  Mecl 
yersteht  der  Verfasser  eine  kinematische  Kette,  deren  sämml 
Punkte  gezwungen  sind,  sich  auf  vorgeschriebenen  Corven 
bewegen.  Bobyltvo.  {Lp.) 

J.  Taubeles.     lieber  die  Bildung  ebener  kinematüchi 

Ketten.     lechn.  Bl&tter,  19,  20-40t. 

Als  Ziel  der  Abhandlung  wird  die  Methode  der  Bildui^  el 
kinematischer  Ketten  bezeichnet.    Besondere  Aufmerksamköt 
der  für  die  Technik   besonders  wichtigen  Erzielnng    der  Zi 
läufigkeit  gewidmet.  Nebenher  kommt  die  Verbindung  zwan^iai 
Ketten  zur  Sprache.  F,  K. 

A.  FÖPPL.     Zur  Fachwerktheorie.      Schweiz.  Bauztg.  Qf. 

Ein  Fachwerk  mit  k  Knotenpunkten  muss,  wenn  es  geometriidl 
bestimmt  sein  soll,  mindestens  2k— 3  Stäbe  enthalten.  Diese  Btj 
dingung  reicht  nicht  immer  aus;  ist  jedoch  ein  Fachwerk 
2Ä:— 3  Stäben  geometrisch  bestimmt,  so  ist  es  auch  statisch  be 
Es  seien  xa^  ya;  xß,  yß  die  Goordinaten  zweier  durch  einen 
verbundenen  Knotenpunkte,  laß  die  Länge  des  Stabes ;  dann 
die  2fc  — 3  Gleichungen 

Da   wir   die   beiden  Goordinaten   eines   Knotenpunktes   und 
Goordinate    eines    zweiten    Knotenpunktes    willkürlich    annehmt 
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können,  so  bleiben  noch  2k — 3,  d.  h.  ebensoTiel  Unbekannte  wie 
Gleiebnngen.  Ist  nnn  das  Fachwerk  geometrisch  bestimmt,  so 
giebt  es  kein  von  Null  yerschiedenes  System  von  Variationen 
dx«  nnd  dya ,  welches  mit  den  Gleichungen  vereinbar  wäre.  Be- 
zeichnen wir  nun  die  Gleichnngen  in  irgend  einer  Reihenfolge 
Bit  fx  =  0  und  die  unbekannten  durch  Xu ,  so  wird  die  Deter- 
minante 

,,.  iSfx  /i  =  l,2,,..,2A-3\ 

^^  dx^  1/<  =  1,2,...,2A  — 3/ 

«Den  von  Null  verschiedenen  Werth  haben  müssen.  Die  Spannung 
ia  dem  Stabe  h  möge  Sx  sein,  die  Componenten  in  dem  Knoten- 
punkt mit  den  Coordinaten  o?/«,,  X/»^  seien  Xf^^,  Xfi^,  dann  gelten, 
wie  leicht  zu  sehen,  die  Gleichnngen: 

(2)         X«=4     2     ^^        (^  =  l,2,...,2Ä-3). 

Fär  den  Stab  mit  einer  unbekannten  Coordinate  haben  wir  nur 
eine  Gleidiung,  für  den  festen  Knotenpunkt  gar  keine,  für  alle 
anderen  zwei  Gleichungen,  also  im  ganzen  2k — 3  Gleichungen  für 
die  2lr— 3  unbekannten  Spannungen.  Da  die  Determinante  (1) 
einen  von  Null  verschiedenen  Werth  hat,  so  sind  die  Spannungen 
doreh  die  Gleichungen  (2)  bestimmt.  F.  K, 


R.  Land.  Ueber  die  statische  und  geometrische  Be- 
stimmtheit der  Träger,  insbesondere  der  Fachwerk- 
träger       Centialbl.  d.  Baoverw.  7,  363-365t. 

Der  Verfasser  entwickelt  zunächst  die  Beziehungen  zwischen 
den  Anzahlen  der  Knotenpunkte  und  Auflagerpunkte  einer- 
seits und  der  Stabe  andererseits,  welche  erkennen  lassen,  ob 
ein  Tri^er  statisch  oder  geometrisch  unbestimmt,  bestimmt  oder 
überbestimmt  sei.  Diese  Anzahlen  allein  reichen  jedoch  nicht 
immer  aus,  um  die  genannte  Frage  zu  entscheiden.  Es  wird,  um 
die  angeregte  Frage  zu  beantworten,  zunächst  das  Fachwerk  durch 
Stäbe  vervollständigt,  welche  die  Auflagerbedingungen  ersetzen; 
dann  wird  die  so  entstehende  Figur  vereinfacht  durch  Fortlassung 

Portochr.  d.  Pbr«.  XLIU.    1.  Abth.  20 
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derjenigen  Knotenpunkte,  welche  gerade  durch  zwei  Stäbe  mit  zw« 
anderen  Knotenpunkten  verbunden  sind.  Die  Restfigur  hat  dann 
dieselbe  Beweglichkeit  wie  die  Hauptfigur  und  kann  daher  für 
die  weitere  Untersuchung  an  Stelle  der  letzteren  zu  Grunde  gelegt 
werden. 

Es  ergiebt  sich  als  Kriterium  der  geometrischen  Bestimmtheit 
der  Grundfigur  der  Satz: 

„Lässt  sich  unter  Beibehaltung  einer  Seitenlänge  zu  einem 
Yielseit  (Stabwerk)  ein  entsprechendes  mit  parallelen  Seiten  und 
gleichartigen  Ecken  zeichnen,  welches  mit  dem  gegebenen  Yielseit 
nicht  vollständig  übereinstimmt,  so  ist  das  letztere  auch  nicht 
geometrisch  bestimmt."    (Vergl.  das  folgende  Ref.)  F.  A'. 


H.  MÜLLER -Breslau.     Beitrag  zur  Theorie  des   ebenen 
Fach  Werks.       Schweiz.  Bauztg.  9,  121-1 23t. 


Nach  den  Entwickelangen  des  Hrn.  Mt^LLER-BaBSLAu    ist 
Fachwerk  geometrisch  bestimmt  oder  nicht,  je  nachdem  alle  Figonsn« : 
deren  Seiten  denen   des  Fachwerks   parallel    sind,   dem    letzteim-i 
ähnlich  sind  oder  nicht.    Es  seien  1,2,3,  ...,  n  die  Ecken  dnes 
ebenen  Fachwerks,  T,  2',  3', .  . .,  n'  die  Ecken  einer  parallellinigeA . 
Figur.    Jeder  Knotenpunkt  möge  sich  nun  senkrecht  zu  deijenigea 
Linie  bewegen,  welche  ihn  mit  dem  entsprechenden  der  Hülfsfigur 
verbindet,  und  zwar  um  eine  unendlich  kleine  Strecke,    die  jener 
Verbindungslinie   proportional  ist.    Irgend  ein  Stab   ändert   dabei 
seine  Länge  nicht,  und  seine  Bewegung  ist  nichts  anderes  als  eine 
Drehung  um  denjenigen  Punkt  ^a,ß,  in  welchem   sich  die  Ver- 
bindungslinien seiner  Enden  a^  ß  mit  den  entsprechenden  Ponktoi 
er',  ß"  schneiden.    Soll  nun  das  Fachwerk   geometrisch    bestimm!; 
d.  h.  seine  Gestalt  unveränderlich  sein,  so  ist  jede  Bewegung  eiiif 
Drehung  um  einen  Punkt  P,  und  es  müssen  also  stets  die  DrdK 
punkte  der  einzelnen  Stäbe  in  einen   einzigen  Punkt   zusammen- 
fallen.  Damit  ist  die  anfangs  ausgesprochene  Behauptung  bewiesea. 

Im  weiteren  Verlauf  zeigt  Hr.  MtJLLBR-BaBSLAu  noch,  wie  siek 
die  Hülfsfigur  zur  Bestimmung  der  Spannungen  verwenden   lässt. 
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bdem  man  das  Facfawerk  durch  Fortnahme  eines  Stabes  in  eine 
zwangläufige  kinematische  Kette  verwandelt.  F.  K, 


H.  Müller-BrE8LAU.     Beitrag  zur  Theorie  der   ebenen 

Träger.      Schweiz.  Bauztg.  10,  129-131  f. 

B  Land.   Kinematische  Theorie  der  statisch  bestimmten 
Träger.     Schweiz.  Baaztg.  10,  157-1  GOf. 

Hr.  Müller-Breslau  behandelt  im  Anschluss  an  die  Arbeit  in 
Bd.  9  der  Schweiz.  Bauztg.  (vergl.  das  vorige  Ref.)  die  für  die 
Wertbschätzong  neuer  Arten  von  Trägern  wichtige  Frage: 

,^n  untersuchen,  ob  die  durch  Nachgeben  der  Widerstände 
bervorgemfenen  Verröckungen  der  Stützpunkte  etwa  unzulässige 
Fonnänderungen  des  Trägers  verursachen*'. 

Herr  Land  erhebt  bezüglich  der  von  Hrn.  Müller -Breslau 
vorgetragenen  Methode  Prioritätsansprüche,  indem  er  auf  einen 
Artikel  im  „Wochenblatt  für  Baukunde  1887'^  verweist.  Aus  den 
dort  gegebenen  allgemeinen  Beziehungen  werden  speciellere  Folge- 
roDgen  gezogen,  bezüglich  deren  wir  auf  die  Abhandlung  selbst 
verweisen.  F.  K. 


H.  MÜLLER- Breslau.      Theorie   statisch   unbestimmter 
Systeme    unter    Berücksichtigung    der    Anfangsspan- 

nnngen.       ZS.  Oeslr.  Ing.  a.  Arch.  89,  157t. 

Fä.  Steiner.     Erwiderung  hierauf. 

ZS.  Oestr.  Ing.  u.  Arch.  89t. 
Diseussion  im  Anschluss  an  den  Aufsatz  von  Hrn.  Steiker 
gleichen  Titels  in  Bd.  88  (diese  Ber.  42  (1),  1886,  460).  Die  Ein- 
würfe des  Hm.  Müller  lassen  sich  dahin  zusammenfassen:  Die 
Berechnung  einer  Grösse  y  unter  der  Voraussetzung,  dass  y  selbst 
gegen  eine  Grösse  x  klein  sei  und  also  überall  statt  cc  -\-  y  ein- 
fach X  geschrieben  werden  könne,  liefert  nicht  mehr  immer  ein 
richtiges  Resultat,  wenn  x  gleich  Null  wird.  Herr  Steiner  ver- 
sacht einerseits  durch  allgemein  gehaltene,  nach  Meinung  des 
Keferenten  nicht  zutreffende  Ueberlegungen  sein  Verfahren  zu  recht- 

20' 
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fertigen^  andererseits  sucht  er  die  Richtigkeit  der  Resultate  für  dcA 
speciellen  Fall  noch  besonders  nachzuweisen.  F.  K. 


Fb.  Steiner.  Unrichtigkeit  bisheriger  Theorien  statiadk 
unbestimmter  Systeme  und  diesbezügliche  Versacha 
WS.  Oestr.  Ing.  u.  Arch.  18,  37t. 

H.  Müller-Breslau.  Zur  Frage  der  Beracksichtiguiig 
der  Anfangsspannungen  bei  der  Berechnung  von  Trir 
gem.      WS.  Oest.  Ing.  u.  Arch.  12,  107-1 09t. 

Hr.  Steiner  hebt  den  Einfluss  der  durch  Eigengewicht  heiroi^ 
gerufenen  Anfangsspannungen  hervor.  Da  derselbe  sehr  schwv 
zu  schätzen  sei,  empfiehlt  es  sich,  wo  es  irgend  angängig  ist,  <tai| 
statisch  bestimmten  Systemen  den  Vorzug  zu  geben.  Dem  g^|B^ 
über  hebt  Hr.  Müller-Breslau  hervor  und  zeigt  an  einem  BeispM^i 
dass  der  Einfluss  der  Anfangsspannungen  nicht  nothwendig  mI 
schädlicher  sei,  sondern  im  Gegentheil  auch  zuweilen  günsl^l 
hervortrete.  F.  AT. 


G.  Hauck.     üeber  die  reciproken  Figuren  der    g^phir; 
sehen  Statik,     j.  für  Math.  100,  865-389t. 


Die  Arbeit  giebt  in  ausserordentlich  einfacher,  fast  kann 
sagen  elementarer  Weise  die  Erklärung  des  Auftretens  von 
proken  Figuren  in  der  graphischen  Statik,  behandelt  kurz  im 
allgemeine  räumliche  Gleichgewichtssystem  und  liefert  Beweis  uat 
Determination  des  RANxiNrE'schen  Satzes  fiir  das  Gleichgewicht  dflT 
Kräfte  am  polyedralen  Stabnetz.  Der  Gang  der  Untersnchong  M 
folgender.  Ist  0  Centrum  einer  Engel,  ^  eine  Ebene,  so  büM 
der  Verf.  nach  Fr.  Neumann's  Vorgange  die  reciproke  ProjeetMi 
einer  Geraden  Q,  indem  er  die  zu  ihr  normale  Ebene  in  q  mit  9 
zum  Schnitt  bringt;  analog  wird  ^  durch  das  Loth  aus  0  auf  dii 
Ebene  a  in  der  reciproken  Frojection  9(  von  a  getroffen,  q  und  S 
beissen  die  NEUMAim'sche  Frojection  von  Q,  resp.  a.  Legt  bmb 
zwei  reciproke  Figuren  der  graphischen  Statik  so,  dass  ein  PMr 
entsprechender  Seiten  auf  einander  senkrecht  stehen,    so   ist  diel 
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bei  allen  der  FaU,  und  sie  bieten  genau  das  Bild  der  orthogonalen 
md  NxuMAmf 'sehen  Projection  eines  offenen  Polyedergebildes.  Daher 
wild  ein  ebenes  Stabnetz  (mit  Inbegriff  der  Actionslinien  der  an 
Kinen  Knotenpunkten  wirkenden  äusseren  Kräfte)  aufgefasst  als 
fie  Prqeetion  eines  räumlichen  Stabnetzes.  Ersteres  repräseniart 
1»ei  k  Knotenpunkten  eine  Combination  Yon  k  im  Gleichgewicht 
befindhehen  ebenen  Kräftebüscheln.  Die  entsprechenden  räum- 
iehen  Eräfteböndel  brauchen  nicht  im  Gleichgewicht  zu  sein;  es 
genögt,  wenn  ihre  Resultante  senkrecht  zur  Ebene  ^  des  ebenen 
Stabnetzes  steht;  für  solche  gilt  der  in  sehr  eleganter  Weise  ab- 
gleitete Fundamentalsatz  von  der  Kräftepyramide.  Sind 
ft.  ...  die  Kräfte  des  Bündels ,  dessen  Resultante  V  senkrecht 
tn  $  sei,  ferner  91,  . .,  qi ,  ...  die  orthogonalen  resp.  Neumaitn'- 
sehen  Projectionen  derselben  in  Bezug  auf  eine  Kugel  vom  Radius 
r,  deren  Gentnim  O  von  $  um  h  entfernt  ist,  so  stehen  die  Seiten 
Ji  der  Pyramide  0(qi  . . .)  senkrecht  zu  den  Kräften  Qi,  .  • .,  die 
Kanten  qi ,  ...  ihrer  Grundfläche  //  senkrecht  zu  den  Kräften 
91,  . . .,  und  es  ist 

Da  nun  die  k  Kräftebündel  des  räumlichen  Stabnetzes  die  genannte 
Bedingung  erfüllen  müssen,  so  bildet  die  NEUMAi^N'sche  Projection 
des  rämnUehen  Stabnetzes  das  Kräftenetz  des  ebenen  Netzes.   Aus 
to  Bedingung,  dass  in  jedem  Stabe  des  ebenen  Netzes  zwei  gleiche 
Spannungen  in  entgegengesetztem  Sinne  wirken,  wird  diejenige  ab- 
geleitet,  dass    die   Actionslinien   je    zweier    aufeinanderfolgenden 
iusseren  Kräfte  einander  schneiden,   also   die  Gesammtfigur   des 
liamlichen  Stabnetzes  ein  einfach  zusammenhängendes  polyedrales 
THiehenstück  Torstellt,   dessen   Rand   von   den  Actionslinien   der 
Msseren  Kräfte  gebildet  wird.    Fügt  man   den    k  Kräftebündeln 
ibre  Resultanten  in  entgegengesetztem  Sinne  zu,   so  erhält  man 
^  allgemeines  räumliches  Kräitesystem  im  Gleichgewicht,  dessen 
benachbarte  Kräfte   sich   nicht  zu   schneiden   brauchen;    es  wird 
gezeigt,  wie  sich  ein  solches  leicht  mit  Hülfe  der  gegebenen  Theorie 
berechnen  lässt.    Mit   dem  Satze   von   der  Kräftepyramide   wird 
weiter  der  von  Ramxine  ohne  Beweis  gegebene  Satz  über  das  Gleich- 
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gewicht  der  Kräfte  am  polyedralen  Stabnetz  bewiesen  und  gezeigt» 
dass  ein  RAKKiNE'sches  Kräftepolyeder  nur  dann  constmirbar  ist, 
wenn  je  zwei  äussere  Kräfte,  deren  Knotenpunkte  durch  einen 
Stab  verbunden  sind,  in  einer  Ebene  liegen.  Den  Schlass  der 
Arbeit  bildet  die  Anwendung  der  Theorie  auf  ein  praklischet* 
Beispiel  (englischer  Dachstuhl). 

Bekanntlich  haben  Clerk  Maxwell  und  Cbbmona  (vergL  dm 
genaueren  Notizen  in  dem  Originalartikel)  die  reciproken  FiguroL 
der  graphischen  Statik,  ersterer  mit  Hülfe  eines  Rotationspan- 
boloids,  letzterer  mittels  eines  Nullsystems,  behandelt.  Wie  nidil 
unerwähnt  bleiben  darf,  hat  Hr.  Hauck  noch  nachgewiesen,  dan 
zu  gleichem  Zwecke  jede  Rotationsfläche  II.  Ordnung  dienen  kann. 

Buka,  (Lft.) 


(Weiteres    zur  Fachwerktheorie  und  graphischen 

der  Constructionen  siehe  unter  Festigkeit  in  Gap.  ly 


H.  LifcAUTE.      Sur    la    caracteristique    cineniatique    d'un 
Systeme  mecanique  en  mouvement.      j.  de  Math.  (4)  1, 

466-47  Gf. 
Wenn  eine  Maschine,  welche,  von  irgend  welchen  Kräftea 
getrieben,  Arbeit  leistet,  sich  in  einem  Bewegungszustande  befindelt 
so  kann  die  Bewegung  durch  diejenige  von  irgend  einem  Punkt  des 
Mechanismus  bestimmt  werden.  Als  solcher  wird  ein  Punkt  einer 
in  continuirlicher  Rotation  befindlichen  Welle  gewählt,  und  die; 
Geschwindigkeit  der  Maschine  durch  die  Zahl  der  Umdrehungen  r 
bestimmt,  welche  dieser  Punkt  in  der  Minute  macht.  Die  gesammto 
lebendige  Kraft  des  Mechanismus  ist  alsdann  proportional  r*,  Dmdi 
Anwendung  des  Theorems  der  lebendigen  Kräfte  wird  die  der 
Maschine  zugeführte  und  die  durch  Ueberwindung  der  Widerstände 
geleistete  Arbeit  mit  der  lebendigen  Kraft  des  Mechanismus  ia 
Verbindung  gebracht,  und  dadurch  eine  Differentialgleichung  fBr 
die  Grösse  r  gewonnen.  In  diese  Gleichung  geht  eine  Grösse  ^/ 
ein  mit  folgender  Bedeutung.  Kennzeichnet  ro  einen  bestimmten 
Geschwindigkeitszustand  des  Mechanismus,  so  wird,  wenn  plötzlich 
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der  Zuflass  der  Arbeitskräfte  gehemmt  wird,  ohne  dass  die  Wider- 
stände eine  Aendemng  erleiden,  der  Mechanismus  nach  einiger 
Zeit  zur  Rohe  gelangen.    Die  Grösse  A  ist  alsdann  definirt  durch 

fdi\  sie  ist  also  die  Zahl  der  Umdrehungen,  welche  die  Maschine 


/ 


r«r, 


einzig  und  allein  in  Folge  der  Trägheit  macht,  nachdem  die  Zu- 
fAhrung    der    bewegenden   Kräfte    plötzlich    ohne   irgend   welche 
Modification   der    Widerstandskräfte    unterbrochen    wurde.     Diese 
Grösse  nennt   der  Verfasser   die   kinematische  Charakteristik   des 
in  Bewegung    befindlichen  mechanischen    Systems.     Die  Bestim- 
mung des  Werthes   dieser   Charakteristik  ist   ein  Ergebniss    der 
Erfahrung.    Ihrer    Bestimmung   setzen   sich   aber   in   der   Praxis 
deshalb  Schwierigkeiten  entgegen,  weil  der  Zufluss  der  treibenden 
Kräfte  nicht  plötzlich  abgeschnitten  werden  kann;   es  ist  deshalb 
die  Zeit   in  Rechnung  zu   ziehen,   welche   der   völlige  Abschluss 
dieser  Kräfte  erfordert.    Während  dieses  Zeitraums  x\   macht  die, 
Maschine  eine  Zahl  von  Umdrehungen  Ai,  welche  durch  ein  Zähl- 
werk bestimmt  werden  kann.    Die  Zahl  der  Umdrehungen  von  der 
vollständigen  Absperrung  der  treibenden  Kräfte  bis  zum  Stillstand 
der  Maschine  wird  mit  As ,   die  Zeitdauer  für   diese  Zahl  mit  xt 
bezeichnet.     Zwischen   diesen  Grössen   und   der  Charakteristik  A 
werden  die  verbindenden  Gleichungen  hergestellt,  welche  gestatten, 
die  Grösse  A  zu  berechnen,  nachdem  die  Grössen  Ai  imd  X%  durch 
Beobachtung  gefunden  sind.    Die  Grösse  A  entspricht  einem  be- 
stimmten Geschwindigkeitszustand   des  Mechanismus  oder,   wenn 
die  treibenden   Kräfte   als   gegeben   vorausgesetzt   werden,   einer 
bestimmten  Grösse  der  Widerstände,  welche  bei  der  Arbeitsleistung 
zu  überwinden  sind;  es  würde  deshalb  nöthig  erscheinen,  bei  jeder 
Veränderung  der  Widerstandsgrösse  die  Elemente  zur  Berechnung 
von  A  von  neuem  erfahrungsmässig  zu  bestimmen.   Indessen  zeigt 
der  Verfasser,  dass  es  für  den  Grad  der  Annäherung,  den  man  in 
der  Praxis  nöthig  hat,  ausreicht,   die  Charakteristik  A  für   einen 
mittleren  Bewegungszustand  des  Mechanismus  zu  bestimmen. 

Sehn, 
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L.  Neu.    Systeme  articule  pour  tracer  la  courbe  symme- ; 
trique  par  rapport  ä  un  axe  d'une   courbe  donnee. 

S.  M.  F.  Bull.  15,  44.45t. 
Wenn  ein  Gelenkviereck  mit  gleichen  Seiten  so  geführt  wiid^] 
dass  zwei  gegenüberliegende  Ecken  auf  einer  Geraden  verbleibeiit 
so  verzeichnen  die  beiden  anderen  Ecken  zn  dieser  Geraden  syn* 
metrische  Gebilde.    Um  das  erste  Paar  Ecken  auf  einer  GendeiL 
zu  leiten ,  wird  jede  derselben  mit  einem  PsAUGSLLiBB'schen  Mech^^i 
nismus  von  sieben  Gliedern  verbanden.  Sehn,       j 


8.  Ch.  Ray,   W.  J.  Barton,   8.  Maäks.     Solution  of^ 

question  8452.      Ed.  Times  47,  58t.  1 

Zwei  homogene  schwere  Stäbe  von  der  Länge  a  und  b  m 
darch  ein  reibungsloses  Gelenk   an   dem   einen  Ende  verbundeOi'' 
ruhen  als  Tangenten  auf  der  convexen  Seite  eines  Parabel 
mit  verticaler  Axe  und  schliessen  in  der  Gleichgewichtslage 
rechten  Winkel   ein.    Dann   ist   der  Winkel   6^  ^welthM^  die  B^ 

rührungssehne  mit  der  Axe  bildet,  gleich  2  arc  tg  r^ . 


E.  Sang.      On  cases  of  instability  in  open  structures. 

Ediub.  Trans.  SS,  321-3331. 
Der  Verfasser  bemerkt,   er  sei   im  Verlaufe  einiger  Bemer* . 
kungen  über  den  Plan  zur  Forth-Brücke ,   der  im  11.  Bande  der"^ 
Transactions  of  the  Boyal  Scottish  Society  of  Arts  veroffentliebt 
wurde,  unter  anderen  Sätzen  auch  zur  Aufstellung  eines  gar  mdit 
vorauszusehenden  geführt  worden;   derselbe  geht   darauf  hioaus, 
dass  jeder  symmetrische  Bau  nothwendig  instabil  ist,  der  auf  einer 
rechtwinkligen  Basis  errichtet  ist,  keine  überzähligen  Stücke  besitit 
und  nur  von  longitudinaler  Deformation  abhängt.    Das  Theom 
gehört  zu  einer  ausgedehnten  Classe,  und  der  Zweck  des  Aufsatiei 
ist  eine  Erörterung  des  Gegenstandes  von  einem  abstracten  allge- 
meinen Gesichtspunkte  aus.  Cayley.  (Lp,) 
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E.  DE  JONQUii:RE8.     Sur  les    mouvementfi  d'oscillation 
sÜDultanes  de  deux  pendules  suspendus  bout  ä  bout. 

CR.  105.  23-27t;  [Cim.  (3),  88,  67,  1888;  [Beibl.  12,  219,  1888. 

E.  DE  JoNQüifeBES.      Sijr   les  mouvementB  oscillatoires 
subordonnes.     c.  R.  105,  253-255. 

Die  Theorie  eines  Pendels,  welches  aus  zwei  dnrch  ein  Ge- 

Jeok  verbundenen  starren  Körpern  besteht,  kann  nur  unter  solchen 

einschränkenden  Bedingungen  gegeben  werden,  welche  m  der  Praxis 

sieht  inne   zu   halten  sind.     Daher   hat  Hr.  de  JonquiJerss   die 

Experimentaluntersuchung   eines   solchen   Pendels   vorgenommen, 

bei  der  er  sich  auf  Schwingungen  beschränkt  hat,   die   in  emer 

Ebene  stattfinden,  und  bei  der  er  besonders  das  MassenTcrhältniss 

des  oberen  Pendels  'zum   unteren  vielfach   abgeändert  hat.    Die 

erzielten  Ergebnisse   werden   beschrieben   und   mit   den  Formeln 

verglichen,    welche   die   Herren  Rssal  und  Mbnabaka  berechnet 

hatten.   (Die  Zusendung  der  Arbeit  des  Letzteren  aus  den  Turiner 

Abhandlungen   von    1854    hat   die   zweite  Note   veranlasst).    Die 

Versuche    erstreckten    sich    besonders    auf   die    Ermittelung    der 

Schwingungszahlen  und  der  Bedingungen,  unter  Jenen  beide  Pendel 

gleichzeitig  Schwingungen  nach  derselben  (mouvement  d'ensemble) 

oder  nach  entgegengesetzter  Seite  (mouvement  ä-contre)  ausfQhren. 

Lp, 


E.  Bazzi.     Apparecchio  per  la  composizione  grafica  dei 
movirnenti  pendolari.     Cim.  (3)  22,  löO-iööf. 

Schon  1882  (Cim.  (3)  22,  275-276;  ZS.  f.  Unterr.  1,  167; 
diese  Ber.  38i ,  190)  hat  der  Verfasser  angegeben ,  wie  mit  zwei 
Pendeln  die  Lis8Ajous*schen  Figuren  erzeugt  und  mit  Hülfe  einer 
Schreibvorriehtung  fixirt  werden  könnten.  Gegenwärtig  beschreibt 
er  die-Ausföbruflg  der  Versuche,  die  in  Vorlesungen  gezeigt  werden 
können,  und  führt  durch  die  beigegebenen  Copien  der  von  ihm 
erhaltenen  Figuren  den  Nachweis  der  Brauchbarkeit  und  Genauig- 
keit seiner  Methode,  insbesondere  auch  der  Möglichkeit,  die  Phase 
der  Schwingungen  beliebig  zu  ändern.  Lp. 
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StromeyeR's  strain-indicator.     Natare  S5,  540-541t. 

Der  Apparat  dient  zur  Messung  der  Verlängerung  oder  Tu 
kiirzung,  die  durch  Zug-  oder  Druckkräfte  an  irgend  einem  Sl 
hervorgerufen  werden.  Zur  näheren  Beschreibung  mü83te 
ganze  Notiz  übersetzt  werden.  „Das  Instrument  liefert  eins 
vielen  Beispiele  für  die  werthvollen  Ergebnisse,  welche  durch 
möglichst  einfachen  mechanischen  Mittel  zu  erzielen  sind,  Eiig4| 
nisse,  welche  vor  der  Construction  des  „Verzerrungsweisers"  IM 
für  unerlangbar  gehalten  wurden/^  Lp, 


E.  Boggio-Leba.      Sulla  cinematica  dei  mezzi  con 
Ann.  della  R.  Sc.  Norm.  Sup.  di  Pisa.  4,  53-99f ;   abgedrockt 
Nnovo  Cimento  (3)  22,  63-69,  143-149,  231-240;   28,  158-1 
24,  41-45;  [Beibl.  12,  295-298,  1888. 

Betrachtet  man  die  in  einem  Zeitelemente  stattfindenden 
endlich  kleinen  Verschiebungen  der  Punkte  eines  Korpers  als  lin 
homogene  Functionen  der  Coordinaten,  so  besteht  bekanntlich 
Veränderung  eines  Theilchens  des  Körpers  aus  einer  Transl 
einer  Drehung  und  einer  Dilatation  (vgl.  z.  B.  Kibohhoff,  _. 
chanik,  X.  Vorlesung).  Behält  man  in  den  Ausdrücken  der  V« 
Schiebungen  auch  die  quadratischen  Glieder  bei,  so  kommen  vm 
drei  Bewegungen  hinzu,  nämlich:  ^ 

a.  eine  Deformation,  welcher  ein  Potential  zukommt; 

b.  ein  Tripel  von  Windungen  (torsioni)  um  drei  rechtwinUigl 
durch  den  Nullpunkt  gehende  Axen;  | 

c.  eine   Biegung   (flessione)   um    eine   durch   den    Nullpiiill 
gehende  Gerade. 

Hierbei  versteht  man  unter  einer  Windung  um  eine  d 
den  Nullpunkt  gehende  Axe  eine  Bewegung,  bei  welcher 
Punkt  um  die  Axe  mit  einer  Drehungsgeschwindigkeit  rotirt, 
dem  Abstände  der  Projection  des  Punktes  auf  der  Axe  von  dtd 
Nullpunkte  proportional  ist;  --  unter  einer  Biegung  um  eine  km 
eine  Deformation,  bei  welcher  jede  die  Axe  rechtwinklig  schneideaill 
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Gerade  einem  bestimmten  Gesetze  gemäss  in  eine  Parabel  über- 
pfat,  welche  in  der  durch  die  beiden  Geraden  gehenden  Ebene 
legt.  —  Die  Biegungen  setzen  sich  nach  den  Gesetzen  der  Strecken- 
Ikeorie  zusammen.  Die  Biegungsgeschwindigkeit  ist  das  constante 
Tffhiltniss  der  Geschwindigkeitscomponente  irgend  eines  Punktes 
jfL  der  Sichtung  der  Axe  zum  Quadrate  des  Abstandes  desselben 
nm  der  Aie. 

Sind  Uj  V,  w  die  Geschwindigkeitscomponenten  in  einem  Punkte 
nner  incompressibeln  Flüssigkeit,  A,  /i,  i'  die  Gomponenten  der 
KegoDgsgeschwindigkeit  in  demselben  Punkte,  so  findet  man: 

Sind  die  Windungen  eines  Theilchens  stationär,  so  ist  die 
Kegimg  desselben  ebenfalls  stationär. 

Giebt  es  keine  Biegung,  so  existirt  ein  „DrehungspotentiaPS 
1  i.  eine  Function,  deren  partielle  Differentialquotienten  die  Gom- 
ponenten der  Drehungsgeschwindigkeit  angeben. 

Führt  man  (nach  Analogie  mit  den  HELMHOLTz'schen  Wirbel- 
inien  and  -Fäden)  Biegungslinien  und  -Fäden  ein,  so  gelangt  man 
10  interessanten  Ergebnissen ,  auf  welche  aber  hier  nicht  einge- 
gangen werden  kann. 

Die  Theorie  wird  auf  zwei  besondere  Fälle  angewandt. 

Manche  Bechnungs-  und  Druckfehler,  einige  ungerechtfertigte 
Cmformongen  (z.  B.  der  Uebergang  von  (1)  zu  (a)  S.  79)  und  Be- 
leiehnnngen  (z.  B.  die  Function  (p  S.  89),  und  die  wohl  zu  ana- 
lytische und  unübersichtliche ,  bloss  auf  Formeltransformationen 
gestützte  TJntersuchungsmethode,  —  dies  alles,  ohne  die  Wichtig- 
ieit  der  Resultate  zu  vermindern,  erschwert  die  Leetüre  der  Ab- 
kandlang.  Vivand.  {Lp.) 

K.  Beiff.     Zur  Kinematik  der  Potentialbewegung. 

Böklen  Mitt.  I3,  41-48t. 

Bewegt  sich  ein  stetiges  System  so,  dass  die  Ueschwindigkeits- 

eomponenten  die  partiellen  Ableitungen  einer  Function  <jp(a;,  j/,  ?) 

nach  den  Coordinaten  x,  y^  z  sind,  so  nennt  der  Verfasser  diese 

Bewegung  eine  Potentialbewegung,  die  Function  aber  ist  das  Ge- 
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schwindigkeitspotential.  Die  Untersuchungen  erstrecken  sich  ort 
auf  die  Frage,  welche  Veränderungen  ein  unendlich  kleines  Linie»« 
element  in  der  Zeit  dt  erleidet.  Dieselben  bestehen  in  einer  T«!> 
Schiebung,  einer  Drehung  und  einer  Dehnung;  als  Maass  m 
letzteren  gilt  das  Verhältniss  des  Zuwachses  des  Linienelemenll 
zur  ursprünglichen  Länge.  Diese  Grösse  hat  für  alle  LinieiMMl 
mente,  welche  in  der  Fläche  constanten  Potentials  (p  (a?,  y,  s)  ==1 
liegen,  ein  Maximum  oder  Minimum  in  den  Krümmungslinien  da 
Fläche,  oder  allgemeiner,  die  Dilatation  eines  Linienelementes  dieM 
Fläche  ist  proportional  der  Krümmung  des  zagebörigen  Noratfl 
Schnitts  der  Fläche.  Derartige  Relationen,  welche  die  Dehnung  da 
Elemente ,  oder  solche ,  welche  die  Drehung  betreffen ,  bilden  da 
Inhalt  der  vorliegenden  Arbeit.  Sehn. 


E.  KoüCHE.  Proprietes  geometriques  des  polygonMl 
funiculaires.  Noav.  Ann.  (3)  6,  439-466t. 
Der  Aufsatz  enthält  einen  Auszug  aus  den  Vorlesungen  üM 
graphische  Statik ,  welche  der  Verf.  im  Conseryatoire  des  Aits  4 
Metiers  1886/87  gehalten  hat.  Nur  die  ebenen  Seilpolygone  werd^j 
betrachtet.  Die  Behandlung  stützt  sich  auf  ganz  elementare  SÜK 
Nach  der  Definition  der  Seilpolygone  werden  einige  Hülfssätze  da 
Planimetrie  entwickelt;  sodann  wird  die  Existenz  der  Axe  nachgl^, 
Vliesen,  die  zwei  Seilpolygonen  desselben  Kräftesystems  gemeinsoi 
ist,  und  diese  Axe  zu  einigen  Constructionen  benutzt  Der  Ort  m 
Schnittpunkte  zweier  Seiten  vorgeschriebenen  Ranges  bei  den  vi^ 
schiedenen  Seilpolygonen  desselben  Systems  und  der  Ort  derPflU 
für  die  Seilpolygone,  bei  welchen  zwei  Seiten  vorgegebenen  Ranga; 
durch  zwei  gegebene  Punkte  gehen,  werden  aufgesucht,  eben» 
die  besonderen  Eigenschaften  solcher  Seilpolygone,  welche  zu  etaea 
Systeme  von  Kräften  mit  gemeinschaftlichem  Angri&punkte  oda 
von  parallelen  Kräften  gehören.  Zuletzt  wird  der  Pol  eines  £rift^ 
polygons  bestimmt,  wenn  drei  Seiten  vorgegebenen  Ranges  dmek 
drei  gegebene  Punkte  gehen  sollen.  Lp. 
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BfiPFNEB.      Seilzug  durch  drei  gegebene  Punkte. 

CiTfliiig.  8S^  89-92t. 
Beschreibong  eines  von  Mauriob  L^yy  in  seiner  graphischen 
Statik  gegebenen  Verfahrens  zur  Lösnng  der  im  Titel  genannten 
Angabe.  Dasselbe  bemht  anf  dem  Gedanken,  dass  der  geo* 
■etiisdie  Ort  des  Poles  eine  gerade  Linie  ist,  wenn  der  Seilzug 
durch  zwei  feste  Punkte  gehen  soll.  F.  AT. 


G.  Sbieby.  Sulla  condizione  di  scambievolezza  e  sui 
casi  d'identita  fra  curve  rappresentanti  distribuzione 
continua  di  forze  parallele  e  curve  fiiuicolari  corri- 
spondenti,  con  particolare  disquisizione  suUe  clinoidi. 

ToriDO  Alti  E8,  176-1  SSf. 
Wirkt  ein  stetiges  System  von  parallelen  Kräften  (i/-Richtung) 
tof  eine  geradlinige  Strecke  (cr-Richtang)  und  ist  (in  schiefwink- 
fipn  Coordinaten) 

y  =  f(x) 

1k  Gleichung  derjenigen  Curve  (Belastungscurve),  deren  Ordinate 
ie  aaf  die  Längeneinheit  bezogene  Intensität  der  Wirkung  in 
jedem  Punkte  angiebt,  so  ist  bekanntlich: 

y  —  q){x)  =  —Jdxjf(x)dx 

die  Gleichung  der  entsprechenden  Seilcurve,  wobei  a  eine  will- 
kbiiche  Constante  bezeichnet.  Der  Verfasser  wirft  zunächst  die 
ganz  einfache  Frage  anf,  von  welcher  Beschaffenheit  die  Function 
f(x)  sdn  muss,  wenn  zugleich  der  Belastungscurve  y  =  q){x)  die 
SeQcurve  y  =  f{x)  entsprechen  soll.  Man  findet  als  die  einzig 
möglichen  Formen: 

X  X 

f(x)  =  cie^  -\-c9e    ^  -|-  CS  cos  -j^  -f-  ^*  sin  -^  , 

r  X 

fix)  =  he"-  sin  (y  +  ^)  +  fce~  ^  sin  [ß  +    ^,  ) , 
^0  ci,  ff,  Ci,  Ci,  Ä,  fr,  ß,  y,  A/,  N  reelle  Constanten  sind. 
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Sollen  ferner  die  zwei  Curven  y  =  f(x),  y  =  q>(a:)  ident 
sein,  so  muss  offenbar  f{x)  der  Gleichung: 

d^y  _  1 

genügen.    Die  entsprechenden  (reellen)  Curven   zerfallen    in 
Arten: 

1)  Meneklinoide  (^ivio;  die  Ordinate  behält  ihr  Zeichen) 


=Ufi +'--). 


1 


y    2 

2)  Trepsiklinoide  {tqsttw:  die  Ordinate  ändert  ihr  Zeichen) 

h  i  ^       -s] 

3)  Logarithmische  Gurre 

X 

y  =  ce", 

4)  Sinusoide 

X 

y  =  c  cos  --7^ . 
Jede  Curve,  deren  Gleichung  die  Form: 

X  X 

1/  =  ci  e     -|-  cs  e  ^ 

hat  („Elinoide"  nach  Hsinzebling  in  Zeitschrift  för  Bauwesen 
1869,  1872),  kann  durch  passende  Verschiebung  der  y-Axe  aaf 
eine  der  drei  Arten  1,  2,  3  gebracht  werden. 

Endlich  möge  auf  folgendes  Problem  hingewiesen  werd«^ 
welches  vom  Verfasser  gelöst  wird:  Die  Gleichung  einer  Elinoiifj 
aufzufinden,  wenn  der  Berührungspunkt  einer  zur  ^Axe  senkrechlei 
Tangente  und  ein  anderer  Punkt  der  Curve  gegeben  sind.  ' 

VivatUu  {Lp.) 

E.  NOVARESE.      Sopra   una  trasformazione  delle   equa- 
zioni  d'equilibrio  delle  curve  funicolari. 

Torino  Atti  22,  80l-808t. 
Durch  Zerlegung  der   einen   materiellen  Punkt   angreifenden 
Kraft  in  zwei  Componenten,  von  welchen  die  eine  längs  des  Fahr- 


j 
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Strahls  nach  einem  Punkte  in  der  Schmiegungsebene  der  Raum- 
corre  and  die  andere  nach  der  Tangente  gerichtet  ist,  gelangt  der 
Verfasser  zu  einer  Transformation  der  Qleichgewichtsbedingungen 
fär  die  Kettenlinien.  Diese  Formeln  lassen  sich,  wie  er  bemerkt, 
direct  aus  denjenigen  fQr  die  Bewegung  eines  Punktes  ableiten, 
welche  Hr.  Siacci  und  nach  diesem  die  Herren  Gebbuti  und  Bab- 
BELLI  durch  die  gleiche  Transformation  (1879  und  80)  gegeben 
haben ;  doch  legt  Hr.  Noyabese  auf  den  Ton  ihm  gegebenen  directen 
Beweis  Gewicht.  Lp. 


P.  Appell.     Sur  requilibre  d'un  fil  flexible  et  inexten- 

ßible.     Tooloase  Ann.  1,  B.  1-5. 
Vervollständigung  und  Beweis  eines  in  C.  R.  94,  688  (diese 
Ber.  39,  1883,  174)  ausgesprochenen  Satzes.    Wenn  eine  Er&fte- 
Amction  U  existirt,  so  können  die  Differentialgleichungen  für  das 
Gleichgewicht  eines  Fadens  in  die  Gestalt  gebracht  werden: 

A(r-^l4-M_o      Arr-^l  +  i^-o 

-dr('^-5r)  +  -äi-  =  ^' 

woraus  sofort  T  (die  Spannung)  =  —  (U  -^  h)  folgt  Der  be- 
treffende Satz  lautet: 

Man  betrachte  die  partielle  Differentialgleichung 

welche  &  als  Function  von  x^  y,  z  definirt;  nimmt  man  an,  dasa 
ein  Yollständiges  Integral  Q(x,  y,  z;  a,  ß,  h)  von  (2)  gefunden  ist^ 
worin  die  beiden  willkürlichen  Constanten  a  und  ß  von  h  und  von 
der  immer  zu  &  znsetzbaren  Constante  verschieden  sind,  so  sind 
die  Integrale  von  (1): 

de       ,     de  de      ^  .,, 

wenn  a\  ß\  W  neue  Constanten  bezeichnen.  Der  Beweis  schliesst 
sich  ganz  eng  an  Jacobi's  Vorlesungen  über  Dynamik  an.    Lp. 
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E.  Sang.  On  the  minute  oscillationB  of  a  unifoii 
flexible  chain  bung  by  one  end:  and  on  the  functioi 
arising  in  the  course  of  the  inquiiy  (with   a   plalij 

Edinb.  Proc.  14,  283-286;  [Beibl.  18,  4,  1889t. 
Die  betrachteten  Schwingungen   sind   einfache  OftoiUatiaad 
welche  durch  die  Differentialgleichung 

d   (       dx  \ 

definirt  werden,  in  der  man  auch  a  =  1  setzen  darf.    That  all 
dies,  so  ist  das  bitegral  derselben: 


X  =1  — 


+  122"«        1*2*3*   <   •••• 


1* 

also  eine  BEsssL'sche  Function.  Der  Verf.  untersucht  die  Zahlii 
werthe  far  die  aufeinander  folgenden  Wurzeln  isi ,  ^ ,  . . . ,  s«  « 
Gleichung  o;  =  0  und  noch  andere  Eigenschaften. 

Cayley.  (Lp.) 


N.   B.    Delaünay.      Zur    Theorie    des    Stosses   starrej 

Körper.  Mosk.  Math.  Samml.  18,  500-510.  (Russisch.) 
Der  Verfasser  beweist,  dass  für  Stösse,  die  einer  bestimmttlj 
Stossebene  und  einer  bestimmten  reducirten  Masse  (Vgl.  Mod| 
Math.  Samml.  12,  421-432)  entsprechen ,  die  Axen  der  durch  dfl 
Stoss  veranlassten  Schraubenbewegung  auf  einem  elliptisdM 
Gylinder  liegen,  dass  dabei  die  durch  die  Endpunkte  der  gr^ 
Halbaxen  gehenden  Geraden  permanente  Axen,  und  die  durch  ^ 
Endpunkte  der  kleinen  Halbaxen  gehenden  Geraden  Axen  grössti^ 
Gleitens  sind.  Danach  bestimmt  der  Autor  den  Ort  der  StM^ 
punkte  auf  der  Oberfläche  des  Körpers,  welche  einer  bestimnM| 
reducirten  Masse  entsprechen,  und  zeigt,  dass,  wenn  der  Köipi 
eine  ebene  Seite  besitzt,  dieser  Ort  eine  Ellipse  ist. 

Mesischersky,  (Lp,) 
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J.  Solin.      Bemerkungen    zur  Theorie    des   Erddruckß. 
Wien.  Bavztg.  58,  53-54. 

Die  erste  Bemerkung  gilt  einer  Construction  der  Gleitfläche 
im  nnbegrenzten  Erdreich  bei  ebener  Terrainfiäcbe  und  kann  in 
Olren  Ergebnissen  nicht  von  älteren  Constnictlonen  abweichen. 
Die  zweite  Bemerkung  bezieht  sich  auf  die  oft  behandelte  Frage, 
ob  die  Theorie  des  Erddrncks  im  unbegrenzten  Erdreich  zur  Be- 
leehnung  des  Wanddrucks  anzuwenden  sei.  Der  Herr  Verfasser 
kommt  zu  dem  Resultat,  dass  dies  nur  in  wenigen  Ausnahmeföllen 
solässig  sei.  Er  stützt  sich  dabei  auf  die  Betrachtung  einer  vertical 
gestellten  Wand,  welche  beiderseits  von  Erdreich  begrenzt  ist, 
welches  eine  gemeinschaftliche,  durch  den  Kamm  der  Wand  gehende, 
ebene  Terrainfläche  besitzt.  Es  sei  unbestreitbar,  dass  der  Druck 
Inf  der  einen  Seite,  der  des  ansteigenden  ,GeIändes,  erheblich 
grösser  sei  als  auf  der  andern,  und  demgemäss  sei  die  Theorie  des 
unbegrenzten  Erdreichs  nicht  anzuwenden. 

Nach  Meinung  des  Keferenten  ist  diese  Behauptung  nicht 
richtig  und  beruht  auf  einer  irrigen  Auffassung  des  Grenzfall- 
begriffes. F,  K, 

A.  C.  Elliott.      On  a  new  formula'  for  the  pressure  of 
earth  against  a  retaining  wall.     Edinb.  Proc.  14,  85-97. 

Die  Untersuchung  stützt  sich  auf  das  RANKiNs'sche  Princip, 
doch  nimmt  der  Verf.  Rucksicht  auf  die  Reibung  zwischen  der 
Xrdmasse  und  der  Mauer;  dadurch  fährt  er  in  die  Theorie  einen 
Kinkel  ß  ein,  den  RANKnni  als  Null  annimmt     Cailey,  (Lp,) 


J.  Thoulet.      ^tude    experiraentale    et    considerations 
generales  Bur  rinblinaison  des  talus  de  matieres  meubles. 

Ann.  chim.  phys.  (6)  12,  33-64+-,  C.  R.  104,   1637-1539. 

Kegelförmige  Haufen  aus  gesiebtem  Sand  von  verschiedener 
Feinheit  wurden  in  einem  Olastroge  erzeugt,  der  mit  Flüssigkeiten 
von  verschiedenem  specifischem  Gewichte  angefallt  war.  Man  Hess 
die  Körner  durch  eine  eng  ausgezogene  Glasröhre  langsam  hinab- 

Vortiehr.  d.  Phjt.  XLiIII.    1.  Abth.  21 
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gleiten ;  dann  bildete  sich  in  ganz  regelmässiger  Form  der  HuBfieOi 
dessen  Abdachung  mit  Hülfe  einer  Camera  clara  auf  einem  Pa|H0 
bogen  abgezeichnet  und  mit  einem  Transporteur  gemessen  wurdi 
Man  erhielt  durch  wiederholte  Abzeichnungen  von  dem  wachsend^ 
Haufen  eine  Reihe  von  Umrissbildern,  bei  denen  die  Vertiiaiii 
durch  ein  Bleiloth  angegeben  wurde.  Aus  den  Versuchsei^ebnissHl 
zieht  der  Verf.  folgende  Sätze: 

I.  Bei  nach  Form  und  Abmessungen  absolut  identischen,  n 
der  Dichte  aber  veränderlichen  Sandkörnern  nimmt  der  Böschangpi 
Winkel  im  Innern  einer  Flüssigkeit  ganz  wenig  zu,  wenn  die  Dichtl 
des  Mittels  abnimmt.  IL  Bei  identischen  Körnern,  die  sich  bfi 
in  Haufenform  im  Innern  von  Mitteln  wachsender  Dichte  ablageo| 
nimmt  dieser  Böschungswinkel  ganz  wenig  ab,  wenn  die  DioUi 
des  Mittels  zunimmt.  III.  In  Mitteln  von  derselben  Dichte  iii|l 
bei  Stoffen  von  derselben  Art  aber  veränderlichen  Abmessui^ 
wird  der  Winkelwerth  der  Abdachung  eines  Haufens  nicht  von  te 
Grösse  der  Körner  beeinflasst;  jedenfalls  ist  der  Einfiuss  sekli 
schwach  und  derartig,  dass  die  groben  Körner  die  flacheren  Bin 
schungen  liefern.  IV.  Im  Innern  von  Mitteln  gleicher  Dichte 
haben  die  Haufen  einen  um  so  kleineren  Böschungswinkel,  je  leichto: 
—  bei  sonst  gleichen  Umständen  —  die  sie  bildenden  Körner  übet 
einander  weggleiten  können,  mit  anderen  Worten,  je  weniger  rwtk 
oder  je  mehr  abgerundet  sie  sind.  V.  Welches  auch  das  Mittel^ 
ist,  in  dessen  Innerem  ein  abgedachter  Haufen  entsteht,  der  Net* 
gungswinkel  liegt  nie  über  4P.  VI.  Jede,  auch  die  leiseste  Be-; 
wegung  im  Innern  des  Mittels,  das  einen  Dachhaufen  enthält,  iiA\ 
darauf  ab,  den  Kegel  abzuplatten  und  ihn  in  einen  Kegelstumpf 
mit  oberer  horizontaler  Grenzfläche  umzuwandeln.  VII.  Durch  did; 
Bewegung  platten  sich  die  Kegel  um  so  leichter  ab,  je  genageti 
die  Verschiedenheit  der  Dichte  zwischen  dem  Mittel  und  den  Körnen  i 
ist.  VIU.  Im  Innern  einer  und  derselben  Flüssigkeit  platten  änk 
bei  verschiedenen  Stoffen  die  Kegel  um  so  leichter  ab,  je  geringer 
der  Zusammenhalt  zwischen  den  sie  bildenden  Körnern  ist 

Von  diesen  allgemeinen  Sätzen  wird  dann  die  Anwendung  luf 
die  Ablagerungen  im  Meere  und  in  sonstigen  Gewässern  sowie  uf 
manche  geologische  Theorien  gemacht   Wäre  das  Wasser  im  Meere 


J 
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lahig,  so  müsste  der  Böschungswinkel  des  Grundes  vom  Gestade 
SOS  zwischen  30  <>  und  40^  liegen.  Die  mannigfachen  Bewegungen 
des  Wassers,  besonders  im  Meere,  bedingen  eine  Hinausschiebung 
dieser  Abdachung,  eine  Yerflachung  bei  nicht  tiefem  Boden  des 
Meeres.  Die  chemischen  Zersetzungen  tragen  gleichfalls  zum  Yer- 
flaehen,  zum  Abtragen  von  Hervorragungen  bei.  „Um  zusammen- 
zafassen,  so  berechtigt  uns  die  Betrachtung  der  mechanischen, 
chemischen  und  physikalischen  Vorgänge,  die  sich  im  Oceane  voll- 
ziehen, zu  dem  Schlüsse,  dass  im  Allgemeinen  und  abgesehen  von 
allen  örtlichen  und  ausnahmsweisen  Umständen,  die  zu  scheinbaren 
Widersprüchen  Anlass  geben  können,  die  mineralischen  Bruchstücke, 
welche  die  Festländer  dem  Meere  beständig  zuführen,  vom  Augen- 
blicke ihres  Yersinkens  an  sich  zu  regelmässigen  und  unterschied- 
fiehen  Gürteln  anordnen.  Ein  Gesteinstück  wird  immer  an  Volumen 
ach  verringern,  welches  auch  seine  Grösse  sein  mag,  und  wird, 
ohne  je  seine  fortschreitende  Bewegung  zu  unterbrechen,  zuletzt 
ha  Zustande  des  rothen  Schlammes  die  vom  Lande  entferntesten 
Tbeile  des  Meeres  erreichen."  Lp. 
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lehvimmendes  Prisma  nicht  mehr  als  4n  Gleichgewichtslagen  haben 
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sof  die  Stabilität  ansüben.  Als  Maass  für  die  Stabilität  eines 
itanren  schwimmenden  Systems  kann  man  bekanntlich  die  Höhe 
des  Metacentmms  über  dem  Schwerpunkt  betrachten,  indem  man 
0^  Metacentrum  die  Grenzlage  desjenigen  Punktes  versteht,  in 
l^elchem  die  Wirkungslinie  des  Auftriebes  nach  einer  kleinen 
Drehang  des  Schiffes  die  ursprüngliche  Schwerlinie  schneidet.  Das 
Joihandene  Wasser  bewirkt  eine  Veränderung  der  Schwerpunkts- 
[hge  des  gegebenen  Systems.  Verlängert  man  nun  die  Wirkungs- 
Knie  der  Schwere  des  schwimmenden  Körpers  und  diejenige  des 
Auftriebs,  bis  sie  die  ursprüngliche  Schwerlinie  in  zwei  Punkten  A 
und  M  schneidet,  so  kann  die  Entfernung  Hr,  die  sogenannte  re- 
daärte  metacentrische  Höhe,  als  Maass  für  die  Stabilität  benutzt 
werden.  Der  Herr  Verfasser  berechnet  nun  für  einige  Fälle  die 
Länge  der  reducirten  metacentrischen  Höhe.  Im  Anschluss  hieran 
bespricht  er  einige  Mittel,  die  dazu  dienen  können,  den  Verlust 
der  Stabilität,  welche  das  Vorhandensein  der  Flüssigkeit  im  Innern 
—  z.  B.  bei  Petroleumschiffen  —  mit  sich  bringt,  entweder  ganz 
a  ?ermeiden  oder  wenigstens  zu  verringern.  F.  K, 


E  PoiNCARE.     Sur    un    Theoreme  de    M.  Liapounoff 
relatif  ä  l'equilibre  d'une  masae  fluide,     c.  R.  104,  622- 

625t;  [Beibl.  11,  614,  12,  432. 

Wenn  eine  flüssige  Masse  sich  unter  Einfluss  ihrer  eigenen 
Anziehong  im  Gleichgewicht  befindet,  so  muss  das  Potential  der- 
idben  in  Bezug  auf  sich  selbst  ein  Maximum  sein.    Ob  diese  Be- 
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dingung  ausser  für  die  Kugel  auch  für  andere  Körper  erfüllt  ist, 
ist  unbekannt.  In  neuerer  Zeit  hat  Herr  Liapounoff  bewiesen, 
dass  die  fragliche  Grösse  bei  der  Kugelgestalt  ein  absolutes  Maxi- 
mum erreicht.  Herr  PoiNCABi  beweist  den  Satz  mit  Hülfe  des 
zunächst  bewiesenen  Satzes  der  Elektrostatik,  dass  von  allen  Leitern 
gleichen  Volumens  die  Kugel  die  kleinste  elektrische  Gapacitit  be- 
sitzt. F.  A^ 


H.  MlNCHlN.     Centre  of  Water  Pressure.    Nature  87,  201. 

Der  Verfasser  theilt  folgende  einfache  Construction  des  An- 
grifispunktes  des  Wasserdrucks  für  ein  untergetauchtes  Dreieck  mit 

Man  suche  zunächst  den  Schwerpunkt  G  des  Dreiecks ;  alsdann 
den  Schwerpunkt  G'  dreier  in  den  Ecken  des  Dreieks  angebrachten 
Massen,  welche  der  Tiefe  der  betreffenden  Ecken  proportional  sind. 
Der  gesuchte  Punkt  P  liegt  dann  auf  GG'  und  zwar  ist 

PG  =  ViG«'  F.  A'. 


O.  LUMMER.     Ueber  hydrostatische  W^ägungen. 

Pliys.  Ges.  Berlin  6,  65-7 Sf. 
Bei  den  Wägungen  im  Wasser  macht  sich  vor  allen  die 
Capillarkraft  zwischen  der  Wasseroberfläche  und  dem  in  dieselbe 
eintauchenden  Drahte,  an  welchem  der  zu  wägende  Körper  auf- 
gehängt ist,  als  Fehler  geltend.  Sie  äussert  sich  dadurch,  dass 
die  Waage  gegen  kleine  Uebergewichte  äusserst  unempfindlich  wird. 
Trägt  man  die  Uebergewichte  (positive  und  negative)  als  Ab- 
scissen,  die  Ausschläge  als  Ordinaten  auf,  so  erhält  man  eine  Curve. 
welche  bei  W^ägungen  in  der  Luft  eine  gerade  Linie  ist,  bei 
Wägungen  in  Wasser  hingegen  aus  drei  Theilen  besteht,  einem 
mittleren,  horizontalen  Theil,  und  zwei  Zweigen,  die  annähernd  der 
Curve  für  Wägungen  in  der  Luft  parallel  sind.  Für  einige  andere 
Flüssigkeiten  ist  diese  Curve  aber  ebenfalls  eine  gerade  Linie. 
Solche  Flüssigkeiten  sind  Aether  und  Alkohol.  Glycerin  ähnelt 
mehr  dem  Wasser,  Olivenöl  bringt  die  W^aage  schnell  zur  Rahe, 
zeigt  aber  eine  gerade  Curve.  Dies  führte  den  Verfasser  zu  em& 
Methode   für   hydrostatische   Wägungen,   bei   welcher   der  Draht 


Mjncuik.     LuMmsK.     Jolt.     von  Hblmholtz.  337 

durch  eine  Röhre  geführt  ist,  welche  mit  ihrem  unteren  Ende  in  das 
Wasser  eintaucht,  und  in  die  Röhre  ein  Tropfen  Terpentinöls  oder 
eine  Mischung  von  Benzin  und  Olivenöl  gebracht  ist. 

Der  Verfasser  vergleicht  an  der  Hand  von  Yersuchsergebnissen 
die  Genauigkeit  dieser  Methode  mit  anderen  hydrostatischen 
Wägungsmethoden  sowie  mit  der  Pyknometermethode.    F.  K. 
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J.  JOLY.  On  a  hydrostatic  balance.  Pioc.  Dublin  5,  347- 
354t;  [ZS.  f.  Unterr.  1,  31;  [ZS.  f.  Istrkde.  8,  68-69,  1S88;  [ZS. 
phys.  cbem.  Unterr.  1,  3J;  [Beibl.  11,  746. 

Princip  des  NiGHOLsoN'schen  Aräometers.  Ein  kugelförmiger 
Schwimmer  schwimmt  in  einer  mit  Wasser  gefüllten  Hohlkugel,  die 
noten  ein  Ansatzröhrchen  mit  so  feiner  Oeffnung  hat,  dass  das  Wasser 
flieht  entweicht  An  der  Kugel  ist  ein  Draht  befestigt,  der  durch  diese 
Oeffinung  geht  und  die  unten  angehängte  Waagschale  trägt.  Zu  starke 
Schwankungen  werden  durch  Hemmungen  unterdrückt.  Der  Schwim- 
mer ist  offenbar  in  der  Gleichgewichtslage  labil,  was  denn  doch 
der  Bequemlichkeit  der  Wägung  einigen  Abbruch  thun  dürfte.  Die 
Labilität  kann  übrigens  dadurch  beseitigt  werden,  dass  man  unten 
an  der  Waagschale  einen  zweiten  Draht  anbringt,  der  in  Wasser 
eintaucht  —  dieser  macht  aber  dann  auch  die  bekannten  Gupilla- 
ritätsstörungen.  Bde, 


H.VON  Helmholtz.  VersuchjUmdieCohäöion  von  Flüssig- 
keiten zu  zeigen.  Phys.  Ges.  Berlin  6,  16-1  Bf;  [Z.  f.  phys. 
ehem.  üut.  1,  31-32. 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  Röhre,  welche  sich  von  der 
eines  Heberbarometers  durch  eine  etwas  grössere  Länge  des  langen 
Sehenkels  unterscheidet.  Füllt  man  die  Röhre  wie  ein  Barometer 
mit  Quecksilber  und  lässt  etwas  Wasser  in  dem  längeren  Schenkel 
aufsteigen,  so  bildet  sich  beim  Aufrichten  zuerst  oben  ein  unvoll- 
kommenes Vacuum^  während  das  Wasser  den  grössten  Theil  seiner 
Laft  aofperlen  lässt. 

Man  saugt  nun  am  kürzeren  Schenkel  bis  das  Quecksilber 
4A)erhalb  eines   an   diesem   Schenkel    befindlichen  Hahnes   steht. 

Vorucbr.  d.  Pbjs.  Xlilll.     1.  Abth.  22 
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Dann  lässt  man,  indem  man  die  Röhre  neigt»  die  Luftblase  ml 
das  Wasser  hin-  und  herlaufen,  schliesslich  lässt  man  das  Wasw 
wieder  in  der  Röhre  aufsteigen,  indem  man  die  Luftblase  in  dmt  i 
kürzeren  Schenkel  zu  fangen  sucht,  während  der  Hahn  des  kfirzem  '\ 
Schenkels  wieder  geöffiiet  ist.    Durch  eine  modificirte  Wiederholung  i 
des  eben  beschriebenen  Verfahrens  kann  man  noch  mehr  Lnfk  att?| 
dem  Wasser  entfernen,  bis  das  Luftbläschen  nur  noch  einen  Durdh  i 
messer   von   etwa  V^  Millimeter  hat.    Dieses  kann  man  von  dsm 
Wasser  absorbiren  lassen. 

Richtet  man  jetzt  die  Röhre  auf,  so  haftet  das  Wasser  obea, 
am  Rohre  und  das  Quecksilber  am  Wasser.  Die  Theile  reissea  ; 
auch  nicht  von  einander,  nachdem  man  die  Spitze  des  kurzen  Schenkelt-; 
vermittelst  eines  Schlauches  mit  einer  Luftpumpe  in  Verbindung.^ 
gesetzt  und  dann  die  Luft  so  weit  ausgepumpt  hat,  wie  es  die  Pump» ^ 
leistet.  Die  Cohäsion  der  Flüssigkeiten  überwindet  also  einen  j 
negativen  Druck  von  mehr  als  über  einer  Atmosphäre.       F.  K. 

■  ■ 


G.  VON  Wex.  Hydrodynamik.  Entwickelung  neuer  ge-  J 
nauer  Formeln  zur  Berechnung  der  Wasserabflüsse  .l 
mengen  bei  Ueberfallwehren,  Grundschleusen,  Schützen«  J 
Öffnungen  und  der  Wasserausleitungen  in  Canäle,  femer  i 
Mittheilungen  über  die  neuesten  diesbezüglichen  in  i 
Amerika,  Oesterreich  und  in  Italien  im  grossen  Mass-  I 
Stabe  durchgeführten  Versuche.  Leipzig.  W.  EngelmaBo. 
168  S.,  6  Tabellen,  5  Lithogr.  Tafeln. 

Das  vorliegende  Werk  ist  nicht  eine  Hydrodynamik  in  dem 
Sinne,  wie  der  Mathematiker  oder  Physiker  das  Wort  gebraucht; 
auch  werden  die  im  Titel  genannten  Probleme  der  Hydraulik  nicht 
unter  Benutzung  der  Grundlagen  der  wissenschaftlichen  Hydro* 
dynamik,  sondern  wesentlich  durch  Betrachtungen  gelöst^  wie  a» 
schon  Torher  von  Praktikern  in  Ermangelung  besserer  Methodea 
angewandt  wurden.  Allerdings  muss  zugegeben  werden,  dass  der 
Herr  Verfasser  einige  bisher  unberücksichtigt  gebliebene  Umstände  in 
den  Kreis  seiner  Betrachtungen  zieht,  und  dass  so  vielleicht  seinen 
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Fomeln  in  praktischer  Beziehung  eine  grössere  Brauchbarkeit  zu- 
komint  als  älteren  Formeln.  Ohne  den  Werth  des  vorliegenden 
Werkes  Ar  die  Praxis  irgendwie  in  Frage  zu  stellen,  können  wir 
dem&elb^  für  die  Entwickelung  der  wissenschaftlichen  Hydro- 
dynamik keinerlei  Bedeutung  heimessen.  Schon  die  Grundlage  des 
ganzen  Werkes,  die  Ableitung  der  Ausflussformel  far  seitliche  Aus- 
flnssö&ungen,  ist  völlig  unzutreffend.  Der  Verfasser  geht  davon 
ans,  dass  die  Flüssigkeit  durch  eine  unendlich  kleine  Oefihung  mit 

der  Geschwindigkeit  Y^9^  senkrecht  zur  Wand  fliesst.  Unter  Be- 
notzimg  eines  häufig  gebrauchten,  nichts  destoweniger  aber  falschen 
Gedankens  übertragt  der  Yerfasser  dies  auf  die  Elemente  einer 
endlichen  Ausfiussöffhung  und  leitet  daraus  eine  Formel  für  die 
sefamdhche  Ausflussmenge  der  letzteren  ab,  indem  er  über  die 
ganze  Oeffiiung  integrirt;  dem  so  gewonnenen  Resultat  wird  dünn 
noch  ein  Coeffident  hinzugefugt,  der  seinerseits  wieder  als  das 
Product  eines  Contractions-  und  eines  Geschwindigkeitscoefficienten 
anfinifassen  ist.  Dass  die  freie  Oberfläche  des  Strahles  eine  Para« 
bei  sei,  glaubt  der  Verfasser  folgendermassen  beweisen  zu  können. 
Der  Abstand  y  irgend  eines  Punktes  der  Oberfläche  von  der  Wand- 
ebene sei  gleich  der  zu  der  betreffenden  Tiefe  x  gehörenden  Ge- 
schwindigkeit 1/250?,  so  dass  also  die  Gleichung  der  freien  Ober- 
fläche y^=  2gac  lautet.  Ganz  abgesehen  von  allem  anderen,  spricht 
schon  der  Umstand  gegen  die  Entwickelungen  des  Verfassers,  dass 
die  Gravitationsconstante  g  und  damit  die  vorliegende  Gleichung 
von  der  Wahl  der  Zeiteinheit  abhängt,  während  doch  die  Gestalt 
des  Strahles  von  den  letzteren  unabhängig  sein  muss. 

In  den  weiteren  Entwickelungen  spielt  ein  Begriff  eine  Haupt- 
rolle, den  die  wissenschaftliche  Hydrodynamik  meines  Wissens 
nicht  kennt,  der  sogenannte  hydraulische  Druck.  Dieser  soll  sich 
dann  bemerkbar  machen,  wenn  das  Wasser  in  dem  Gefäss  nicht 
nibt,  sondern  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit  c  zufliesst.  Re- 
ferent hat  zunächst  geglaubt,  dass  entsprechend  der  Formel 

unter  hydraulischem  Druck  das  Glied  ^lific*  zu  verstehen  sei;  das 

ist  aiieh  an  einer  Stelle  der  Fall.    Dann  aber  versteht  der  Verfasser 

22» 
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wieder  darunter  die  ,,Sto8skraft  des  Wassers  gegen  eine  nthendl 
Fläche^',  welche  doppelt  so  gross  sein  soll  als  der  hydrauligekt 
Druck  för  eine  eben  so  grosse  Oeffnung. 

Im  Wesentlichen  handelt  es  sich  bei  den  Untersuchungen  ob; 
die  Aufgabe  der  Wasserbewegung  in  einem  Gerinne,  in  weleheil 
man  eine  Wand  stellt,  die  in  einer  Oeffnung  durchbrochen  iA! 
Wenn  wir  nun  den  Verfasser  richtig  verstanden  haben,  so  arph 
mentirt  derselbe  in  der  folgenden,  nach  unserer  Meinung  wenff 
zutreffenden  Weise.  Auf  die  Oeffiiung  wirkt  erstlich  der  hydnK 
statische  Druck,  dessen  Grösse  für  das  Flächenelement  df  gleickl 
ptghdf  ist,  zweitens  der  hydraulische  Druck,  welcher  eintreten  wönh^'! 
wenn  der  Rinnenquerschnitt  gerade  gleich  der  Oeffnung  wäre,  abi 
^lific^df,  endlich  ein  hydraulischer  Druck  derjenigen  "Wasserfidaif 
welche  gegen  die  festen  Theile  des  Einbaus  strömen.  Die  Be^. 
rechnung  dieses  Theiles  hat  Referent  nicht  verstanden ;  er  mal 
sich  also  darauf  beschränken,  hier  anzugeben,  dass  dieser  Druck 
ebenfalls  eine  ganze  lineare  Function  der  Tiefe  ist.  Der  Verfiisa«: 
setzt  demgemäss  die  Druckhöhe  //  als  Function  der  Tiefe  x: 

z  -\-  X 

^'■='"'  z  +  jr 

dann  weiter  die  Geschwindigkeit 
und  das  Ausflussquantum 

Wir  glauben  hiermit  den  Charakter  der  vorliegenden  £ntwicfc^ 
lungen  hinreichend  gekennzeichnet  zu  haben  und  sehen  daher  keim 
Veranlassung,  auf  die  einzelnen  Fragen  —  die  ja  meist  rein  te^ 
nischer  Natur  sind  —  weiter  einzugehen.  Ein  Hinweis  aufFigoiT 
Taf.  I  mag  hier  Platz  finden,  weil  dieselbe  uns  von  vornherein  diii 
Unhaltbarkeit  der  Vorstellungen  des  Verfassers  darzulegen  seheiok 
Noch  eine  Bemerkung  sei  uns  gestattet.  Der  Verfasser  hebt 
hervor,  die  Mangelhaftigkeit  der  früher  gemachten  Versuche  «ir 
Lösung  der  vorliegenden  Aufgaben  könne  nicht  auffallen,  „wen 
man  beachte,  auf  welchen  Grundlagen  die  wissenschaftliche  Hydnh 
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dfBamik  beruhe'*;  an  einer  andern  Stelle  bekennt  er,  dass  er 
Edne  ,3erichtigangen''  in  dem  Bestreben  unteraabm,  „die 
Wissenschaft  der  Hydrodynamik,  welche  nach  dem  Aussprach  der 
Fachmänner  noch  auf  schwankenden  Grundlagen  aufgebaut  ist, 
nach  Kräften  zu  fordern".  Dem  gegenüber  müssen  wir  bemerken, 
dass  die  Niehterfolge  in  der  Behandlung  hydrodynamischer  Fragen 
meist  nicht  in  der  Mangelhaftigkeit  der  Grundlagen,  sondern  in 
den  analytischen  Schwierigkeiten  ihren  Grund  haben.  Ueberall 
da,  wo  es  gelungen  ist,  die  letzteren  zu  ^überwinden,  hat  sich,  vor- 
aasgesetzt  dass  die  Bedingungen  und  Voraussetzungen  der  Rech* 
nang  hinreichend  genau  verwirklicht  wurden,  auch  eine  hinreichende 
Uebereinstimmung  zwischen  Rechnung  und  Beobachtung  ergeben. 
Ich  Terweise  auf  die  Lehre  von  den  Wellen  (z.  B.  Eibgbhoff's 
Untersuchungen  über  stehende  Schwingungen)  und  auf  Poiseuillb's 
Fonnel.  Femer  erinnere  ich  an  Lord  IUtleioh  s  Ableitung  der 
Coatractio  venae  aus  der  HsLMHOLTz-KiRCHHOPF'schen  Theorie  der 
flüssigkeitsstrahlen,  sowie  an  desselben  Autors  Bestimmung  eines 
Gesetzes  für  den  Druck  der  Flüssigkeitsstrahlen  gegen  feste  Wände. 
Die  Probleme,  welche  der  Verfasser  hier  behandelt,  haben  sich 
bisher  einer  strengen  Behandlung  unzulänglich  erwiesen.  Anderer- 
seits fordert  die  Praxis  der  Bautechnik  unbedingt  ihre  Lösung. 
Niemand  wird  es  einem  Techniker  verübeln,  wenn  er  in  dieser 
Zwangslage  durch  vereinfachende  Voraussetzungen  und  Vorstellun- 
gen wenigstens  eine  angenäherte  Lösung  zu  erzielen  sucht.  Aber 
es  mass  zurückgewiesen  werden,  dass  die  Differenz  derartig  ge- 
wonnener Resultate  und  der  Ergebnisse  von  Beobachtungen  den 
Gnmdlagen  der  wissenschaftlichen  Hydrodynamik  zur  Last  gelegt 
wird.  F.  AT. 


M,  BrilloüiN.    Questions  d'hydrodynamique.     Toul.  Ann. 

1,  1-72. 

Der  Verfasser  beabsichtigt  in  der  vorliegenden  Abhandlung, 
einen  Ueberblick  über  diejenigen  Fortschritte  zu  geben,  welche  die 
mathematische  Untersuchung  und  experimentelle  Behandlung  der 
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Hydrodynamik  in  den  letzten  zwanzig  Jahren  gemacht  hat.  D« 
Programm  des  Verfassers  zählt  vier  Abschnitte  ant  von  deoflo 
die  beiden  ersten  vorliegen.  Der  erste  Abschnitt  behandelt  die 
Theorie  und  experimentelle  Bestimmung  der  Wirbel,  der  zweite  Ab- 
schnitt die  Ausflusserscheinnngen  und  Flüssigkeitsstrahlen:  ni 
Sachkenntniss  und  Oeschick  werden  die  Entdeckungen  der  grosaei 
Physiker  wiedergegeben,  welche  die  Entwickelung  der  Hydrodyna- 
mik in  den  letzten  Jahrzehnten  so  betrachtlich  gefordert  habea. 
Dass  in  der  Ueberschrift  des  ersten  Abschnittes  neben  der  fraa- 
zösischen  Bezeichnung  „Tourbillon*'  die  deutschen  und  eng^tsch« 
Bezeichnungen  „Wirbelbewegungen*^  und  „Rotational  motiM**, 
„Vortex  motion'*  angeführt  sind,  lässt  schon  erkennen,  dass  te 
Verfasser  mit  Sorgfalt  und  frei  von  nationaler  Eifersdclitelei  vor- 
geht. Durch  die  Lecture  der  Abhandlung  wird  dieser  Eindnidk; 
noch  verstärkt.  Bei  dem  referirenden  Charakter  der  Torliegeadei 
Abhandlung  selbst  ist  es  nicht  möglich,  auf  die  Einzelheitaii 
des  Gebotenen  einzugehen.  Wir  beschränken  uns  darauf  mA- 
zutheilen,  dass  auch  die  experimentelle  Seite  der  in  Fnge: 
stehenden  Probleme  eine  eingehende,  durch  Abbildungen  aQte^| 
stützte  Darstellung  findet,  z.  B.  jene  interessanten  Versnobe,  weicht i 
J.  J.  Thomsok  und  Newall  mittheilen  (Proc.  of  the  Royal  Soft 
89,  417-436). 

Ebenso  sorgfaltig  ist  der  zweite  Abschnitt  bearbeitet.  AHe 
jene  interessanten  Fälle  discontinuirlicher  Flüssigkeitsbewegang 
kommen  zur  Sprache,  welche  im  Anscbluss  an  Hbi.mholtz*  be- 
rühmte Abhandlung  von  Kibghhoff,  Lord  Ratleioh  und  anderen 
entwickelt  sind,  sammt  deren  Anwendung  auf  praktische  Fragea 
(Contractio  venae,  Druck  von  Flüssigkeitsstrahlen  u.  s.  w.). 

Mit  einem  Wort,  wir  haben  es  mit  einer  eingehenden  tüch* 
tigen  Arbeit  zu  thun,  die  durch  gleichzeitige  Berücksichtigung  der 
theoretischen  und  der  experimentellen  Seite  der  Aufgabe  noch  eintt 
besonderen  Werth  erhält.  F,  K, 


C.  Razzaboni.     Sul  modo  di  dedurre  le  equazioni  gene- 
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rali  del   moto   dei  fluidi  e  le  particolari  relative  al 
moto  dei  liquidi.     Bologna  Mem.  (4)  8,  17-40. 

Der  Verfasser  entwickelt  zonächst  zwischen  dem  Druck,  den 
äusseren  Kräften  X,  Y,  Z  nnd  den  Componenten  der  Geschwindig- 
keit r,,  V,,  Vs  die  Gleichung 

,1,       ^  =  .Y«a,+  K*  +  2»»-(..*,+»,*,+..*.), 

in  welcher  die  Differentiale  die  Veränderungen  bezeichnen,  welche 
die  betreffenden  Grössen  für  ein  und  dasselbe  Flössigkeitstheilchen 
erfahren.  Danach  wird  auf  bekanntem  Wege  noch  die  Gleichung 
der  Continuitat  entwickelt.  Für  die  lineare  Bewegung  wird  dann 
die  Gleichung  abgeleitet,  welche  ausdrückt,  dass  die  Geschwindig- 
keiten sich  umgekehrt  wie  die  Querschnitte  verhalten: 

(10)        8'v'=Sv. 
Ist  die  wirkende  Kraft  die  Schwere,  die  Dichtigkeit  gleich  1,  so 
vereinfacht  sich  Gleichung  (1)  zu  der  bekannten  Gleichung: 

(11)  dp  =  gdz  —  vdv, 
welche  Gleichung,  um  es  noch  einmal  hervorzuheben,  sich  auf  die 
Teranderungen  bezieht,  welche  die  Grössen  p,  jz,  i;  im  Laufe  der 
Zeit  für  dasselbe  Flüssigkeitstheilchen  erfahren.  Bezeichnet  man 
nun  durch  die  Indices  l  und  o  zwei  verschiedene  Werthsysteme, 
welche  denselben  Flüssigkeitstheilchen  in  zwei  verschiedenen  Lagen 
zukommen,  von  denen  die  zweite  um  a  tiefer  ist,  so  würde  man 
erhalten: 


Pi  -  Po-f  ja  =  V»  K  -  v?)  =  Vtv?  (  1  -  -§-) 


oder 


(17) 


\/2(pi  —  Po  +  go) 


oder,  wenn  pi  und  po  statt  des  Druckes  selbst  die  Druckhöhen  be- 
zädmen, 


l/2^  iPi  —  Po  +  Q) 
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Man   sieht,   wesentlich   Neues    enthält   die  Abhandlang   weder  in 
ihren  Resultaten  noch  in  deren  Herleitang.  F.  K. 


H.  HUGONIOT.    Memoire  sur  la  propagation  du  mouvemeDt 
dans  un  fluide  indefini  (premiere  Partie),    j.  de  math.  (4) 

8,  477-494. 

Der  Verfasser  verfolgt  in   dieser  nachgelassenen,   von  Herrn 
JJiAVT±  mitgetheilten  Abhandlung  wie  in  früher  besprochenen  Noten 
der  C.  R.  das  Ziel,  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Flösag* 
keitsbewegung  zu  finden,  ohne  die  Integrale  der  Bewegungsgleichnng; 
wirklich  aufeustellen.     Er  verfährt  dabei  in  dem  vorliegenden  Thefli 
der  Abhandlung  folgendermassen :  j 

Für  eine  Flüssigkeit  sei  eine  Abhängigkeit  zwischen  dem 
Drucke  p  und  der  Dichtigkeit  q  gegeben  durch  die  Gleichan^i 
Q  =  F(p).  Dann  hat  man  zur  Bestimmung  der  Geschwindigkeito- 
componenten  n,  v,  w  und  des  Druckes  p  die  EuLEs'schen  Gleichongco. 
Es  seien  w,,  v,,  tv^,  p^  und  t/,,  i\,  tu\,  p^  zwei  Integrale  dieser. 
Gleichungen.  Wenn  nun  in  verschiedenen  Theilen  des  von  der 
Flüssigkeit  erfüllten  Gebietes  eine  diesen  Integralen  entsprechende 
Flüssigkeitsbewegung  stattfinden  soU,  so  muss  für  die  jeweilig» 
Grenzfläche  der  beiden  Gebiete  u^=u^,  t;,=v,,  w^=tc\j  P,=P* 
werden ,  oder  es  muss  in  jedem  Augenblicke  eine  Fläche  geben, 
für  welche  die  Ausdrücke 

den  Werth  Null  haben  (ohne  dass  jedoch  die  partiellen  Ableitungen 
nach  Xy  y  und  :;  sämmtlich  verschwinden  müssten).  Für  die 
Punkte  der  augenblicklichen  Grenzfläche  werden  die  Eui^KR^schen 
Gleichungen  sowohl  durch  die  Functionen  ti,,  t;,,  w^,  p^  als  auch 
durch  w^,  Vj,  w?,,  p,  befriedigt.  Subtrahirt  man  nun  zwei  en^ 
sprechende  derartige  Gleichungen,  und  bezeichnet  den  gemein- 
schaftlichen Wert  von  m,  und  m,  mit  t/,  von  v^  und  r,  mit «? 
und  so  fort,  so  erhält  man  folgende  Gleichungen  für  die  Ab* 
leitungen  von  P,  U,  V,  W: 


(9) 
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/  1  ap  __ 

Q    dx 

du        du        du        du 

dt             dx             dy              dz' 

1  dP 

dV           dV           dV            dV 
dt        "*  dx        '   dy         '''   dz ' 

i    1    SP 

(f    dz 

dw        dw        dw         dw 

3/                dx                dy                dz 

F(p)  \  ?t 

.     dP        3P  ,      dP\ 

'        dx            dy    *         dz  f 

+iu'l+'z-o- 

(10) 


X:u:v  = 


Es  seien  nun  ferner  ly  ft,  v  die  Richtungscosinus  der  Normale  der 
Grenzfläche,  deren  Gleichung  sowohl  durch  U  ==.  0,  als  auch  durch 
r=0  oder  H'=  0  oder  P=0  dargestellt  werden  kann;  dann 
gelten  auch  die  Gleichungen 

dU    du     du        dV 
Sx  '  Sy  '  dz  dx 

dW    dw 

dx    '    dy 

Während  des  Zeitraumes  dt  ändert  die  Grenzfläche  ihre  Lage;  es 
sei  (in  die  Länge,  um  welche  man  Ton  einem  Punkte  or,  y,  z  der 
ursprünglichen  Lage  der  Grenzfläche  in  der  Richtung  der  Normale 
fortschreiten  muss,  um  zu  einem  Punkte  der  neuen  Grenzfläche  zu 
gelangen,  so  ist  eben  so  wie  U  {t,  x,  y,  z)  auch 

U{t-\-dt,x-\'  Idn,  y  A-  fidn,  z  -f-  vdn)  =  0 
oder 


dv    dv 

dy  '  dz 

dW              dP      dP 

dP 

dz    '        dx  '  Sy  ' 

dz 

2t    + 


(11) 


l 


dv 
dl 
dw 


4- 


dn 
dt 
dn 
dt 


(^1^+/'^:+^ 


dx    '  •"   dy 


w  .  du 
dz 
dv 


Sy 


)  =  0, 


,    dn  1    dW    . 


dw 

3y 


/,  3P  ,     dP  , 


dP 


dw 
dz 


dt     *    dt 
dP        dn 
dt^'^  dt  [^dx    '   '^    dy     '    ^    dz 

Elimmirt  man  aus  diesen  sechzehn  in  den  Ableitungen  der  Grossen 
U,  V,  W.  P  linearen  homogenen  Gleichungen  die  letzteren,  so  er* 
hält  man  die  Gleichung: 
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""(p)  [^  -  (^" + '"' + "^O  =  ^ 


oder 


^lu-^  fjtv-^-vw  +y—f-* 


Statt  dieser  absoluten  Grosse  der  Fortpflanzungsgescliwiiidi^ 
der  zweiten  Bewegung  gegen  die  erste  betrachte  man  nim  i 
relative  gegen  die  Bewegung  der  betreffenden  FlüssigkeitsfheilA 

^ —  (lu-\-fiV'\'  vw);  diese  ist  demnach  y  -r--    ^^^  Verfyi 

wendet  diesen  Ausdruck  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  8 
verschiedene  Beispiele  an.  F.  K, 


G.  Bobin.      Sur  les  explosions  au  sein  des  liquides.  ^ 
C.  R.  105,  61-64. 
In  einer  Flüssigkeit  von  der  Dichtigkeit  ^  sei  eingetaucht  olj 
schwimme  ein  fester  Körper,  dessen  eingetauchte  Oberfläche  S 
möge.    Eine  Kugel  o  von  unendlich  kleinem  Radius  B  möge 
plodiren  (Delator)  mit  einer  Percussionsintensitat  (intenat^  de 

oussion)  -^^—  für  jeden  Punkt  von   ö.     Man   verlangt  die 

MX 

Stimmung  1)  der  Geschwindigkeitscomponenten  u,  v,  w,  p^ 
welche  der  Körper  hierdurch  erhält,  und  2)  des  Geschwindij 
Potentials  <2>  der  Flüssigkeit.     (Z>  kann  in  zwei  Bestandtheile 
legt  werden,  | 

von  denen  tp  den  Werth  des  Potentials  bezeichnen  soll,  wenn  m 
starre  Körper  in  Ruhe  bleibt,  während 

ist.     Die  Grössen  g)  und  xfj  genügen    der   bekannten  Po 
gleichung  und  leicht  zu  erkennenden  Grenzbedingungen.    Ni 

lieh  ist  für  die  Grenzen  des  festen  Körpers  —^  =  0.     Die  1 

dn 

m 

dige  Kraft  der  Flüssigkeit  ist  dann: 


r 
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lue  lebendige  Kraft  des  festen  Körpers  ist  eine  homogene  qua- 
Intisehe  Function  Ti  von  u,  v,  w,  p^  q,  r.  Setzt  man  zonaohst 
u,  V,  w,  Pf  q,  r  dlB  bekannt  voraus,  so  kann  man  <Z>  bestimmen. 
Ne  Grössen  u,  ü,  Wy  p,  q,  r  sind  dann  durch  die  Bedingung  be- 
ifimint,  dass 


^m  i-  d0 


r+T,  +  -7-; 


dn 


da 


in  Minimum  verde.  Nun  enthält  anoh  T  einen  in  Bezug  auf  die 
Blossen  u,  v,  w,  p,  q,  r  quadratischen  Bestandtheil 

Seht  man  diesen  mit  7i  zu  dem  Ausdruck  %  zusammen,  so  kann 
taan  die  lebendige  Kraft  schreiben 

penn  bedeutet  Y^  eine  Grösse,  welche  durch  Entwiokelung  von 
pi  in  die  Reihe 

^vonnen  wird.  Ferner  beziehe  sich  q>  auf  das  Explosionscentrum. 
Padlieh  kann  noch 

s 

fesetzi  werden,  so  dass  man  ftir  den  vorstehenden  Ausdruck  erh&lt 

X  — 2^("~^ ^^^Yq  —  87ctnq>  j. 

I^er  zweite  Bestandtheil  ist  linear  in  Bezug  auf  die  Grössen 
^f  ^t  ^^  p,  9»  r.  Man  erhält  demnach  zur  Bestimmung  der  sechs 
;|e80chteii  Grössen  die  linearen  Gleichungen: 

l  d%  ,  1    dX  ,  1    3£  . 

1  d%        \  1   dX  \  1   3£  . 

vo  die  rechts  stehenden  Ausdrucke  diejenigen  Werthe  bezeichnen, 
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welche  die  betreffenden  Functionen  der  Coordinaten  im  Explosions- 
centram annehmen.  F.  K, 


G.  H.  Darwin.     On  figures  of  equilibriiim  of  rotating 

masses  ofi  flud.     Lond.  Phil.  Trans.  178(A),  379-429;  (Plates 
22,  23);  [Proc.  Roy.  Soc.  42,  359-362;  Beibl.  12,  168,  1888. 

Der  Verf.  kommt  auf  einen  seiner  früheren  Aufsätze  zoröck: 
„On  the  tidal  friction  of  a  planet*'  etc.  (Lond.  Phil.  Trans.  1881, 
234),  wo  er  die  Bemerkung  gemacht  hat,  es  könnte  ein  Gnmd 
zur  Annahme  vorhanden  sein,  dass  die  früheste  Form  eines  Tnir 
banten  nicht  ringförmig  gewesen  sein  dürfte.  Die  dort  berührte 
Vorstellung  war  das  Vorhandensein  einer  Gleichgewichtsfigur  in 
der  Gestalt  von  Hantelkugeln,  wie  in  den  Figuren  am  Ende  der 
Schrift  abgebildet  ist.  Diese  Figuren  waren  bereits  abgezogen,  &U 
Herrn  Poh^cab^'s  Abhandlung  erschien:  „Sur  T^quilibre  d'une 
masse  fluide"  etc.  (Acta  Math.  7,  259-380,  F.  d.  M.  17,  1885,  864), 
worin  unter  anderem  ein  ähnlicher  Schluss  gezogen  ist,  und  der 
Verf.  hielt  die  vorliegende  Arbeit  zurück,  um  einen  Nachtrag  lo- 
zufugen.  Allein  er  äussert  sich  nun  dahin,  der  Gegenstand  der 
Gleichgewichtsgestalten  rotirender  Flüssigkeitsmassen  sei  in  seiner 
Schrift  aus  einem  Gesichtspunkte  behandelt,  der  von  dem  Poikcabä'- 
sehen  so  verschieden  sei,  dass  trotz  der  Priorität  des  letzteren  und 
der  grösseren  Vollständigkeit  seiner  Arbeit  es  sich  der  Mühe  za 
verlohnen  scheine,  die  Abhandlung  zu  veröffentlichen.  Obschon 
einfach  in  der  Anlage,  verlangt  die  Methode  der  Behandlung  einen 
beträchtlichen  Aufwand  von  Rechnung.  Ein  Auszug  der  hauptsäch- 
lichsten Schlüsse  wird  mit  Ausschluss  von  Rechnungen  in  dem 
letzten  Abschnitt  gegeben.  Cly.  {Lp.) 

Ph.  Lenard.    Ueber  die  Schwingungen  fallender  Tropfen. 

Wiedemann  Ann.  SO,  209-250. 

Die  Untersuchungen  über  die  Oberflächenspannung  der  Flussif- 

keiten  werden  besonders  schwierig  durch  zwei  Umstände,   nämlich 

erstens  durch   die  Unbeständigkeit  des  Randwinkels  und  zweitens 

durch  die  Abnahme  der  Oberflächenspannung  mit  der  Zeit.    Beide 
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Umstände  sind  in  der  yom  Verfasser  befolgten  Methode  der  Tropfen- 
beobachtuDg  Yermieden.  Bringt  man  die  Gleichung  der  Ober- 
fläche des  Tropfens  auf  die  Form 

r  =  2an  Pu  (cos  ö), 
80  wird  die  potentielle  Energie 

imd  die  kinetische  Energie 

(2n-f-l)n  V  dt  / 
u  bedeutet  a  die   Oberflächenspannung,  ^/ra^  das  Volumen  des 
Hopfens,  a  seine   Dichte.    Da  in  diesem  Ausdruck  nur  die  Qua- 
drate, nicht   aber    die   Producte   zu  zweien  der  Grössen  a„  und 

^~  auftreten,   so   sind  die  einzelnen  Schwingungen  unabhängig 

ton  einander,  und  für  jede  einzelne  gilt  die  Gleichung: 

dt  ^  dt      ^' 
3Ke  Schwingimgsdaaer  für  die  n'*. Schwingung  ist  dann 


^    n(n  —  ] 


)i7f  p 


(n-l)(n-}-2)5a' 
vo  p  das  Gewicht  des  Tropfens  bedeutet. 

Eingehender   betrachtet  werden   die  Schwingungen  niedrigster 
Ordnung  (2,  3,  4). 

Als  Beobachtangsobjecte  dienen  Tropfen,  die  einzeln  von  einer 
iverticalen  Röhre  mit  kreisförmiger  Mündung  abfallen.  Sie  wurden 
doreh  elektrische  Fanken  beleuchtet,  unter  Umständen  so,  dass 
j^r  Tropfen  einen  Gontact  löste,  und  der  entstehende  Funke 
den  nächsten  Tropfen  beleuchtete.  Die  einzelnen  Phasen  der  £r- 
echemung  werden  abgebildet.  Die  Schwingungsdauer  wurde  optisch 
ins  Reflexen  bestimmt,  dem  Luftwiderstand  eine  besondere  Beob- 
aehtangsreihe  gewidmet;  hierbei  ergiebt  sich  das  nicht  unmerk- 
itrdige  Resultat ,  dass  flüssige  Tropfen  an  der  Luft  einen  ge- 
liflgeren  Widerstand  erleiden,  als  feste  Kugeln,  was  seinen  Grund 
in  einer  Deformation  der  l^opfen  zu  haben  scheint.  Der  Einfluss 
der  Amplitude  auf  die  Dauer  der  Schwingung  ist  besonders  unter- 
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sucht;  femer  wurde  constatirt,  dass  die  Oberfläehenspannong 
mit  der  Zeit  ändert,  und  zwar  im  Sinne  einer  Yermindening. 
findet   sogar   bei  Wassertropfen   in   gesättigtem  Dampf  statt, 
deutet  auf  Verunreinigung  der  Oberfläche.    Zum  Schloss  wird 
innere  Reibung  in  Betracht  gezogen  und  nachgewiesen,  dass 
zur  Beleuchtung  verwendete  Elektricität  keinen  merklichen  Einfloil 
auf  die  Tropfen  übte.  F.  K. 


L.  MATTHIESSEN.  lieber  die  Wanderung  der  Interfei 
curven  zweier  mikroskopischer  Kreiswellensysl 
auf  der  Oberflächenhaut  von  Flüssigkeiten.    Wied( 

Ann.  82,  626-642. 
Werden  durcb  zwei  dissonirende  Stimmgabeln  auf  der  Ol 
fläche  einer  Flüssigkeit  zwei  Ereiswellensjsteme  mit  den  Wel 
längen  X  und  Xi  und  den  Schwingungszeiten  T  und  7i  ei 
so  sind  die  partiellen  Deviationen  für  eine  Molekel  mit  den 
ständen  e  und  ei  von  den  Erregungspunkten 

y  =  o cos  27r  |— — -|-J    und  yi  =acos27r  1^— —  y-j. 

Die  Gesammtdeviation  ist  also: 


Xcos^(«(i-^-)-(|— J] 


Bezeichnen  nun  p  und  q  ganze  Zahlen,  so  sind  die  Interfe 
curven  gegeben  durch  die  Gleichungen 


(B) 


(C) 


e 

X 


Da  die  rechten  Seiten   dieser  Gleichungen  die  Zeit  enthalten, 
sind  diese  Curven  nicht  fest,  sondern  sie  wandern.    Setzen 
n  >  ni  voraus,  so  ist  nach  Verlauf  der  Zeit 

1  1 


h  — 


resp.  h  = 


die  zu  p  resp.  q  gehörige  Curve  in  diejenige  übergegangen,  w< 
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Torher  zu  p  -(- 1  r^sp-  9  +1  gehörte.    Die  zweite  Carvenart  wandert 
also  sehneller  als  die  erste. 

Die  Wellenberge  nnd  Wellenthäler  sind  die  Schnittpunkte  der 
beiden  Cnrven 

(J)         |--.?i  =  /  +  /(n_ni) 

}  {l  und  m  ganze  Zahlen). 
(K)        J+£  =  w  +  /(n  +  ni) 

Eliminiren  wir  die  Zeit  t,  so  erhalten  wir  die  Bahn  eines  einzelnen 
Wellenberges  oder  -Thaies: 

(c  =•  nk,    ct  =  Wi  Xi ). 

Die  Untersuchung  wird   nun  fortgeführt  unter  der  als  Ergebnis» 
des  Experimentes  anzusehenden  Voraussetzung 

nl*  =  const.  (also  nÄ*  =  n,  X*). 
Es  werden    die  Eigenschaften  der  einzelnen  Gurren,  ihre  gegen- 
seitige  Lage    und    die   Fortschreitungsgeschwindigkeit   einer  Be- 
sprechung unterzogen.  F.  K. 


E.  BiECKE.  üeber  die  scheinbare  Wechselwirkung  von 
Eingen,  welche  in  einer  incompressiblen  Flüssigkeit 
in  Buhe  sich  befinden.     Gott.  Nachr.  505-515. 

Im  J.  für  Math.  Bd.  71  hatte  Elibchhoff  den  bekannten  Satz 
über  die  scheinbare  Wechselwirkung  unendlich  dönner  Binge  in 
einer  Flössigkeit  abgeleitet.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  ver- 
allgemeinert der  Verfasser  die  entwickelten  Sätze,  indem  er  sich 
von  der  Yoraussetzung  über  die  Dimension  der  Kingquerschnitte 
frd  macht,  wobei  jedoch  zu  beachten  ist,  dass  die  Entwickelungen 
auf  Querschnittsformen  von  gewissem  Charakter  beschränkt  bleiben. 

Der  Verfasser  denkt  sich  ein  System  galvanischer  Ströme 
ht  tt, . . . ,  welche  in  den  geschlossenen  Gurven  5i,  5s, .  . .  cir- 
culiren.  Dann  sind  die  Flächen  constanten  elektromagnetischen 
Potentials  solche  Flächen,  die  sich  von  den  Gurven  si,  ss, . .  » 
ficherformig   ausbreiten,   mid   man  hat   eben   so   viele  derartige 
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Flächensysteme,   als   man   Stromcurven  hat     Sie   werden 
einander    abgegrenzt    durch    bestimmte    Flächen    (Orei 
welche  sich  selbst  wieder  aas  Flächenstücken  constanten  Pol 
zusammensetzen. 

Die  Potentialflächen  besitzen  zwei  Schaaren  von  Krümmi 
linien;  die  Linien  der  einen  Scbaar  sind  geschlossen,  die  ä« 
von  ihnen  verlaufen  parallel  den  Stromlinien  ^i,  «s,  .  .  .,  mid^ 
folgende  umschliesst  die  vorhergehende  vollständig.  Diese 
heissen  Parallelcurven  p.  Zieht  man  jetzt  durch  alle  Paukte 
Parallelcurve  die  Kraftlinien  m,  so  gelangt  man  zu  einem 
R,  welcher  eine  Stromlinie  umgiebt;  zu  demselben  Ringe 
man  auch,  wenn  man  durch  alle  Punkte^  einer  Kraftlinie  die 
rallelcurven  zieht.    Ist  nun  ip  das  elektromagnetische  Potential 

oben  erwähnten  Ströme  ti,  t», ,  so  kann  man  sich  die 

Ai,  /}2,  . .  .  mit  Strömen  bedeckt  denken,  die  in  den  Parailleh 

p  mit  der  Intensität :^  circuliren.    Dadurch  erscheint 

4i7c   dm 

in  der  Axe  s  des  Ringes  circulirende  Strom  /  ausgebreitet  überi 

Oberfläche  desselben;  es  ist  nämlich: 

1)  die  elektromagnetische  Wirkung  auf  alle  Punkte  im 
der  Hinge  gleich  Null; 

2)  die  elektromagnetische  Wirkung  auf  alle  Punkte 
der  Ringe  dieselbe,  wie  die  der  Ströme  ii,  i», . . .,  welche  m' 
Ringaxen  si,  Si, . , ,  circuliren. 

Es  wird  dann  weiter  die  elektrodynamische  Wirkung  bei 
welche  auf  ein  dem  Oberflächenelement  dp  dm  entsprechendes 
des  Ringes  ausgeübt  wird;  für  dieselbe  ergiebt  sich  der  Wi 

man  kann  sie  also  betrachten  als  einen  Druck  von  der  In 

1  I  dtp  Y 

87c  V  dm  f 

Befindet  sich  nun  eine  Flüssigkeit  von  der  Dichtigkeit  /i 
stationären  Strömung  vom  Geschwindigkeitspotential  g),  so 
Druck  an  der  Oberfläche  eines  Ringes  gleich 
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2\  dm  )' 

iUn  erhält  demnach  den  Satz: 

1 
Wenn  eine  Flüssigkeit  von  der  Dichtigkeit  in  der  ange- 

gebenen Weise  durch  die  Ringe  hindurch  in  Circulation  versetzt 
wird,  so  üben  die  letzteren  eine  scheinbare  Wirkung  auf  einander 
aas,  welche  der  elektrodynamischen  Wechselwirkung  der  ent- 
sprechenden auf  den  Ringoberflächen  ausgebreiteten  galvanischen 
Strome  entgegengesetzt  gleich  ist.  F.  K. 

?fiir  W.  Thomson.  On  the  vortex  theory  of  the  lumini- 
ferons  Aether.  (On  the  propagation  of  laminar  mo- 
tion   throngh   a   turbulently    moving  inviscid  liquid). 

I      Brir.  Ass.  Bep.  486-495. 

Sir  W.  Thomson.  On  the  propagation  of  laminar  mo- 
tion  through  a  turbulently  moving  inviscid  liquid. 
PhU.  Mag.  (5)  24,  342-B4d. 

Die    in    dieser   Abhandlung   angenommene    Bezeichnung   er- 
schwert die  Anfertigung  eines  kurzen  Berichts  über  ihren  Inhalt, 
^  und  der  Referent  begnügt  sich  mit  der  AnfQhrung  eines  Theiles 
ans  dem   ersten  Paragraphen,  der  den   Zielpunkt  des  Verfassers 
«nzeigen  mag.  „In  dem  Versuche,  die  ungestüme  (turbulent)  Wasser* 
'  beiregnng  zwischen  zwei  festen  Ebenen  zu  untersuchen,  ....  habe 
idi  etwas  gefunden,  was  dem  Anscheine  nach  auf  dem  Wege  zu 
^  einer  innerhalb  der  letzten  zwanzig  Jahre  oft  versuchten  Lösung 
'  der  Aufgabe  liegt,  durch  Mittheilung  von  Bewegung  an  eine  nicht 
tmammendrückbare,  nicht  zähe  Flüssigkeit  ein  Medium  zu  con- 
stroiren,  welches  Wellen   von  schichtenförmiger  Bewegung  weiter 
befördert,   wie    der  Lichtather   die  Lichtwellen  weiter  befordert.** 
,  Im  Laufe   der  Untersuchung   der  Flüssigkeitsbewegung   wird  das 
Besultat    erzielt,    dass   schichtenförmige   Störung    nach  Art   der 
Torsionswellen  in  einem  homogenen  elastischen  Körper  fortgepflanzt 
wird  und    dass   die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  ungefähr   0,47 
Ton  der  mittleren  Geschwindigkeit  der  ungestümen  Bewegung  der 
Flüssigkeit  ist.  Gibson.  (Lp). 

VorUehr.  d.  Phys.  Xlilll.    1.  Abth.  23 
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C.  Chree.     Vortices  in  a  compressible  fluid.      Mess.   (^ 

17,  105-118.  i 

Der  Aufsatz  enthält  Terschiedene  Anwendungen  Yon  des 
Gleichungen  der  Wirbelbewegung  in  zwei  Dimensionen  auf  eiai 
zusammendrückbare  Flüssigkeit.  Die  Stabilität  der  Kreisgestw 
in  einem  und  in  zwei  geraden  Wirbeln  ist  unter  dem  Titel  «YLinkal 
vortices''  TOn  Um.  J.  J.  Thomson  in  seinem  Werke  ,yMotion  m 
vortex  rings*'  betrachtet  worden.  Der  Hauptzweck  des  Verfasset 
ist  die  Ausdehnung  der  TnoMsox^schen  Behandlungsweise  auf  eiml 
zusammiBudrückbare  Flüssigkeit.  Glaisher.  {L^p.)       \ 


C.  Chree.    On  vortices.    Edinb.  M.  s.  Proc  5,  52-59. 

« 

Betrachtet  einige  einfache  Fälle  yon  Wirbeln  in  einer  294 
sammendrückbaren  Flüssigkeit.  Die  Bewegung  findet  in  zwei  D|| 
mensionen  statt.  Gibson.  (Lp.) 

Sir  W.  Thomson.     On  the  stability  of  steady  and 
periodic  fluid  motion.    Phil.  Mag.  (5)  28,  459-464,  529-5 
24,   188-196,  272-278;  Edinb.  Proc.  14,  359-368;   [Cim.  (3) 
277;  Beibl.  12,  160,  1888. 

Die  Flüssigkeit   ist   als   unzusammendrückbar   angenommeis:' 
doch  wird  festgestellt,  dass  die  Ergebnisse  allgemein  auf  die 
wegung  natürlicher  Flüssigkeiten   und  Oase  anwendbar  sind, 
die  Geschwindigkeit  im  Vergleich  zur  Schallgeschwindigkeit  in  d 
betrachteten  Flüssigkeit   überall  klein  ist.    Die   Flüssigkeit 
zuerst  ohne   Zähigkeit  vorausgesetzt,   da  die  mit  dieser  Ann 
erhaltenen  Ergebnisse  bei  einer  folgenden  Untersuchung  der 
kungen    der  Zähigkeit   nützlich   sind.    Die  Flüssigkeit  wird  naA" 
Annahme    vollständig   von   dem   sie  enthaltenden  Gefasse  einge^' 
schlössen;  dasselbe  kann  entweder  starr  oder  plastisch  sein,  so  dMi 
es  zu  jeder  Gestalt  geformt  werden  kann,    oder  aus  natärlichefll-' 
festem  Material  und  daher  zäh-elastisch.    Der  Zweck  der  erste 
Mittheilung,  so  weit  dieselbe  eine  nicht  zähe  Flüssigkeit  betritt;: 
ist  der  Beweis  und  die  Erläuterung  des  Beweises  der  drei  folgendem 
Sätze    bezüglich   einer  Flüssigkeitsmasse,    die   mit   irgend    einer 
Rotation   in  jedem   beliebigen   ihrer  Theile   gegeben  ist:    1)  Die  ' 
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Energie  der  ganzen  Bewegung  kann  ohne  Ende  vergröasert  werden, 
indem  man  in  einer  gewissen  systematischen  Weise  an  dem  ent* 
haltenden  Gefiusse  Arbeit  leistet  und  es  endlich  zur  Ruhe  bringt. 
2)  Wenn  das  enthaltende  Gefäss  einfach  zusammenhängend  und 
aus  natürlichem  zäh  -  elastischem   Stoffe  ist,   so  kommt  die  ge^ 
gebene  in  ihm  sich  bewegende  Flüssigkeit  von  selbst  zur  Ruhe. 
3j  Wenn  das  enthaltende  Gefäss  mehrfach  zusammenhängend  und 
aus  natürlichem  zäh-elastischem  Stoffe  ist,  so  verliert  die  Flüssig- 
keit Energie,  jedoch  nicht  etwa  bis  zu  Null  hin,  sondern  bis  zu 
einem  bestimmten  Zustande   rotationsloser  Circulation   mit   einer 
bestimmten  cyklischen  Gonstanten  für  jeden  vorhandenen  Kreis- 
lauf. Die  Bedingung  für  stetige  Bewegung  einer  nicht  zusammen- 
drückbaren, nicht  zähen  Flüssigkeit,  die  einen  endlichen  gegebenen 
Theil  des  Raumes  anfüllt,  ist  die,  dass  die  Energie  bei  gegebener 
Wirbelbewegung  ein  absolutes  Maximum  oder  ein  absolutes  Mini- 
mum oder  ein  „Minimaximum"  ist;   und  es  wird  bemerkt,  dass 
die  fernere  Bedingung  der  Stabilität   durch   die  Betrachtung   der 
Energie  allein  gesichert  ist  für  jeden  Fall  stetiger  Bewegung,  für 
welchen    die  Energie  ein  absolutes  Maximum  oder  ein  absolutes 
Minimum    ist,    aber  nicht  für  jeden  Fall  stetiger  Bewegung,   bei 
welchem  die  Energie  ein  Minimaximum  ist.    Die  Erörterung  der 
grössten   und  kleinsten  Energie   in  einer  Wirbelbewegung  bildet 
den  Gegenstand  der  zweiten  Mittheilung  aus  der  Reihe  und  ist 
ein  mit  Verbesserungen  und  Nachträgen  versehener  Abdruck  einer 
vor  der  Brit.  Ass.  1880  (Brit  Ass.  Rep.  1880,  743)  gelesenen  Ab- 
handlung.   Dieser  Artikel  schliesst  mit  der  vollständigen  Lösung 
oder  der  „praktischen  Verwirklichung  der  Lösung"  folgender  Auf- 
gabe: „Bei  gegebenem  Momente  der  Bewegungsmenge  und  gegebener 
Wirbelbewegung  in  einer  cylindrischen  Büchse  von  gegebener  Ge- 
stalt  die  Energie  bei  zweidimensionaler  Bewegung  zu  einem  ab- 
soluten Maximum  zu  machen.'' 

Der  dritte  Artikel  aus  der  Reihe  nimmt  die  „geradlinige  Be- 
wegung zäher  Flüssigkeiten  zwischen  zwei  parallelen  Ebenen^'  in 
Angriff.  W^ählt  man  OX  in  einer  der  begrenzenden  Ebenen,  OY 
senkrecht  zu  ihr,  bezeichnet  femer  die  x-,  j/-,  Js-Componenten  der 

Geschwindigkeiten  und  den  Druck  in  {x,  y,  z,  t)  bezw.  mit  U--\'i4j 

23» 
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Vy  w,  p  (wo  U  eine  Function  von  y  und  l  ist),   setzt  die  Dichh 

gleich  der  Einheit  und  die  Zähigkeit  gleich  fi,  nimmt  endUdi  tk 

Schwere  als  einwirkende  Kraft  und  den  Neigungswinkel  der  EbeiH 

gegen  den  Horizont  gleich  /  an,  so  sind  die  Gleichungen  der  Bl 

wegung :  i 

du         dv    .    dw  _  I 

(2)         {    -l(^^+-)  =  ^'VM^^+«)--^.+-9sm/, 
^  etc.  etc. 


wo 


und 


Z)f         dt    ^   ^  ^dx    ^       dy    ^        dz  i 

Ist  M  =  0,  v  =  0,  w  =  0,  p  =  C  —  3  cos  /.  t/,  so  sind  vier  Gieichai 

gen  identisch  befriedigt,  mit  Ausnahme  der  ersten,  welche  auf  j 

dv  d^v 

(3)         -3,-  =  ^^ 

zurückkommt,  wobei  U  =  v-\-\c{b^  —  t/»),  c  =  r/sin//|i,  6  = 
femung  zwischen  beiden  Ebenen.    Die  Grenzbedingungen  sind: 

(4)        V  =  F[t)  für  t/  =  0;    v  =  g{0  für  y  =  b. 
Die  Gleichungen  (4)  und  (6)  zeigen,  dass  die  Verbreitung  der  A 
schwindigkeit  in  parallelen  Schichten,  falls  sie  genau  in  parallifi 
Schichten  stattfindet,  dem  FouRiER'schen  Gesetze  „linearer''  Wi 
leitung  durch  einen  festen  Körper  folgt    Zur  Ermittelung,  ob 
Schichtenbewegung  in  manchen  Fällen  instabil  ist,  werden  u,  v, 
in  (1)  und  (2)   unendlich  klein  genommen^  und  damit  werden  A| 
Gleichungen  (2): 


(5)< 


p + i«+K»'-.v"»  i: +H ': 

\                      3p' 

l':  +  [«+4C  (*"-»■)] ;: 

H^^r^l-, 

X  +  i'+iH^'-y-nt 

wo  />'  =  ;?  +  S  cos  /.  t/.    Eliminirt  man   74  und  r  durch  Differen- 
tation,  so  geben  die  Gleichungen  (5) 


j 
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und  diese  Gleichung  liefert  mit  der  zweiten  von  (5)  zasammen 
eme  Gleichung,  welche  unter  Berücksichtigung  geeigneter  Anfangs- 
ond  Endbedingungen  v  und  damit  p,  u^  w  bestimmt  Die  ein- 
fiieheien  Gleichungsformen  für  <:  =  0,  F=  a  cos  w^  S  =  ^  werden 
niedergeschrieben  und  befiriedigt  durch  Annahme  yon  u  =  0,  v  =  0, 
w:=0,  p  =  0.  Die  Frage  der  Stabilität  ist:  „Kommt  jede  mög- 
Me  Lösung  dieser  (einfacheren)  Gleichungen  in  endlicher  Zeit 
90  weit?'  Der  Verfasser  hält  dies  fQr  wahrscheinlich,  geht  aber 
sieht  aaf  die  Untersuchung  ein.  Der  Fall  wird  noch  in  Erwägung 
gezogen,  bei  welchem  die  beiden  begrenzenden  Ebenen  mit  con- 
sianter  relativer  Geschwindigkeit  in  Bewegung  erhalten  werden, 
mit  Einschluss  des  Unterfalles,  bei  welchem  die  beiden  Ebenen 
IQ  Ruhe  gehalten  werden  und  die  Bewegung  der  Flüssigkeit 
xvischen  ihnen  durch  die  Schwere  veranlasst  wird.  Es  wird  ge- 
zeigt, dass  in  dem  Unterfalle  die  stetige  Bewegung  gänzlich  stabil 
ist,  wie  klein  oder  gross  auch  die  Zähigkeit  sei,  und  zwar  ohne 
Beschränkung  auf  die  zweidimensionale  Bewegung  der  zulässigen 
Stönmgen. 

Der  vierte  Artikel  der  Reibe  ist  dem  Thema  der  Wasser- 
itrömong  auf  einem  geneigten  ebenen  Grunde  unter  einer  festen 
parallelen  ebenen  Decke  (z.  Eis)  gewidmet,  wobei  beide  Ebenen 
ah  nadi  allen  Richtungen  unendUch  und  die  Schwere  als  constant 
angeoomflien  sind.  Gibson,  (Lp.) 

Die  einzelnen  Abhandlungen  führen  folgende  Untertitel: 
Sir  William  Thombon.      On   the    stability   of  steady 
motion  and  of  periodic  fluid  motion.     Phil.  Mag.  (5)  28, 

459-464t. 

^  Maximum  and  Minimum  energy  in  vortex  motion. 

Hiil.  Mag.  (5)  48,  629-539t. 

—  Rectilineal    Motion    of   viscous    fluid    between    two 
parallel  planes.     Phil.  Mag.  (5)  28,  188-1 96t. 

--  Broad  River  flowing  down  an  inclined  plane   bed. 

Plifl.  Mag.  (5)  24,  272.Sr78t;  Beibl.  12,  löOf. 
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Sir  W.  Thomson.    On  stationary  waves  in  flowing  water. 

Phil.  Mag.  (5)  22,  353,  445,  617;  2S,  52-58, 
Die   Classe   der   behandelten  Themata   schliesst   die  Wellen- 

I 

gruppe  ein,  welche  ein  Schiff  erzeugt,  das  durch  ein  ruhiges  Wassff; 
gleichförmig  vorwärts  getrieben  wird.  Man  stelle  sich  Wasser  vob 
welches  gleichförmig  längs  eines  geraden  Canals  mit  senkrechtcB; 
Seitenwänden  fliesst,  und  nehme  an,  dass  zwischen  zwei  LagM 
Ä  und  B  kleine  Unebenheiten  sind,  dass  aber  jenseit  derselben  d^jj 
Boden  eben  ist.  Ist  a  die  Tiefe  jenseit  ^,  6  die  mittlere 
jenseit  -B,  f  der  Unterschied  des  Grundes  bei  A  und  B^  so 
der  An-  oder  Abstieg  des  Wasserspiegels  durch  die  Gleichi 
gegeben : 

wo  Z>»  =  2o»6»/(«  +  *)»  ^  =  ^fl^  (M  ist  das  Wasservolumen,  dflj 
in  der  Zeiteinheit  hindurchläuft)  und  tc\  tc  Grössen  sind,  die  voi* 
der  Wellenstörung  abhängen.  In  grossen  Entfernungen  jenseit  ^ 
ist  unter  der  Voraussetzung,  dass  keine  Kräuselung  der  Ober» 
fläche  dort  stattfindet, 

J  1  —  V^igD' 
Ist  daher  V^<gD,  so  steigt  die  obere  Fläche  des  Wassos 
wenn  der  Boden  fällt,  und  fallt,  wenn  der  Boden  steigt,  und 
Umgekehrte  findet  statt,  wenn  V^>gD.  Die  ganze  Horizont 
Gomponente  des  Flüssigkeitsdrucks  gegen  Unebenheiten  im 
wird  danach  aus  der  Betrachtung  der  bei  der  Erzeugung  stationin^ 
Wellen  geleisteten  Arbeit  gefunden.  Ist  F  die  Summe  der  hori: 
talen  Druckkräfte  von  den  Unebenheiten  auf  die  Flässigköt,  ff 
die  mittlere  horizontale  Geschwindigkeit  in  einem  Querschnitte  foa. 
der  Tiefe  2>,  sind  H,  t;  die  verticalen  Componenten  aa  der  Ob^.; 
fläche  und  an  einem  Punkte  in  der  Tiefe  y  am  Querschnitte»' 
so  ist: 

r  _  »!  g^.V^DlBl ,    ,    /  ,  . 

Nimmt  man  9  =  ft  sin  mx  als  die  Gleichung  der  freien  Oberfläche 
an  Stellen,  die  fem  von  den  Unebenheiten  liegen,  und  setzt: 


Thomson.  3fi9 


(7«  =    -^    *  ^ 


10  wird  der  Ausdruck  für  F: 

4:mD 


''=i^*»(i-ei«-/:?f.-i3), 


TOHHisgesetzt,  dass  6*  erheblich  kleiner  als  2gD^j{I)  -\-  Df^)  ist. 
Der  soeben  hingesetzte  Werth  von  F  liefert  das  Mittel  zur 
Berechnung  des  Widerstandes  gegen  ein  Boot  von  beliebigen  Ab- 
messungen und  Formen,  wenn  die  Höhe  der^regelmässigen  Wellen, 
welche  ihm  bei  seinem  Laufe  im  Canal  stetig  folgen,  bekannt  ist. 
Die  Berechnung  von  h  in  dem  Werthe  für  F  bildet  den  Haupttheil 
des  Restes  der  Abhandlung,  der  manche  interessanten  Reihen  und 
Integrale  enthält.  Gibson.  {Lp.) 

ffir  W.  ThomsoNv  On  the  formation  of  coreless  vorticea 
by  the  motion  of  a  solid  through  an  inviscid  incom- 
preasible  Fluid.  Pbil  Mag.  (5)  *3,  255-2ö7t;  [Cim.  (3)  28, 
181  (1888);  [BeibL  11,  6l5t;  Pl'oc.  Roy.  8oe»  4«,  83-8«;  Einer 
Rep.  2S,  659-566. 

Bewegt  sich  eine  Engel  mit  der  GeschwHidigkeit  V  durch  eine 
Fläsägkeit,  so  mass,  wenn  keine  Trennung  eintreten  soll,  der  Druck 
im  Unendlichen  grösser  als  |  V^  sein.  Wird  der  Druck  plötzlich  unter 
diese  Grenze  vermindert,  so  löst  sich  längs  einer  Zone  die  Flüssig* 
keit  ?on  der  Kugel  ab.  An  der  hinteren  Berührungslinie  der  neuen 
freien  Oberfläche  und  der  festen  Kugel,  fliesst  relativ  zur  Kugel 
die  Flüssigkeit  theils  vorwärts,  theils  rückwärts.  Der  vorwärts 
fliessende  Theil  muss  jdie  entstehende  freie  Oberflache  treffen,  so- 
dass zwei  ringförmige  Hohlräume  entstehen,  um.  welche  die  Flüssig- 
keit drculirt.  Das  weitere  Verhalten  hängt  von  dem  Werthe  des 
Ausdrucks  (|  K«  —  P) !  P  ab.  F.  K. 

Sit  W.  Thomson.  On  the  front  and  rear  of  a  free 
procession  of  wavea  in  deep  Water.       Proc.  Edinb.  14, 

38-46;  Pyi.  Mag.  (5)  SS,  113-Ult;  [Giro.  (8)  28,  177  (188). 
Der  Verfasser   formulirt   und  löst  zunächst    allgemein    das 
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Problem  der  zweidimensionalen  Wellenbewegung  in  einem  MemL 
Indem  der  Verfasser  dann  in  die  allgemeinen  Formeln  for  #i| 
horizontale  Coordinate  sowie  für  die  Zeit  sehr  grosse  Werthe  w 
setzt,  gelangt  er  zu  Grenzwerthen,  welche  ihm  Schlüsse  beiö^kl 
der  Gestalt  der  Wellen  erlauben,  F.  K. 


A.  E,  LOVE.      On  recent  english  researches  in  Vorfceij 

motion.      Math.  Ann.  80,  326-345. 

Der  Verfasser  giebt  eine   eingehende  Uebersicht   der  Untei|j 
suchungen  englischer  Mathematiker  über  die  Wirbelbewegung.     - 

Es   werden   zunächst    die   v.  HELMHOLTz'schen  Fundament 
gesetze  angegeben,  dann  gelangen  die  Speculationen  Sir  W.  Th< 
son's  über  die  Wirbelbewegung  und  die  Constitution  der  Mal 
zur  Erörterung.    Ferner  bespricht  der  Verfasser  im  Anschlnss 
J.  J.  Thomson    die   gegenseitige   Einwirkung   zweier   Wirbel 
welche  für  die  Wirbeltheorie  der  Materie  von  besonderer  Bedei 
ist.     Es  wird  die  Theorie  erwähnt,   welche  Hicks   bezigtieh 
Lichtfithers  gegeben  hat.    Dann  die  Wirbeltheorie  der  Oraviti 
desselben  Gelehrten.    Es  folgt  weiter  die  Besprechung  der 
henden  Untersuehungen,  welche  Hicks  mit  Hülfe  der  Toroi 
tionen  über  die  Bewegung  eines  Wirbelringes  angestellt  hat 

Endlich  folgt  die  Angabe  der  Einzel  Untersuchungen  von  6j 
HiM^  Hill,  Coates,  Bassei.  F.  AT. 


B.  A.  Hermann.    Ou  the  motion  of  two  spheres  in  t 
and  allied  problems.      Quart.  J.  22,  204-262. 

R  A.  Hermann.     On  a  problem  in  fluid  motion. 

Quart.  J.  22,  370-381. 

In  den  Torliegenden  Abhandlungen  bespricht  der  Herr  V(»l 
fasser  mehrere  Aufgaben,  welche  mit  der  BeAtfttmmng  des  Potentilh' 
zusammenhängen,  wenn  an  den  Oberfla<dien  zweier  Kngehi  Grem 
bedingungen  zu  erfüllen  sind. 

Es  werden  nach  einander  folgende  Probleme  der  Hydrodyaoü^ 
und  Elektricitätslehre  behandelt: 
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1)  Bewegung  eioer  Flüssigkeit,  in  der  sich  zwei  Kugeln  her 
finden,  die  in  Richtung  ihrer  Centrale  sich  bewegen. 

2)  Bewegung  der  mOisigkeit  fAr  ^en  Fall,  dass  die  Kugeln 
sich  parallel  und  senkrecht  zu  der  Centrale  bewegen. 

3)  Das  Qeschwindigkeitspotential  für  Vibrationen  der  Ober- 
fläche, sowohl  für  den  Fall,  dass  die  Mittelpunkte  sich  in  Ruhe 
befinden,  als  auch  ffir  den  Fall,  dass  sie  sich  bewegen. 

4)  Das  Potential  för  zwei  mit  Elektricität  geladene  Kugeln. 

5)  Das  magnetische  Potential  in  einem  Mittel,  in  welchem 
eine  gleichmässige  magnetisirende  Kraft  wirkt,  und  zwei  kugel-' 
förmige  Theile  sich  bezQglich  der  inductiven  Capacitat  von  dem 
Rest  unterscheiden. 

Die  Methode  ist  fflr  alle  Aufgaben  diejenige,  dass  die  Lösung 
aus  zwei  Bestandtheilen  zusammengesetzt  wird.  Bei  den  hydro- 
dynamischen Problemen  wird  z.  B.  das  Potential  so  zerlegt,  dass 
der  eine  BestandMieil  dem  Fall  entspricht,  dass  nur  eine  Kugel 
beweglich,  die  andere  in  Ruhe  ist,  während  dem  zweiten  Theile  die 
Annahme  zugehört,  dass  nur  die  zweite  Kugel  in  Bewegung,  die 
erste  in  Ruhe  ist.  Jeder  einzelne  Bestandtheil  wird  durch  suc- 
cessive  Correotur,  indem  abwechselnd  die  eine  oder  die  andere 
Kugel  berficksichtigt  wird,  in  eine  Reihe  verwandelt,  ein  Verfahren, 
das  schon  früher  von  Anderen,  wenn  auch  nur  zur  approximativen 
Berechnung  angewendet  wurde.  Indem  der  Herr  Verfasser  ein 
Operationssymbol  einfährt,  gelingt  es  ihm,  das  allgemeine  Glied  der 
gesuchten  unendlichen  Reihe  wenigstens  in  symbolischer  Form  dar- 
zustellen. Nun  lässt  sich  zwar  dieser  symbolische  Ausdruck  nicht 
fOr  alle  Probleme  zu  einer  wirklichen  Berechnung  der  einzelnen 
Glieder  verwenden;  beim  ersten  Problem  erweist  sich  die  Methode 
jedoch  als  brauchbar,  und  zwar  wegen  der  nahen  Beziehung  der 
analytischen  Operation  zu  derjenigen  Abbildung  durch  Inversion 
bezüglich  der  beiden  Kugeln,  welche  entsteht,  indem  erst  das  Bild 
Ji  des  einen  Kugelmittelpunktes  A  bezüglich  der  zweiten  Kugel  A 
dann  das  Bild  /s  von  A  bezüglich  i4,  dann  wieder  das  Bild  A  von 
J%  bezüglich  B  u.  s.  w.  bestimmt  wird.  Nennt  man  a  und  ß  die 
Wurzeln  der  quadratischen  Gleichung 

fic«  —  (c»  _  a«  —  &•)  a?  +  afe  =  0, 
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<a,  b  die  Eugelradien,  c  die  Centrale),   so  erhalt  man   far  & 
kinetische  Energie  die  Formel: 

+"^-t[t+:f:t-^;-f:.^:_^.)' 

Die   zweite  Aufgabe   lässt   sich   nicht  völlig   dorchfähiren;   dak«! 
berechnet  der  Herr  Verfasser  die  kinetische  Enei^e  nar  bis  aal 

(a  \*«^ 
—  I    • 

Die  Aufgaben   aus   der  Elektricitätslehre   unterscheiden  ad 
bezüglich  der  Methode   nicht  von   den   besprochenen    hydrodj 
mischen  Aufgaben. 

Schneiden  sich  die  beiden  fraglichen  Kugeln  unter  einem  WinI 
der  ein  rationaler  Bruchtbeil  von  2R  ist,  so  ist  die  Anzahl 
Bilder  eine  endliche,   und  die  unendlichen  Reihen«   welche 
ersten  Problem  auftreten,  verwandeln  sich  in  endliche  B^hen. 
lässt  sich  also  für  die  Bewegung  eines  der  getroffenen  Torai 
entsprechenden  Körpers  in  Richtung  seiner  Axe  ein  geschk 
Ausdruck  des  Geschwindigkeitspotentiales  finden.  K  K. 

^ i 


A.  B.  Basset.    On  the  motion  of  two  spheres  in  a 
and  allied  problems.     Lond.  M.  S.  Proc.  18,  369-377, 

Der  Herr  Verfasser  entwickelt  für  den  Fall,  dass  sich  xM 
Kugeln  in  einer  Flüssigkeit  parallel  und  senkrecht  zu  ihrer  C^tnifr 
niit  den  Geschwindigkeiten  v\  und  vt  bewegen,  das  Geschwindif^^ 
keitspotential  durch  Reihenentwicklungen.  Dies  führt  ihn  zu  Wertkqi^ 
für  die  Coefficienten  der  Energie  i 

2  r  =  ^'vf  +  ZB'vi  Vi  +  6"o|, 
A   =.,,+  il/,[^l+__[i  +  _  +  _+--^— [| 

/v  1    1  i#  Fl    I    3a»6»f.    ,   a«       9a*       a»(6»-f64(i^l 

C'  =  .,,  +  ilf,|^l+_^|i  +  _  +  _+Jl-jr._j| 


J 
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Hierin  bedeuten  mi,mt  die  Massen,  a,  6  die  Radien  der  Kugeln, 
c  ihre  Centrale,  q  die  Dichtigkeit  der  Flüssigkeit,  J/i,  i/s  die  ver- 
drängten Massen. 

Für  die  Bewegung  in  der  Centrale  hatte  Hr.  Hicks  früher 
gefunden 

2  r  ==  .4uf  —  2 Bui  u%  -f-  Cu|, 
1   ii#   ii    1    3o36»/,    ,     36*    .66*    ,    116«  \l 

^  =  — ^i — (^  +  ~^r-+ c"8 ;• 

Wird  jetzt 

a  =  6,      ui  =  —  W8,      Vi  ==  vj, 
so  ist  an  der  Mittelebene  ofifenbar   die  Flüssigkeit   in  Ruhe,   und 
die  lebendige  Kraft  ist  bestimmt  durch 
;  T={A  +  B)u\-\{A'-\-B^vl. 

Es  ist  klar,  dass  för  den  Fall  einer  festen  Wand  und  einer 
bewegten  Kugel  die  lebendige  Kraft  halb  so  gross  ist.  Im  An- 
schluss  an  diesen  Ausdruck  erörtert  Hr.  Basset  die  abstossende 
oder  anziehende  Wirkung  der  Wand  auf  die  Bewegung  der  Kugel. 

Den  Schluss  bildet  die  Bestimmung  des  Potentials  zweier 
elektrischen  Kugeln  im  elektrischen  Felde.  F,   K. 


A.  B.   Baöset.      Ueber    die  Bewegung    eines   flüssigen 
.   Ellipsoides   unter    dem   Einfluss    seiner    eigenen  An-^ 

Ziehung.      Proc.  Lond.  Math.  Soc.  17,   256-263,    1886;    [Beibl. 

11,  207-208t. 
Für  die  Bewegung  eines  flussigen  Ellipsoids  unter  Einfluss 
seiner  eigenen  Anziehung  hat  Biemann  die  bekannten  zehn 
Differentialgleichungen  abgeleitet  Der  Verfasser  giebt  nach  dem 
Referat  in  den  Beibl.  eine  neue  Ableitung  derselben  mit  Hülfe  der 
dynamischen  Methode,  welche  OBSEXHUiL  bei  dem  Problem  der 
stationären  Bewegung  eines  flüssigen  Ellipsoids  schon  früher  ange- 
wandt hat.  F.  K. 
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A.  B.  Basset.  On  the  application  of  Lagranges  equa- 
tions  to  the  motion  of  perforated  solids  in  a  liquid 
when  there  is  circulation.  Proc.  Cambridge  6,  11 7- 126t; 
[Beibl.  12,  434,  1888. 

—  On  the  application  of  Lagranges  equations  to  the 
motion  of  a  number  of  cylinders  in  a  liquid,  when 
there  is  circulation.      Proc.  Cambridge  6,  135-144t. 

Die  kinetische  Energie  T  eines  Systems  läpst  sich  bekanntlich  in 
drei  Formen  ausdrücken :  1)  nachLAo&ANOB  als  homogene  quadratische 
Function  der  verallgemeinerten  Geschwindigkeiten,  2)  nach  Haiolton 
als  Function  der  Be^wegungsmenge»,  3)  als  gemischte  Function  der 
Geschwindigkeiten  und  Bewegungsmengen.  Für  das  in  der  ersten 
XJeberschrift  behandelte  Problem  liegt  zunächst  die  dritte  Form  vor; 
daraus  entspringt  die  Aufgabe,  für  die  LAOBANOE'sche  Function  T 
eine  andere  zu  substitüire'n,  aus  welcher  die  LAOBANOE'schen  Glei- 
chungen abgeleitet  werden  können,  ohne  da&s  man  die  Geschwindig- 
keiten kennt.  Die  Function  soll  so  bestimmt  werden,  dass  sie 
berechnet  werden  kann»  wenn  man  das  Geschwindigkeitspotential 
der  Flüssigkeit  kennt.  Zu  dem  Zweck  wird  das  RouTH'sche 
Princip  der  Ignoration  der  Coordinaten  herangezogen  und  eine 
liAOBAKOE'sche  Function  in  der  Form 

L  =  Z4-  :S{Xu)  —  K  -\-  V 
gefunden.  Hierin  ist  %  die  kinetische  Energie,  welche  aus  der 
Bewegung  der  festen  Körper  allein  hervorgeht,  u  eine  der  compo- 
nirenden  Geschwindigkeiten  des  festen  Körpers,  X  die  verallg^ 
meinerte  Componente  der  Bewegungsmenge,  welche  u  entspricht» 
K  die  kiBetische  Energie  der  cyUischen  Bewegung  allein,  V  das 
Potential  der  äusseren  Kräfte. 

Berechnet  man  die  obige  Function  für  den  Fall  einer  Anzahl 
von  Cy lindern  in  einer  unendlichen  Flüssigkeit,  so  findet  man,  dass 
einzelne  Glieder  unendlich  werden.  In  der  zweiten  Abhandlung 
wird  daher  ein  Verfahren  angegeben,  welches  diese  Schwierigkeit 
vermeidet  und  es  werden  die  SpecialflUle  eines  and  zweier  ellip- 
tischen Gylinder  behandelt  Das  mathematisohe  lässt  sich  nicht 
wohl  im  Auszug  wiedergeben.  Bde, 
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A.  B.  BAS8ET.     On  the  motion  of  a  ring  in  an  infinite 
liquid.     Proc.  Cambridge  6,  47-60t;  [Beibl.  12,  436.  1888. 

Berichtigungen  dazu.     Proc.  Cambr.  6,  126. 

Vorausgesetzt  wird,  dass  sich  die  Flüssigkeit  cyklisch  und 
irrotational  durch  die  Oeffnung  des  Ringes  bewegt.  Der  Verfasser 
untersucht  Specialfalle  auf  Grund  der  von  Sir  W.  Thomson  im 
Phil.  Mag.  1871  gegebenen  und  von  Lamb  in  seinem  Treatise  on 
the  motion  of  fluids  weiterentwickelten  Theorie.  Erst  werden 
einzelne  Fälle  besprochen,  in  denen  entweder  die  Flüssigkeit  oder 
der  Bing  von  Impulsivkräften  ergriffen  wird;  dann  werden  die 
Stabilitatsbedingungen  für  die  Bewegung  des  Ringes  untersucht, 
wenn  derselbe  1)  sich  parallel  seiner  Axe  in  der  Richtung  der 
cyklischen  Bewegung  verschiebt,  2)  wenn  er  durch  ein  Paar  um 
einen  Durchmesser  seiner  circularen  Axe  angestossen  wird  und 
gleichzeitig  einen  Impuls  in  der  Richtung  erhält,  welche  der 
cyklischen  Bewegung  entgegengesetzt  ist,  3)  wenn  er  eine  beliebige 
Winkelgeschwindigkeit  um  seine  Axe  hat,  wenn  er  ferner  durch  ein 
Paar  um  eine  beliebige  Axe  angestossen  wird,  und  wenn  endlich 
ein  translatorischer  Stoss  in  derjenigen  Ebene  zugefügt  wird«  in 
welcher  die  Axen  des  Ringes  und  des  Paares  liegen.        Bde, 


E.  Sündberg.     Rotationskroppars  Hydrodynamik. 

Diss.  Upsala. 

Im  ersten  Theil  der  Abhandlung  giebt  der  Verfasser  eine  ein- 
fache Darstellung  der  Bewegungsgleichungen  eines  festen  mehrfach 
zusammenhängenden  Körpers  in  einer  unbegrenzten  Flüssigkeit 
ohne  Anwendung  des  HxMiLTON'schen  Princips.  Im  zweiten  Theil 
untersucht  er  die  Bedingungen,  damit  die  Gleichung,  die  das 
Geschwindigkeitspotential  eines  Rotationskörpers  erfüllen  muss, 
nach  Einführung  der  orthogonalen  Coordinaten  w,  v,  <9  (ö  ist  der 
Winkel  zwischen  zwei  Meridianschnitten),  wo  u  =  t<o  die  Gleichung 
der  Rotationsfläche  ist,  ein  Integral  von  der  Form 

—  .l\u).Q{v),Riß) 
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haben  muss.    {q  ist  der  Abstand  des  Punktes  (x,  y,  z)  von 
Eotationsaxe.)    Es  ergiebt  sich,  dass  der  Meridianschnitt  eine 
sondere  Form  haben  muss,   und  dass  dann  die  Bestimmung 
Geschwindigkeitspotentials  auf  die  Difierentialgleichung 

zurückgeführt  werden  kann.    Particuläre  Integrale  werden  für 

n  =  0,    fc  <  1     und    sn*a?  <  1 

dargestellt.    Als  Beispiel  wird  zuletzt  das  eindeutige  Geschwindig 
keitspotential  eines  kreisförmigen  Ringes  ausgewerthet.    F.  K. 


F.  KÖTTER.     lieber  eine  Verallgemeinerung  eines  hy( 
dynamischen  Theorems  von  Lejeune  Dirichlet. 

Berl.  phys.  Ges.  Verh.  6,  93-97. 

Die  Oberfläche  eines  festen  Körpers,  der  sich  in  einer  Flflsajl 
keit  bewegt,  habe  in  Bezug  auf  zwei  sich  rechtwinUig  schnäd 
Axen  den  hydrodynamischen  Charakter  einer  Rotationsfläche,  1 
durch  jede  dieser  Axen  sollen  sich  mindestens  zwei  Paare 
recht  auf  einander  stehender  Symmetrie-Ebenen  l^en  lassen, 
einem  derartig  begrenzten  Körper  wird  gesagt,  „seine  Gestalt 
den  hydrodynamischen  Charakter  der  Kugel",   üeber  einen  sol 
Körper  wird  ausser  einem  anderen  Theoreme  zuletzt  das  folgei 
bewiesen:   „In  einer  schweren  und  incompressibeln ,  reib 
Flüssigkeit  bewegt  sich  der  Schwerpunkt  einer  gegebenen  fi 
Masse  1/,  deren  Begrenzung  den  hydrodynamischen  Charakter 
Kugel  hat,  und  der  von  ihr  mitgeführten  Masse  M'  in  einer 
mit  einer  vertical  abwärts  gerichteten  Beschleunigung 

wenn  M'*  die  Masse  der  von  dem  Körper  verdrängten  Flüssigkci 
bezeichnet;  um  diesen  Punkt  rotirt  der  feste  Körper  so,  wie  id 
leeren  Baume  ein  gewisser  schwerer  Körper  um  einen  von  seiiMil 
Schwerpunkte  verschiedenen  befestigten  Punkt*'.  Lp, 


J 
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Gr.  H.  Halphen.     Sur  le  mouvement  d'un  solide   danB 
un  liquide,     c.  R.  104,  807-811. 

Drückt  man  nach  Clebscu  die  lebendige  Kraft  eines  von  einem 
festen  Körper  und  einer  umgebenden  Flüssigkeit  gebildeten  Systems, 
statt  durch  die  Geschwindigkeitscomponenten  U,  V,  W^  P,  Q,  R 
des  festen  Körpers,  durch  die  Grössen 

—  IT.  __?'^'  _  dT 

dT  ST  dT 

ans,  so  wird  T  eine  quadratische  Function  dieser  sechs  Grössen. 
In  der  vorliegenden  Note  handelt  es  sich  um  einen  integrablen 
Fall  des  Problems,  in  welchem  die  lebendige  Kraft  durch  passende 
Wahl  der  Axen  auf 

T  =  lp{xl  +  xl)  -f  ip'xf  +  q{xi  f/i  -f  Xi t/j)  -j- q^x^yz 

+  4Kyf  +  t/J) +  47-1/5- 

gebracht  werden  kann.  Der  Verfasser  theilt  ohne  Beweis  das 
Theorem  mit,  dass  man  die  Bewegung  des  Körpers  zerlegen  kann 
in  eine  gleichmässige  Schraubenbewegung  um  eine  feste  Aie  im 
Raum,  eine  gleichmässige  Drehung  um  eine  in  dem  Körper  feste 
Axe  und  in  eine  periodische  Bewegung. 

Femer  theilt  der  Verfasser  ebenfalls  ohne  Beweis  ein  Gesetz 
mit,  nach  welchem  die  Rotation  des  Körpers  in  einer  Flüssigkeit^ 
ähnlich  wie  die  eines  schweren  Körpers  im  leeren  Raum,  zerlegt  werden 
kann,  nämlich  in  zwei  sogenannte  PoiNsor^sche  Bewegungen  und  in^ 
eine  Rotation  um  eine  in  dem  Körper  feste  Axe.  Bezüglich  der 
genaueren  Fassung  des  Gesetzes  muss  auf  die  Abhandlung  selbst 
verwiesen  werden.  F.  K. 


OOüETTE.     Oscillations  tournantes  d'un  solide  de  revo- 
lution  eil  contact  avec  un  fluide  visqueux. 

C.  R.     105,  1064-1067. 

In  einer  reibenden  Flüssigkeit  werde  ein  fester  Körper  durch 
ein  Drehungsmoment  AX  bewegt,  welches  proportional  seiner  Elon- 
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gation  l  ist.   Der  Eiofluss  der  Flüssigkeit  zeigt  sich  in  einer 
baren  Vermehrung  des  Trägheitsmomentes  J  um  die  Grosse  C  i^ 
in  einem  Widerstände  proportional  der  Winkelgeschwindi^eit  gMi 

B  —r-.     Die  Elongation  des  festen  Körpers  ist  als  Function  dl 

Zeit  gegeben  durch  die  Gleichung: 

i  =  Ao  e-ut  (  cos  2  jr     -  -j-  ~~  sin  2/r       )  . 

Sind  .X,  1/  Functionen  der  Coordinaten  7-,  z  eines  Flüssigkeili 
theilchens,  welche  zwei  partiellen  Differentialgleichungen  genüg« 
an  der  Oberfläche  des  festen  Körpers  den  Werth  Null  haben  a 
im  unendlichen  unendlich  klein  werden,  so  wird  die  Elongatil 
des  fraglichen  Flüssigkeitstheilchens  durch  die  Gleichung 

i/^  =  h  e-r  e  -fA^-y)  ^cos  -y^  (^  — ,'/)  +  f^  «"^   Y'  ^^~^^  ' 

bestimmt.  Zwischen  A,  B^  C,  ^i  und  T  bestehen  zunächst  4 
Gleichungen :  | 

(2)        JB  =  2(/+C)/i, 

C3)     A  =  {j-^(:)(^+^i^]. 

Ferner  hat  man  för  B  und  C  die  über  den   halben 
erstreckenden  Integrale 

I 

(e  Coefficient  der  innern  Reibung.) 

Bezeichnet  man   mit   m*  und  n'  Constanten    aus    den  Gli| 
chungen  I 

(13)         m'^  -  m'  =  [~-  -f  |u  A  n'*,  ! 


(14)         2m' n'  —  n'—^  =  2//n'^ 


mit   I\    den    Krümmungsradius    des   Meridians    und    mit 
Integral 


^=/(«+^-)'-ä''- 
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«0  kann  man  auch  schreiben 

(15)  B=  27t  Sem', 

(16)  C  =  27tSen'. 

Zwischen  den  neun  Grössen  J,  A,  B,  C,  ju,  7,  in%  n\  e  bestehen  also 
sechs  Gleichungen;  kennt  man  drei  von  diesen  Grössen,  so  kann 
man  die  sechs  übrigen  berechnen.  F.  K. 


H.  J.  Sharpe.      Motion  of  Compound  bodies  through 

liqnids.      Qaart.  J.  22,  262*268;  Edinb.  Proc.  14,  29-36. 

Der  Aufsatz  bezieht  sich  auf  Flüssigkeitsbewegung  in  einem 
Qebiet  von  zwei  Dimensionen,  in  welchem  die  festen  Grenzen  durch 
eine  Linie  gebildet  werdeü,  die  aus  rerschiedenen  Bestandtheilen 
zQsammengesetzt  ist,  'z.  B.  einem  Halbkreise  und  einer  anderen 
Uoie,  und  ähnliche  Aufgaben  fär  ein  Gebiet  von  drei  Dimensionen. 
Um  einen  Begriff  von  der  Art  der  hier  behandelten  Aufgaben  zu 
{eben,  wollen  wir  das  schon  angeführte  Beispiel  in  Kürze  wieder- 
holen. Für  eine  Bewegung  in  einem  Gebiet  von  zwei  Dimensionen 
ist  das  Geschwindigkeitspotential  der  reelle  Theil   einer  Function 

Ton  s  =  X  -|-  iy  =  ^«*^ »  deren  imaginärer  Theil ,  constant  gesetzt, 
die  Gleichung  der  Stromlinien  liefert.  Bei  passender  Wahl  dieser 
Function  des  complexen  Argumentes  geht  ihr  imaginärer  Bestand- 
thefl  über  in: 

,  2  o«  .  -^_ 
+  57677  7^"«^«*+ •• 
Setien  wir  hierin  »•  =  a ,  so  verschwindet  dieser  Ausdruck  fQr 
jeden  Werth  B  zwischen  — ^n  und  +  i^5  ^^^  *^s^  iBnn  bei  der 
bezeichneten  Wahl  der  durch  diese  Grenzen  bestimmte  Halbkreis 
als  Strömungslinie  betrachtet  und  durch  eine  feste  Grenze  ersetzt 
werden.  Zu  derselben  Strömungslinie  gehören  dann  andere  Be- 
standtheile,  gegeben  durch  die  Gleichung 

Im  Punkte  6  =  +{7t  beriihrt  die  Linie  den  vorerwähnten 

'wtMhr.  d.  Phj9.  XLIII.    1.  Abth.  24 
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Halbkreis  und  hat  dort  a  zum  ErQmmungsradios.  Für  0  =  +  ^t 
wird  r  unendlich,  und  zwar  derart,  dass  r  ain  ^  =  +  2  a  wird.  Die 
Parallelen  zur  Halbirungslinie  des  Halbkreises,  welche  von  letzterer 
die  Abstände  +2a  haben,  berühren  also  die  fragliche  Linie  asymp^ 
toti&ch.  Damit  ist  f&r  den  besprochenen  Fall  gewonnen,  was  der 
Herr  Verfasser  einen  „Compound  body^'  nennt  Im  Unendlichen 
strömt  dabei  die  Flüssigkeit  senkrecht  zum  Durchmesser  des  Halb* 
kreises  geg^  die  convexe  Seite  des  letzteren.  Statt  dessen  kann 
natürlich  auch  angenommen  werden,  dass  die  Flüssigkeit  im  Un- 
endlichen ruht,  und  der  construirte  Körper  sich  bewegt.  Aehnlich 
behandelt  wird  der  Fall,  dass  an  Stelle  des  Halbkreises  eine  halbe 
Ellipse  tritt  Endlich  wird  noch  der  entsprechende  Fall  in  einem 
Gebiet  von  drei  Dimensionen  erörtert,  wo  an  Stelle  des  Halb- 
kreises natürlich  eine  Halbkugel  tritt.         ,  F.  K, 


F.    KÖTTER.      üeber   die    contractio    venae    bei    spalt- 
förmigen  und  kreisförmigen  Oefl&iungen. 

Hoppe  Arch.  (2)  5,  392-417. 

Der  Verfasser  kritisirt  zunächst  die  früheren  Versuche,  den 
sogenannten  Ausflusscoefficienten  theoretisch  zu  ermitteln.  Er 
bespricht  nach  einander  die  Arbeiten  von  Bidone  (Mem.  di  Torino 
84,  1830),  Bayer  (Grelle,  Journal  der  Baukunst  «6,  1847),  Navikr 
(Lebens  lithographi^es  de  TEcole  des  ponts  et  chaussees,  1829), 
sowie  von  Boussinbsq  (C.  R.  70,  cf,  F.  d.  M.  S,  1869—1870,  738) 
und  erörtert,  weshalb  die  Kesultate  der  zuerst  genannten  drei 
Arbeiten,  die  sich  sämmtlich  auf  specielle  Hypothesen  über  die 
Natur  der  Flüssigkeitsbewegung  in  der  Nähe  der  Oeffnung  stützen, 
unhaltbar  sind,  während  das  ürtheil  über  die  Arbeit  von  Boussnnssi^ 
dahin  ausfällt,  dass  ihr  Ergebniss  die  Herstellung  mehr  oder  minder 
brauchbarer  Interpolationsformeln  für  die  locale  Ausflussgeschwin- 
digkeit sei,  dass  damit  aber  nicht  der  Ausflusscoefficient  theoretisch 
bestimmt  werde. 

Während  diese  Versuche  als  misslungen  zu  betrachten  sind, 
ergiebt  sich  eine  befriedigende  Ableitung  des  in  Rede  stehenden 
Coefficienten  für  einen  speciellen  Fall  aus  der  Heliiholiz-Ejbch- 
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Honr'sehen  Theorie  der  Flussigkeitsstrahlen«  Es  läset  sieh  nämlich 
»gen,  dass  die  Bedingungen,  von  welchen  das  Geschwindigkeits- 
potential  einer  schweren,  durch  eine  sehr  schmale  spaltformige 
OeffiuiDg  im  Boden  eines  Gefasses  ausfliessende  Flüssigkeit  abhängt, 
in  der  Nähe  der  Oeffiinng  identisch  sind  mit  den  Bedingungen, 
welehe  in  einem  Ton  Kibchhoff  (Mechanik,  Vorl.  22,  §  3)  be- 
kindelten  Beispiele  die  stationäre  Bewegung  einer  Flüssigkeit»  auf 
«fie  keine  Kräfte  wirken,  in  einem  Raum  von  zwei  Dimensionen 
bestimmen.  Herr  Eöttsb  reproducirt  das  erwähnte  EmoHHOFF'sche 
Problem  in  modificirter  DarsteUung  und  findet  daraus  für  den  Aus- 
flusseoefficienten  einer  spaltförmigen  Oefhung  den  Werth 

^      =0,  611  ..., 


2-|-7r 

ein  Resultat,  das,  wie  auch  erwähnt  wird,  zuerst  Lord  Rayleioh 
(FUkwoiih.  Mag.  (5)  2,  1876)  aus  <fen  KiscHHOFp'schen  Formeln 
abgeleitet  hat 

Zum  Schluss  ermittelt  Herr  Kötteb  für  sehr  kleine  kreis- 
fonnjge  Oefhungen  eine  obere  und  untere  Grenze,  zwischen  denen 
der  Ausflnsscoefficient  liegt.  Zu  dem  Zwecke  stellt  er  die  Gleichung 
auf,  welche  ausdrückt,  dass  die  Resultante  der  äusseren  Kräfte, 
die  auf  einen  gewissen  an  der  Oefihung  liegenden  Theil  der  Flüssig- 
keit wahrend  der  Zeit  dt  wirken,  gleich  ist  dem  während  derselben 
Zeit  erfolgenden  Zuwachs  des  Bewegungsmomentes.  Er  vereinfacht 
femer  die  Gleichung  durch  VemachlässiguDg  von  Gliedern,  die 
sehr  klein  gegen  die  Grösse  der  Oefihung  sind.  Auf  der  rechten 
Seite  der  so  vereinfachten  Gleichung  steht  das  Glied 

(a)       yjdw.  ^^^ 

worin  e  die  Dichtigkeit,  dw  ein  Element  der  die  Oefihung  um- 
gebenden festen  Wand,  V  die  Geschwindigkeit  an  der  Stelle  dia 
bedeutet  Läset  man  dies  Glied  fort,  so  ergiebt  die  in  Rede 
stehende  Gleichung  unmittelbar,  dass  der  Ausflusscoefßcient  a 
grosser  als  ^  ist  Behält  man  das  Integral  (a)  bei  und  ersetzt 
duin  V  durch  einen  kleineren  Werth,  der  sich  aus  dem  Boussi- 

nsQ'schen    Ausdruck    für    das    Geschwindigkeitspotential    einer 

24» 
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durch  eine  kreisförmige   Oefinnog  ausfliessenden  Flüssigkeit  m 
giebt,  so  folgt: 

a  >  i  +  t  a«,    d.  h.     a  >  0,  536. 
Durch  Entwickelung  von  V  nach  fallenden  Potenzen  des  Abstani 
vom  Mittelpunkte  der  Oeffhung  ergiebt  sich  andrerseits  eine  oboi 
Grenze 

a  <  0,71. 

Die  dabei  benutzte  Entwickelung  von  V  folgt  ebenfalls   aus  de 
Formel  von  Boussikesq.  Wn. 


F.   KÖTTER      üeber   die   theoretische  Bestimmang  cW 
AusfluBScoefficienten  für  spaltförznige  Oeffiiuiigen.      i 

Berl.  phys.  Ges.  Verb.  6,  40-43.  \ 

Lord  Ratleioh  hat  den  Coefficienten  für  die  contractio  v&Ü 

— -p-^  ohne  Beweis  von  dem  Falle  spaltförmiger  Oeffhungen  ti| 

einer   ohne   Einwirkung   äusserer  Kräfte  zu  Stande    komm 


Flüssigkeitsbewegung  auf  den  durch  die  Schwere  hervorgei 
Ausfluss  der  Flüssigkeit  aus  Gefässen  übertragen.  Der  in 
Rayleioh's  Abhandlung  (Phil.  Mag.  (5)  2,  444-447,  1876)  fehle 
Beweis  wird  hier  geführt  und  auf  solche  Oeffhungen  ausgedehil 
welche  von  zwei  parallelen  krummen  Linien  begrenzt  sind.  (V^ 
das  Ref.  S.  371.)  Lp. 


J.  BOüSßlNESQ.  Sur  la  theorie  de  Tecoulement  par  dl 
deversoir  en  mince  paroi,  quand  il  n'y  a  pas  de  co» 
traction    et   que    la   nappe    deversante    est   libre  e| 

dessous,      C.  R.  105,  17-22;  [Cim.  (S)  28,  67,  1888;  [Beibl.  H^ 
164,  1888. 

J.  BOÜSSINESQ.  Sur  la  theorie  des  deversoirs  en  minoe 
paroi  et  k  nappe  soit  deprimee,  soit  soulevee,  c'esW» 
dire  soümise  infeiieurement  k  iine  pression  constaiiti 
plus  petite  ou  plus  grande  que  celle  de  Patmospiidit 
exercee  au-dessus.      c.  R.  105,  585-690. 
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J.  BOUS6INE8Q.  Sur  la  theorie  des  deversoirs  öpais, 
avant  leur  seuil  horizontal  et  evase  ou  non  ä  son 
entree.      c.  R.  105,  633-638. 

J.  BOüSSiNESQ.  Sur  une  forme  de  deversoir  en  mince 
paroi,  analogue  k  Tajutage  rentrant  de  Borda,  poar 
laqnelle  le  relevem^it  de  la  face  inferieure  de  la  nappe 
liquide,  k  la  sortie  du  deversoir,  peut  etre  determin^ 
theoriqnement.     c.  R.  106,  697-702. 

In  den  Torliegenden  Noten  behandelt  der  rühmlichst  bekannte 
französische  Gelehrte  die  durch  den  Titel  vorläufig  genügend  ge- 
kennzeichneten Probleme  der  hydraulischen  Praxis  in  einer  äusserst 
interessanten  Weise,  welche  gewiss  in  praktischer  Einsicht  be- 
friedigend genug  ist,  wenn  sie  auch  für  denjenigen,  der  die  Hydro- 
dynamik vom  rein  wissenschaftlichen  Standpunkt  betrachtet,  nicht 
oBbedenklich  erscheint  Denn  der  Herr  Verfasser  bedient  sich  bei 
seiner  Untersuchung  gewisser,  zwar  recht  plausibler,  aber  doch  nicht 
streng  erwiesener  Voraussetzungen,  was  bei  der  Dringlichkeit  der 
praktischen  Anforderungen  und  der  Ohnmacht  der  strengen  wissen- 
aehafUichen  Hydrodynamik  gegenüber  diesen  Forderungen  zulässig 
cneheint,  aber  doch  andererseits  den  wissenschaftlichen  Werth  der 
gewonnenen  Resultate  herabdrückt. 

Es  wird  zunächst  für  das  Problem  (den  Abfluss  des  Wassers 
dnreh  eine  Oeffiiung  in  dünner  Wand)  die  BBSNouLu'sche  Gleichung 

(1)     -J^+-^ — |-z  =  A 

aufgestellt,  in  welcher  q  die  Dichtigkeit  bezeichnet,  g  die  Gravita- 
äonsconstante,  z  den  Abstand  eines  Flüssigkeitstheilchen  von  dem 
horizontalen  Boden,  V  die  Geschwindigkeit  dieses  Theilchens,  p  den 
zagehörigen  Druck  und  endlich  h  die  Tiefe  des  Wassers  in  solcher 
hinreichenden  Entfernung,  dass  man  die  Geschwindigkeit  an  dieser 
Stelle  yemachlässigen  kann. 

Den  weiteren  Voraussetzungen  wird  jetzt  die  Annahme  zu 
Onmde  gelegt,  dass  in  dem  contrahirten  Querschnitt,  welcher 
verKcai  angenommen  wird,  die  einzelnen  Stromlinien  einen  gemein- 
8chafUichen  Erummungsmittelpunkt  haben.  Es  wird  dies  gerecht- 
fertigt durch   den  Hinweis   auf  die   von   oben   nach   unten   zu- 


^ 
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nehmende  Erflmmnng  der  einzelnen  Stromlinien«   Ist  die  Eifaebvolj 

der  untersten   Stromlinie  über   den  Boden  gleich  €,   ihr  Eräohi 

mungsradios  gleich  Ro,  so  ist  der  Erflmmnngsradins  einer 

Stromlinie 

Ä  =  Äo  -|-  2  —  €. 

Für  die  Beschleunigong  in  Richtung  der  2-Axe  erhält  man  dal 

Werth 

F« 

R 

und  es  gilt  also  die  Gleichung 


(2)    -r-^  =  -ff  + 


Q    dz  J'    «    Äo-f-  z—b' 

woraus  in  Combination  mit  (1)  folgt 

V(Ro  -|-  z  —  €)  =  consti 
Für  die  untere  Grenzfläche  sowohl,  als  für  die  obeiB,  für  weicht 
z  =  e  -^  f]  ist  (tj  Dicke  des  contrahirten  Strahles) ,   ist  nun  der 
Druck  gleich  Null  und  also  die  Geschwindigkeit  gleich 

y2g{h—e)    resp.    V2j(A— €— i/), 
sodass  man  erhält 

oder,  wenn 

(6)  ,  =  (1-*«)(A_«) 
gesetzt  wird, 

(7)  Äo  =  (Ä+A»)(A— e). 

F&r  ebien  beliebigen  Werth  z  ergiebt  äch  die  Geschwindigkeit 

(4)      F  =  l/2l()r=i)^p^?^^. 

Setzt  man  diesen  Werth  in  (2)  ein,  so  kann  man  leicht  die  Stdk 
bestimmen,    für  welche  p   ein   Maximum   wird.     Für   diese  i 
nämlich 

-1^  =  0' 

dz 

man  erhält  demnach  f&r  das  z  dieser  Stelle  die  Gleichung 
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rad  for  den  Maximal werth  yon  p  selbst: 

<8',  p  =  [i -3('4i;)«+ 2  (i±ii)](»-.)«. 

Um  nim  den  nnbekannten  Werth  k  zu  bestimmen,  bedient  sich 
Herr  BorssnoBSQ  eines  Princips,  welches  Bslanoeb  zuerst  ausge- 
i|noehen  und  angewandt  hat,  nämlich  der  Annahme,  dass  die  Aas- 
flnssmenge  so  gross  als  möglich  sein  müsse.  Diese  Ausflussmenge 
ergiebt  sich  pro  Längeneinheit  der  Oeffnung  durch 

q  =  V2g(h-ey  (k  +  fc«)  logi . 
Bemgemäss  wird  Ar  k  die  Wurzel  der  Gleichung 

dk       " 

oder,  wu  dasselbe  besagt,  die  Wurzel  der  Gleichung 


1     (^\       1  +  A- 


+  2it 

gesetzt,  deren  nnmeiiscber  Werth  0.46854  ist.    Unter  Benutzung 
dieses  Werthes  erhalt  man 

1j   =rr  0.7805  (Ä— 8), 

ila=  0.6881  (A—c), 
q  =  0.5216  y2g(h—e)i. 

Will  man   die  Ausflüssmenge  in  DuBUAT'scher  Form   darstellra, 
d.  b.  durdi  die  Gleidinng 

q  =  mh  y2gh, 

M  ethilt  man  Ar  den  Dmckcoefficienten  den  Werth 

m  =  0.6216 ' '        *  ^* 


('-t)' 


0 

Bas  Yerhaltniss  j-  ist  experimentell  zu  bestimmen. 

In  der  letzten  Note  entwickelt  der  Verfasser  einen  theoretischen 


e 


Weith  für  -r-  und  zwar  auf  folgendem  Wege.    Die  Bewegungs- 


L 


376  5*    Hydromechanik. 

grosse  der  FlAssigkeitsmenge,  welche  in  dem  Zeitelement  dt  ilmU 
den  Contrahirten  Querschnitt  geht,  ist  l 

gdt  ["^"^V^dz.  •' 

In  horizontaler  Richtung  wirken  auf  diese  flüssige  Masse  der 
Dnick  in  dem  contrahirten  Querschnitt 

/        pdz 

und  der  Druck  in  dem  Querschnitt  von  der  Höhe   A,   d.  h.  der 
Druck  igQh*,  so  dass  man  eigentlich  die  Gleichung  hätte  i 

Q  f       V*dz  =  I^Qgh^  —  r      pdz. 


e 


um  dem  Einfluss  der  äusseren  Reibung  Rechnung  zu 
welche  in  unserem  Falle  günstig  auf  die  Bewegungsgrösse  wirb 
soll,   fugt  der  Verfasser  rechts  ein  Correctionsglied  in  der 
Qgh^f  hinzu,  wo  f  ein  sehr  kleiner  echter  Bruch  ist,  so  dass 
Oleichung  lautet: 

Unter  Benutzung  der  verschiedenen  Gleichungen  der  erstes 
Abhandlung  erhält  der  Herr  Verfasser  hieraus  die  Gleichung 

M(l  +  2/)  =  (Ä-€)«(l-i)(i+i)s, 

woraus  dann  mit  Benutzung  des  ermittelten  Werthes  von  k  folgt 

-J-  =  0.2292—0.77  ;'. 

Der  zweite  Theil,  meint  der  Herr  Verfasser,  könne  kaum  bis 
zum  Werthe  O.Ol    anwachsen,   und   er   glaubt   daher  setzen  zal 
dürfen 

^  =  0.22. 

Diese  Angaben  werden  genügen,  um  ein  Bild  des  von  des 
Herrn  Verfasser  eingeschlagenen  Weges  zu  liefern;  es  wird  daher 
zur  Kennzeichnung  des  Inhalts  der  zweiten  und  dritten  Abhand- 
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lang  hinreichen,  wenn  wir  angeben,  dass  dort  der  Fall  behandelt 
wird,  in  welchem  die  obere  und  die  untere  Seite  des  Strahles  un- 
gleichen Druck  erleiden.     In  einer  Anmerkung  zur  vierten  Ab* 

handlung  wird  dann  auch  fQr  diese  Fälle  -j-  berechnet. 

F.  K. 

E.  KOBALD.     üeber  ein  neues  Ausflussproblem. 

Wien.  Her.  9«,  5^92-603. 

Der  Herr  Verfasser  betrachtet  den  Ausfluss  einer  zähen  Flüssig- 
keit durch  eine  seitliche  Mündung,  welche  begrenzt  wird  von  zwei 
parallelen  yerticalen  Glaswänden,  die  eben  so  hoch  sind  als  das 
Gefass  selbst.  Unten  seien  die  beiden  Platten  wasserdicht  verkittet. 
Die  Bewegung  der  Flüssigkeit  durch  diesen  Ausflussapparat  wird 
unter  Zugrundelegung  der  EiRCHHOFF*schen  Formeln  und  Ent- 
wickelungen  behandelt  und  zwar  unter  der  Voraussetzung,  dass  der 
Boden  des  Gefässes  eben  ist,  dass  femer  die  Flüssigkeit  in  die 
Mündung  parallel  den  Schnittlinien  der  begrenzenden  Glaswände 
und  des  Gefassbodens  eintritt.  Bedient  man  sich  eines  Coordi'^ 
natensystems ,  dessen  (f/:;)-Ebene  mit  der  einen  der  begrenzenden 
Glaswände,  dessen  (j;j5)-Ebene  mit  der  Eintrittsebene  der  Mündung 
zusammenfällt,  so  wird  von  den  drei  Geschwindigkeitscomponenten 
die  eine  u  =  0;  die  beiden  anderen  lassen  sich  setzen 

wo  €p  von  y  und  z  derart  abhängt,  dass 

ist,  wo  ferner  X  eine  Fanction  von  x  ist,  derart  dass 

■d^  =  Const. 

* 

ist  Bezeichnet  man  mit  l  den  oberflächlichen  Gleitungsmodul, 
so  erhält  man  als  Grenzbedingnngen  für  die  beiden  Glaswände 

dx  dx  ' 
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welche  sich  auf  die  eine  Bedingung  k •^—  =  XX  redudren , 

schliesslich  ergiebt  sich,  wenn  b  der  Abstand  der  beiden  61 
ist,  der  folgende  Ausdruck: 

Für  die  Einflussstelle,  d.  h.  fOr  j^  =  0,  muss  sein  -r^  =  0, 

V  Z 

fSr  den  Boden  der  Oefhung,  d.  h.  für  z  =  K  muss  sein 

dz 
d.  h.  auch 

Der  Herr  Verfasser  setzt  nun  fär  (f  eine  Reihe 

(2ä— 1)  ny 


=  0     und     V  =  — . r— , 

X        dz 


, = .^  (.■ 


2A        —  e 


(2n--l)3ry 
2A 


)    .    (2n— Dnrg  , 

welche  alle  Bedingungen  befriedigt  mit  Ausnahme  der  einen, 
X- -  =  0  fBr  2  =  A  sein  soll.  Um  diesen  üebelstand  zu  besdl 
setzt  der  Herr  Verfasser 


-fyJV 


v  =  fX 


3y  ' 


-=a4?-. 


wo  /  ein  discontinuirlicher  Factor,  z.  B. 

2    -« 


/=  —  /    sm  w  cos  l-r 1  — 

'         7t  J  \h  —  €  )    u 


ist;  dann  ist  /*,  so  lange  0<2<A  —  €  ist,  gleich  1,  fSr 

Werthe  hingegen  f  =r  0.    Und  dann  ist  also  thatsächMch  v 
ßa  z  =  h.    Dafür  werden  aber  v,  w  tOi  z  =  h  —  e  unst^, 
es  entsteht  die  Frage,  welche  vom  Herrn  Verfasser  völlig  i( 
wird,  ob  die  Druckcomponenten  an  der  Unstetigkeitsstdle  die 
dingungen  erfUlen,  welche  erfüllt  werden  müssen.    Femer 
man  doch,  wenn  die  Lösung  eine  bestimmte  sein  soll,  fingen, 
gross  €  ist;  die  von  dem  Verfasser  angegebene  Bestimmung,  < 
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unendlich  klein  sein^  ist  nach  Meinung  des  Beferenten  völlig  unzu- 
reichend. Im  übrigen  wird  hiervon  gar  kein  weiterer  Gebrauch 
gemacht,  sondern  einfach  die  obige  Lösung  beibehalten.  In  der- 
selben werden  die  Coefficienten  durch  die  Bedingung  bestinmit,  dass 
in  der  Austrittsebene,  fQr  welche  y  =  /  sein  möge,  der  Druck 
gleich  dem  Atmosphärendruck  sein  soll.  Zum  Schluss  wird  die 
Gleichung  der  freien  OberfiSche  aufgestellt,  d.  h.  die  Gleichung  der- 
jenigen Strömungslinie,  welche  durch  den  Punkt  z  =  0, 2/  =  0  geht. 
Setzt  man  in  dieselbe  für  y  den  Werth  /  ein,  so  erhält  man  eine 
Gleichung  zur  Bestimmung  des  zugehörigen  z,  d.  h.  der  Depression 
S.  Dass  an  der  freien  Oberflache  auch  Bedingungen  zu  erfUlen 
sind,  kommt  nirgends  zur  Sprache.  F.  K. 


H.  Bazin.     Experiences  nouvelles  sur  Tecoulement  en 
deversoir.    c.  R.  106,  312-215. 

Der  Herr  Verfasser  setzt  die  abfliessende  Wassermenge  Q  bei 
einem  Wehr  von  der  Höhe  p  und  der  Breite  /  und  bei  einer  Druck- 
höhe h  in  der  Form  an 

<?  =  ij/w(ypr(i  +  (X^.)' 

in  welcher  m  und  k  CoefiGlcienten  sind.  Seine  Experimente  lieferten 
fOr  k  den  Werth  0.55  und  für  M,  abgesehen  von  zu  kleinen  Werthen 
Ä,  den  Werth  0.42.  F.  K. 


J.  HoPKmßON,  D.  Edwardes.    Solution  of  question  6317. 

Ed.  Times  46,  72-73. 

Eine  zähe  Flüssigkeit  befindet  sich  in  dem  Baume  zwischen 
zwei  unendlichen  parallelen  Ebenen,  von  denen  die  eine  fest  steht, 
die  andere  parallel  zur  Anfangslage  eine  einfache  harmonische 
Bewegung  A  cos  nt  besitzt.  Die  an  der  festen  Ebene  entstehende 
Tangentialkraft  hat  einen  grössten  Werth  2AXfin{eosh2U — cos2W)— 4 
auf  der  ilScheneinheit,  wenn  l  der  Abstand  der  beiden  Ebenen, 
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A^  :=  Qtißu  ist,  nnd  wenn  man  annimmt,  däss  die  mit  einer  Ebene 
in  Berfihrnng  befindliche  Flüssigkeit  sich  mit  der  Ebene  bewegt. 

Lp. 

W.  KÖNIG,      lieber  die  Bestimmung  von  Reibungscoef- 
ficienten   tropfbarer  Flüssigkeiten  mittels    drehender 

Schwingungen.     Wiedemann  Ann.  82,   193-223;  [Gim.  (3)  25, 
166;  [J.  de  phys.  (2)  7,  498;  [ZS.  f.  Istrkde.  8,  110,  1888. 

Der  beträchtliche  Unterschied  zwischen  den  Werthen  des  Rei- 
bungscoefficienten,  welche  sich  aus  CouLOMs'schen  Schwingangs- 
versuchen  und  den  Ausfiussversuchen  nach  Poiseuille  ergeben, 
veranlasste  den  Verfasser,  Schwingungsversache  mit  drehenden 
Kugeln  vorzunehmen. 

Es  wird  zunächst  die  D&mpfungstheorie  schwingender  Kugeln 
behandelt.  Es  bedeute  t]  den  Reibungscoöffidenten,  fi  die  Dich- 
tigkeit des  Mittels,  H  den  Kugelradius,  q  die  Dichtigkeit  der  Kugel, 
X  das  logarithmische  Decrement,  T  die  Schwingungsdauer  in  der 
Flüssigkeit,  Tq  die  vom  Reibungseinfluss  befreite  Schwingungsdauer, 
endlich  K  das  Trägheitsmoment  der  Kugel  (=  j^tiqR^).  Femer 
werde  gesetzt    . 

2n  R^  V^  _    1    l/ä^.       _l  +  2iWo  +  2m;  +  12m; 

^= — 3K    '  '^'-'2Ry^;^'P' r-f4K ' 

_  2m,  +  2m;  ~  2ml  +  12ml 

dann  kann  für  l  je  nach  dem  Grade  der  gewünschten  Genauig- 
keit gesetzt  werden 

Ä  =  51/2^0  (KiBOHHOFF),  A=Bl/2^(144mo)— 2ro^-(LA»B), 

X=zB  Y^^^O  (Po  +  9o)  (KLBMBNCIO-BoiiTZMANN). 

Für  den  Vergleich  mit  der  Beobachtung  ist  es  erforderlich,  statt 
Tq  die  beobachtete  Schwingungsdauer  T  einzuführen;  zwischen 
beiden  besteht  die  Beziehung: 


T  = 


To 


l  +  ^V-J^-Po) 
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Die  BechnuDg  des  Verfassers  ergiebt 

oder,  wenn  man  sich  mit  der  Genauigkeit  der  LAMPE'schen  For- 
mel begnügt: 

l=B  1/2^^(1  +  4m)  —  SBn. 

Auf  die  experimentelle  Prüfung  kann  hier  nicht  näher  eingegangen 
werden.  Es  mag  jedoch  bemerkt  werden,  dass,  während  der  aus 
früheren  Schwingungsversuchen  berechnete  Werth  des  Reibungs- 
coefficienten  den  aus  DurchflussTcrsuchen  berechneten  um  etwa  l 
des  letzteren  überstieg,  der  Werth  des  Verfassers  recht  genau 
übereinstimmt.  Es  ist  nämlich  far  eine  Temperatur  Ton  17®  ?/ 
nach  den 

Schwingungsversuchen  Ausflussversuchen 

PoiSEtriLLB,     Gbotbiak,     König 


0,01112 


0,01089        0,01106    0,01105. 


Im  Anschluss  hieran  Yervollkommnet  Herr  König  auch  die  Theorie 
der  Dämpfung  schwingender  Scheiben.  Für  die  Scheiben  besteht 
nach  Herrn  Meybb  die  Beziehung 

(d  Dicke  der  Scheibe). 
Es  ist  der  Einfluss  der  Reibung  zurückgeführt  auf  eine  Vermeh- 
rung des  Trägheitsmomentes  um 

(das  Glied  k^K  wird  als  unendlich  klein  gegen  2kK  unterdrückt). 
Dieser  Ausdruck  stellt  gewissermassen  den  Theil  des  Trägheits- 
momentes der  schwingenden  Flüssigkeit  dar,  welcher  durch  die 
Reibung  auf  die  Scheibe  übertragen  wird.  Dieser  Flüssigkeits- 
cjlinder  erfahrt  nun  aber  seinerseits  wieder  durch  die  Reibung 
an  der  ruhenden  Flüssigkeit  eine  Vermehrung  seines  Trägheits- 
momentes 

2Kk  (1  +  ly  —  2kK=2Kk  (1+  2/). 
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Geht  man  nun  in  der  Formel  far  das  Decrement  bis  zu  Gl» 
zweiter  Ordnung,  so  ergiebt  sich: 

l=7tk(l  +  2l  —  k). 
Die  Grösse  l  berechnet  der  Verfasser  so,  als  ob  der  Cylinder 
wäre,  und  erhält  demgemäss 

Wird  jetzt 


B.=-^-^ V.J/X   und  m  =  ^Y^ 

gesetzt,  so  erhält  man 

oder,  nachdem  To  durch  T  ausgedrückt  ist, 

l  =  B^  1/2^1  f  4m)  —  3B*T. 
Die  yergleichung  dieser  Formel  mit  neueren  und  älteren  Yezsocld 
des  Verfassers  fuhrt  ebenfalls  zu  Werthen  des  BeibungscoeffidenM 
welche   mit   den   aus   Durchflussversuchen    bestunmten   in  gni^ 
üebereinstimmung  stehen.  R  K. 


0.  E.  Meyer,     lieber  die  Bestimmung  der  inneren 
bong  nach  OOüLOMB's  Verfahren.    Manchen.  Ben  343-2 
Wiedemann  Ann.  32,  642-659. 

Der  Verfasser  giebt  zunächst  eine  allgemeine  Erklärung 
ümstandes,  dass  die  von  ihm  und  Stokbs  aufgestellten  Foi 
für  die  Bestinmiung  des  Coef&cienten  der  inneren  Beibang 
CouLOMB'schen  Versuchen  mit  schwingenden  Scheiben  zu 
Werthe  für  den  genannten  Coefficienten  lieferten.  Es  beruht 
darauf,  dass  man  noch  nicht  den  vollen  Einfluss  der  Beibung 
mathematisch  in  ^chnung  ziehen  können. 

Herr  W.  König  hat  nun  einen  glücklichen  Versach 
(yergl.  das  vorangehende  Beferat),  diesen  Uebelstand  zn  bes 
Herr  0.  E.  Mktbb  giebt  in  der  vorliegenden  Abhandlang  eine 
matische  Bechtfertigung  der   von  Herrn  W.  König   ein( 
Correction.    Der  Berechnung  werden  die  folgenden  vei 
Voraussetzungen  zu  Grunde  gelegt.    Durch  einen  za  der  sohl 


KÖKIG.      liETKil.  383 

^ideD  Scheibe  senkrecht  stehenden  Cylinder  denkt  sich  der  Yer- 
Lß0^  die  Flässigkeit  in  Tersohiedene  Zonen  getheilt.  Im  Innern  '^ 
^'  Qjrlinders  soll  die  Winkelgeschwindigkeit  nor  durch  den  Ab- 
Ton  der  festen  Scheibe  bedingt  sein,  so  dass  die  einzelnen 
iten  der  flfissigkeit  wie  feste  Scheiben  sich  bewegen.  Äusser- 
et» des  genannten  Cylinders  hingegen  soU  die  Winkelgesohwin- 
ät  Ton  den  beiden  Yariabeln,  dem  Abstand  von  der  Ebene 
Sdieibenmitte  und  demjenigen  von  der  Cylinderaxe,  abh&ngen. 
soll  liier  iremachlassigt  werden  die  Reibung,  welche  längs 
zur  Scheibe  psurallelen  Ebene  zwei  Flüssigkeitsschichten  auf 
^nander  ausüben.  Die  Differentialgleichung  f&r  die  Winkelge* 
lehwindigkeit  der   Flüssigkeit  würde  streng  genonmien  lauten : 

^     at  '  Va,x«  ^   rdr     rdr  P 

t  sich  dann  fBr  r>R  (Radius  der  Scheibe)  zu 

zu    beachten,    dass  \p  auch   von  x  abhängen   kann.    Für 
R  bingegen  erhält  man  die  Differentialgleichung 

1  3^    ^' V3x«  +   ÄV3r  K^J' 

Oiea/e  Gleichungen   such  der  Verfasser  durch  eine  Lösung  von  der 


I  ip  =  Q(x)  P{r)e-  ""*      (r  >  R) 

^  tp  =  iiix)  P(Ä)e-  »•*      (r  <  R) 

ka  befriedigen.  Für  die  Grösse  m  ergiebt  sich  dann  eine  Gleichung 
{Herten  Grades,  welche  sich  von  den  früher  aufgestellten  (J.  für 
playi.  59,  256)  in  doppelter  Ansicht  unterscheidet  Einmal  ist 
in  die  Stelle  von  R*  die  Grösse  (R  -j"  ^)^  getreten,  d.  h.  der  Badius 
die  halbe  Dicke  der  Scheibe  vermehrt.  Das  andere  hinzu- 
[ammene  Glied  enthält  die  Correction  des  Herrn  Kömo.  Ver» 
Igt  man  in  der  fraglichen  Gleichung  alle  Potenzen  von  rj^ 
relcbe  höher  als  die  erste  sind,  so  erkennt  man,  dass  die  Werthe 
*f  welche  aus  der  neuen  Gleichung  folgen,  sich  von  den 
ler  berechneten  um  den  reellen  Betrag 
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(M  Trägheitsmoment  der  Scheibe  in  Bezug  aaf  ihre  Axe)  unter- 
scheiden, d.  h.  also  nur  in  Bezug  auf  das  logarithmische  Decre- 
ment  der  Schwingungen,  nicht  aber  in  Bezug  auf  die  Schwingungs- 
dauer. Berechnet  man  nun  aus  dem  logarithmischen  Decrement 
die  Grösse  t]  nach  der  neueren  Formel,  so  erhält  man  kleinere 
Werthe  als  unter  Benutzung  der  älteren  Formel.  Der  Verfasser 
wendet  nun  seine  Entwickelungen  auf  die  von  ihm  früher  mit- 
getheilten  Versuche  (Pogg.  Ann.  118)  an  und  findet,  dass  die 
neuere  Formel  fflr  destillirtes  Wasser  Werthe  liefert^  welche  den 
aus  der  Formel 

0.01775 

^  ""  (1  -f  0M104^)  (1  +2X0.01104*) 

berechneten  erheblich  n&her  kommen,  als  die  aus  der  alten  For- 
mel berechneten.  Noch  besser  wird  die  TJebereinstimmung,  wenn 
statt  der  eben  angegebenen  Formel  die  hyperbolische  benutzt  wird 

_        0.0183 

^—  1-1- 0.0369** 

Auf  die  Anwendungen  auf  Versuche  mit  anderen  Flüssigkeiten, 
namentlich  Salzlösungen,  kann  hier  nicht  näher  eingegangen  werden. 
Nur  soviel  mag  bemerkt  werden,  dass  nach  Anwendung  der  Gor- 
rection  von  König  auf  die  Luft  die  Berechtigung  der  Forderung 
von  Maxwsll*s  Theorie  erheblich  besser  hervortritt,  dass  der 
Reibungscoefficient  von  der  Dichtigkeit  unabhängig  ist.    F.  K. 


S.  Pagliani  und  E.  Oddone.    Ueber  die  innere  Reibung 
der  Flüssigkeiten.     Att,   d.   torino  »,  11  pp.,    1887;    ZS 

pbys.  Chem.  1,  422;  [Beibl.  11,  425t. 

Für  verschieden  concentrirte  Salpetersäure  haben  die  Verfasser 
aus  Beobachtungen  bei  0^  und  17  <>  die  Constanten  der  SLOTTE'schen 
Formel  für  den  Reibungscoefficienten 

^'-    1  +  af 
bestimmt  und  daraus  171  o  bestimmt. 


Metkr.     Paguaki  n.  Obdonb.    Paqliami.    Abbheniüb.     885 

Die  Salpetersänre  zeigt  ebenfalls  ein  Manrnum  des  Reibnngs- 
eoeffidenten;  während  aber  \m  der  Eesigs&nre  dies  Haximnm  bei 
«Den  Temperaturen  derselben  Goncentration  entspricht,  rfiokt  das* 
sdbe  bei  der  Salpetersäure  mit  wachsender  Temperatur  zn  immer 

höheren  Concentrationen.    Den  Grund  hienron  erblickt  der  Yer- 

i 

bsser  in  der  leichteren  Zersetzbarkeit  der  Salpetersäure. 

F.  K. 


i8.  Pagliai^i.      Ueber   das   Messen   der   Zähigkeit   der 
;    Flässigkeiten  und  der  Schmieröle  im  Besonderen. 

Ingegiieria  Giv.  IS,  16  pp.;  [Beibl.  11,  415f. 

Der  Verfasser  discutirt  die  bekannten  Abweichungen  vom 
PoisBuiLus'scben  Gesetz  ffir  den  Durchfluss  durch  Capillarröhren, 
wenn  der  Radius  zu  gross,  die  Länge  zu  klein  ist         F.  K. 

(Aus  den  Beibl.  entnommen.) 


S.  Paguanl     Apparat  zur  Messung  der  inneren  Rei- 
bung in  sehr  zähen  Flüssigkeiten  (Schmieröle). 

IngegDeria  Giv.  IS,  16  pp.;  [Beibl.  11  813t. 
Nach   dem  kurzen  Referat  in  den  Beibl.  ist  der  Apparat  im 
Wesentlichen  dem  von  6.  Wiedbhann  (Pogg.  Ann.  09)  verwendeten 
nachgebildet  F.  K. 


S.  Arrhenius.  Ueber  die  innere  Reibung  verdünnter  wäs- 
seriger Lösungen.  ZS.  pbys.  Chem.  1,  285-298t;  [Chem.  Ber. 
M  [2],  498;  [J.  chem.  See.  54,  336,  1888;  [Chem.  GBl.  18,  919 
-920;  [Rundsch.  2,  418-419;  [Ofversigt  of  K.  Vetensk.  Förhand. 
44,  232;  [Beibl.  11,  683-685t;  [Bibaug  üll  K.  Svenska  Ak.  Handl. 
14,  Abth.   1,  No.  5. 

Der  Verfasser  bestimmt  die  Reibungsconstante  verschiedener 
Flüssigkeiten  nach  der  Ausflussmetbode,  deren  er  sich  in  folgender 
Form  bedient  An  eine  Kugel  (vol.  0.9486  cm^)  ist  oben  ein 
nidit  capillares,  unten  ein  capillares  Bohr  (Lange  14.45  cm,  Durch- 
sdimttsfl.  0.001 11  cm')  gelöthet,  das  mit  seinem  unteren  Ende  b 
in  ein  nicht  capillares  Bohr  he  mündet.    Der  Aber  6  liegende 

f  ottMhf .  d«  Phys.  Xliin.    1.  Abth.  25 
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Theil  dieses  Rohrsystems  bandet  sich  in  einer  mit  Wasser  ge- 
füllten Qlooke;  die  Temperatur  dieses  Wassers  konnte  an  einem 
darin  aufgehängten  Thermometer  abgelesen  werden,  welches  ^eich- 
zeitig  dazu  diente,  das  oapillare  Bohr  yertioal  einzujustiren.  Beob- 
achtet wurde  die  Zeit  t^  welche  das  Niveau  der  yersudisflüssigkeit 
bedarf,  um  von  dem  obersten  Scheitel  der  Kugel  bis  zum  tiefsten 
Punkte  derselben  zu  sinken.  Ist  s  das  specifische  Gewicht  der 
Flüssigkeit,  haben  T  und  S  die  entsprechende  Bedeutung  fär 
Wasser,  so  ist  die  Reibungsconstante  —  gemessen  durch  die^nige 
für  Wasser  —  bestimmt  durch  die  Gleichung 

Es  wurden  zunächst  Lösungen  von  Nichtelektrolyten  untersucht. 
Befinden  sich  x  und  y  Volumen-Procente  zweier  derartiger  Fffissig- 
keiten  in  Wasser,  so  lassen  sich  die  gewonnenen  Resultate  in  be- 
friedigender Weise  durch 

darstellen.  Für  den  Fall,  dass  nur  ein  Nichtelektrolyt  gelöst  ist 
kann  die  Formel  sogar  als  ganz  exakt  betrachtet  werden.  Die 
Grössen  ii,  B  sind  charakteristische  Grössen  für  die  Flüssigkeiten, 
die  allerdings  stark  durch  die  Temperatur  beeinflusst  werden. 

Selbst  wenn  es  sich  um  Elektrolyten  gemischt  mit  Nichtelektro- 
lyten handelt,  scheint  die  obige  empirische  Formel  noch  anwendbar  zu 
sein,  wenn  auch  die  Abweichungen  hier  etwas  grösser  werden. 

Bemerkenswerth  ist,  dass  die  innere  Reibung  vom  Wasser 
durch  die  Lösung  von  Nichtelektrolyten  stets  vergrössert  wird, 
mag  die  Reibung  des  Nichtelektrolyten  grösser  oder  kleiner  sein 
als  diejenige  des  Wassers.  Dieser  vergrössernde  Einfluss  nimmt 
mit  wachsender  Temperatur  in  allen  beobachteten  Fallen  beträcht- 
lich ab. 

Der  Verfasser  hat  auch  einige  von  Prof  Eohlrauboh  in  Bezug 
auf  ihr  Leitungsvermögen  untersuchte  Normallösungen  einer  Unter- 
suchung unterworfen.    Es  ergiebt  sich,  dass  im  Allgemeinen  die 


Abbhxnius.    Müzjjsb.     G&Itz.    Eübz.    Joukowskt.       387 

innere  Reibung  um  so  kleiner  ist,  je  grösser  die  Leitangsfahigkeit 
ist  und  umgekehrt  F.  K. 

F.  C.  G.  MÜLLEB.     Niedersinken  von  Salzlösungen« 

Ghem.  GBl.  (3)  18,  446t. 

Beschreibt  die  Ringbildong  von  Tropfen  von  Ealinmpeiman- 
ganaüösong  in  Wasser.  F.  K. 


L.   GrItz.     üeber   den  Einfluss   von  Temperatur   und 
chemischer  Constitution  auf  die  Zähigkeit  homologer 
Flüssigkeiten.     Naturf.-VerB.  Wiesbaden  Tageb.  82;  [Ghem.  GBl. 
(3)  18,  1306t. 
Den  Eeibongscoefficienten  kann  man  als  Fanction  der  Tem- 
peratur im  Allgemeinen  durch  die  Formel: 

'^  t  —  h 

darstellen;  (von  61  untersuchten  Flüssigkeiten  fagten  sich  nur  fttnf 
nicht  dieser  Formel).  Die  Constante  A  ist  insofern  durch  die  Zu- 
sammensetzung bedingt,  als  der  mittlere  Zug,  den  ein  Molekfll  auf 
ein  anderes  ausübt,  von  der  Zusammensetzung  abhangt  In 
bestimmten  Einheiten  gemessen  erhöht  sich  P  bei  dem  Eintritt 
von  Cßf  in  ein  Säurenmolekül  um  7500,  bei  dem  Eintritt  in  ein 
Alkoholradikal  um  9-10.000.  F.  K. 


A.  Kürz.    Die  Reibungsconstante  des  Wassers.  . 

Exners  Bep.  28,  567-570t. 
Aus  Beobachtungen,  welche  der  Verfasser  beim  Ausflnss  von 
Wasser  durch  ein  Rohr  von  30  cm  L&nge  und  1  cm  Weite  unter 
einer  Dmckhöhe  von   10  cm   anstellte ,   beredinet  derselbe  nach 
PoisRuniLB's  Formel  die  Reibungsconstante  bei  10  <>  C. 

,;==  0.0106.  F.  K. 


N.  JOUKOWSKY.  Ueber  die  Bewegung  einer  reibenden, 
von  zwei  excentrischen  rotirenden  Cjlinderoberflächen 
begrenzten  Flüssigkeit.    Ghark.  Ges.  31-46  (Russisch). 

26' 
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Der  Verfasser  nimmt  an,  die  Dichtigkeit  der  Flüssigkeit  sei 
gering  und  die  Reibung  beträcbtUch,  und  erhalt,  nach  Yemach- 
lässigang  der  Trägheitskräfte  gegen  die  Kräfte  der  Beibung,  die 
bekannten  Differentialgleichangen  der  Bewegung  der  Flüssigkeit 
in  einer  zu  den  Axen  der  Gylinder  senkrechten  Ebene ;  aus  diesen 
Gleichungen  findet  er,  nach  Einführung  der  NEüMANx'schen  Coor- 
dinaten.  Ausdrücke  für  die  Projectionen  der  Geschwindigkeit  auf 
die  Tangenten  der  Coordinatenlinien ;  diese  Ausdrücke  enthalten 
nur  eine  willkürliche  Gonstante.  Danach  werden  die  Wirkungen 
der  Flüssigkeit  auf  den  inneren  Gylinder  bestimmt,  indem  sie  durch 
eine  gegen  den  Mittelpunkt  des  Querschnitts  des  Gylinders  ge- 
richtete Kraft  P  und  ein  Paar  ersetzt  werden,  die  beide  för  eine 
liängeneinheit  des  Gylinders  berechnet  sind;  die  so  gefundenen 
Ausdrücke  finden  nur  statt,  wenn  ein  bestimmtes  Verhältniss  zwischen 
den  Geschwindigkeiten  der  Gylinder  existirt.  Die  Formeln  werden 
angewandt:  1}  auf  die  Bewegung  eines  Zapfens  in  seinem  Lager 
in  dem  Falle,  wenn  beide  sich  nach  entgegengesetzten  Biohtungen 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  drehen;  die  Kraft  P  hält  hier  dem 
Drucke  des  Zapfens  auf  das  Lager  das  Gleichgewicht;  2)  auf  den 
Fall,  wenn  vor  einer  verticalen  sich  von  oben  nach  unten  be- 
wegenden Platte  in  einer  reibenden  Flüssigkeit  ein  schwerer  hori- 
zontaler sich  entgegengesetzt  dem  Uhrzeiger  drehender  Gylinder 
aufgestellt  ist  Mestschersky.  (F.  K.) 

H.  Vallot.  Du  mouvement  de  l'eau  dans  les  tuyaux 
circulaires.  Theorie  de  M.  Maüeice  Li&vy.  Tables 
pour  le  calcul  des  conduites.     log.  Civ.  2,  526. 

Im  Wesentlichen  Wiedergabe  einer  älteren  Arbeit  von  Herrn 
Maübice  L^tt  aus  den  Ann.  d«  ponts  et  chauss^es  1867.  Die 
Grundlage  der  Theorie  von  Matibiob  L^yt  ist  die  Voraussetzung, 
dass  die  innere  Reibung  nicht  allein  von  der  relativen  Geschwin- 
digkeit der  aneinander  vorübergleitenden  Flüssigkeitstheilchen,  son- 
dern auch  von  der  absoluten  Geschwindigkeit  abhänge.  Die  tan- 
gentiale Gomponente  des  Druckes  wird  also 
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gesetzt  Femer  wird  f[v)  proportional  zu  v  genommen  und  der 
Coefficient  als  Function  des  Abstandes  von  der  Böhrenaxe  betrachtet 
Die  weiteren  Betrachtungen  sind  dann  ähnlich  den  von  anderen 
Hydraulikern  aufgestellten.  Es  kommen  noch  die  Untersuchungen 
von  BoussnnBSQ  und  BohiEau,  sowie  die  empirische  Fonnel  von 
Gaucklbb  zur  Besprechung.    Den  Schluss  bilden  Tabellen  für  die 

nach  M.  LAvr's  Theorie  berechneten  Quotienten  fi=U:Yj  und 

f^ Q'.y  J  {ü  mittlere  Geschwindigkeit,  Q  die  secundliche  Durch- 
flussmenge, /  das  Grefalle).  F.  K. 


L.  Hajnib.     Der    Reibungswiderstand   in    Bohren    von 
veränderlichem  Querschnitt.     Z.  Oestr.  Ing.   u.  Arch.   SO, 

117-125. 
Der  yerfasser  legt  seinen  Untersuchungen  die  Hypothese  zu 
Grunde,  dass  das  Wasser  sich  senkrecht  zu  Kugeln  bewege,  welche 
auf  der  Bohre  selbst  senkrecht  stehen.  Bezeichnet  x  die  Ent- 
fernung eines  Querschnitts  von  einem  festen  Querschnitt^  y  seinen 
Durchmesser,  q>  den  Winkel  der  Tangente  zur  Axe,  d  und  a  die 
Werthe  von  y  und  q>  für  die  Ausflussofhung,  V  die  Geschwindig- 
keit in  der  zur  Ausflussöfhung  gehörenden  Eugel,  |  den  Beibungs- 
coefficienten,  so  ist  nach  dem  Verfasser  der  Druckhöhenverlust : 

^^         d*         F»    ^^tg(l+cosy)»    dx 
(1  -f-  cos  a)*  2g  J  cos  9)  y^  ' 

Der  Quotient  ^— t — TL  steigt  sehr  langsam  von  4  bis  4.1213 

für  0  resp.  45 0,  und  deshalb  glaubt  sich  der  Verfasser  berechtigt, 

für  denselben  einen  mittleren  Constanten  Werth  setzen  zu  dürfen. 

Führt  man  dies  aus,  bringt  femer  statt  V  die  Durchflussmenge  Q 

fi 
in  die  Formel  und  wählt  für  |  Dabcy's  'Werth  m-| ,  so  er- 

*/ 
giebt  sich 

m-i 

y 


h  =  0,082ö3  (?«  f r-^  dx.  „   ^ 


,     y 
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M.  GrIvell.    Der  Widerstand  im  begrenzten  F 
•  und    sein   Einfluss    auf  die   Grossenverh&ltQisse 
Schiffahrtkanäle.    Civiling.  8S,  97-110. 

Der  Verfasser  legt  seinen  Betrachtungen  folgende  A 
fflr  den  Widerstand  und  die  zu  dessen  Ueberwindnng  erfoid 
Arbeit  zu  Onmde: 

in  welchen  v  die  Geschwindigkeit,  D  das  Deplacement  dea 
n  das  Yerhältniss  des  Eanalqoerschnittes  zu  denjenigen  des 
getauchten  Schiffes,  k,  ktj  kt^  h  ErfahnmgscoefScienten  bed< 
Die  aus  den  Fonnebi  gezogenen  Folgerangen  sind  wesentlich 
nischer  Natur.  F.  K, 


E.  Sonne,    lieber  den  Schiffswiderstand  bei  Fluss- 

Kanalkähnen.    Hanno?.  Zeitsch.  SS,  298-302. 
Ist  A  die  eingetauchte  Flache  des  Querschnittes,  D  das 
placement,  T  die  Tauchong,  v  die  Geschwindigkeit  eines 
so  glaubt  der  Verfasser  den  Widerstand 

W=(k:A-\^^m)vr 

setzen  zu  dürfen,  wo  &»  eine  nur  von  dem  Querschnittsrerhilt 
n  von  Schiff  und  Kanal  abhängende  Gonstante,  m  und  r  andl 
Gonstanten    sind.      Durch    Vergleich    mit    Erfahrungsthal 
findet  man 

m  =  0.08,  r  =  J,  20<fcn<25.  F.  K, 


E.  DiETZE.    üeber  den  Schiffswiderstand  bei  be» 
Wassertiefe,    z.  Dtsch.  lag.  Sl,  609-612. 
Es  ist  bekannt,    dass  einen  Dampfer  mit  der  Geschwüidii 
V  eine  Welle  begleitet,  welche  um  so  kfirzer  ist,  je  geringer 
Wassertiefe  ist.    Es  wird  nun  angenommen,  dass  fär  eine  in( 
Maschinenleistung   Ni  die  Periode  der  Welle  unabhängig  Ton 
Tiefe  ist,  und  dass  femer  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  gl< 
der  Schifibgeschwindigkeit  ist.    Jeder  Wassertiefe  %  entspricht 


G&lYKLL.      SONB&      DXBTBB;       RlEEDT.      RüTTMANK.  391 

M  gfegebenem  V  eine  WellenlängB  ^  und  umg ekebrt  jedem  l  bei 
ÜMtgehalteDem  %  ein  bestimmtes  F.  Der  Verfasser  eonstroirt  ein 
Diagramm,  indem  er  V  und  X  als  Absdsse  und  Ordinate  eines 
Pfenktes  bmatat  und  diejenigen  Punkte  durch  Gurren  verbindet, 
vdche  zu  demselben  Werthe  t  =  iL :  2:  gehören.  Die  Periode  der 
Welle  ist  durch  das  Yerhältniss  l :  V  ausgedräokt  Die  Linien 
coostanter  Periode  sind  also  gerade  Linien  durch  den  Coordinaten- 
aafangspunkt  Nach  der  Anfangs  angefahrten  Hypothese  sind  diese 
linien  auch  zugleich  solche  constanter  Maschinenleistung.  Um  nun 
die  f3r  eine  Geschwindigkeit  V  bei  gegebener  Tiefe  %  erforderliche 
Arbeitsleistung  Nt  zu  bestimmen,  verfahrt  der  Verfasser  folgender- 
Biassen.  Zunächst  wird  aus  V  und  %  das  zugehörige  X  ermittelt 
Ist  das  geschehen,  so  verbindet  man  den  betreffenden  Punkt  des 
Diagramms  mit  dem  Coordinatenanfangspunkt  durch  eine  gerade 
lime.  Der  Schnittpunkt  dieser  Geraden  mit  der  Linie  T:t=0,  % 
=  00  hefert  die  Geschwindigkeit,  welche  das  Schiff  bei  derselben  Ar- 
beitsleistung im  unendlich  tiefen  Ocean  annehmen  würde.  Kennt 
aum  also  den  Zusammenhang  zwischen  Geschwindigkeit  und  Wider^ 
'stand  bei  unendlicher  Tiefe,  so  kann  man  ihn  auch  für  beschrankte 
Tiefe  ermitteln.  F.  K 


W.  Bjehn.  Einige  Bemerkungen  über  das  sogenannte 
Gesetz  der  correspondirenden  Geschwindigkeiten  und 
die  Ermittlung  des  Schiffswiderstandes  durch  Modelle. 

Z.  Dtsck  Ing.  Sl. 

Der  Verfasser  macht  einige  Bedenken  gegen  die  praktische 
Anwendung  des  Satzes  geltend: 

Wenn  die  Geschwindigkeiten  zweier  ähnlichen  Körper  sich 
Teihalten  wie  die  Quadratwurzeln  aus  ihren  linearen  Dimensionen, 
80  yerhalten  sich  die  Widerstände  wie  die  Volumina.     F.  K.    , 


SmtMANN.     Warum  bewegt  sich  ein  in  einem  Flusse 
frei  zu  Thal  treibendes  Schiff  schneller  als  das  Wasser 
und  um  so  schneller,  je  schwerer  es  beladen  ist? 
DestKhe  Baoitg.  tl,  i48. 


n 
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Elementarer  Versuch,  die  im  Titel  genamite  Frage  za  besM 
Worten.  F.  K.       \ 

N.  JoüKOWSKY.    üeber  die  hydrodynamische  Beibung»^' 
theorie  gut  geschmierter  starrer  Körper.    Phys.  Gea. 

Pet.  18,  209-2 14S  (Rassisch). 
Es   wird   die  Bewegung   einer  Schicht  reibender  Flüsaij 
betrachtet,  welche  zwischen  einem  sich  drehenden  Cylinder 
einem   an  ihn  mittels  einer  Last  angedrückten,   coiicentris< 
Lager  von  besonderer  Form  eingeschlossen  ist    Der  Verfasser 
stimmt  den  hydrodynamischen  Druck  und   die  Reibung   auf  der 
Oberfläche  des  Zapfens.  Mestschersky.  (F.  KJ).       J 


A.  W.  GRETSCHANINOFF.    Hydrodynamische   Beibung^ 
theorie  gut  geschmierter  Zapfen  in  ihren  Lagern. 

Chark.  Ges.  11-30  (Rassisch). 
Der  Verfasser  ninmit  an,  dass  die  Theilchen  der  Flässigkeä 
Schicht   sich  in   kreisförmigen  Bahnen  bewegen,    deren    El 
senkrecht  zu  den  Axen   des  Zapfens  und  des  Lagers  sind, 
deren  Mittelpunkte  in  der  Ebene  dieser  Axen  liegen.     Indem 
femer  annimmt,  dass  die  hydraulischen  Widerstände  sich  als  die- 
selben Functionen  der  relativen  Qeschwindigkeiten  darstellen  lassen, . 
durch   welche   die  Tensionen  in  isotrop  elastischen  Körpern  ab^ 
Functionen  der  Yerrückungen  ausgedrückt  werden,   bestinunt  er 
den  zur  Oberfläche  des  Zapfens  normalen  hydrodynamischen  Dm^ 
durch  Integration  der  Gleichung: 

dhü     ,     1       dhü    ,    dw  ^ 

wo  r  und  q>  die  Polarcoordinaten  eines  Punktes  sind^  deren  Boli 
sich  im  Centrum  des  Zapfenquerschnitts  befindet.  Indem  U 
angenommen  wird,  dass  die  Geschwindigkeiten  der  Flfissigkeiti- 
theilchen  auf  den  Oberflächen  des  Zapfens  und  des  L^^ers  ^mdk\ 
Null  sind,  findet  der  Verfasser,  indem  er  einige  kleine  Groaieii 
yemachlässigt,  einen  Ausdruck  für  die  Reibung  g^en  die  Obe^ 
fläche  des  Zapfens.  Mestschersky.  (F.  JT.) 


j 
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N.  Petboff.     Die  Beibung  in  den  Maschinen.    Einige 
Bemerkungen  betreffs  der  Abhandlungen  von  N.  Jou- 

KQWSKY  und  A.  GKETSCHANINOFF.     Ben  d.  Techn.  Inst,  zo 
St.  Petersb.  45  S.  (Russisch). 

Herr  Pbibost,  der  die  hydrodynamiBehe  Beibongstheorie  gut 
geschmierter  starrer  Körper  vorgeschlagen  hat,  untersucht  die 
Abhandlungen  N.  Joukowbkt's  und  A.  Qrbtbchakinoit's  (s.  die 
vorangehenden  Berichte)  und  vergleicht  die  Besultate  der  theore- 
tischen Untersuchungen  dieser  Autoren  mit  den  Ergebnissen  des 
Experiments.  Mestschersky.  (F,  K.) 

F«  Gbashof.    Theoretische  Maschinenlehre.     HI.  3. 

Hambui^g  o.  Leipzig  C.  Voss. 

Die  dritte  Lieferung  (S.  321—480)  der  ,,Theorie  der  Kraft- 
maschinen^ enthalt  als  Abschluss  der  Behandlung  der  Wasser- 
motoren die  Untersuchung  der  Wassersäulenmaschinen,  ferner  die 
Theorie  der  Windmotoren  und  den  Anfang  der  Behandlung  der 
Wärmemotoren;  nach  den  einleitenden  Betrachtungen  über  Wesen 
und  Arten  derselben,  Aber  ihren  absoluten  Effecti  Nutzeffect  und 
Wirkungsgrad  werden  die  Dampfkessel  behandelt  Sbt. 


M.  Ebel.    Zur  Theorie  der  Centrifugalpumpen. 

Z.  Dtsch.  log.  81,  456-457. 

Der  Verfasser  berechnet  zunächst  die  Arbeit,  welche  beim 
Durchgang  des  Wassers  geleistet  wird,  und  untersucht  dann,  unter 
welchen  Umständen  der  gefundene  Ausdruck  ein  Minimum  wird. 
Da  eine  kurze  Wiedergabe  der  Bechnung  nicht  gut  möglich  ist, 
so  mflssen  wir  uns  hier  mit  einem  Hinweis  auf  die  Arbeit  be- 
gnügen. 

Es  muss  bemerkt  werden,  dass  das  Besultat  nach  des  Ver- 
fiassers  eigenen  Worten  in  Widerspruch  zu  anderen  Theorien  steht 

F.  K. 
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K.  B.  Ueber  Centrifagalpumpen.  z.  Dtach.  Ing.  81,  1071 
-1073. 
Im  Anschluss  an  die  Thatsache,  dass  die  freie  Oberfläche 
einer  um  eine  Axe  rotirenden,  anter  Einflass  der  Schwere  stehenden 
Flflssigkeit  ein  Rotationsparaboioid  ist,  erläutert  der  Verfasser  die 
Wirksamkeit  der  Gentrifugalpumpen.  F.  K, 


W.  VON  Bezold.     Experimentaluntersuchungen  über  ro- 
tirende  Plüßsigkeiten.     Wiedem.  Ann.  88,   I7i-187t;   Bert 
Ber.  1887,   261-277;  fj.   d.  phys.   (2)  7,  497  (1888);   [Cim.  (3) 
24,    274   (1888);    [SUl.  J.  (3)   24,  400;    [Rundsch.  2,   174-175 
[Natnrf.  20,  239-241. 

Der  Verfasser  wendet  auf  das  Stnditim  der  Strömungen  in 
rotirenden  llUssigkeiten  cßeselbe  Methode  an,  welche  er  mit  so 
grossem  Erfolge  bei  den  durch  Temperaturdiflferenzen  hervorgerufenen 
Strömungen  angewendet  hat. 

Ein  mit  Wasser  geffUltes  Becherglas  wird  vermittelst  einer 
Schwungmaschine  in  langsame  Drehung  versetzt;  die  Strömungen 
und  Bewegungen  im  Innern  der  Flüssigkeit  werden  durch  einen 
Tropfen  hektographischer  Tinte  sichtbar  gemacht  Auch  hier  ist, 
wie  bei  den  frfiheren  Versuchen  des  Verfassers,  von  wesentlicher 
Bedeutung,  ob  die  Oberfläche  der  Flflssigkeit  völlig  rein  ist  oder 
nicht. 

Im  ersteren  Falle  entsteht  zunächst  auf  der  Oberfläche  die 
früher  beschriebene  strahlenförmige  Figur.  Während  nun  das  Ge- 
fass  langsam  um  einen  rechten  Winkel  gedreht  und  dann  zur  Ruhe 
gebracht  wird,  erleidet  diese  Figur  Deformationen.  Zunächst  werden 
die  am  Rande  befindlichen  Theile  der  Flflssigkeit  mitgerissen,  so 
dass  die  Strahlen  gekrümmt  werden  und  zwar  derart,  dass  sie  den 
vorhergehenden  Strahlen  die  concave  Seite  zukehren.  Nachdem 
das  Oeföss  zur  Ruhe  gebracht  ist,  kommen  auch  zunächst  die  am 
Rande  befindlichen  Theile  zur  Ruhe,  während  die  mittleren  Aber 
die  Gleich  gewichtslage  hinausschiessen.  Die  Strahlen  erleiden  also 
eine  Ausbuchtung  nach  entgegengesetzter  Seite  wie  vorher;  diese 
Ausbuchtung  schreitet  allmählich  nach  der  Mitte.    Je  grösser  der 


E.  £.    TON  Bxzou).    Ebtbii  u.  Sohn.  395 

Winkel  ist,  um  welch^i  man  das  Crefass  gedreht  hat,  um  so  länger 
dauert  es,  bis  wieder  der  Gleichgewichtszustand  eintritt 

Um  nnn  die  Strömungen  im  Innern  der  Flässigkeit  zu  beob- 
aditen,  lässt  der  Verfasser  zunächst  den  in  früheren  Versuchen 
beschriebenen  centralen  Stamm  sich  ausbilden  und  versetzt  dann 
das  Grefass  in  Rotation.  Während  zunächst  der  Stamm  scheinbar 
Yöllig  in  Ruhe  bleibt,  entweicht  am  Boden  und  der  oberen  Fläche 
die  Flässigkeit  nach  den  Rändern,  und  bewegt  sieh  dann  an  den 
Wänden  des  Qefasses  entlang,  sodass  es  scheint,  als  wenn  von 
oben  und  unten  sich  ein  rother  cjlindrischer  Mantel  zwischen  6e- 
fiss  und  Flässigkeit  schiebt.  Unterbricht  man  nun  die  Rotation, 
so  yerkleinem  sich  diese  Mäntel  und  erleiden  eine  Einschnürung; 
die  Gebilde  machen  dann  einen  kelchartigen  Eindruck.  Im  weiteren 
Verlauf  rollen  die  Ränder  dieser  Gebilde  sich  auf  und  nehmen 
Formen  an,  die  leider  ohne  die  Abbildungen  schwer  zu  be- 
schreiben sind. 

Der  Verfasser  giebt  femer  eine  schematische  Darstellung  der 
in  Betracht  kommenden  Strömungen,  welche  aus  der  Betrachtung 
der  Figuren  und  der  sogenannten  Frobetropfen  oder  Probefaden  ge- 
wonnen sind.  Die  letzteren  entstehen,  indem  man  noch  eine  Spur 
ganz  yerdünnter  hectographischer  Tinte  in  das  Gefass  bringt. 

Weiter  giebt  der  Verfasser  eine  allgemeine  dynamische  Er* 
klärung  der  beobachteten  Erscheinungen,  indem  er  die  entstehenden 
Gentrifugalkräfte  einer  Betrachtung  unterzieht 

Den  Schluss  der  Abhandlung  bilden  Betrachtungen  über  die 
Beziehungen  der  beobachteten  Erscheinungen  zu  meteorologischen, 
zu  den  Anschauungen  des  Herrn  Faye  über  Cyclonen  und  zu  den 
Formeln  des  Herrn  Obbbbeok.  F.  K. 


T.  Eetel  und  Sohn.     Hydrometrischer  Flügel  mit  op- 
tischer und   akustischer  Zählung  der   Umdrehungen. 

ZS.  f.  iDstmmkde  7,  144-146. 

Die  Geschwindigkeit  eines  Wasserstromes  wird  durch  die  Um- 
drehungen eines  Flägelrades  gemessen.    Entweder  wird  an  einem 
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Zählwerk  die  Anzahl  der  TJmdrehangen  während  einer  begtiiiinM 
Zeit  abgelesen;  oder  ein  einfacher  Mechanismas  giebt  jedesni 
nach  einer  gegebenen  Zahl  ron  Umdrehungen  ein  akostisdiaii 
Signal.  R%. 
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F.  K, 


6.     Aeroraechanik. 

(Mnige  zur  Aerostatik  gehörige  Abhandlungen  haben  hier  kenn 
finden  können,  weil  die  Berichte  nicht  rechtzeitig  eingeliefert  wuiden. 
werden  als  Anhang  am  Ende  der  Abtheilong  erscheinen.  BtU,) 


P.    Melde.     Ueber    einige  Anwendungen   enger  6] 

röhren.      Wied.    Ann.    82,    669-670;   [Jonrn.   de   phys.   (2) 
211-212,  1888;  [Cim.  (3)  »6,  173,  1889. 

Verf.  sperrt  in  einer  kalibrirten,  am  einen  Ende  verscUi 
Röhre  von  2  mm  Dorchmesser  ein  Loftqaantmn  durch  änen 
silberfaden  ab,  nnd  beweist,  indem  er  den  Apparat  in  die 
Lagen  „Oeffnnng  oben'*  und  „Oefinnng  unten'*  bringt,  die  6üH 
keit  des  MABioTTs^schen  Gesetzes.  —  Denselben  Apparat  halt 
unter  der  Bezeichnung  „Capillarbarometer"  zur  Messung  des 
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dmckes  f&r  brauchbar.  Endlich  gknbt  er  Capillarröhren  da  ver- 
wenden zu  können,  wo  es  eich  um  Ausströmen  yon  Gasen  aus 
feinen  Oefihungen  oder  Oberhaupt  um  das  Durchgehen  von  Gasen 
durch  poröse  Körper  handelt  Seh. 


C.  Behnhebtz.    lieber  die  elastische  Nachwirkung  beim 
Federbarometer.      ZS.  f.  InstAde.  7,  153-170  and  189-207; 

Inattg.-I>]8S.  Marburg  1887. 

Der  Mittelpunkt  einer  Seitenfläche  ist  derjenige  Punkt  der 
luftleeren  Büchse  eines  Aneroid-(Feder-) Barometers,  dessen  Be- 
wegung auf  das  Zeigersystem  übertragen  wird.  Bei  den  üblichen 
Dimensionen  der  Büchsen  bewegt  sich  jener  Punkt  um  etwa 
0.0U5  mm  bei  einer  Druckänderung  von  1  nun  Quecksilber.  In 
dem  elastischen  System,  welches  aus  der  Büchse  und  der  sie 
spannenden  Feder  gebildet  wird,  treten  nun  selbst  bei  diesen 
minimalen  Bewegungen  Nachwirkungen  von  solcher  Grösse  auf, 
dass  dieselben  bei  den  Angaben  der  Aneroide  berücksichtigt  werden 
müssen.    Reiuhbbtz  hat  dieselben  eingehend  untersucht. 

Es  sind  elastische  Nachwirkungen  zweierlei  Art  zu  unter- 
scheiden; erstens  solche  nach  einer  vollzogenen  Druckänderung; 
zweitens  solche,  welche  schon  während  einer  allmählichen  Druck- 
änderung  vorhanden  sind.  Beide  Arten  der  Nachwirkung  sind  von 
RsuTHSBTz  untersucht  durch  Vergleiche  der  Aneroide  mit  einem 
Normalbarometer  (Qe^sheber  von  Fubss);  bei  den  gewöhnlichen 
Druckschwankungen  der  Atmosphäre  und  bei  künstlicher  Druck- 
änderung. Schon  bei  den  gewöhnlichen  Schwankungen  des  Baro- 
meterstandes liess  sich  die  Nachwirkung  deutlich  erkennen.  Diese 
Einwirkung  ist  in  der  Arbeit  durch  Tabellen  und  graphische  Dar- 
stellungen veranschaulicht.  Nach  Anbringung  aller  übrigen  erforder- 
lichen Beductionen  ergaben  sich  Differenzen  in  Folge  der  Nach- 
wirkung bis  zu  nahe  4  mm  bei  einem  der  Instnunente. 

Grösse  und  Verlauf  der  Nachwirkung  müssen  abhängen  von 
der  Grösse  des  durchlaufenen  Druckintervalles  und  der  Geschwindig- 
keit, mit  welcher  die  Aenderung  vor  sidi  geht.    Dementsprechend 
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wurde  die  Nachwirkung  für  eine  künsüiche  Drockanderang 
Intervallen:   20,  40,  70  und  100  mm,   und  jedesmal  bei  4 
schiedenen  Geschwindigkeiten  der  Druckanderung  {„Temf&*) 
sucht.    Zur  Herstellung  der  Druckdifferenzen  wurde  eine  Wi 
luftpumpe  benutzt,   welche  der  Gleichmassigkeit  halber  mit 
besonders  construirten  Regulirvorrichtung  versehen  war.    Es 
4  Aneroide  verschiedener  Construction  zum  Yergleich.    üni 
nach  Einstellung  der  Druckänderung  in  dem  entsprechenden 
wurden   zuerst  in   kurzen,    später  in   längeren  Intervrilen 
gleichungen  vorgenommen,   sodass  der  Verlauf  der  Nacfai 
sich  vollständig  verfolgen  liess.    Aus  den  Beobachtungen 
sich,   dass  trotz  der  so  sehr  kleinen  Bewegungen  des   el 
Systems  die  Nachwirkung  durchweg  denselben  gesetzmässigeii 
lauf  nahm,  sowohl  in  Bezug  auf  die  Beziehung  zum  Dniddnl 
als  auch  zum  Tempo.  . 

Weiterhin  sind  dann  die  Beobachtungsresultate  mit  den  Fol 
verglichen  worden,  welche  F.  Eohi<kausch  für  die  Nachwirkoi^. 
geleitet  hat    Die  Formel 

X  =  C  e 
bringt  in  der  Form 

(also  m  =  i)  die  Nachwirkungsreihen  mit  gutem  Anschluss 
Darstellung.    Eine  Uebersicht  über  sämmtliche  Constanten 
Rbinhebtz  in  der  Tabelle  XXTT,  Seite  194.    Aus  derselben  ist 
entnehmen,   dass  die  Constanten  C  (Abstände  von    der  Bub 
nach  Einstellung  der  Druckänderung)  nahezu  linear  mit  dem 
unterschied  wachsen,   dagegen  mit  dem  Tempo  nicht  linear. 
Constanten  a,  welche  die  Geschwindigkeit  der  Annäherung  aa 
Ruhelage  zum  Ausdruck  bringen,  zeigen,  dass  die  Nachi 
welche  durch  Druckänderungen  mit  langsamem  Tempo  hei 
rufen  sind,   langsamer  verschwinden,   als  solche  mit  sehne 
Tempo.    (Daher  der  beträchtliche  Einfluss   der  Nachwirkung 
den   gewöhnlichen  Druckschwankungen   der  Atmosphäre).    Fi 
verläuft  bei   grösseren  Druckschwankungen   die  Nachwirke 
wegung  langsamer  als  bei  kleineren. 


j 
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Sotspreehend  der  Theorie  Ton  Kobiaauboh  ist  an  Stelle  der 
«Dmählig  Torgenommenen  Dmckändenmg  eine  momentane  snb- 
stitimt  worden.  Die  abgeleiteten  Werthe  C  bedeuten  die  Abst&nde 
TDD  der  Rahelage  nach  Einstellong  der  Druckändermig.  Ent- 
tprechend  dem  Gesetze,  dass  die  Grösse  der  Biegung  den  biegenden 
ISräften  proportional  ist,  ergiebt  sich  der  Abstand  der  Ruhelagen, 
^e  ihn  die  berechneten  Werthe  von  C  ergeben,  gleich  für  gleiche 
J)nic]amtei8chiede.  Verschiedene  Geschwindigkeiten  der  Druck- 
inderong  ergeben  nur  nach  Einstellen  derselben  entsprechend  dem 
Werthe  von  C  verschiedene  Abstände  von  der  Ruhelage;  dagegen 
«I  der  Weg  während  der  Bewegung  (die  sogenannte  „Theilungs- 
iinie"  der  Aneroide)  für  verschiedene  Geschwindigkeiten  verschieden : 
eine  für  die  practische  Verwendung  der  Aneroide  höchst  wichtige 
Thatsadie.  Da  in  jeder  Zeiteinheit  während  der  allmäligen  Druck- 
inderong  das  elastische  System  eine  Bewegung  ausfUirt,  die  sich 
tosammensetzt  aus  derjenigen,  welche  der  äusseren  Eraftwirkung 
entspricht,  und  einer  weiteren  elastischen  Eraftäusserung,  welche 
der  Nachwirkung  im  Ruhezustande  entspricht,  so  nehmen  die  pro 
Zriteinheit  durchlaufenen  Wege  stetig  zu,  und  der  ganze  Weg 
kommt  als  eine  an  die  Richtung  der  Anfangstangente  conveze 
Curre  zur  Veranschaulichung.  Die  Krümmung  dieser  Curve  ist 
f&r  dasselbe  Druckintervall  abhängig  vom  Tempo.  Die  beiden 
bei  Druck -Zu-  resp.  Abnahme  erhaltenen  Theilungslinien  sind 
daher  emander  mit  den  concaven  Seiten  zugewendete  Gurven. 

Endlich  ist  auch  noch  die  Störung  des  normalen  Verlaufes 
der  Nachwirkungserscheinungen  durch  neue  Druckschwankungen 
uitersQcht  worden.  Eine  Störung  im  Sinne  der  voraufgegangenen 
Dmckänderung  verzögert  das  Abklingen  der  Nachwirkung;  eine 
entgegengesetzte  beschleunigt  dasselbe.  Auch  die  Erscheinungen 
^  Superposition  liessen  sich  analog  den  bei  anderen  elastischen 
KöTfrem  beobachteten  hervorrufen. 

Die  Resultate  der  Arbeit  von  BsiNHEbTz  werden  stets  bei  sorg- 
filtigen  Dmckmessungen  mit  Hälfe  von  Aneroiden  zu  berfick- 
sichtigen  sein.  Rz. 
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J.  Pernet.    Ueber  Barometervergleichungen.    Verh.  phys. 

Ges.   Berlin.   6,  85-37,  mit  Berichtigang  Seite  83. 
V.  Bezold.     Bemerkong  dazu. 

Pebnet  hat  constatirt,  dass  die  BoüBDON'schen  Aneroide  eine 
wesentlich  geringere  elastische  Nachwirkung  zeigen,  als  die  Dosen- 
aneroide ;  unter  den  letzteren  scheinen  die  gekuppelten  die  grössere 
Nachwirkung  zu  haben.  Er  giebt  Messungsresultate  und  macht 
darauf  au&nerksam,  dass  die  Aneroide  nur  bei  häufiger  Vergleichung 
mit  Quecksilber barometern  zu  absoluten  Messungen  brauchbar  sind. 

Die  Verschiebung  des  Nullpunktes  betrug  bei  einem  Instrument 
drei  Monate  nach  der  Anfertigung  0.009  mm  pro  Tag,  nach  11 
Monaten  noch  0.002  mm.  Ausserdem  kamen  kleine  temporäre 
Schwankungen  vor. 

Y.  Bezold  bemerkt,  dass  die  RiCHAsn'schen  Aneroide  jetzt  zu 
früh  in  den  Handel  gebracht  werden  und  deshalb  grössere  Nach- 
wirkungen zeigen,  als  früher.  Bde. 


C.  PUSCHL.  TJeber  das  Verhalten  der  Gase  zu  den 
Gesetzen  von  Mariotte  und  GaY-Lussac.  Wien.  Ber. 
96  [2a],  54-64;  Monatsb.  f.  Cbem.  8,  327. 

—  üeber  das  Verhalten  des  Wasserstoflfe  zum  Mariotte- 

schen  Gesetze.      Wien.  Ber.  96  [2a],    313-316;    Monatsb.  f. 
Chem.  8,  374. 

—  lieber  die  Zusammendruckbarkeit  der  Gase  und  der 
Flüssigkeiten.      Wien.  Ber.  96  [2a],  1028-1035. 

Die  mathematische  Methode  des  Verfassers  besteht  darin,  dass 
er  statt  der  üblichen  Zastandscoordinaten  eines  Gases  V|  p,  ^  ge- 
wisse aas  ihnen  abgeleitete  Grössen  betrachtet.  Setzt  man  z.  B. 
in  der  Differentialgleichung 

welche  einfach  ansdräckt,  dass  t;  eine  Function  von  p  und  t  sei, 

1     dv 


V     dt 


=  a 
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1     dv 


=  c 


V    dp 

to  ist  a  der  AusdehnnngscoSfBdent   tmd   c  kann   als   die  Zu- 
bezeichnet  werden.     Durch   Substitution  in 


p)  eigiebt  sieh 


dv 


V 


=  adt  —  cdp, 


Iraraus  sofort  folgt 


da  de 


iebt 


man 


dp  dt 


d(P^)    _  ^ 


dp 

lo  ist  A  =  0  der  Ausdruck  des  MABioTTB'schen  Oesetzes,  die 
'Gleichung  h  >  0  bezeichnet  ein  Qas,  welches  weniger,  A  <  0 
ein  solches,  welches  niehr  compressibel  ist,  als  das  genannte  Gesetz 
verlangt.  Der  Yerfiasser  untersucht  den  Verlauf  der  Grösse  h  ffir 
m  Gas,  welches  unter  yerschiedenen  Bedingungen  comprimirt  wird. 
ßr  bildet  femer  eine  analoge  Grösse 


d- 


'~  =  k 


dt 

imd  steUt  Betrachtungen  über  den  Verlauf  dieser  Hülfsquantitat 
M  Temperatur-  und  Druckyariationen  an.  Seine  Betrachtungen, 
ffie  übrigens  weniger  auf  neue  Thatsachen,  als  zu  neuen  Aspecton 
bekannter  Dinge  führen,  bestätigt  er  an  Wa3serstoff  und  anderen 
Sdrpem,  namentlich  aus  den  Versuchen  von  Amaoat.       Bde, 


Siphon  automatique  intermittent  ä  air  comprime. 

La  Natura  10,  58-60. 

Der  Heber  dient  dazu,   das  in  einem  Beserroire  in  l&ngerer 

Zdt  angesammelte  Wasser  in  kurzer  Zeit  und  in  stfirkerem  Strahle 

amfliessen  zu  lassen.  —  Der  eigentliche  Heber  ist  ein  Bohr  von 

wätem  Querschnitt,  welches  aus  langem  und   kurzem  Schenkel 

26* 
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besteht  und  zwischen  diesen  einmal  ringförmig  gebogen  ist,  so 
dass,  wenn  sich  im  unteren  Theile  des  Ringes  Wasser  befindet,  in 
beiden  Schenkeln  ein  verschiedener  Druck  herrschen  kann.  An 
den  kurzen  Schenkel  sind  zwei  Besenroire  R  und  Ri  angelegt,  die 
ihrerseits  durch  eine  enge  Röhre  t  miteinander  communiciren,  und 
von  denen  das  untere  i?i  durch  Löcher  mit  dem  kurzen  Schenkel 
selbst  in  Verbindung  steht.  Aus  dem  oberen  Reservoire  R  gehen 
drei  enge  Röhren  aus,  deren  zwei  Ti  und  Ts  nach  den  verschiedenen 
Theilen  des  Ringes  fähren;  die  dritte  7,  höher  als  der  Ring,  aber 
niedriger  als  Ti  und  7s  gelegen,  endigt  im  langen  Schenkel  des 
Hebers  und  dient  als  Hülfsheber.  —  Der  Apparat,  welcher  ganz 
im  Reservoire  sich  befindet,  und  dessen  langer  Schenkel  durch 
den  Boden  des  Reservoires  hindurchgeführt  ist,  functionirt  in 
folgender  Weise: 

Beim  Beginne  ist  der  untere  Theil  des  Ringes  mit  Wasser 
gefOllt.  Steigt  nun  das  Wasser  im  Reservoire,  so  wird  es  auch  im 
kurzen  Schenkel,  aber  auch  im  Reservoire  Ai,  dann  in  i?  und 
endlich  in  den  drei  Röhren  T,  Ti,  7s  aufsteigen,  während  sich  in 
dem  durch  das  Wasser  abgeschlossenen  Theile  des  Ringes,  der  ja 
mittelst  einer  der  Röhren,  etwa  7i  mit  R  communicirt,  und  somit 
auch  in  Ti  die  Luft  comprimirt.  —  Ist  das  Wasser  soweit  gestiegen, 
dass  es  die  Röhre  T  ganz  anfüllt,  so  wird  diese  plötzlich  als  Heber 
wirken  und  das  Reservoir  R  entleeren.  Da  aber  R  nur  durch  die 
enge  Röhre  t  mit  Ri  communicirt,  sich  deshalb  nicht  so  schnell 
wieder  mit  Wasser  anföllen  kann,  so  wird  in  R  die  comprimirte 
Luft  aus  Ti  und  dem  damit  verbundenen  Theile  des  Ringes  ein- 
strömen, und  somit  im  kurzen  Schenkel  des  Hebers  das  Wasser 
sehr  schnell  aufsteigen  und  den  Ring  anfüllen.  Auch  aus  der 
dritten  Röhre  Tf  wird  die  Luft  abgesaugt,  so  dass  das  Wasser  aus 
dem  Ringe  in  den  langen  Schenkel  des  Hebers  gelangt,  und  damit 
der  Heber  völlig  in  Thätigkeit  tritt  —  Ist  das  Reservoir  entleert, 
80  beginnt  das  Spiel  von  neuem,  da  in  dem  unteren  Theile  des 
Ringes  stets  genägend  viel  Wasser  zurückbleibt,  um  einen  Schenkel 
des  Hebers  gegen  den  anderen  abzuschliessen.  Sek. 
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P.  Baikow  und  N.  Päodanow.     Heber  mit  Hahn. 

[Chem.  Ztg.  11,  348;  [Ghem.  Cbl.  (3)  18,  427t. 
län  sowoM  qner  als  nach  unten  durchbohrter  Hahn  ist  mit 
dem  längeren  Schenkel  eines  Hebers  und  einem  Cylinder  verbunden. 

i 

tFnter  Benutzung  der  Querbohrung  kann  man  zunächst  die  Flüssig- 
lot  in  den  Heber  einsaugen.  Durch  eine  Drehung  des  Hahnes  um 
W^  wird  dann  der  Ahfluss  bewirkt 

Hervoi^hoben  wird,  dass  sich,  wenn  der  Cylinder  calibrirt 
ist,  auch  leichtfl&sige  und  widrig  riechende  Flüssigkeiten  messen 
lissen.  P.  K. 


HUGONIOT.      Snr  la  vitesse  limite  d^econlement  des  gaz. 

Jouni.  de  phys.  (2)  6,  79-83. 

Verf.  erwähnt  kurz  die  Experimente  Hibns  aber  den  Ausfluss 
der  Gase  (Ann.  de  chim.  et  de  phys.  (6)  7,  289-349)  und  tritt  auch, 
ker,  was  an  anderer  Stelle  ausfährlicher  geschehen  ist  (Ann.  de 
diim.  et  de  phys.  (3)  9,  375  ff.)  den  Schlüssen  entgegen,  welche  Hibn 
•08  seinen  Experimenten  auf  die  Hinfälligkeit  der  kinetischen  Ga&- 
Oieorie  gezogen  hat.  Es  behält  vielmehr  das  ZsuvEBrWEissBACH'sche 
Gesetz  über  den  Ausfluss  der  Gase  völlige  Gültigkeit.  Demnach 
nähert  sich  die  Geschwindigkeit,  wenn  der  Druck  im  Recipienten 
immer  mehr  abnimmt  einer  Grenze 

WO  m  das  Verhältniss  der  spec.  Wärmen  bedeutet, 


a  =  y?»?!^ 


ist,  wenn  po  und  qo  sich  auf  entsprechende  Werthe  von  Druck  und 
IMehte  des  Gases  beziehen.  —  Diese  Grenze  wird  aber  nur  dann 
enrdeht,  wenn  die  Drucke  im  Ausflussgefäss  und  im  Recipienten 
ttm  einander  nicht  allzusehr  verschieden  sind,  man  also  eine 
eoBstante  Bewegung  des  Gases  annehmen  kann.  Ist  aber  dies 
mdit  der  Fall,  und  ist  der  Druck  im  Becipienten  absolut  Null,  so 
2Qgt  Yerf. ,   dass  sich  dann   die  Geschwindigkeit  einer  höheren 


^ 
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Grenze  und  zwar  r-  nähert.    Für  Luft  unter  normalen  VäSj 

m  —  1  H 

hältnissen  würden  diese  beiden  Geschwindigkeiten  735  und  1650  mj 
betragen.  Sek.      J 


HüGONlOT.      Bemarques  relatives  aux  obsenrations 
M.  HntN  sur  l'ecoulement  des  gaz«      c.  R.  104,   46-lf|| 

Beibl.  11,  410. 
Enthält  eine  Elarlegong  der  Controverse  zwischen  dem  Vttfi 
und  Hm.  Hibn  Aber  die  Experimente  des  letzteren  betr.  den 
fluss  der  Gase.  Seh. 


A.  F.  NoGulss.     Sur  les  tourbillons  des  fumeurs. 

C.  R.  104,  1166-1168;  Beibl.  12,  26,  1888. 
Verf.  stellt  Betrachtungen  darüber  an,   wie  sich  eine 
Von  einer  Wasseroberfläche  aufsteigende  Kugel  aus  Phospho 
Stoff  Yon  der  Dichte  der  umgebenden  Luft,  deren  Theilchen  za 
alle  gleiche  und  gleichgerichtete  Geschwindigkeit  besitzen, 
dem  Einflüsse  der  umgebenden  Luft  verändert.    Er  gelangt 
zu  dem  Resultate:    wenn  man  als  Aequator   denjenigen 
Ereis  bezeichnet,   der  in  einer  zur  Fortpflanzungsrichtong 
rechten  Ebene  liegt,  so  finden  Rotationen  in  den  Meridianel 
um  Punkte  der  Aequatorialebene  statt  —  Am  Schlüsse  der  Ni 
behandelt  der  Verf.  die  Gestaltänderungen  der  kleinen  Kngel  ootalS 
mathematischem  Gesichtspunkte.  Sek 


Ch.  Weyheb.     Quelques  experiences  sur  les  tourbilloM 

aeriens.  C.  R  104,  852-354;  Rundschau  2,  117-118. 
Etwa  3  m  über  einem  Wasserspiegel  wird  eine  unten 
mit  10  Flügeln  versehene  Tronunel  von  1  m  Durehmesaer  JM 
schnelle  Rotation  versetzt;  alsdann  ordnen  sich  auf  dw  ObeifikH 
die  Wassertheilchen  zu  Spiralen  an,  die  alle  in  einem  PufeW 
zusammenlaufen  und  dort  einen  Flüssigkeitdcegel  an  d^  Basia  iMl 
ca.  0.2  m  Durchmesser  und  einer  Höhe  von  0.1  m  bilden»   Uakit 
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diesem  Kegel  bildet  sieh  ein  zweiter  umgekehrter  der  im  Wes^at* 
liehen  nur  ans  Tropfen  besteht,  die  sich  bis  zur  Höhe  von  1.50  m 
eiheben.  —  Wirft  man  leichte  Eörperchen  anf  das  Wasser,  so 
werden  diese  in  die  Axe  des  Wirbeis  hineingezogen,  wo  sie  sich  in 
der  Foim  eines  Korkziehers  anordnen.  —  Legt  man  ein  ange- 
tsiiditetes  Brett  anf  das  Wasser,  so  bildet  der  Wirbel  darauf  einen 
veisdidien  Foens  von  1—2  cm  Durchmesser,  und  lässt  ein 
Geräusch  hören,  als  wenn  das  Brett  durchbohrt  wäre  und  durch  das 
Loch  Ton  unten  her  Wasser  und  Luft  miteinander  gemischt  durch- 
strömten. Macht  man  diese  Experimente  im  Freien,  so  verschiebt 
ridi  dieser  Foeus  unt^  dem  Einfluss  auch  des  leisesten  Windes. 
Der  Verfasser  wiederiiolte  daher  die  Versuche  in  eüiem  ge- 
sehlossenen  Gefisse. 

Der  Boden  eines  Olascylinders  von  0.7  m  Höhe  und  0.4  m 
Durchmesser  wird  mit  Sägespänen  bedeckt.  Durch  den  Deckel 
ist  die  Axe  eines  kleinen  Drehkreuzes  geführt,  das  aus  2  zu  ein- 
soder  im  rechten  Winkel  stehenden  Flügeln  aus  Carton  gebildet 
wird.  Der  Vorgang  ist  dann  hier  wie  oben.  Wird  das  Drehkreuz 
in  Rotation  gesetzt,  so  ordnen  sich  die  Sägespäne  in  zwei  Kegeln 
SD  und  strömen  im  untern  Kegel  in  Spiralen  von  dem  Umfang 
zur  Axe,  im  oberen  von  der  Axe  nach  dem  Umfang.  —  Wird  also 
eine  gegeb«[ie  Luftmenge  in  Rotation  gesetzt,  so  ist  die  Bewegung 
4er  Theilchen  an  der  Peripherie  von  oben  nach  unten,  in  der  Axe 
des  Wirbels  von  unten  nach  oben  gerichtet. 

Der  Verfasser  hat  dann  auch  die  Anziehung  eines  Wirbels 
messend  verfolgt,  indem  er  der  um  eine  horizontale  Axe  sich 
drehenden  Trommel  eine  Cartonscheibe  gegenüberstellte,  welche 
senkrecht  auf  einem  Stiele  aufsass,  und  so  mittels  Faden  und 
Bolle  auf  eine  Wagschale  wirkte.  Er  fand,  dass  die  Anziehung 
umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  der  Entfernung  ist. 

Zur  Bestimmung  der  Temperaturänderung  führte  der  Verfasser 
in  das  Versuchsgefiss  in  die  Axe  des  Wirbels  die  Kugel  eines 
Thennometers  ein.  Lässt  man  dann  das  Drehkreuz  1500  Touren 
in  der  Minute  machen,  so  sinkt  die  Temperatur  zunächst  um  1^; 
setzt  man  den  Versuch  aber  weiter  fort,  so  steigt  sie  im  Verlaufe 
einer  halben  Stunde  um  etwa  3^.  Seh, 
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Oh.  Weyher.     Sur  les  mouvements  de  fair.     C.  R. 

494;  Rnndscb.  2,  141;  Beibl.  12,  87,  1888. 
Bringt  man  in  einen  unter  45^  znm  Horizont  genägten  ImM 
oder  Dampfstrahl  Ton  etwa  0.5  mm  Durchmesser  an  der  AndM 
öffimng  zwei  Engeln  Ton  20  mm  Durchmesser,  one  ans  Kork,  m( 
andere  ans  Kantschnk  mit  Lnft  gefallt,  so  werden  diese,  da  i^ 
Schwerpunkt  unterhalb  der  Axe  des  Strahles  liegt,  in  BoUturf 
Tersetzt  werden  und  durch  die  entstehenden  Wirbel  im  Daa^ 
strahle  erhalten.  —  Lasst  man  eine  mit  Flügeln  versehene  Kugdi 
die  nach  Meridianen  angeordnet  sind,  um  eine  Axe  sehr  soIimI 
rotiren,  und  nähert  man  ihr  einen  kleinen  mit  Luft  gefolM 
Ballon,  so  wird  dieser  sie  in  der  Aequatonalebene  umkreisen.  kwM 
ein  Papierring,  dessen  innerer  Durchmesser  grösser  ist  ab  d^ 
Durchmesser  der  Engel,  umkreist  die  Engel  in  der  Aequatoi 
ebene.  —  Die  Bewegung  der  Luft  studirt  der  Verfasser,  indem 
Bauch  gegen  die  Engel  aufsteigen  lässt  Die  Luft  strömt 
allen  Seiten  auf  die  Engel  ein,  und  ^d  am  Aeqnator 
abgestossen.  Seh. 

Ch.  Weyher.  Experiences  sur  les  tourbillons  aeri< 
et  les  sphöres  toumantes.  La  Nat.  15  (1)  95-98;  Ai 
vortices  and  revolving  spheres;  Natnre  S5,  514-515. 

Seine  beiden  Notizen  (C.  R.  104,  352-354  und  494) 
Verf.  hier  theilweise  etwas  eingehender  und  durch  Abbildi 
erläutert  wieder.  Sek 


Gh.  Weyher     Sur  une  experience  com] 
relative  aux  trombes  mannes.     c.  R.  104^  1058. 

Dem  Verfasser  ist  es  gelungen,  eine  vollständige  Wt 
mit  ihrer  Dampfspindel  im  Experiment  herzustellen.    Er  Usst 
diesem  Zwecke  3  m  Aber  der  Wasserfläche  wiederum  eine 
rotiren  und  richtet  dann  einen  Dampfstrahl  in  die  Axe  des 
stehenden  Wirbels  oder  auch  er  w&rmt  das  Wasser  ein  wenig 
so  dass  es  beginnt,  Dampf  auszusenden.    Die  Dampfiqnndel  haH^ 
sich  dann  namentlich  bei  ruhiger  Luft  in  weisslicher  Furbe 
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einem  Durchmesser  Ton  5—8  om  in  ihrer  ganzen  Lange  Ton  3  m 
sehr  schön  gegen  die  umliegenden  Gebäude  ab.  —  Innerhalb  dieser 
Dampfspindel  sieht  man  noch  eine  zweite  dOnnere  in  Form  eines 
EegelSv  dessen  Basis  in  der  Mitte  der  Trommel  gelegen  ist.  —  Die 
Yersnche  haben  auch  im  Zimmer  stattgeftmden ;  hier  war  es  möglich^ 
mit  einem  Drehkreuz  von  15  cm  Durchmesser,  eine  Spindel  von 
1.5 — 2  cm  Durchmesser  und  90—100  cm  Lange  zu  erhalten. 

Seh. 


D.  COLLADON.     Sur  les  tourbillons  aeriens. 

Arch.  de  pbys.  (8)  17,  303-320. 

Der  Verfasser  vergleicht  die  Experimente  des  Herrn  Wetheb 
(C.  S.  104,  352-354)  mit  den  Beobachtungen,  die  er  selbst,  wie 
auch  Hr.  Fictbt  an  Windhosen  gemacht  haben,  und  welche  bereits 
fräher  (Arch.  des  Sciences  (3)  1879,  t  2,  p.  5)  veröffentlicht  sind. 
Da  hier  Experiment  im  kleinen  und  Beobachtung  im  grossen  Mass- 
stabe im  wesentlichen  übereinstimmen,  so  wird  hierdurch  aufs  neue 
die  Ansicht  des  Hrn.  Fate  widerlegt,  der  behauptete,  dass  analog 
den  Wirbeln  auf  der  Oberfläche  einer  Wassermenge  auch  in  Luft- 
wirbeln die  der  Axe  benachbarten  Theilchen  sich  nie  in  aufsteigen- 
der Bewegung  befinden. 

Verfasser  leitet  aus  dem  vorliegenden  Material  folgendes  ab: 
Es  sei  eine  grosse  Flnssigkeits-  oder  Luftmenge  gegeben,  und  ein 
Theil  derselben  werde  in  Kotation  um  eine  Axe  gesetzt.  Alsdann 
denke  man  sich  den  ganzen  Wirbel  durch  einander  parallele,  senk- 
recht zur  Axe  gelegte  Schnitte  in  einzelne  Theile  zerlegt,  so  wird 
jedem  Theile  eine  bestimmte  mittlere  Centrifugalkraft  zukommen. 
Ist  nun  die  Centrifugalkraft  in  den  nahe  der  Mitte  der  Axe  des 
Wirbels  gelegenen  Theilen  grösser  als  in  den  davon  entfernteren,  so 
werden  längst  der  Axe  die  Theilchen  der  Mitte  zustreben,  und  somit 
zwei  Ströme  in  entgegengesetztem  Sinne  entstehen ;  also  wenn  die 
Axe  vertical  ist,  so  wird  im  unteren  Theile  derselben  eine  auf- 
steigende, im  oberen  Theile  eine  absteigende  Bewegung  statthaben. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  wendet  sich  zunächst  gegen  die 
Behauptung  des  Hib^  Fate,  dass  nämlich  die  Wind-  und  Wasser- 
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hosen  stete  nur  in  einem  Sinne  und  zwar  nur  von  Wertea 
Osten  sich  bewegen.   Verftsser  besehreibt  mehrere  Beob^ 
die  ?on  ihm  selbst  xmd  anch  Ton  Hm.  Piotbt  an  Wind-  und  Wi 
hosen  angestellt  waren,  die  alle  in  einer  anderen  Bichtong  als 
Westen  nach  Osten  fortschritten. 

Ver&sser  giebt  znm  Schiasse  noch  die  Besehreibiuig  mä 
Apparates,  welcher  dazu  dient,  innerhalb  eines  Wirbels  wU]H| 
die  anfsteigende  Bewegung  im  unteren  Theile  und  die  abstetgeal 
im  oberen  Theile  der  Axe  nachzuweisen.  Seh, 


GOLLADON.     Les  trombes  ascendentes.  , 

La  Nat  15  (2),  1-2.  \ 

Giebt  die  Beschreibung  und  Abbildung  eines  Apparates,  m 
dazu  dient,  die  aufsteigende  Bewegung  im  unteren  Theile  ati 
Wirbels  nachzuweisen  (siehe  auch  Arch.  de  phjs.  (3),  17,  303-381^ 

Seh. 


W.  HOLTZ.     Spiralförmige  Wirbel  in  Flammen. 

Götting.  Nachr.  1887,  566-567 ;  [Beibl.  12,  26-27,  1888. 

In  ein  senkrecht  aufgestelltes,  etwa  10  -cm  langes  und 
weites  Metallrohr  ist  Ton  unten  ein  engeres  Glasrohr  mittdat 
Stöpsels  eingeführt.   Durch  dasselbe  strömt  Gas  in  geringer  M« 
ein  und  verbrennt  am  oberen  Ende   des  weiteren  Rohres 
niedriger,   bläulicher  Flamme.    Schiebt  man  dann  ein  3—4 
weites  Glasrohr  aber  das  Metallrohr,  so  dass  es  dies  auf  5—8 
umfasst,  so  brennt  die  Flamme  hell  und  zeigt  spinüformige 
—  Die  Erklärung  ist  dadurch  gegeben,  dass  starke  Luflstarö] 
an  der  Peripherie  des  Metallrohres  die  Luft  in  seiner  Axe 
dfinnen.  Sek, 


I 

P.  Salcher.  Photographische  Aufnahmen  ausströmendd 

Luftstrahlen.     Wien.  Anz.  24,  221. 
Von  Saloheb  sind  in  der  Torpedofiibrik  zu  Rume  Laftstmli^ 
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photographirt,  die  unter  einem  Drucke  Ton  2Vs^50  Atmosph&ren 
theils  frei,  theils  gegen  HindemiBse  ausströmen.  An  den  Bildern 
sieht  man  merkwürdige  Einzelheiten,  die  sich  als  stationäre  Schall- 
wellen interpretiren  lassen.  Seh. 


M.  Thiesen.     Versuche  über  den  Luftwiderstand. 

Yerh.  der  Phys.  Gesellscb.    Berlin  6,  2-4. 

Aus  seinen  Versuchen  über  den  Luftwiderstand  mit  einem  von 
ScHXLXBAOH  angegebenen  Apparate  folgerte  der  Verf.  (Wied.  Ann. 
26,  327)  dass,  wenn  ein  cylindrischer  Stab  um  seine  Mitte  mit  der 

Winkelgeschwindigkeit  —^  rotirt,  dass  dann  das  Moment  des  Luft- 
widerstandes gegen  diesen  sei: 

wo  fi  den  ReibungscoSfficienten,  e  die  Dichte  der  Luft,  r  den 
Radius  und  L  die  Länge  des  Stabes;  ^i,  ^s,  A^  Constante  be- 
zeichnen. 

Verf.  hat  diese  Beziehung  aufs  neue  geprüft  und  zwar  in  der 
Art,  dass  der  Stab  um  seine  Axe  in  schnelle  Rotation  gesetzt 
wird,  und  die  Durchgangszeiten  durch  eine  gewisse  Lage  chrono- 
graphisch gemessen  werden.  Man  erhält  so  -^,  aber  auch  —  -r^ 
Da  nun 


M  =  -  II 


dt* 


ist,  wo  fi  das  Trägheitsmoment  des  Stabes  bedeutet  (wozu  jedoch 
noch  ein  Ton  der  Reibung  der  Aufhängung  abhängendes  Glied 
hinzukommen  kann),  so  wird  also  die  Bewegungsgleichung 


»=sf+«+«'-^+«'(^)"+"(- 


Die  Versuche  wurden  mit   zwei  Stäben  Ton  verschiedenen  Dimen- 
sionen im  Lichthofe  der  deutschen  Seewarte  angestellt  und  ergaben 
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im  wesentlichen  eine  neue  Bestätigung  der  obigen  Beziehung. 
Verf.  hält  die  Methode  einer  grossen  Genauigkeit  fBr  Shig. 


0.   E.    Meyeb.      üeber   die    Bestimmmig   der    innera 
Eeibung  nach  GoULOMB's  Verfahren.       Wied.    Ann.  ■ 

642-669;  Mftnchener  Ber.  1887,  343-364;  [Z.  f.  pbysik.  Chem.  ^ 
251,  1888. 

Verf.  giebt  in  der  vorliegenden  Arbeit  eine  Neuberedund 
seiner  Bestimmung  der  inneren  Reibung  von  Flüssigkeiten  nM 
der  Methode  Govlomb's  mit  schwingenden  Scheiben;  und  xwi^ 
unter  Zugrundelegung  eines  Correctionsgliedes,  das  sich  durch  mä 
weitere  Annaherungsauflösung  der  von  ihm  aufgestellten  Difierenüa 
gleichungen  (Cbslub's  Journal  50,  274)  ergiebt.  Die  neuen  Yonol 
Setzungen  beruhen  auf  folgenden  üeberlegungen: 

Die   Punkte   gleicher   Winkelgeschwindigkeit    liegen    auf 
schlossenen  Oberflachen,  welche  die  Scheibe  des  Apparates  umhi 
und  um  so  mehr  die  Oestalt  der  Scheibe  annehmen,  je  naher 
derselben  liegen.    An  Stellen,   welche  dicht  über  oder  unter 
Scheibe  und  zwar  der  Drehungsaxe  näher  als  dem  Rand  der 
liegen,  wird  sich  die  Winkelgeschwindigkeit  xp  nur  wenig  mit 
Abstände  r  von  der  Axe  verändern ;  dagegen  weit  stärker  mit 
senkrechten  Abstände  x  von  der  Scheibe.    Das  Umgekehrte 
für  Stellen,  deren  Entfernung  von  der  Drehungsaxe  grösser  ist 
der  Radius  R  der  Scheibe.    Unter  diesen  Voraussetzungen  geht 
früher  aufgestellte  Differentialgleichung 

^  l[r~'^ldx^'^Vdr[    rdr    ]\  \ 

in  die  einfachere  über 

^^         ^    dt    ~''   rdTy   rdr   J~'Ur»"'"  r    dr  y 

in  welcher  nur  noch  r  und  die  Zeit  /  als  unabhängige  Yerwadeh 
liehe  vorkommen.  —  Weiter  gilt  fSr  r  <  A  die  Difleroilal^ 
gleichung 


Metsb. 
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2) 


dt' 


^oza  endlich  noch  die  Gleichung: 


3) 


+J  dr 


Li  dxi,      (dx  j^Jj 


it,  die  mit  der  Bedingung,  dass  sowohl  Ar  rs=  R  als  f&r  x=±_cx 

dq> 


TT 


dt 

,  den  Winkel  bestimmt,  nm  welchen  die  Scheibe  znr  Zeit  t 
ihrer  Gleichgewichtslage  herausgedreht  ist;  Ci  ist  die  halbe 
e  der  Scheibe. 

Als  letzte  Folgemng  ans  diesen  Gleichungen  leitet  der  7er- 
ab,   dass  das  logarithmische  Decrement  der  Schwingungen, 
Aber  seinen  froher  abgeleiteten  Werthen  um  den  Betrag 

vermehren  ist,  welcher  sich  leicht  in  die  EöNio'sche  Correction 

en  lässt.    Yer£  erhalt  also  auf  Grund  der  von  ihm  auf- 

Differentialgleichungen  dasselbe  Correctionsglied,  welches 

Kchig  durch  andere  Ueberlegungen  gefunden  hatte. 

Jdlt^  Berücksichtigung  dieser  Correction  erhält  der  Verfasser 

las  destUlirte  Wasser  die  folgenden  Reibungscoefficienten,  denen 

olme   diese  Correction  berechneten,  sowie  die  Ton  Poiseuille 

Strömung  in  Söhren  gefundenen  gegenäbergestellt  sind. 


Nurcli 


Tempentnr 
8.7 

fierechnnng 
0.0169            0.0141 

Poirnnille 
0.0136 

10.1 

157 

129 

131 

12.5 

150 

127 

122 

15.5 

137 

117 

113 

17.8 

126 

110 

107 

17.» 

130 

111 

106 
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Temperatur 
21.6 

Alte                  Nene 
Berechnung 

0.0119            0.0102 

PcriflMiill«« 
0.0097 

23.9 

112 

097 

092 

28.5 

102 

089 

083 

33.7 

093 

081 

074 

Die  Uebereinstimmung  zwischen  beiden  Methoden  wird  hier 
eine  wesentlich  bessere.  —  Verf.  giebt  dann  eine  ümredumiig  dl 
KeibungscoefQcienten  von  Alannlösung,  Losung  von  schwefelsanral 
Natron,  schwefelsaurem  Kali,  salpetersaurem  Natron  und 
saurem  Kall,  aus  denen  hervorgeht,  dass  die  einzelnen  Beobachl 
reihen  unter  Annahme  des  abgeleiteten  Correctionsgliedes  sehr 
mit  einander  übereinstimmen. 

Das  gleiche  geht  auch  aus  den  Bestimmungen  des  Reibi 
coefficienten  der  Luft  hervor  und  bestätigen  jetzt  diese  ZaBl^i 
gut  das  Gesetz,  dass  der  ReibungscoSfficient  der  Luft  Yon 
Druck  unabhängig  ist.  —  Die  noch  vorhandenen  Abweiehongi 
der  Zahlen  erklärt  Verf.  durch  den  störenden  Einfluss  der  den  A|l 
parat  umschliessenden  Glasglocke.  Seh. 


Tait.     Note  on  the  effect  of  explosives.     Proc  Edinb.  11 

llO-lllt;  [Randscbao  8,  270,  1888;  [Beibl.  12,  437,  1888. 

Bei    einer    Dynamitexplosion   war    vielen    Beschädigten   dij 
Trommelfell  nur  auf  einer  Seite  zersprungen,  woraus  auf  projeoti^ 
artige  Bewegung  der  Luft  geschlossen  wird.    Auch  die  edieinl 
endliche  Breite   der  Blitze   soll  nicht  von  Irradiation   h( 
sondern  wirklich  sein  und  dadurch  zu  Stande  kommen ,  dass 
Luft  aus   der  Blitzbahn  mit  einer  Schnelligkeit   heraosgef 
wird,  vermöge  deren  sie  auf  endliche  Strecken  durch  Gompi 
glühend  wird.  Bde. 

1 

Sarbau  et  YiEiLLE.     Ueber  die  Anwendung  der  Zef^ 
quetschungsmanometer   zur   Bestimmung    der    darA 


J 
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Explosivaubstanzen  entwickelten  Draoke.       c.  R.   104, 

1769-1763;  [Beibl.  12,  441,  1888. 

Ist  m  die  Masse  des  Kolbens  in  einem  Qaetschmaaometer,  u 
der  in  der  Zeit  t  durchlaufene  Weg,  A  der  Widerstand,  welcher 
der  Bewegung  des  Kolbens  entgegensteht,  P  der  Druck  auf  den 
Kolben,  so  ist  offenbar 

Bei  langsam  wirkenden  Explosivstoffen  (Schwarzes  Schiesspulver)  ist 
dht  I  dt*  verschwindend  klein  gegen  A ;  bei  schnellen  (Pikrate  etc.) 
kommt  das  zweite  Glied  der  Formel  stark  zur  Gkltnng.  Die  Ver- 
fasser haben  ein  Quetschmanometer  so  eingerichtet,  dass  es  die 
Werthe  von  u  aufschrieb  und  eine  Beihe  von  Messungen  damit 
gemacht,  und  geben  für  pulverfSrmige  Schiessbaumwolle  beispiels- 
weise folgende  Zahlen: 


d*u 

eit 

•"  dt» 

R 

P 

kg 

kg 

1 

+1607 

480 

2087 

2 

+1013 

1099 

2112 

3 

+  384 

1775 

2159 

4 

454 

2357 

1903 

5 

—1083 

2844 

1761 

6 

—1537 

3219 

1682 

Zeiteinheit  ist  dabei  0.0003242  Sek. 

Man  sieht,  P  ist  in  den  ersten  vier  Zeittheilen  ziemlich  constant, 
die  Verbrennung  also  wirklich  nahe  abgelaufen,  ehe  die  Be- 
wegung des  Kolbens  beginnt.  Nachher  sinkt  P,  offenbar  durch 
Abkühlung.  Bde. 


E.  Mach  und  P.  Salcher.  Photographische  Pixirimg 
der  durch  Projectile  in  der  Luft  eingeleiteten  Vor- 
gänge. Wien.  Her.  95  U],  764-780t;  Wied.  Ann.  8«,  277-291t; 
Exner  Bep.  tt,  587-600t;   |Katf.  20,  264-966;  [J.  de  pbys.  (2), 
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7,  500-501,  1888t;  [Rondsch.  «,  490l;  [Rev.  Scient.  40,  846;  [dj 
(3)  25,  168,  1889. 

E.  Thiel.     Fhotographische    Aufnahme   der   Luffl» 
welche  das  fliegende  Geschoss  umgiebt.       Ardi.  t  M{ 

u.  Ing.  Off.  04,  1887,  485-500t. 

Die  Verfasser  bedienen  sich  der  Schlierenmeihode,  um  die 
Verdichtung  vor  einem  fliegenden  Projectil  sichtbar  zn  machen 
fixiren  die  Erscheinung  auf  photographischem  Wege.     In 
dunkeln  Zimmer  wird  auf  sehr  einfache  und  sinnreiche  Weise  .^ 
Geschoss  in  dem  Augenblick,  in  welchem  es  das  photograpl 
Objectiv  pasBirt,  durch  den  Entladungsftmken  einer  Leydner 
beleuchtet 

Die  von  den  90  wohlgelungenen  Aufnahmen  beigefügten 
spiele  zeigen  ähnliche  Erscheinungen  wie  sie  bei  einem  das  Wi 
durchschneidenden  Schiffe  wahrgenommen  werden. 

Zum  Gelingen  des  Versuchs  muss  die  Geschossgeschi 
keit  0)  die  Schallgeschwindigkeit  v  übersteigen.  Bei  genäj 
Geschossgeschwindigkeit 

„erscheint  auf  dem  Bilde  die  Grenze  der  vor  dem  Projectil 
dichteten  Luft  ähnlich  einem   das  Projectil   umschließ 
Hyperbelast,  dessen  Scheitel  vor  dem  Kopf  des  Prolectils, 
dessen  Axe  in  der  Flugbahn  liegt*' 

Vom  Geschossboden  gehen  ähnliche  aber  geradlinige  Grei 
symmetrisch  zur  Schusslinie  nach  rückwärts  ab.  Schwächere  Sl 
setzen  an  andern  Punkten  des  Geschosses  an. 

Diese  Streifen  bilden  mit  der  Schusslinie  Winkel  a, 
kleiner  sind  als  die  Winkel,  welche  die  Hyperbeläste  mit  d< 
einschliessen.    Bei  sehr  grossen  Geschossgeschwindigkeiten 
die  Photographieen  im  Schusskanal  hinter  dem  Projectil  Wöl 

Auf  Grund  des  HuTOHENs^schen  Princips  angestellte 
tungen  gaben  eine  annähernde  Erklärung  der  Erscheinnngui 
bestätigen  die  gemachte  Beobachtung,  dass  bei  grösserer 
geschwindigkeit  die  Winkel  der  Grenzstreifen  mit  der  Schi 
kleiner  werden.    Aus  dem  HxjTOHSNs'sehen  Prinoip  folgt 
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V 

—  =  sin  a, 

ßss%  Formel   findet   sich  natoigemäss  nur    naherangsweise   be- 
tätigt. 

Das  Erscheinen  der  Wölkchen   im   Sohnsskanal  muss  erst 
durch  weitere  Yersnche  völlig  aufgeklärt  werden.  W/f. 


%  Vällier.      Note  sur  le  tir  contre  les  ballons. 

'   Ee?.  d'Art  SO,  106-110. 

Um  dem  Scfaiessen  auf  einen  gefesselten  Ballon  eine  theo- 
letische  Grundlage  zu  geben,  nimmt  der  Verf.  an,  die  horizontale 
Cntfemong  des  Ballons  und  sein  Höhenwiokel  seien  gemessen. 
Bieiaas  berechnet  er  mit  Hülfe  der  Formeln,  welche  er  in  der 
liaehstehend  besprochenen  Arbeit  entwickelt  hat,  den  Abgangs- 
vinkel  des  Geschosses.  Lp. 


£.  Yallier.     Essai  sur  les  principes  de  la    balistique 
exterieure.      Rev.  d'Art  29,  5-25. 

Die  vorliegende  Abhandlung  macht  den  Beschluss  einer 
&ihe  Yon  Artikeln  (vgl.  diese  Ber.  41  (2),  380,  1885)  über  den 
Widerstand,  den  die  Luft  Geschossen  entgegenstellt,  deren  Ge- 
tehwindigkeiten  zwischen  0  und  600  m  liegen.  Im  ersten  Ab- 
schnitte geht  der  Verf.  näher  auf  den  Luftwiderstand  bei  Ge- 
aehwindigkeiten  unterhalb  der  Schallgeschwindigkeit  ein.  Wahrend 
ID  dem  letzten  Aufsatze  von  1885  noch  auf  weitere  neu  anzu- 
^stellende  Versuche  yerwiesen  wurde,  werden  jetzt  die  in  demselben 
|Stnde  26,  231  der  Rev.  d'Art  von  Hm.  Hojbl  mitgetheilten  Zahlen- 
verthe  benutzt  und  danach  die  Constanten  der  in  den  früheren 
Berichten  gegebenen  Formeln  berechnet.  Bei  der  dann  im  zweiten 
Abschnitte  folgenden  Integration  der  Differentialgleichungen  ersetzt 
der  Verfasser  die  Methode  des  Generals  Didion  durch  eine  andere. 
Sie  Ordinate  der  Bahnlinie  wird  durch  den  Mao  LAUsnr^schen  Satz 
lath  Potenzen  von  x  entwickelt;  aber  nur  die  Glieder  in  x  und 
«*  werden  berechnet,  danach  wird  das  Restglied  in  der  Gestalt  des 

rortMbr.  d.  Vhji.  XLIU.    2.  Abth.  27 
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bestimmten  Integrales   angesetzt.      Die  Answerthong   dieses 
stimmten  Integrales  erfolgt  dnrch  mechanische  Quadratur 
den  Qrenzen  0  und  o?,  oder  genauer  bloss   durch  Anwendung 
SncFsoN'schen  Begel,  weshalb  sich  die  Berechnung  solcher 
bequem  gestaltet,  deren  Absoissen  in  den  Verhältnissen  1:2:4:8: 
stehen.    Die  Formel  des  VerfiEissers  lautet: 

y  =  pox  — 1^  — j-g-(^cos-«<jp  +  ^,co8-«di) 

[q  =r    '  J-  j  der  Index  0  bezieht  sich  auf  den  Anfangspunkti 

auf  die  Mitte  des  Intervalles  Q...x^  g>  =  Abgangswinkel,  S 
Neigung  der  Bahntangente]. 

In   einem  Schlussworte  fasst   der  Verfasser  die   Ei 
seiner  Untersuchungen  zusammen:    „Wenn  die  oben  entwi< 
Betrachtungen  sowohl  unter  dem  (Gesichtspunkte  der  Physik 
des  Experiments  als  auch  der  Analysis  als   zutreffend   anei 
werden,  so  dürfen  wir  mit  vollem  Grund  behaupten,  dass  wir 
Principien   einer  äusseren  theoretischen  Ballistik   skizzirt 
welche  man  mit  Vortheil  an  die  Stelle  der  jetzt  gebräucl 
Ballistik  mit  rein  experimenteller  Basis  und  mit  empirischen  Fori 
zu  setzen  hätte*'.  Lp. 


F.  SlACCi.     Sugli  angoli  di  massima  gittata. 

Rom.  Acc.  L.  Rend.  (4)  8a,  211-216. 

um  die  schon  früher  angeregte  Frage  zu  erledigen,  ob 
gewissen  Widerstandsgesetzen  die  grösste  Wurfweite  bei 
grösseren  Abgangs winkel  als  ^/r  erreicht  werde,  unternimmt 
Verf.  eine  analytische  Untersuchung  der  Aufgabe  und  findet, 
die  grössten  Wurfv^eiten  zu  Winkeln  über  ^7t  gehören,  wenn 

Widerstand   durch   die  Formel   av^  (v  >  2  -f-  y^  aosj 
wird,  oder  auch  durch  die  Formel  av^  -[-  6t;/*  -\-  cv^  -j-  . ..  (i^ 

-f- 1/2?  V  <fi<  71  <  ...).    Wird  dagegen  das  Widerstan« 
durch  ein  Polynom  in  v  gegeben,  bei  welchem  einige  Exponi 

kleiner,   andere  grösser  als  2-|-|/2  sind,   so  können  die  Wii 
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giosster  Warfveite  grösser,   gleioh  oder  kleiner  als  ^/r  sein,  je 
Bach  den  Werthen  der  Projectionsgeschwindigkeit.  Lp. 


F.  August.  Ueber  die  günstigste  Form  der  Geschoss* 
spitzen  nach  der  NEWTON'schen  Theorie.     Arch.  f.  Art. 

M,  1-29. 

P.  August.  Ueber  die  Rotationsfläche  kleinsten  Wideiv 
standes  und  ober  die  günstigste  Form  der  Geschosse- 
spitzen  nacdi  der  NEWTON^schen  Theorie.      j.  für  Math. 

lOS,  1-24. 

Der  Untersuchung  liegt  die  NEwroN'sche  Annahme  des  Wider- 
standsgesetzes  zu  Grande.  Ist  also  df  ein  Oberflächenelement,  r 
der  ^IHnkel,  welchen  die  Bewegungsrichtnng  mit  der  Normale  in 
df  bildet,  so  ist  der  Widerstand  gegen  df  ein  Normaldrack  von 
der  Grösse  Wo  g(/'cos*t.  Die  Oberfläche  werde  durch  die  Botation 
ffimer  ebenen  Meridiancurve  um  die  avAxe  erzeugt,  deren  positiye 
Bichtung  mit  derjenigen  der  gegen  den  Körper  sich  bewegenden 
LoittheOchen  zusammenfallt;  dann  ist  zwischen  den  Ordinaten  yi 
imd  ^  der  Widerstand  der  Fläche  in  der  Bewegungsrichtung 

W  =  27ir  Wb  j'^y flfy  cos»r  ==  271;  W^o  l""*  j^j^ , 

doc 

wem  tgT  .=  -7—  =  q  gesetzt  wird.   Damit  das  Problem,  die  Curve 

Udnsten  Widerstandes  zwischen  zwei  fest  gegebenen  Punkten  A 
und  B  zu  finden,  bestimmt  sei,  muss  die  Bedingung  hinzugefügt 
Verden,  dass  die  Fläche  keine  trichter-  oder  ringförmigen  Ein- 
biegungen enthalte;  denn  ohne  diese  von  Hrn.  August  so  formu- 
lirte  Bedingung  ist  die  Aufgabe  unbestimmt  und  kann  W  der  Null 
beliebig  nahe  gebracht  werden.  Hieraus  folgt  mit  Nothwendigkeit, 
dtts  9  ^  0  sein  muss;  der  Verf.  setzt  allgemeiner 

g  -s^  a  und  a  > , 

wenn  (xi,  yi),  (x«,  y%)  die  Coordinaten  von  A  und  B  sind.    Die 
AnisQchmig  des  kleinsten  Werthes  von 

27» 
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»=ri^ 


erfolgt  ohne  Anwendung  des  Algorithmus  der  Variationsrechn 
nach  einer  vom  Verf.  zu   diesem  Zwecke   ersonnenen   sich 
anlehnenden  elementaren  Methode   mit  Hülfe   der  TAirix>B' 
Reihe  und  ergiebt 

mit  der  Nebenbedingung 


? 


1/3 
Durch  Integration  von  dx  =  qdy  folgt  weiter 

(2)       X  =  c(—  log  nat  9  +  ?•  -|-  i  ?*)  +  ^i- 

Die  Gleichungen  (1)  und  (2)  definiren  eine  Currengattang ,  äf 
schon  von  Newton  angegeben  ist,  und  von  der  einzelne  CuiMB 
als    krummlinige    Bestandtheile    einer   Minimalcurve    angehdiMi 

können.    Jede  Curve  besitzt  für  9  =  — y=-  eine  Spitze ,   dcnit 

Coordinaten 

16  c 

(3)        050  =  c(i  lognat  3  +  x\)  -f  ci,    yo  =  3-7= 

sind.  Von  der  Spitze  gehen  zwei  Aeste  der  Curve  ohne  Asymploll 
ins  Unendliche ;  der  Ast,  welcher  der  a>Axe  zunächst  liegt  und  ikr 
die  concave  Seite  zuwendet,  kann  als  Bestandtheil  einer  MiBimi^ 
curve  auftreten.  Die  Curve  schneidet  die  x-Axe  nicht.  Dü^ 
Ergebniss  der  Untersuchung  ist :  „Möglich  als  Minimalcurve  zwiadM' 
zwei  gegebenen  Endpunkten  Ä  und  B  ist  nur  ein  Linienzng,  n 
sammengesetzt  aus  einem  von  Ä  ausgehenden  geradlinigen  Theib 
AC  mit  der  Richtungszahl  a  und  einem  Bogen  einer  NrwToifsdi 
Minimalcurve  CB^  der  sich  an  den  geradlinigen  Theil  entweder  <Am 

Richtungsunterschied  ansetzt,   nämlich  wenn  a  >  1  /  V^  o^ 

doch  wenigstens,  wenn  jenes  nicht  möglich  ist,  weil  a  <  l/l/l 
gegeben  ist,  mit  der  denkbar  geringsten.  Es  kann  sich  aber  andl 
in  gewissen  Fällen  der  geradlinige  Theil,  und  in  einem  ganz  mng^ 
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Bren  Falle,  nämlicli  wenn  a  = ist,   der  krummlinige 

y* — yx 

Iheil  auf  Null  rednciren/'  Nachdem  fOr  die  somit  fügenden  drei 
KUe  die  Formeln  entwickelt  sind,  welche  die  ganze  Begrenzung 
der  Minimalcuire  bestimmen,  wird  zur  Anwendung  auf  die  Gteschoss- 
spitzen  übergegangen.  Bei  ihnen  setzt  sich  die  Minimaicunre  zu« 
sammen  aus  einer  Ton  der  Axe  ausgehenden,  zu  ihr  senkrechten 
Geraden  A(X=  yo)  und  einem  Bogen  einer  NEwroK'schen  Curve  CB^ 
welcher  unter  einem  Winkel  Ton  30^  gegen  die  Verlängerung  dieser 
Senkrechten  mich  hinten  zu  abgeht  Zahlenbeispide,  die  für  an* 
genommene  Abmessungen  durchgerechnet  und  graphisch  dargestellt 
sind,  sowie  Vei^leichungen  mit  anderen  Spitzenfoimen  zur  Be» 
syitigoBg  der  Theorie  hilden  den  Beschlnss  des  zweiten,  mehr 
technischen  Theiles  der  interessanten  Arbeit. 

Bei  dem  Abdrucke  der  Abhandlung  im  J.  für  Math,  sind  manche 
Eahlenrechnungen  und  Tabdlen  fortgelassen;  dagegen  ist  der  Verf. 
anf  einige  andere  Widerstandsprobleme  naher  eingegangen,  welche 
schon  früher  behandelt  sind  und  nach  derselben  Methode  eriedigt 
werden  können,  wobei  n&mlich  die  Bedingung,  dass  die  Endpunkte 
der  Heridiancurye  gegeben  sind,  durch  andere  Bedingungen  ersetzt 
wird.  Die  Bemerkungen  Ton  Hm.  Auoust  vervollständigen  und 
benehtigen  die  von  früheren  Forschem  gefundenen  Lösungen  und 
bitisiren  besonders  die  neueren  Arbeiten  von  Hm.  Stabxoff,  über 
wdehe  F.  d.  M.  1«,  1884,  832  und  17,  188^,  359  berichtet  ist. 

In  einer  Schlussbemerkung  wird  ausdrücklich  darauf  hinge- 
wiesen, dass  die  Arbeit  keinen  Anspmch  darauf  erhebt,  das  Problem 
«■dgültig  gelöst  zu  haben,  sondern  nur  gemäss  den  zu  Anfang  aus- 
gesprochenen Annahmen.  Lp. 


E.  RiVALS.  Des  effets.  du  tir  des  pi^ces  rayees  sur  le 
matenel.  Toulouse  M^m,  (8)  9,  489*437. 
Foiteetaung  der  Arbeit,  über  welche  F.  d  M.  17,  1885,  978 
Wachtet  ist  Das  Thema  die^lßs  zweiten  Theiles  ist  der  Einflusa 
to  Ztge  in  den  Geachützen .  auf  di6  Orösse  des  -Grenzwinkels  für 
die  Erhebung  d«r  Sttrnschiene  einer  Laffettenwand  und  auf  die 
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Grösse    der  Stutzdracke   rechts   und   links.    Der  Verf.   giebt 
Schlüsse  die  Ergebnisse  seiner  Rechnungen  in  folgenden  W< 
Beim   Schusse    unter    dem   Orenzwinkel   der  Erhebung  b 
Laffetten  des  zweiten  und  des  dritten  Systemes,  d.  h.  mit  doppel 
Schwanzstuck,  darf  man  sicher  sein,  1)  dass  der  Winkel  des  Oi 
Schusses  der  Erhebung  durch  die  Rotation  des  Geschosses  mekt 
geändert  wird,  und  dass  er  immer  durch  die  Poissox'sche  Fonnel 

tg  öf  =    ,^   ,  gegeben  wird ;   2)  dass  die  Differenz  der  Draolsi 

nach  hinten  auf  die  rechte  Seite  und  auf  die  linke  Seite  dri 
Laffettenrahmens  ein  merklicher  Bruchtheil  (^,  ^, . . .)  des  gamd 
Druckes  ist,  niemals  aber  die  ungeheueren  Werthe  erreicht,  wdxM 
ihm  manche  theoretisch  irrige  Arbeiten  zuertheilen.  Lp.      I 


Henry.      Sur  une  loi  experimentale  de  balistique  ittj 
terieure.     C.  R.  106,  1244-1247. 

Der  Verfasser   benutzt  Versuche   von   SiBEsr  und  Hugokim 
mit  dem  Velocimeter.   Er  trägt  die  bei  diesen  erhaltenoi  Vol 
V  als  Ordinaten,   die   umgekehrten  Werthe   der  entsprechen 
mittleren  Drucke  als  Abscissen  auf  und  erhält  so  Punkte,  wi 
die    yerschiedenen  Lagen  der   Geschosse  in   dem  Qescht 
darstellen. 

Für  den  grössten  Theil  der  Seele  (die  drei  letzten  Vii 
liegen    diese  Punkte  gemäss   dem  Gesetz  Ton  Nobui  und 
wonach  nach  vollständiger  Verbrennung  des  Pulvers  das  Voi 
der  Pulvergase  eine  lineare  Function  des  umgekehrten 
ist,  in  einer  geraden  Linie,  deren  Gleichung  ist: 

V  —  fo) acj  =  0. 

P 

Hierin  bedeutet  cd  das  Gewicht  der  Ladung,  /  und  a  sind  zwei 
NoBiiE  und  Abbl  eingefOhrte  Constanten. 

Bemerkenswerth  ist,  dass  die  Methode  von  SAbebt  und  Hü( 
gändich  unabhängig  von  den  von  Nobls  und  Abbl  zu  den 
messungen  angewandten  Stauchapparaten  ist,  und  dass  die  V( 
mit  sehr  verschiedenen  Kalibern  ausgeführt  worden  sind. 


FiTAiis    Henby.  423 

Bei  Begmn  der  Bewegung  des  Geschosses  ergeben  die  darge* 
«teilten  Pnnkte  eine  Hjperbel,  deren  Asymptoten  die  oben  be- 
»dmete  gerade  Linie  und  eine  zur  Abscissenaxe  im  Abstände  To 
ip=  ÄnfiukgsTolumen  der  Ladung)  parallel  laufende  Oerade   sind. 

Hyperbelt  deren  Gleiehungen 


(y  —  ffox  —  ofo)  (y  —  Fo)  =  Constante  ) 

lind,  soll  das  vollständige  Gesetz  des  Druckrerlaufes  der  Pulver- 
gm  beim  Schuss  darstellen. 

Weiter  leitet  der  Verfasser  aus  denselben  Versuchen  die   in 
jedem  Augenblick  verbrannte  Pulveimenge  ab.  Wff. 


P.  Ste^NRY.     Note  sur  la  Mesure  de  la  pression  des  gaz 
d'une  Charge  explosive  au  moyen  des  crashers. 
Man.  Art  Mar.  1887,  59  pp.    S.  A.  Paris.  Libndrie  MiUtaire  de 
L  Baadoin  et  O. 

Nach  einer  sehr  eingehenden  Besprechung  der  Studie  von 
Sabrau  und  Ytxsjjx  Aber  die  Stauchapparate  (Memorial  des 
Poodres  et  Salp^tres  1883.  S.  A.  8<>.  79  pp.  Paris,  Gauthier- 
Vniarsf)  über  deren  hauptsächlichste  Resultate  in  diesen  Ber. 
K  (1)  227-228  referirt  worden  ist,  folgt  eine  Untersuchung  Aber 
die  Zidässigkeit  der  Stauchapparate  zur  Messung  des  Druckes  in 
leiienraffen.  For  Staucbapparate,  welche  in  der  Pulverkammer 
angebraoht  sind,  gelten  dieselben  Gesetzet  wie  sie  Sasbaü  und 
TaiLLE  för  Druckmessungen  in  geschlossenen  Gefössen  angegeben 
kaben:  die  Stauchung  ist  dem  Druck  proportional.  Befindet  sich 
der  i^parat  hinter  der  Lage  des  Geschossbodens  während  des 
XaxiiDaldnuAes,  so  ist  die  Stauchung  fast  doppelt  so  gross  wie 
digenige,  welche  dem  gesuchten  Druck  entspricht  (die  Abweichung 
1  kann  in  Bechnung  gezogen  werd^i).  Ist  das  Manometer  gerade 
an  der  Stelle  angebracht,  an  welcher  sich  der  Geschossboden  beim 
Brieten  des  Maximaldradces  befindet,  so  ist  die  Stauchung  über 
doppelt  80  gross  wie  die  dem  gesachten  Druck  entspr  echende  (auch 
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hi^r  kann  X  toreohnet  werden).  Dieses  Verhalten  findet  in  di| 
Yerlanf  des  Dmekes  seine  Erklärong.  Im  ersten  FUl  steigt  11 
Druck  aUm&hlieh  yon  0  bis  zum  Maximnm  an ;  im  zweiten  wid 
plötzlioh  ein  hoher  Druck,  der  allmählich  abnimmt;  im  dritten  M 
wirkt  der  Maximaldruck  plötzlich  wahrend  der  Dauer  seines  II 
Stehens,  worauf  der  Druck  abnimmt.  Wff. 


B.  H.  S.     Transmission    of  power  by  compressed  wi 

Natura  86,  275-280.  I 

Enthält  die  Beschreibung  einer  in  Birmingham  neu  $am 
legenden  Centralstation  für  Kraftübertragung  mittelst  comprimiili 
Luft  Ausser  der  Darstellung  des  Frincips  und  der  Leistonp 
fahigkeit  der  Maschinen  ist  auch  eine  Kostenberechnung  gegebei 

Sc*. 

D.  COLLADON.    Experiences  sur  les  cerfs  volantB.         j 

La  Nature  16,  (2)  97-99. 
Verf.  beschreibt  die  ExperimentCi  welche  er  yor  etwa  60  Jahrei 
mit  einem  Papierdrachen  anstellte,  sowohl  zum  Nachweis  der  Um 
elektricitat,  als  auch  den  Drachen  zu  benutzen,  um  in  einer  nidC 
allzusehr  von  der  des  Windes  abweichenden  Bichtung  ein  fklj 
über  den  Qenfe^  See  zu  bewegen.  Sek.     \ 


Marey.  De  la  mesure  des  forces,  qui  agissent  dansMj 
Yol  de  Foiseau.  tC.  R.  105,  504-509;  Bondsckau  8,  3MN 
1888.  1 

Die  Muskelkraft  der  Vögel  dient  wfthroid  des  Fluges  dtfit 
einmal  die  Schwerkraft,  zweitens  aber  auch  bei  der  FcrtbewegOM 
in  horizontaler  Richtung  den  Luftwiderstand  zu  überwinden.  11 
Tom  Vogel  im  Fluge  ausgeübte  Kraft«,  die,  wie  die  Anatomie  M^ 
»nr  in  dem  H<Mbdracken  der  Flügel  besteht,  »»Hegt  sich  4d 
nach  diesen  beiden  Componenten.  -^  Die  vertieale  Gomponirfl 
ist,  vorausgesetzt^  dass  der  Vogel  in  genau  horizontaler  RkAim 
sich  fortbewegt,  direct  gleich  dem  E^tirgewicht,  also  b«  der  8M» 
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möTe  0.623  kg.  Die  horizontale  GonipoiieDte  setzt  sich  zusammen, 
ans  der  Kraft,  die  dem  Vogel  beim  Niederdrücken  der  Flfigel 
eine  gewisse  Beschleunignng  ertheilt,  und  deren  Werth  der  Ver- 
fasser bei  der  SeemöFC  za  Q,449  kg  berechnet,  und  der  Kraft, 
die  nöthig  ist,  den  Widerstand  der  Lnft  zu  fiberwinden,  welche,  da 
die  dnrdbschnitüiGhe  Geschwindigkeit  des  Vogels  die  gleiche  bleibt, 
wieder  =  0^449  kg  ist.  Die  horizontale  Componente  ist  demnach 
0.898  kg.  Setzt  man  beide  Kräfte  nach  dem  Parallelogramm  der 
Kräfte  zusammen,  so  ergiebt  sich  die  Resultante  zu  1.080  kg,  oder 
der  gesammte  Kraftaufwand  der  Seemöve,  da  die  Muskeln  an  einem 
kleineren  Hebelarm  angreifen,  bei  jedem  Flügelschlag  zu  19.060  kg. 
—  Hieraus  berechnet  sich  die  specifische  Kraft,  d.  h.  die  auf  einen 
Muskel  von  1  qcm  Querschnitt  entfallende  Kraft  zu  1.672  kg. 

Seh. 
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A.  Seydler.    Untersuchungen  über  verschiedene 
hche    Formen    des   Kraftgesetzes    zwischen 

theil<teD.'    Prag.  Abb;  7,  1,  1-60. 
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Die  Abhandlung  enthalt  eine  mathematische  Ansffihrung  der 
FBCHHXB'schen  Idee  eines  aUgemeinen  Kraftgesetzes.  Es  sollte 
danach  in  einem  System  von  Massentheilchen  nicht  nur  bin&re 
Kräfte  geben,  welche  von  der  Entfernung  je  zweier  Theilchen  ab- 
hängen, sondern  auch  temäre,  quatemäre  etc.,  d.  h.  solche  Kräfte, 
welche  durch  die  gegenseitige  Lage  Ton  je  3,  4  etc.  Massen- 
theilchen bestimmt  wären,  schliesslich  neben  all  den  niedrigeren 
eine  höchste  Kraftwirkung  stattfinden  zwischen  sämmtlichen  Theil- 
chen, welche  von  der  Configuration  des  ganzen  Systems  abhängig 
wäre.  Der  Verfasser  findet,  dass  es  unendlich  viele  Kraftgesetze 
geben  kann,  bei  welchen  dem  Satze  von  der  Erhaltung  der  leben- 
digen Kraft  sowie  den  Schwerpunkts-  und  Flächensätzen  ebenso 
gut  genügt  wird  wie  bei  der  gewöhnlichen  Annahme,  dass  immer 
nur  je  zwei  Massentheilchen  in  der  Richtung  ihrer  Verbindungs- 
linie mit  einer  von  ihrer  Entfernung  abhängigen  Intensität  auf 
einander  wirken.  Er  wendet  sich  damit  insbesondere  gegen  de  Saikt- 
Vehant,  der  in  seiner  Uebersetzung  von  Ci<ebsch's  Theorie  der 
Elasticität  geschlossen  hatte,  dass  eine  solche  allgemeinere  An- 
nahme mit  dem  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Energie  in  Wider- 
spruch gerathen  würde. 

Wird  nun  weiter  die  Forderung  gestellt,  dass  die  Kraftfunction 
in  Bezug  auf  die  einzelnen  Massentheilchen  und  ihre  Entfernungen 
symmetrisch  sei,  so  gelangt  man  zu  einem  schon  specialisirten 
Gesetze,  das  aber  noch  viel  allgemeiner  ist  als  das  in  der  Physik 
bisher  allein  angenonunene  und  für  die  Gravitation  auch  bewährte, 
und  dieses  letztere  ist  als  ein  ganz  specieller  Fall  in  jenem  ent- 
halten. Neben  diesem  enthält  das  allgemeine  Gesetz  die  besonderen 
Wirkungsgesetze  für  temäre,  quatemäre,  .  .  .  Gruppen,  worin  die 
Wechselwirkungen  zwischen  drei,  vier,  .  .  .  Massentheilchen  nach 
dem  gemeinsamen  Schwerpunkte  gerichtet  und  für  jeden  Punkt 
von  dessen  Masse,  seiner  Entfernung  vom  Schwerpunkte  und  einer 
für  alle  Punkte  gleichwerthigen  Function  ihrer  Configuration  ab- 
hängig sind.  Fbchusr's  specielle  Annahme  über  die  Form  des 
Gesetzes,  wonach  z.  B.  in  einem  temären  Systeme  die  jeden  Punkt 
nach  dem  Schwerpunkte  treibende  Kraft  seiner  Masse  direct  und 
dem  Quadrate  des  Productes  aus  den  Abständen  der  drei  Punkte 
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umgekehrt  proportional  wäre,  wtkrde  mit  den  allgemeinen  SiM 
der  Mechanik  nioht  im  Einklänge  stehen;  im  Wesentliehen  d| 
ergiebt  sich  eine  Bestatignng  der  FBomnEB^  sehen  Hypothese.     | 

Im  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  sucht  der  Verfasser  miM 
der  vorher  entwickelten  Lehre  einen  dunklen  Punkt  der  Ehn 
tatstheorie  aufeuklären.  Die  (namentlich  von  französischen  Um 
matikern  ausgebildete)  Theorie,  deren  Grundlage  die  AnniM 
binärer  Molecularkräfte  ist,  ergiebt  fSr  homogene,  isotrope  SM 
einen  einzigen  Elasticitätscoefficienten,  wahrend  die  Erfofarong 
die  Existenz  von  zwei  solchen  Coefficienten  hinweist.  Es  zeigt  i 
nun,  dass  die  Annahme  höherer  Kräfte  neben  den  binären  auf  i 
von  einander  unabhängige  Coefficienten  führt.  Während 
grösseren  Entfernungen  ausschliesslich  binäre  Kräfte  zur 
kommen  müssen,  wie  die  Thatsachen  der  Astronomie  bei 
liefert  für  die  Molecularwirkungen  die  auf  jene  gegründete 
nur  annähernde  Sesultate  und  bedarf  einer  durch  die 
höherer  Kräfte  bedingten  Modification. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  wird  auch  die  Frage  des 
hältnisses   der  Massen-   oder  Punktkräfte   zu  den  Fläch« 
berührt,  und  ein  Weg  angedeutet,  auf  dem  man  bei  der  Ani 
von  Punktkräften   zur  Einführung  von  Spannungen  gelangt 
man   mit  jeder  der  beiden  Kraftarten   allein   auskommen 
so    scheinen    dem    Verfasser    der   Atomismus    und    Dyni 
gleichberechtigt  zu  sein,  indessen  dürfte  auch  vom   Stand] 
der  Mechanik  aus  der  Atomismus  als  die  günstigere  Annakns 
scheinen.  SbL 


W.   SüTHERLAND.     The  law    of  attraetion  amongst 
molecules  of  a  gas.     Phil.  Mag.  (5)  22,  81-95. 

—  On  the  law  of  molecular  force.    ibid.  24,  113-134, 

187;  [Cim.  (3)  26,  78,  1889. 

Im  ersten  Artikel  versucht  der  Verfasser,  gestützt  auf  Vei 
von  Joule  und  Thomson,   zu   beweisen^  dass  die  Molecole 
Qases  sich  mit  einer  der  vierten  Potenz  der  Entfernung 
proportionalen  Kraft  anziehen.    Im  zweiten  dehnt  er  dasselbe 
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auf  feste  und  flüssige  Stoffe  aus,  statuirt  es  also  als  ein  Orund- 
gosetz  für  intermolecnlare  Anziebungswirkungen.  Bde. 


G.  Chree.  The  equations  of  an  Isotropie  Elastic  Solid 
in  Polar  and  Cylindrical  Coordinates,  their  Solution 
and  application.     [Abstract]     Proc.  Cambridge  6,  115-1 17t. 

Die  in  Polarcoordinaten  transfoimirten  elastiscben  Differential- 
gleicbungen  integrirt   der  Verfasser  allgemein  durcb  Reiben  mit 
willkürlicben  Coefßcienten,  und  gelangt  so  zur  Lösung  des  Oleicb- 
gewicbtsproblems  für  eine  homogene  Kugel  oder  Eugelscbaale  für 
dea  Fall,  dass  die  inneren  Kräfte  und  Oberfiäcbendrucke  durch 
Eugelfunctionen  darstellbar  sind.     Unter  der  Voraussetzung  rein 
normaler  Oberfiäcbendrucke  wird  das  Problem  aucb  für  den  Fall 
gelöst,  dass  die  Bescbaffenbeit  der  Substanz  mit  der  Entfernung  vom 
Centrum  yariirt.    Die  Lösung  wird  auf  den  Fall  eines  gravitirenden 
Spbaeroids  von  geringer  Excentricität  und  einer  rotirenden  Kugel 
oder  Hoblkugel   angewendet,    und   dabei  die  Zerreissungstendenz 
gemäss   den  beiden  verbreitesteten  Anscbaungen  über  deren  Be- 
dingungen discutirt    Dabei  ergiebt  sich,  dass  die  Zerreissungtendenz 
bei  einer  rotirenden  Vollkugel  im  Mittelpunkt,  bei  einer  rotirenden 
dünnen  Kngelschaale  an  ihrer  inneren  Oberfläche  längs  des  Aequa- 
tors  am  grössten  ist.  —   Ferner  behandelt  der  Verfasser  die  er- 
zwungenen  Schwingungen   einer  Vollkugel  oder  Hohlkugel  unter 
der  Wirkung,  periodischer,  nach  Kugelfnnctionen  vertheilter  Ober- 
flächendmcke,  sowie  insbesondere  die  freien  Schwingungen.  —  Die 
Differentialgleichungen  in  Cylindercoordinaten  werden  in  analoger 
Weise  behandelt,  es  werden  so  allgemeine  Lösungen  gewonnen  für 
das  Gleichgewicht  und  die  Schwingungen  eines  unendlich  langen 
vollen  oder  hohlen  Kreiscy linders,   dessen  Dichte  und  Elasticität 
auch  mit  der  Entfernung  von  der  Axe  veränderlich  sein  kann,  und 
auf  dessen  Inneres   und  Oberfläche   gegebene  Kräfte  wirken.  — 
Der  Verfasser  leitet  auch  zwei  Lösungen  ab,  die  auf  verschiedene 
Fälle   anwendbar  sind,  wo  der  Cylinder  endliche  Länge  besitzt. 
Mittelst  der  einen,  die  auf  Potenzentwickelungen  beruht,  werden 
die  Spannungen  und  Zerreissungstendenzen  in  rotirenden  Cjlindern 
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berechnet.    Die  andere,  allgemeinere,  erfordert  gewisse  BexMn 
zwischen  den  auf  die  geraden  Endflächen  and  den  auf  die 
flächen  wirkenden  Kräften,  findet  aber  doch  anf  einige  inl 
Probleme  Anwendang  z.  B.  anf  die  Torsion  eines  Cylinders 
der  Wirkung  von  Kräften,  welche  eine  beliebige  gegebene 
der  Entfernung  von  der  Aze  sind.  F.  P. 


A.  E.  H.  LovE.    Note  on  Kibchhoff's  theory  of 
deformation  of  elastic  plates.  Proc.  Cambridge  6»  144-l| 
[Beibl.  12,  557,  1888. 

Um  einen  Einwand  von  Boussinbsq  gegen  die  KmcHHOiF*] 
Theorie  zu  widerlegen,  zeigt  der  Verfasser,  wie  man  bei  der| 
handlung  des  genannten  Problems  die  Annäherung  beliebig 
treiben  kann,  als  es  Eibchhoff  that,  indem  er  die  relativen 
rückungen  innerhalb  eines  YolumenelementSy  dessen  sämmt 
Dimensionen  von  der  Ordnung  der  Plattendicke  sind,  neben 
Deformationsgrössen  vernachlässigte.  Der  Verfasser  fahrt  die{ 
Stimmung  der  Deformationen  in  einem  beliebigen  Punkte  in 
Platte  als  Functionen  seines  Abstandes  von  der  Mittelschicht, 
Deformation  als  gegeben  betrachtet  wird,  in  zweiter  Anm 
durch.  Dabei  ergeben  sich  Ausdrücke  für  die  Spannungen  Z,.  }\ 
(— -  wenn  die  Js-Axe  normal  zur  Plattoberfläche  ist  — ),  w( 
Allgemeinen  von  der  Grössenordnung  des  Quadrates  der  PI 
dicke  sind;  bei  einer  isotropen  Substanz  sind  Z^  nad,  Y,  von 
geringerer  Grössenordnung.  Indessen  ist  die  Bestunmong 
Spannungscomponenten  unnöthig,  um  die  Gestalt  derPhitte 
der  Einwirkung  gegebener  Kräfte  zu  ermitteln.  F.  P. 


W.  Voigt.     Theoretische  Studien  über  die  Elastic 
Verhältnisse  der  Erystalle.     Gotting.  Abh.  S4,  3-100,  ll 

Die  Studien  zerfallen  in  drei  gesonderte  AbhandlangeUf 
denen  die  letzten  beiden  innerlich  zusammenhängen. 

I.  Ableitung  der  Grnndgleichungen  (der  Elasticität)  us 
Annahme  mit  Polarität  begabter  Moieoüle. 
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Das  Problem,  welches  hier  behandelt  wrird,  ist  bereits  in  einer 
iBTolIendeten  Abhandlung  von  Poisson  (Mem.  de  TAv.  18,  3, 1842) 
hetrbeitet,  aber  nicht  allgemein  durchgeführt. 

Verfasser  nimmt  zwischen  den  einzelnen  Molecfllen  Kräfte  und 
brehangsmomeDte  als  wirksam  an,  welche  von  der  gegenseitigen  Lage 
der  Moleeüle  abhängen.  Da  die  Molecnle  innerhalb  ihrer  Wirkungs- 
sphäre auch  in  einem  deformirten  Krystall  als  einander  parallel  liegend 
betrachtet  werden  können,  so  ist  diese  gegenseitige  Lage  dnrch 
Ke  relativen  Coordinaten,  bezogen  auf  drei  mit  einem  der  Moleeüle 
ÜKt  Terbnndene  Axen,  vollständig  bestimmt,  und  die  Kräfte  und 
Momente  werden  daher  als  Functionen  dieser  Argumente  betrachtet. 

An  Stelle  der  allgemeinen  Beziehungen  der  Elasticitätstheorie 
lirischen  den  Dmckcomponenten  X»,  Xy,  Xj,  Yx,  Fy,  >',,  Z^yZy,  Z, 
treten  hier  und  lassen  sich  durch  dieselben  Methoden  ableiten, 
iie  zu  jenen  fuhren,  complicirtere  Gleichungen,  welche  auch  die  auf 
|iie  Flächeneinheit  bezogenen  Momente  L^,  Ly^L,,  M^,  My,Ms,  iVa-, 
'^gj  Nx  enthalten.  Es  sind  die  folgenden  Systeme,  die  je  durch 
Iie  erste  der  bezüglichen  Formeln  repräsentirt  werden  mögen: 

I»  =  —  X_i,=  Xx  cos  (n,  x)  +  AyCOS  (n,  y) -|- X3COS  (n,  5) 
L,  =  —  -L-n  =  Lsc  COS  (n,  x)  -f-  L,j  cos  (n,  y)  4-  L^  cos  (n,  z) 

dXx        3Xy        dXz 


dx  dy  d 


^   f 


0  =  eL--^'-^-^-Z,  +  y,. 
dx         dy  dz  -" 

h  ihnen  bezeichnen  X  und  L  die  auf  die  Masseneinheit  bezogenen 
äusseren  Kräfte  und  Momente,  e  die  Dichtigkeit.  Yg  und  Zy  ist 
bei  dem  vorliegenden  Problem  im  Allgemeinen  verschieden. 

Die  Componenten  und  Momente  X^  . . .  und  Ir«  . . .  an  einer 
beliebigen  Stelle  des  deformirten  Krystalles  werden  berechnet^  und 
da  £e  Elementarwirkungen  nicht  nur  von  den  Entfernungen  ab- 
hängen, so  ergeben  sich  auch  diese  resultirenden  Wirkungen  als 
nicht  nur  von  den  Deformationen  rr^,  yy,  ^z,  j/s»  ^z»  Xy  der  Um- 
gebung des  betrachteten  Punktes,  sondern  auch  von  den  Drehungen 
l  m,  n,  der  Moleeüle  um  die  in  ihnen  festgelegten  Axen  abhängig. 

VortMhr.  d.  Vhj9.  XLni.    1.  AbtK  38 
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Die  Resultate  der  allgemeinen  Entwickelang  sind  neun  in 
diesen  neun  Argumenten  lineare  Ausdrücke  für  die  neun  Druck- 
componenten  mit  36  von  einander  unabhängigen  Componenten. 

Durch  gewisse  Ueberlegungen  wird  gezeigt,  dass  die  Aen- 
derungen  der  Momente  Xx,  ...  in  dem  letzten  der  oben  ange- 
deuteten Gleichungssysteme  im  Allgemeinen  sehr  klein  neben  den 
Componenten  Y«,  .  .  sind;  jenes  System  reducirt  sich  also  für  die 
Praxis  auf  das  einfachere 

0  =  eZ  — Zy—  F„ 
und  es  gelingt  nun  mit  seiner  Hülfe,  aus  den  Gleichungen  für  die 
Druckcomponenten  X^,  ...  die  Drehungen  der   Molecüle  l,  m,  n 
zu  eliminiren,  ev.  zu  bestimmen. 

Verschwinden  die  äusseren  Momente  L,  M,  N,  wie  immer, 
wenn  nur  mechanische  Kräfte  wirken,  so  wird  Yy  =  Zy  u.  s.  f.  und 
jene  Druckcomponenten  bestimmen  sich,  wie  in  der  allgemeinsten^ 
nicht  auf  Molecularwirkungen  basirten  Theorie,  als  lineare  Functionen 
der  Deformationen  allein,  mit  im  allgemeinsten  Falle  21  Con- 
stanten. Diese  Formeln  werden  für  die  verschiedenen  Krystall- 
systeme  specialisirt  und  es  zeigt  sich,  dass  sie  allenthalben  in 
TJebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen  treten.  Der  frühere 
Widerspruch  zwischen  der  molecularen  Theorie  der  Elasticität  und 
der  Beobachtung  erscheint  also  durch  die  Einführung  polarer 
Kräfte  gehoben. 

Die  Werthe  der  Moleculardrehungen  hängen  von  andern  Con- 
stanten ab,  als  die  Druckkräfte,  sie  sind  also  aus  den  Resultaten 
von  Beobachtungen,  welche  nur  mechanische  Kräfte  zur  Wirkung 
bringen,  nicht  abzuleiten.  Eine  Ausnahme  machen  die  Krystalle 
des  regulären  Systems,  in  welchen  bei  der  Einwirkung  mechanischer 
Kräfte  die  Molecüle  keine  andere  Drehung  erleiden,  als  das  Vo- 
lum enelement^  welches  sie  enthält. 

Nimmt  man  an,  dass  die  gewöhnlich  als  isotrop  bezeichneten 
Körper  in  Wahrheit  Aggregate  sehr  vieler  Krystallfragmente  sind, 
welche  gross  gegen  die  Wirkungssphäre  der  Molecularkräfte,  aber 
klein  gegen  die  Dimensionen  der  betrachteten  Körper  sind,  so 
lässt  sich  das  elastische  Potential  dieser  Körper  oder  der  Werth 
ihrer    beiden   Elasticitätsconstanten  aus  denen  des  regelmässigen 
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Erystalles  berechnen,  aas  denen  sie  gebildet  sind.  Sind  die  letzteren 
Constanten  in  gewohnter  Weise  mit  cu  bezeichnet  und  setzt  man 
Cn  4"  ^**  4"  *^58  =  3-^,  Cas  -J-  ^ai  -\-Cii=3B^  c^i  -f-csß  -{-C66=3rf 
80  gilt  für  die  Elasticitätsconstanten  A  und  B  des  „quasi-isotropen** 
Körpers 

A  =  i(ßA-\-  2B  +  4r),  B  =  iM4-4£— •2r). 
Da  im  allgemeinen  keine  namerischen  Beziehungen  zwischen 
^,  Bj  r  stattfinden,  so  gilt  auch  keine  dergleichen  zwischen  A  und 
B;  die  von  der  älteren  molecularen  Theorie  geforderte  Oleichung 
A  =  3B  resultirt  nur,  wenn  die  Molecularkräfte  keine  Polarität  be- 
sitzen ,  denn  dann  ist  B  =  r,  Diese  Aufiassng  der  scheinbar 
isotropen  Körper  beseitigt  also  einen  alten  Widerspruch  zwischen 
der  molecularen  Theorie  und  der  Beobachtung. 

II.  Untersuchung  des  elastischen  Verhaltens  eines  Gylinders 
aus  krystallinischer  Substanz,  auf  dessen  Mantelfläche  keine  Kräfte 
wirken,  wenn  die  in  seinem  Innern  wirkenden  Spannungen  längs 
der  Cylinderaxe  constant  sind. 

III.  Derselbe,  wenn  diese  Spannungen  lineare  Functionen  der 
Axenrichtung  sind. 

Bekanntlich  hat  Saint  Vänant  eine  Theorie  der  Deformation 
isotroper  Cylinder,  welche  nur  auf  den  Grundflächen  äussere  Ein- 
wirkungen erleiden,  auf  die  Annahme  gegründet,  dass  in  denselben 
parallel  der  Cylinderaxe  liegende  Fasern  auf  einander  keine  Kräfte 
normal  zur  Cylinderaxe  ausüben.  Diese  Annahme  erweist  sich  bei 
Cylindem  aus  krystallinischer  Substanz  als  unzulässig,  da  sich 
ganz  einfache  Deformationen  der  genannten  Art  angeben  lassen, 
b^i  welchen  jene  Kräfte  von  Null  verschieden  sind. 

Verfasser  beschränkt  daher  die  Werthe  der  Druckcomponenten 
in  der  in  der  Ueberschrift  ausgedrückten  Weise  und  erhält  bei  der 
ersteren  Vrfügung  die  allgemeinen  Oesetze  für  die  Längsdehnung 
durch  einseitigen  Zug  und  für  die  gleichförmige  Biegung  durch 
Drehungsmomente,  welche  um  Axen  wirken,  die  normal  zur  Längs- 
axe  in  den  Grundflächen  liegen;  die  vollständige  Theorie  der 
Drillung  durch  ein  Moment  um  die  Längsaxe  ergiebt  sich  aller- 
dings nur  in  dem  Falle,  dass  der  Cylinder  elliptischen  Querschnitt 

28* 
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besitzt,  da  für  andere  Gestalten  die  Hülfsmittel  der  Analysis  nid 
auszureichen  scheinen. 

Die  zweite  Verfügung  liefert  Formeln,  welche  die  Theorie  i 
angleichförmigen  Biegung  eines  an  einem  £nde  befestigt 
Prismas  durch  eine  gegen  das  andere  Ende  normal  zur  Aie  li 
kende  Kraft,  sowie  der  Deformation  eines  verticalen  Prissias  don 
sein  eignes  Gewicht  bei  gewisser  Verfügung  über  die  Art  der  1 
festigung  enthalten.  In  einem  Anhang  werden  die  Kibchboh 
sehen  Formeln  für  die  endlichen  Biegungen  unendlich  dtini 
elastischer  Stäbe  auf  krystallinische  Körper  erweitert. 

W.  V. 

M.  Bbillouin.     Essai  sur  las  lois  d'elasticite  d'un  milit 

capable   de  transmettre  des  actions  en  raison  invei^ 

du  carre  de  la  distance.  Ann.  de  TEc.  Norm.  (3)  4,  201-21 

I 
Nach  eingehenden  Bemerkungen  über  die  MAxwsui'sche 

des  Magnetismus  stellt  sich  der  Verfasser  die  Aufgabe,  den 

sammenhang  zwischen  den  Druckkräften  und  den  Defo] 

eines  Mediums  zu  finden,  bei  welchem  es  möglich  ist,  dtss 

Druckkräfte   und   die    Deformationsarbeit   sich   durch    3  Gl 

a,  /?,  y  in  folgender  Weise  darstellen  lassen: 

iVi=  g^(2a«-(iP*)+iVi,     iV,  =  g^  (2/5?*  «  g)*) 4- A-., 

^=8^9^'  +  ^'  (qp*  =  a»  + /»H- y*). 
{Nif  T.  und  E  sind  constant). 

Es  wird  zunächst  gezeigt,  dass   ein  gewöhnliches  elastisches 
dium,  bei  welchem  die  Druckkräfte  lineare  Functionen  der 
mationen  sind,  dieser  Bedingung  nicht  genügt 

Wenn  eine  Deformationsarbeit  E  möglich  sein  soll,  so  m 
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Ke  sechs  Drackcomponenten  Ni,  Nt,  N$,  Ti,  Tt,  7s  die  Ablei- 
tungen Ton  E  nach  den  Componenten  der  Deformatioii  sein: 

b-i?-  D-^—  D=^ 

li  ferner  die  Grösse  E  bei  einem  isotropen  Medium  nur  von  der 
Bfosse«  nicht  aber  von  der  Lage  der  Deformation  abhängen  kann, 
n  kommen  in  E  nur  die  Invarianten  des  Deformationsellipsoids 
ror,  nämlich 

13)      <Ji  =  D,D,^  4G;  +  />,/>.-  iGJ-h  ^x^y  -  kGl 

\  /a  =  i>^/)^Z>,— iO.GJ  — iZ>^G;-iD,GJ+iGxG^G„ 
p  dass  man  hat 

(Tan  folgen  aber  aus  der  fär  Ni,  T\  etc.  geforderten  Form  drei 
Beziehnngen  der  folgenden  Art: 

{A'i  +  iV,  —  .Vi—  .V's)(iV.-|-  Na—N',-  N's)  —  (Ti—  Vi)*  =  0, 
deren  Erfällang  zanächst  erfordert: 

.Vi  =  N'i  =  JV',=  P,     T'x  =  T't=  T'i=  0. 
Veiter  folgen  aus  ihnen,  wenn 

gesetzt  wird,  die  Gleichungen 

M-(^-P)Ä— ÄCJ«+c»y»=o,  — (>i— P)G4-Ä»— ÄGyi=o. 

EVnmniTt  man  {^4 — P)  aas  den  beiden  letzten  dieser  Gleichungen, 
60  erhält  man 

Bi  —  B^CJi  +  ÄC«/»  —  CVs  =  0, 

«J«  h.  Ä :  C  ist  gleich  einem  Hauptdrucke  />,  also 

(9)        B  =  CIh,    i4  =  P  — CA/i  +  C/)f, 
^d  weiter  ist 


L 
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k 


4?r 


y»  ==  6P  -2(A'i  +  A'»H-iVs)  =  C(3D*  —  2DiJi-\-Jt). 


Nun  ist  aber  wegen  D\  —  D\Jt  +/)/» — /»  =  0: 

|^(3D«- 20x71+/,)  =  D*,        g'-(3Z)r-2i)iyi  +/,)  =  -/>,, 

||(3Z>:-2Ayx  +  /0  =  l. 
und  folglich  erhält  man  weiter 

ä^^ -l^^i^  dJ, («-1,2.3). 

k 
Da  ferner  E  =  --—  op»  -|-  Et  sein  sollte,  so  ergiebt  sich 

OTT 

/>  =  0,  £  =  £i  -f  Fo  e»»'^' ,         /   «>»  =  Fo«»*'-^'. 

OTT 

Bildet  die  Hauptdilatation  Z>i  mit  den  Axen  die  Bichtungscosinai^ 
/,  m,  n,  so  folgt 

a=  +  lqf,    /^  =  i  W2y,    y  =  i  ^9^- 
Es  entsteht  nun  weiter  die  Frage,  wie  die  Verrückungen  u,  r,  w 
bescha£Fen   sind,   wenn   die   Grössen  a,  /9,  y  als   Functionen    derj 
Coordinaten  gegeben  sind. 

Für  allgemeine  Werthe  a,  ß,  y  sind  die  Ausdrücke  zu  (xn- 
plicirt,  als  dass  sie  hier  Platz  finden  könnten.  Wird  aber  aDet 
unabhängig  von  der  z-Richtung,  also 

y  =  0,     iü  =  0, 
so  erhält  man 

ay   +  acr  ~    y«  U  8/r  ''  j' 
woraus  sich  —  was  der  Verfasser  nicht  besonders  angiebt  —  nach 
Einführung  complexer  Veränderlicher  u  -|-  iv   und  ti  —  iv  dnrck 
blosse  Quadraturen  ergeben. 

Das  Gesagte  wird  zur  Kennzeichnung  des  Inhaltes  der  an- 
regenden und  interessanten  Abhandlung  hinreichen.         F.  K. 
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C.  SOMIGLIANA.     Sopra  requilibrio  di  un  corpo  elastico 
isotropo    limitato    da   una  o   due    superficie  sferiche. 

Pisa  Ann.  Sc.  Norm.  4,  101-172. 

Anwendung  einer  vom  Verfasser  in  einer  früheren  Arbeit 
(Sopra  requilibrio  di  un  corpo  elastico  isotropo,  Nuovo  Cimento 
(3)  17-18)  behandelten  Methode  auf  die  zwei  im  Titel  angedeuteten 
Fälle. 

Sind  u,  V,  w  die  Verschiebungen  des  Punktes  (x,  y,  z)  oder 
{q,  ß,  q*)  eines  elastischen  isotropen  Körpers,  und  setzt  man: 

wo  a,  /?,  y,  W  innerhalb  des  Körpers  der  LAPLACB'schen  Gleichung 
genügen,  so  kann  man,  wenn  a,  ß,  y  bekannt  sind,  W  derart  be- 
stimmen, dass  die  Gleichgewichtsbedingungen  erfüllt  sind.  Man 
findet  nämlich: 


1 

o  -— -  - 1 


wo  a  eine  Elasticitätsconstante  ist,  und: 

dx  ^  dy  ^  dz' 
Ist  der  Körper  eine  Kugel,  so  kann  der  Fall,  wo  die  Ver- 
schiebungen ii,  i;,  w  in  jedem  Punkte  der  Oberfläche  und  die 
Kräfte  X,  Y,  Z  in  jedem  inneren  Punkte  bekannt  sind,  nach  den 
in  der  oben  angeführten  Arbeit  entwickelten  Principien  auf  die 
drei  folgenden  ünterfELUe  zurückgeführt  werden: 

1.  X=Y=Z  =  0,      u=-f      v  =  w  =  0, 

2.  X=Y=Z=0,      v  =  —,      u  =  w  =  0, 

r 

3.  X=Y=Z  =  0,      w  =  —,      u  —  v  =  0. 

r 

Im  ersten  ünterfalle  kann  man: 
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setzen,  wo  R  der  Eadius   der  Kugel,  <p  die  GBssN'sche 
ist;    und   hieraus   berechnet  man  vermittelst  der  obigen  F 
W.    Die  Unterfälie  2  und  3  lassen  eine  ganz  analoge 
lung  zu. 

Zweitens  wird  der  Fall  untersucht,  wo  der  Körper  den  Aiusew 
räum  einer  Kugel  einnimmt 

Drittens  setzt  man  voraus,  dass  nicht  die  VerschieboDgei, 
sondern  die  Kräfte  auf  der  Oberfläche  bekannt  sind. 

Endlich  wird  die  THOMsoN'sche  Methode  auf  den  Fall  einei 
von  zwei  Kugelflächen  begrenzten  isotropen  elastischen  Körpei^ 
angewandt. 

Die   Formeln  wimmeln   von  Druckfehlem;  wir  haben  d 
über  30  gezählt. 

Der  Verfasser  deutet  auf  die  gleichzeitig  erschienene 
von  Cebbuti:  Sulla  deformazione  di  una  sfera  omogenea  isoi 
(Roma  Acc.  L.  Rend  (4)  2,  461-469,  586-592;  F.  d.  M.  18,  188^ 
964)  hin.  VivantL  (Lp.) 


E.  BUDDE.     Ueber  Schwingungsprobleme.    Verh.  phys.  6« 

Lerlin,  6,  127-135. 

„Man  denke  sich  zunächst  das  schwingende  Object  in 
natürlichen  Gleichgewichtslage  und  gebe  jedem  seiner  Punkte 
viele  Coordinaten  x,  y,  z,  wie  das  Object  Dimensionen  hat 
nehme  man  an,  jeder  Punkt  derselben  habe  eine  kleine 
Verschiebung  erUtten,  deren  Componenten  u,  v,  w  sind,  u,  p, 
können  dann  als  willkürUche  Funktionen  von  x,  y,  z  dargestdH 
und  mittels  der  FouBi£R'schen  Reihe  oder  mittels  anderer,  dett 
speciellen  Falle  angemessener  Ausdrücke  dargestellt  werden  fi 
der  Form 

u  —  Ol  /k  (x,  y,  z)  -\-  Ui  f%  (x,  y,  z)  -f-  u.  s.  w.'* 
Die  Methode  des  Verfassers  besteht  nun  darin,  dass  er  die  6 
Ol,  a%  u.  s.  w.  in  dieser  Gleichung  als  Coordinaten  des  Obj 
ansieht  und  auf  sie  die  LAORANos'sche  Gleichung 

d   (dL  \        ^4_  _  _  ^^ 
dt    \da)        da  da 
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anwendet  Die  Methode  wird  auf  unendlich  kleine  Schwingungen 
einer  ebenen  rechteckigen  Platte  angewendet,  fuhrt  übrigens  nur 
zu  gewissen  Zeitrelationen,  nicht  zu  einer  Bestimmung  der  Schwin- 
gungsformen. Bde, 


M.  KÖCHLIN.  Are  parabolique  supportant  une  charge 
uniformement  repartie  sur  toute  sa  longeur  et  suivant 
rhorizontale.     Schweiz.  Banzlg.  9. 

Es  wird  angenommen,  dass  jeder  Querschnitt  des  Trägers 
senkrechte  Beanspruchung  erfahrt,  was  bei  der  Torausgesetzten 
Form  und  Belastung  des  Bogens  möglich  ist,  und  dass  die  Grösse 
der  Beanspruchung  der  Querschnittsfiäche  proportional  ist.  Es 
sei  die  Belastung  27*,  das  Verhältniss  eines  Querschnittes  zum 
Druck  gleich  k,  die  Breite  des  Bogens  2/,  /  die  Höhe,  dann  ist 
die  Masse  des  Bogens  gleich 


'"(7+4f> 


Dieser  Ausdruck  wird  bei  gegebenem  T  und  l  zu  einem  Minimum, 
wenn 


wird.  F.  A'. 


W.  E.  Ayrton   and  J.  Perry.     Note    on    beams    fixed 

at  the  ends.     Pbil.  Mag.  (5)  24,  245-248t ;  Proc.  Phys.  Soc.  0, 
56-60;  [Chem.  News.  55,  282;  [Eng.  48,  568;  [Beibl.  12,  14,  1888. 

Bezeichnet  M  das  Biegungsmoment  in  einem  Querschnitt  des 
Stabes,  J  das  Trägheitsmoment  dieses  Querschnittes  um  seine  neu- 
trale Linie,  E  den  Elasticitätsmodulus,  so  ist  die  Krümmung  der 

\M 

Biegungscurve  an   der  betrachteten  Stelle  =  — -.    Daraus  folgt, 

sofern  man  die  bei  der  Biegung  eintretende  Krümmung  der  Quer- 
schnitte remachlässigt,  dass  der  Winkel  zwischen  zwei  an  den 
Stellen  «o  uod  z\  ( —  wo  s  parallel  der  Längsrichtung  des  Stabes 
gerechnet  ist  — )  befindlichen  Querschnittten  gegeben   ist  durch 
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*i 


^1  —  qpo  =  /   7^  ds.    Stellt  man  -^  als  Fanction  yon   s  di 

eine  Curve  dar,  so  findet  man  also  cp  —  (po  und  damit  die 
der  Biegungscurve  durch  Quadratur  jener  Curve.  /  ist  dx 
die  Gestalt  des  Stabes  gegeben,  E  für  einen  homogenen  Sl 
eine  Gonstante,  und  M  kann  aus  der  gegebenen  Yertbeiliii| 
der  Belastung  sofort  gefunden  werden,  wenn  der  Stab  an  zii 
Stellen  unterstützt  oder  in  einem  Querschnitt  befestigt  isL  IM 
Verf.  erörtert  nun  den  Fall,  dass  beide  Endquerschnitte  des  (h<HM 
genen)  Stabes  in  paralleler  Lage  befestigt  sind.  Dann  ist  U 
Winkel  (p  zwischen   denselben  =  0,   folglich   das   über    die  gaid 

—-ds  =  0.     M  imt4 

scheidet  sich  in  diesem  Falle  von  dem  Biegungsmoment  m,  weldM) 
durch  dieselbe  Belastung  erzeugt  würde,  falls  die  Enden  nur  nntd 
stützt  wären,  um  eine  Gonstante  c,  so  dass  M=m  —  c;  nach  Obigm 

I 

ergiebt  sich  deren  Werth 


c  = 


Sr^ 


Die  Stellen,  wo  m  =  c  ist,  sind  die  Wendepunkte  der  Biegonj 
da  in  ihnen  Jlf=0  wird. 

Weiter   giebt   der  Verfasser   die  graphische  Behandlang 
Aufgabe,   bei   gegebener  Dicke  d  an  jeder  Stelle   das  Tj 
moment  der  Querschnitte  so  zu  bestimmen,  dass  der  Stab  bei 
gebener  Yertheilung  der  Belastung  überall  gleiche  Festigkeit 
sitzt,  d.  h.  dass  der  Maximalwerth  f  der  Dilatation  für  alle  Q< 

schnitte  gleich  ist.  Es  gilt  dann--^  d=±2f  und  folglich  J  Vj— 

wobei  d  an  jeder   Stelle   mit   demselben   Vorzeichen   wie  M 

rechnen  ist.    Sind  nun  die  Curven  für  m  und  —r  gegeben,  so 

man  zwei  Punkte  P,  Q  so  zu  bestimmen,  dass  ihnen  gleiche 
dinaten  m  entsprechen,  und  dass  die  zwischen  ihnen  liegende 
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(t)  «^*'"^  ' 


unter  der  Curve  l-^|  gleich  ist  der  Summe  der  zwischen  P  bezw. 

Q  und  den  Endpunkten  liegenden  Flächenstücke;  die  betreffenden 
Werthe  von  m  sind  dann  =  c,  d.  h.  P  und  Q  sind  die  Wende- 
punkte, und  /  folgt  aus  /=  +  -57-. 

Diese  elementare  Behandlungsweise  ist  natürlich  nicht  streng 
und  nur  bei  relativ  dünnen  Stäben  mit  genügender  Genauigkeit 
anwendbar.  F.  P. 


J.  J.  Weyrauch.  Theorie  der  statisch  bestimmten  Träger 
für  Brücken  und  Dächer.  Nach  Vorträgen  an  der 
technischen  Hochschule  zu  Stuttgart.     Leipzig,  Teubner, 

XIV  u.  366  S.  gr.  8^  nebst  20  Tafeln. 

Der  Verf.  kennzeichnet  den  Zweck  seines  Buches  im  Vorwort 
wie  folgt: 

„Die  im  vorliegenden  Werke  gegebene  Theorie  der  statisch 
bestimmten  ebenen  Träger  fahrt  zu  Formeln  und  Methoden,  mittels 
welcher  die  statische  Berechnung  jener  Träger  im  Allgemeinen 
durch  einfache  Substitution  bekannter  Zahlenwerthe  erledigt  werden 
kann.  Wie  dies  zu  geschehen  hat,  ist  überdies  in  der  gleich- 
zeitig erscheinenden  Sammlung  von  Beispielen  und  Aufgaben  zur 
Berechnung  der  statisch  bestimmten  Träger  für  alle  gewöhnlichen 
und  zahlreiche  ungewöhnliche  Fälle  so  vollständig  gezeigt,  dass 
der  projeotirende  Ingenieur  die  Resultate  auch  ohne  eingehendes 
Studium  der  Theorie  benutzen  und  diesen  Band  als  eine  Formel- 
sammlung ansehen  kann.  Dieselbe  gestattet  dann  nebenbei, 
eventuell  durch  Rückgreifen  auf  die  Ableitungen,  jeden  Zweifel 
über  Bedeutung  und  Gültigkeitsbereich  der  einzelnen  Formeln  aus- 
zuschliessen.** 

Die  Verdienste  des  Verfassers  um  die  von  ihm  bearbeitete 
Theorie  sind  bekannt,  so  dass  sie  hier  eben  nur  erwähnt  zu  werden 
brauchen.  Nach  seiner  Gewohnheit  giebt  er  am  Ende  der  Ab- 
schnitte die  Literatur  des  Gegenstandes  an.  Wir  begnügen  uns, 
um  den  Inhalt  vorzuführen,  mit  der  Angabe  der  Titel  der  einzelnen 
Abschnitte. 
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I.  Beliebige  ebene  Träger.     IL  Ebene  Fachwerke   bcü« 
Art.     III.  Balkenträger   mit  zwei  Gelenkanflagem.     lY. 
der  Oegendiagonalen.    Y.  Continnirliche  Gelenkträger.    YI. 
träger  mit  drei  Gelenken.    YII.  Träger  mit  constantem  H 
talschube.     Continnirliche   Bogenträger.     Träger  mit   schief 
schiebbarem  Anfiager.    Träger  mit  imaginären  Gelenken,    vni. 
rechnung   statisch   unbestimmter  Fachwerke  mehrfachen   Sys 
auf  Grand    der  Zerlegung  in  einfache  Systeme.  —  Ein  An 
enthält  Bemerkungen  über  statisch  unbestimmte  Träger^^  ein  W 
verzeichniss   und   eine  Zusammenstellung  der  Buchstabenbezeid 
nungen.  ^ 

„Weitgehende  mathematische  Kenntnisse  sind  für  das  Stodia 
der  vorliegenden  Theorie  nicht  erforderlich.  Abgesehen  ron  M 
§§  4-6,  deren  Resultate  man  als  Ergebnisse  der  reinen  Mathemai 
hinnehmen  kann,  und  einigen  für  praktische  Berechnangen  neba 
sächlichen  Differentiationen  würde  sogar  die  niedere  Analysis  ■ 
Ausschluss  der  Determinantentheorie  genügen.''  Lp, 


J.  RÖTHLISBERGER.    Calcul  de  la  pouBsee  de  Tarc  elastiqoi 

ä  deux  pivots.    Schweiz.  Banztg.  9,  73-75. 

Der  Yerfasser  entwickelt  eine  Formel  für  den  HorizontalsdM 
eines  elastischen  Bogens,  welche  unter  Yoraussetzung  paTaboliaiM 
Form  auf  eine  Formel  von  Weyrauch  führt.  Die  Anwendung  m{ 
Entwickelungen  auf  einen  concreten   Fall  bildet  den  Schluss.      | 

F.  K, 


C.  GuiDi.      Sal  calcolo  di  certe  travi  composte.    TorfJ 

Atti  22,  240-246.  ; 

Der  Zweck  dieser  Note  ist  der,  zu  zeigen,  wie  das  Biegoogi' 
moment  zu  berechnen  ist,  dem  ein  aus  mehreren  (auch  heteit* 
genen)  Balken  zusammengesetzter  Balken  ausgesetzt  werden  bfl^ 
vorausgesetzt,  dass  die  Verbindung  zwischen  den  zusammensetw 
den  Balken  nicht  so  vollkommen  ist,  das  Gleiten  zu  verhindeo^! 
welches  während  der  Biegung  eintritt  Zahlenbeispiele  erlintcfli 
die  abgeleiteten  Formeln.  Lf. 
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t  LOTTNER.    Ein  praktisches  Beispiel   zur  Festigkeits- 
lehre.   Progr.  Realgymnasium,  Lippstadt. 

Die  Aufstellung  eines  Wasserbehälters  auf  dem  Gymnasial- 
^aude  in  Lippstadt  hat  dem  Verfasser  die  Veranlassung  geboten, 
fe  Anwendung  der  CuLPETBON'schen  Formel  zur  Berechnung  der 
^<m  einer  Last  auf  die  Stützpunkte  ausgeübten  Druckkräfte  auf 
len  FaU  auszudehnen,  dass  die  Last  auf  ?ier  in  ungleicher  Ent- 
kraong  befindUchen  Balken  ruht  und  mit  ihren  Enden  überhängt. 

Sbt. 


IL  B.  VON  Thüllie.  Analytische  Bestimmung  der  un- 
günstigsten Belastung  eines  Balkenträgers  durch  ein 
System  concentrirter  Lasten,     w.  Oestr.  log.  u.  Arch.  1«, 

241-245,  274. 

f.  VON  Empebgeb.  Die  ungünstigste  Belastung  eines 
Balkenträgers  durch  ein  System  concentrirter  Lasten. 

Ibid.  272-274. 

Bewegt  sich  ein  Lastzug  Ton  links  nach  rechts  über  einen 
Träger,  so  ändert  sich  das  Moment  an  einer  Stelle  C,  die  um  a 
tan  dem  linken,  um  6  von  dem  rechten  Ende  entfernt  sein  möge, 
in  der  Weise,  dass  eine  Verschiebung  um  dx  eine  Aenderung  des 
Momentes  um 

ab    (  B!         Bf 
a-\-b 

mit  sich  bringt,  wo  Bf*  die  Resultante  der  nach  der  Verschiebung 
sof  der  rechten  Seite  von  C  wirkenden  Kräfte  ist,  während  B'  die 
Summe  der  auf  der  linken  und  gerade  in  C  befindUchen  Lasten  ist. 

So  lange >  -r-y^Achst  das  Moment,  während  es  abnimmt^  sobald 

a  b 

—  <— I— .    Deshalb  wird  ein  Maximum  nur  unter  einer  solchen 

Last  eintreten  können,  deren  Durchgang  durch  C  einen  Zeichen- 

Wechsel  Ton r—  bewirkt.    Herr  v.  Thulub  stellt  fest,  dass 

a  b 

tüeses  bekannte  Kriterium  einer  Ergänzung  bedarf,  falls  während 


■"= -^(4-  -  ^h 
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des  Ueberganges   einer  Last  über  C  andere  Lasten   den 
betreten  oder  verlassen,  und  führt  dieselbe  an. 

Herr  v.  Empebgeb  hebt  hervor,  dass  die  analystichen  Eni 
nur  relative  Maxima  liefern,  und  empfiehlt  die  Anwendung 
phischer  Methoden.  F.  K, 


H.  Zimmermann,     lieber  Trägerquerschnitte  von 
liehst  grossem  Widerstandsmoment.     Gentralbl.    d. 
verw.  8. 

Das  Widerstandsmoment  eines  Doppelt- T-Trägers  mit  Sta| 
höhe  ^09  Stegbreite  do  und  der  Gurtfiäche  f  wird,  wenn  die  gai| 
Trägerhöhe  sich  wenig  von  Aq  unterscheidet,  durch  die  Fonnd  i 
geben : 

Führt  man   die  Fläche  des  ganzen  Querschnittes  F=z2f-\- 
statt  f  ein,  so  ergiebt  sich 

2  ^        3 
Bei  vorgeschriebenem  d  erreicht  dies  ein  Maximum  für  <Io^=l 
d.  h.  wenn  auf  den  Steg  f  F,  auf  die  Gurtung  ^F  kommen. 
Antheil   des   Steges   am  Widerstandsmoment   ist  in  diesem 
gleich  demjenigen  der  Gurtung.    Soll  hingegen  d  proportiond 
Aq,  z.  B.  gleich  tiIiq  sein,  so  erhalten  wir  fär  das  Maximoin 

1^ 

2 
Es  ist  also   der  Querschnitt  des   Steges  gleich  demjenigen 
Qurtung;  jedoch   ist  der   Antheil   des   Steges   am   Wideistaoi 
moment  nur  der  dritte  Theil  desjenigen  der  Gurtung.     F.  E. 


W  =  '-^Ph^^-i-dohl. 


<JÄo  =  ^F. 


E.  AULINGER.  Ueber  Membranen,  deren  beide  Haupti 
Spannungen  durchaus  gleich  sind.  Wien.  Her.  K  (% 
170-179;  Exner  Rep.  28,  601-608;  [BeibL  11,  498;  Wien.  Aä 
24,  26. 

Verfasser  leitet  aus   den   allgemeinen  Elasticitatsgleiehiuigii 
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f&r  sehr  dünne  Membranen  das  plausible  Resultat  her,  dass  eine 
Membran,  in  der  die  Spannungen  constant  sind,  sich  genau  wie 
eine  Flüssigkeitslamelle  verhält,  nämlich  im  Gleichgewichtszustand 
zwischen  festen  Begrenzungen  eine  Minimalfiäche  bildet,  faUs  sie 
äusseren  Kräften  nicht  ausgesetzt  ist.  An  diese  Betrachtungen 
wird  die  Ableitung  der  Bewegungsgleichungen  einer  solchen  Mem- 
bran geknüpft  unter  der  Annahme,  dass  —  wie  dies  bei  Flüssig- 
keitslamellen streng  erfüllt  ist  —  die  Spannung  sich  durch  die 
Bewegung  nicht  merklich  ändert.  W.  V. 


W.  Voigt.  Bestiinmung  der  Elasticitätsconstanten  für 
Topas  und  Baryt.  Götting.  Nachrichten  1887,  No.  19, 561-631 ; 
Wied.  Ann.  84,  981-1028,  1888. 

Die  Abhandlung  wird  eingeleitet  durch  eine  Zusammenstellung 
der  auf  das  rhombische  Erjstallsystem  bezüglichen  Formeln  der 
Elasticitätstheorie,  welche  einerseits  die  Elasticitätsconstanten  defi- 
niren,  andererseits  die  Coefficienten  der  Biegung  und  Torsion,  der 
Deformation  bei  aU-  oder  einseitigem  Drucke,  sowie  bei  homogener 
Erwärmung  durch  dieselben  ausdrücken. 

Hierauf  werden  die  Beobachtungen  beschrieben,  welche  ange- 
stellt worden  sind,  um  die  Einwirkung  der  oberllächlichen  Verun- 
reinigung der  benutzten  Stabe  durch  das  Polirmittel  auf  die  Dimen- 
sionsbestimmungen  und  diejenige  der  Eindrüc£ung  der  Lagerschneiden 
auf  die  Biegungsmessungen  zu  studiren  und  zu  eliminiren.  Daran 
schliessen  sich  die  definitiven  Beobachtungen  der  Biegung  undDrillung 
Ton  Stäbchen,  aus  denen  die  Elasticitätsconstanten  abgeleitet  werden. 

Die  Resultate  schreiben  sich,  wenn  man  das  elastische  Potential 
einmal  durch  die  elastischen  Drucke  Xc,  Yy,  ...,   einmal   durch 
die  Deformationen  x^,  y^  ,. . .  ausdrückt,  gemäss  den  Formeln 
20^sii  X>-|-2si,  X^yy  +  25i3  Xj,Z,  4-.. 

+  «M   17   -1-2528    YyZ,  -{-.., 

=  cii  xi  +  2ci8  Xj,  yy  -|-  2cis  x^  a,  +  •  •  • 

+  cgj  yjj  -f-  2Ci3  t/y  «,  +  . . ., 
folgendermassen : 
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Für  Topas  von  Mursinka  im  Ural  ist 

Sil  =  4.34L10-«  ,  st^  =  3460.10-^  ,  sss  =  3.771.10-« .  I 

«44  =  9.059.10-8  ,  S55  =  7.391.10-8  ,  see  =  7.485.10-« ,  I 

^23  =  —  0.651.10-8 ,     531  =  —  0.840.10-8  ,  sii  =  —  1.353.1(H 

cii  =  28.7.106,  cti  =  35.6.10«,  C33  =  30.0.10«, 
C44  =  11.0.10«,  C55  =  13.5.10«,  C66  =  13.4.10«, 
C83=    9.0.10«,     C3i=^   8.6.10«,    C12  =  12.8.10«. 

Für  Baryt  von  Aiston  Moor  in  Cumberland  wurde  gefiindl| 
Sil  =  16.13.10-8  ,         SM  =  18.57.10-8  ,         S83  =  10.42.10-S 
S44  =  82.30.10-^ ,  S55  =  34.16.10-8  ,         «es  =  35.36.10-« ,  \ 

s„  =  -    2.46.10-8,     531=—    1.88.10-«,    5ia  =  —    8.80.1(H 

cii  =  9.07.10«,     caa  =  8.00.10«,     C33  =  10,74.10«,  ^ 

C44  =  1.22.10«,    C66  =  2.93.10«,    C66=   2.83.10« 
cj3  =  2.73.10«,    C31  =  2.75.10«,    Ci«  =   4.68.10«. 

Die  diesen  Zahlen  zum  Grunde  liegenden  Einheiten  sind  das  Gi 
und  das  Millimeter. 

Wäre  Baryt  und  Topas  aus  Molecülen  ohne  Polarität 
baut,  so  müsste 

C44=Ca8,       C66=C31,      C66  =  Cif  I 

sein;  da  die  Beobachtungen  hiermit  nicht  vereinbar  sind,  mm 
man  den  Molecülen  beider  Erystalle  eine  merkliche  Polantit  1^ 
legen  müssen. 

In  einem  Anhang  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  es 
lieh  ist,  zu  Biegungsbeobachtungen  Prismen  zu  verwenden, 
Länge  nur  ein  geringes  Vielfache  ihrer  Dicke   beträgt,  und 
gleicht  schliesslich  seine  Resultate  mit  den  von  Herrn  N: 
(s.  d.  folgende  Referat)  für  die  Elasticitätscoefücienten  des 
erhaltenen  Zahlen,   welche  beweisen,   dass  die  Beobachtoiigai 
Kreisscheiben  nicht  geeignet  sind,  quantitative  Bestimmungen 
Grössen  zu  geben.  W,  F. 


H.  NiEDMANN.  Bestimmung  der  ElasticitätacoeflBcienM 
des  Baryt.  ZS.  f.  Krystallogr.  18,  862-383;  [J.  de  phjs.  (%)} 
270-271. 
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Nach  einer  Zusammenstelliing  der  früheren  Beobachtungen 
über  die  Werthe  der  ElasticitatscoefBcienten  von  Eiystallen,  aus 
welcher  folgt,  dass  ein  directer  Zusammenhang  zwischen  Spaltbar- 
keit und  Elasticitat  nicht  stattfindet,  giebt  der  Verf.  seine  eigenen 
Beobachtungen  am  Baryt,  welche  mit  dem  WABBUBo-^ociH'schen 
Apparat  angestellt  sind. 

Der  Messung  unterworfen  wurde  zunächst  die  Biegung  von 
kreisförmigen  Scheibchen,  welche  längs  zweier  paralleler  gleicher 
Sehnen  unterstützt  und  im  Centrum  belastet  waren ;  die  Ebene  der 
beobachteten  Platten  fiel  resp.  in  das  Makropinakoid,  das  Brachy- 
pinakoid  und  die  Basis.  Da  diese  Beobachtungsmethode  einer 
strengen  Theorie  nicht  zuganglich  ist,  so  sind  die  Resultate  nicht 
exact  zu  verwerthen.  Herr  N.  berechnet  aus  ihnen  die  Elasticitäts- 
coefßcienten  E  für  die  Richtung  normal  zu  den  unterstützten  Sehnen 
ebenso,  als  wäre  die  Kreisscheibe  ein  unendlich  dünnes  Prisma  mit 
nach  der  Längsrichtung  nur  wenig  wechselnder  Breite ;  aber  diese 
Zahlen  sind  nicht  die  wahren  Werthe,  sondern  geben  nur  allenfalls 
eine  Vorstellung  von  der  Symmetrie  des  Verhaltens  und  der  Lage 
der  Maxima  und  Minima  jener  Grösse. 

Zur  Bestimmung  der  absoluten  Werthe  derselben  beobachtete 
Herr  N.  noch  die  Biegung  von  vier  Stäbchen  aus  demselben  Baryt- 
krystall,  von  denen  je  eines  mit  seiner  Längsaxe  der  Brachy- 
diagonale  a  und  der  Verticalaxe  c,  zwei  der  Makrodiagonale  6 
parallel  waren.    Die  Resultate  waren 

Ea  =  6497.1  kg,      E^  =  5409.4  kg,      Ec  =  8487,8  kg. 

Zur  Vervollständigung  des  hierdurch  gegebenen  Bildes  des 
Verlaufes  von  E  beobachtete  Verf.  schliesslich  noch  eine  Ereis- 
scheibe  normal  zur  horizontalen  Prismenkante  und  eine  andere, 
welche  parallel  der  Verticalaxe  und  um  20^27'  gegen  das  Makro- 
pinakoid geneigt  war,  sowie  ein  Stäbchen,  dessen  Axe  parallel  (001; 
und  normal  zu  (110)  lag. 

Die  Resultate  der  Beobachtungen  an  den  Ereisplatten  sind 
2ur  Veranschaulichung  durch  Curven  dargestellt.  W:  V. 


f  ortichr.  d.  Fhyi.  XLLII.    1.  Abth.  29 
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E.  GiB80]N  and  B.  A.  Gregory.    Note  on  the  tenacibpl 

of  8pun  glass.  Phil.  Mag.  (5)  28,  d51-353t;  Proc  Phys-Sad 
8,  191-194;  [Chem.  News.  55,  79;  [Engiu.  4S,  154;  [BeibL  U^ 
750;  [J.  de  phys.  (2)  7,  85,  1888;  [Cim.  (3)  28,  282,  1888. 

Die  Festigkeit  von  Glasfaden  nimmt  za,  je  mehr  der  DuidH 
messer  abnimmt.  So  reissen  Fäden  von  0.02—0.03  mm  Duid^ 
messer  bei  einer  Belastung  von  43  X  10^  Dyn.  pro  Qaadratooiti- 
meter,  während,  dickere  Stäbchen ,  von  0.4—0.9  Durchmessei^ 
bereits  bei  13  bis  6  X  10*  reissen.  F.  H. 


S   M.  DiXON.      On  twißted  copper  wire.     Proc.   Dablin.  1^ 

646-648;  [Beibl.  18,  452,  1889.  | 

Giebt  man  einem  Eupferdraht  eine  grosse  Anzahl  von  Drehii]igHl| 
um  seine  eigene  Axe ,  so  wird  durch  die  permanente  Drillong  im 
elastische  Verhalten  des  Drahtes  verändert  Der  Klasticitätsmodit 
steigt  fast  bis  auf  das  Doppelte  seines  ursprünglichen  Bei 
ebenso  die  Grenzbelastung,  bei  welcher  bleibende  Yerlängei 
eintritt.  Auch  das  Gewicht,  bei  welchem  der  Draht  bricht, 
durch  das  Drillen  gesteigert.  Den  Elasücitätsmodol  kann 
auch  vergrössem,  indem  man  den  Draht  zuerst  fast  bis  zur 
grenze  belastet.  Drillt  man  einen  solchen  gestreckten  Draht, 
geht  der  Elasücitätsmodul  wieder  etwas  herunter.  F.  H, 


J.  F.  Main.     Note  on  some  Experiments  on  the  Visco- 

sity  of  Ice.      Proc.  Roy.  Soc.  42,  329-3301,  491-öOlt;  [Sill.  l^ 
(3),  84,  149-150;  [Rmidscb.  2,  390;  [Beibl.  12,  444,  1888. 

Eisblöcke  aus  luft&eiem  Wasser  wurden  in  einer  zur 
von  Materialien  bestimmten  Maschine  untersucht.  Die  Tem] 
war  stets  unter  Null,  und  Regelation  nach  des  Verf.  Ansicht 
zu  befürchten.  Drei  Experimente  wurden  angestellt  mit  Sl 
von  drca  234  mm  anfänglicher  Länge,  belastet  mit  4.3—2.0 
pro  qcm.  Man  findet,  dass  das  Eis  sich  continuiriich  streckt,  der 
Betrag  hängt  von  der  Temperatur  ab  und  von  der  Belastung.  Bei 
den  3  Experimenten  wurden  beobachtet  die  totalen  YerlängenmgeB: 


GiBßON  u.  Gbegoby.     Dixon.     Main.    Tomlikson. 
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jU  mm  in  9  Tagen  beim  ersten,  1.8  mm  in  5  Tagen  beim  zweiten, 
IJ  nun  in  3  Tagen  beim  dritten.  F.  H. 


fl.  TOMUNSON.  The  Influence  of  Stress  and  Strain  on 
the  Physical  Properties  of  Matter.  Pt  I.  Elasticity 
continued.  The  Velocity  of  Sound  in  Metals,  and  a 
Gomparison  of  their  Moduli  of  Torsional  and  Longi- 
tndinal  Elasticities  as  determined  by  Statical  and 
Kinetical  Methods.  [Proc.  Roy.  Soc  «,  362-364t,  48, 
88-1081;  [Randsch.  S,  141,  1888. 

Die  Beobachtungen  wurden  an  1  mm  dicken  Drähten  ange- 
heilt.   Die  hauptsächlichsten  Resultate  waren: 


SchaUge- 
schwindigkeit 

in  Metern    ' 
pro  Secunde 


IDaviersaitenstahldraht,  hart 
Iben,  ausgeglüht 

feipfer,  hart 

38[eQsiiber,  hart     .... 
flatin-Silber,  hart     .     .     . 

BHber,  hart 

Platin,  hart 


7.7475 

7.6831 

8:8976 

8.6320 

12.1900 

10.4668 

21.0500 


5198 
5096 
3958 
3860 
2804 
2801 
2750 


Elasüc-Modul  m  Gramm 
pro  Qcm. 


Kinetische 

Statische 

Methode 

Methode 

ek 

f* 

Ibnersaite,  hart 
jEgpfer,  hart   .    . 
fhtin,  hart     .    . 
liafin-Silber  hart 
fflber,  hart     .    . 


2133  X  10« 
1316 
1622 
997 
835.6 


2140X10« 
1323 
1623 
1001 
828.6  

Mittel 


0.997 
0.995 
1.000 
0.996 
1.008 

0.999 


29' 
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Torsionsmodul  in  Gramm 
pro  Qcm. 


Statisch 


Kinetisch 

fTfc 


rk 


Eisen,  ausgeglüht 
Platin,  hart  .  . 
Silber,  hart  .  . 
Aluminium,  hart 


751.5X10« 
662.2 
275.5 
267.7 


766.5X10« 
663.5 
278.0 
266.9 


1.020 
1.002 
1.009 
0.997 


Der  hauptsächlichste  Inhalt  der  Arbeit  lässt  sich  kurz  daM 
zusammenfassen: 

1)  Der  Elästicitatsmodul  hartgezogener  Metalle,  wie  er  d 
die  statischen  Belastungsversuche  gemessen  wird,  stimmt  mit 
Werthe  überein,  welchen  man  nach  der  Methode  der  iKmgitati 
Schwingungen  erhält,   vorausgesetzt  nur,   dass  die  Deformatii 
klein  genug  sind. 

2)  Die  Schallgeschwindigkeit  in  einem  Metalldrahte  ist 
hängig  Ton  der  Belastung  des  Drahtes. 

3)  Die  Schallgeschwindigkeit  in  einem  Metalldrahte  wird  d 
eine  permanente  Dehnung  des  Drahtes  nicht  merklich   geSn 

4)  Der  statisch  gemessene  Torsionsmodul  stimmt  mit  dem 
Torsionsschwingungen  abgeleiteten  Werthe  überein  für  die 
Metalle  im  hart^ezogenen  Zustande,  kleine  Deformationen  toi 
gesetzt.    Für  geglühtes  Eisen  ist  der  nach   der   zweiten  Mei 
erhaltene  Torsionsmodul   etwas  grösser,   und   die  DifEereni 
weder  durch  Beobachtungsfehler  noch  durch  die  erwärmende 
abkühlende  Wirkung  der  Contraction  und  Dilatation  erklärt  w< 

F.  Ä 


C.  A.  Mebius.    lieber  die  Veränderungen  des  Elasti 
coefficienten    der    Metalle    zufolge    des    galv 

Stromes.     Ofversigt  af  K.  Yet-Akad.  Förbandlingar,  p.  681.  No. 
1887;  Referat  von  Edlund,  ibid.  627. 

WsBTHEiM  ist  durch  seine  Untersuchungen  zu  dem  Sei 
gekommen,  dass  sich  der  Elasticitatscoefficient  der  Metalle  bei 
Durchgänge  eines  elektrischen  Stromes  vermindert.    H.  Sruaai 


w 
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kat  die  Sichtigkeit  dieses  Resultates  in  Zweifel  gezogen  und  glaubt, 
dass  der  Strom  keinen  Einfluss  anf  den  Elasticitätscoefficienten  hat. 

Mebiub  hat  die  Frage  wieder  aufgenommen  and  durch  Biegungs- 
Teisuche  zu  beantworten  gesucht  Vier  Versuche  wurden  gemacht, 
sioüich  mit  zwei  ziemlich  dicken  Stäben  von  Stahl,  der  eine  mit 
ejrlindrischem,  der  andere  mit  rectangulärem  Querschnitt,  mit  einem 
Rohr  von  Messing  und  einem  Draht  von  Silber.  Das  Yersuchs- 
materiai  wurde  auf  zwei  Schneiden  aufgelegt  und  im  Mittelpunkte 
belastet  Ein  Strom  von  8—15  Ampere  wurde  durch  dasselbe 
gesehlossen  nnd  die  Veränderungen  der  Ruhelage  vermittelst  eines 
Mikroskopes  beobachtet 

Aus  seinen  Versuchen  folgert  der  Verf.,  dass  sieh  der  Elasticitäts- 
^fficient  in  den  vier  Fällen  nicht  um  respct.  0.00089,  0.0015, 
0.0047  und  0.0037  Frocente  geändert  hat,  und  dass  die  Richtig- 
,keit  des  von  Wbbxhbim  ausgesprochenen  Satzes  sehr  unwahrschein- 
lich ist  K.  A. 

W.  H.  Barlow,  f.  J.  Bramwell  etc.  Report  of  the 
conunittee  appointed  for  the  purpose  of  obtaining 
infonnation  with  reference  to  the  endurance  of  metals 
under  repeated  and  varying  stresses,  and  the  proper 
workiiig  Stresses  on  railway  bridges  and  other  dtruc- 
tores  sübjected  to  varying  loads.     Rep.  Brit.  Ass.  1887, 

4^-439. 

WerthvoUe  Zusammenstellung  älterer  und  neuerer  Unter- 
suchungen über  die  Ermüdung  der  Metalle.  Nicht  wohl  ausziehbar. 
Bas  Comite  betont  auf  Grund  seiner  Erfahrungen,  dass  die  Festig- 
keitseonstanten ,  welche  man  durch  einmalige  oder  kurz  dauernde 
Anspannungen,  wie  Bruchproben  und  dergl.  gewinnt,  keinen  ge- 
nogenden  Anhalt  für  die  Frage  geben,  wie  sich  das  Material  unter 
oft  wiederholter  Belastung,  unter  Stössen  und  dergl.  verhalten  wird. 
Sa  harter  Stahl  z.  B.,  dessen  Resistenz  ursprünglich  die  doppelte 
Yon  einer  Probe  Schmiedeeisens  war,  war  nach  472  000  Biegungen 
nicht  stärker  als  dies  Eisen  nach  480  000  Biegungen.  Aus  den 
mitgetheilten  Resultaten  werden  practische  Hegeln  für  Gonstruction 
von  Brücken  etc.  abgeleitet.  Bde. 
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C.   M.   GüLDBERG.      Die   kritischen   Temperaturen    der 

Metalle.  ZS.  pbys.  Chem.  1,  231-2361;  Christiania  Vidensk. 
Selsk.  Förh.  1887,  No.  4;  [Beibl.  11,  818;  [Chem.  Ber.  20  [2], 
358 ;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  679. 

Man  kann  Toraussetzen,  dass  in  erster  Annäherang  die  Zustands- 
gieichung aller  Körper  dieselbe  ist,  nämlich 


\pi'       Ti  '    Vi) 


wo/?,  r,  V  Druck,  Temperatur,  Volum  bedeuten,  pi,  7\,  vi 
den  kritischen  Druck,  die  kritische  Temperatur  und  das  kri- 
tische Volumen.  Jene  Gleichung  ist  eine  Verallgemeinerung  von 
YAK  DEB  Waals'  Zustaxidsgleichung,  und  es  sei  vorausgesetzt, 
dass  jene  Gleichung  auch  den  festen  Aggregatzustand  umfasse. , 
Dann  gelten  für  die  Metalle  angenähert  die  Gleichungen :  aTt  =z 
const,  wo  a  der  Ausdehnungscoefßcient  des  festen  Metalls.    Femer 

° — -  =  const,   wo  ß  der  Compressionscoefficient ,   v   das   spec. 

Volum,  m  das  Moleculargewicht    Endlich  -^  const,   wo  q   die 

Schmelzwärme  des  Metalls.  Aus  einer  früher  (Christiania  Vidensk. 
Selsk.  Forh.  1868)  gegebenen  Zustandsgieichung  der  Metalle  hat 
Verf.  für  Quecksilber  die  kritische  Temperatur  1000^  abs.  berechnen 
können.  Auf  diesem  Werthe  basiren  nun  die  folgenden  kritischen 
Temperaturen : 

Cu           Ag  Au  Zn  Cd  Hg           AI            Sn 

3900  3600  4300  2600  2500  1000      3000      3000 

Pb           Sb  Bi  Fe  Pd  Pt 

2000  5800  4600  5200  5700  7000. 

Femer  zeigt  es  sich,  dass  die  3  aufgeführten  Beziehungen  in 
der  That  angenäherte  Giltigkeit  beanspmchen  können,  wobei  sich 
zugleich  ergiebt,  dass  das  Moleculargewicht  wie  für  Quecksilber  so 
für  alle  Metalle  gleich  dem  Atomgewicht  zu  setzen  ist 

F.  H. 


R.  H.  M.  BOSANQÜET.      On  the  production   of  sudden 
changes  in  the  torsion  of  a  wire  by  change  of  tem- 
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perature.        Proc.    Phys.   Soc.    9,    49-56;    Phil.    Mag.    (5),    «4, 
160-1 66t;    [Chem.  News.  55,  233:   [Eng.  4S,   482;    [Rundscb.  8, 
38,  1888;  [Rev.  int.  de  F^lectr.  4,  378. 

Ein  ca.  3y  langer,  0.001^  dicker  Platindraht,  an  welchem  das 
astatische  Nadelpaar  (von  ca.  T'  Länge)  eines  Oalvanometers  auf- 
gehängt war,  zeigte  bei  Aenderungen  der  Zimmertemperatur  starke 
Schwankungen  der  Ruhelage.  Der  Verf.  prüfte  daher  diesen  Ein- 
flnss  von  Temperaturänderungen  näher,  nachdem  er  die  Stahl- 
nadehi  durch  solche  von  Messing  ersetzt  hatte.  Es  ergab  sich, 
dass  die  Ruhelage  des  Nadelpaares  um  64  ^  varürte ,  und  zwar  in 
der  Weise,  dass  bei  steigender  Temperatur  die  Elongation  bis  zu 
ihrem  oberen  Grenzwerth  {85^)  wuchs  und  dann  constant  blieb, 
umgekehrt  bei  sinkender  Temperatur  zunächst  bis  21  <^  abnahm 
nnd  dort  dann  verharrte.  Die  Aenderung  der  Ruhelage  begann 
stets  bei  der  Umkehrung  des  Ganges  der  Temperatur,  unabhängig 
fem  absoluten  Werthe  der  letzteren,  und  vollzog  sich  fast  voll- 
ständig wahrend  einer  Temperaturänderung  von  2^  bis  5^  F.  (Die 
Temperaturen,  bei  welchen  beobachtet  wurde,  lagen  zwischen  45 <^ 
und  S2^  F.)  Mit  der  Ruhelage  zugleich  änderte  sich  auch  die 
Schwingungsdauer  des  Drahtes  erheblich ;  dieselbe  war  am  kleinsten 
bei  der  unteren  Grenzlage  und  erreichte  ein  Maximum  während 
des  üeberganges  von  der  einen  zur  anderen  Grenzlage.  —  Eine 
befriedigende  Erklärung  dieser  eigenthümlichen  Erscheinungen 
vermag  der  Verf.  nicht  zu  geben.  f.  P. 


H.  TOMLINSON.  The  Efifect  of  Change  of  Temperature 
in  Twisting  or  üntwisting  Wirea  which  have  suffered 
Permanent  Torsion.  Proc.  Phys.  Soc.  9,  67-71;  Phil.  Mag. 
(h)  24,  253-256t;  C^ng*  44,  11;  [Beibl.  12,  90-92  u.  515,  1888. 

Die  kleinen  Wmkel,  um  welche  sich  permanent  gedrillte 
Drähte  drillen  und  entdrillen,  werden  mit  Spiegel  und  Scale 
1)eobachtet.  Temperatursteigerung  von  15^'  auf  100^  ruft  in  perma- 
nent gedrilltem  Eisen,  Aluminium,  Silber  zeitweise  Entdrillung 
kerror.  Daraus  folgt,  dass  diese  Metalle  einen  geringeren  Aus- 
dehnungscoSfficieuten  haben  in  der  Richtung  permanenter  Dehnung 


456   7a.   Feste  Körper,  Elasticität,  Festi^eit»  Hftrte,  Dnetifittt 

als  in  der  Bichtnng  permanenter  Compression«    Bei  Kopfer 
Platdn  ruft  im  Gegentheil  Temperatnrsteigerang  temporäre  Di 
hervor.    Der  Betrag  der  temporären  Drillong  oder  Entdiillimg 
in  allen  Fällen  klein  gegenüber  der  bleibenden  Entdrillnng, 
durch  Erwärmung  und  AbkQhlung  hervorgerufen   wird.     Pei 
nente  Torsion  von  einigen  Umdrehungen  genügt   schon,   um 
Maximum  des  Effects  auf  die  temporäre  Drillung  und  Entdrilli 
zu   erreichen.    Geringe  Aenderungen   der  Belastung   des  Di 
haben  keinen  Einfluss  auf  den  Temperatureffect.    Steigerte 
jedoch  bei  Platin  die  Belastung  von  1  auf  7  EjIo,   so  wuchs 
temporäre  Drillung  durch  Erwärmen   auf  den   dreifachen 
Bei  geglühtem  Eisen  zeigte  sich  die  interessante  Erscheinung, 
bei  massiger  Belastung  die  Temperatursteigerung  eine  Entdiilli 
hervorrief;  bei  10  Kilo  trat  gar  keine  Aenderung  der  Drillnng 
endlich  bei  noch  stärkerer  Belastung  erhielt  man  merkliche 
poräre  Drillung.  F.  K 


H.  TOMLINSON.     Remarkable  EflFect  on  raising  Iron 
under  Temporaiy  Stress   or  Permanent  Strain   to 

Biiht-red  Heai     Proc.  Phys.  Soc.  9,  71-84;  Phil.  Mag.  (5) 
356-2671;  [Eng.  44,  590;  [Beibl.  12,  90-92,  1888. 

Ein  permanent  gedrillter,   massig  belasteter  Eisendraht 
beim  Erwärmen  zunächst  eine  temporäre  Entdrillung.    ErhiUt 
den  Draht  über  100 <^  hinaus   mit   einem  Brenner,   so   findet 
heller  Rothgluth  eine  plötzliche  Aenderung  statt:  der  Draht 
sich  scharf  in  derselben  Richtung,  in  welcher  er  permanent 
ist.    Entfernt  man  den  Brenner,  so  findet  bei  der  Abkühlung 
nahe  derselben  Temperatur  eine  ebenso  pl&tzUche  Entdrillnng 
Hat  der  Draht  die  Zimmertemperatur  wieder  erreicht,  so  findet 
eine  entschiedene  Zunahme  der  anfänglich  TorhandeK 
permanenten  Drillung.    Dies  ist  besonders  merkwflrdig, 
Temperatursteigerungen  bis  zu  dunkler  Bothgluth  betrichl 
permanente  Entdrillung  verursachen.    Um  die  Wiifcnng 
Temperatur  auf  einen  Draht  zu  untersuchen,  welcher   anter 
Einflüsse   tordirender  Kräfte  steht,  wurde   ein  Apparat 
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welcher  die  Erhitzung  des  Drahtes  durch  einen  galvanischen  Strom 
gestattete.  Der  Draht  wurde  tordirt  durch  Oewichte,  die  an  Seiden- 
faden hingen,  welche  um  einen  Gylinder  am  unteren  Ende  des 
Drahtes  geschlungen  waren,  und  über  Bollen  yertical  hinabge- 
führt waren. 

Auch  hierbei  erhielt  man  stets  permanente  Drillnng  als 
Wirkung  des  Erhitzens  zur  Bothgluth,  selbst  bei  Anwendung  sehr 
schwacher  Torsionsmomente.  Beim  Abkühlen  traten  hier  die 
plötzlichen  Aenderungen  erst  bei  dunkler  Bothgluth  ein«  Der 
Draht  wurde  femer  mit  einer  Magnetisirungsspirale  umgeben,  und 
mit  einem  zweiten  Solenoid,  welches  durch  ein  empfindliches 
Galvanometer  geschlossen  war.  Bei  der  Erwärmung  des  permanent 
tordirten  Versuchsdrahtes  zeigte,  als  dunkle  Bothgluth  erreicht  war, 
ein  momentaner  Ausschlag  des  Galvanometers  an,  dass  das  Eisen 
plötzlich  seine  magnetische  Permeabilität  verloren  habe.  Sobald 
Hellrotbgluth  erreicht  war,  trat,  wie  in  den  früheren  Versuchen, 
plötzlich  und  scharf  eine  weitere  Torsion  des  Drahtes  ein.  Bei 
der  Abkühlung  trat  zuerst  die  plötzliche  Detorsion  des  Drahtes  ein, 
während  wenige  Secunden  darnach  ein  Ausschlag  der  Galvano- 
metemadel  in  entgegengesetzter  Bichtaug  die  Magnetisirung  des 
Eisens  anzeigte.  Bei  mehrfacher  Wiederholung  des  Experimentes 
an  demselben  Drahte  nehmen  diese  plötzlichen  Aenderungen  an 
Intensität  ab,  vielleicht  sind  sie  ganz  zum  Verschwinden  zu  bringen, 
doch  waren  sie  noch  beim  sechsten  Experimente  vorhanden. 

In  engem  Zusammenhange  mit  den  beschriebenen  Phänomenen 
steht  auch  die  Erscheinung  der  Becalescenz  des  Eisens.  Lässt  man 
einen  unter  Zug  oder  Torsion  befindlichen  Eisendraht  von  heller 
Glühhitze  sich  abkühlen,  so  beobachtet  man  etwa  bei  dunkler  Both- 
gluth eine  plötzliche  Zunahme  des  Leuchtens:  der  Draht  hat  also 
plötzlich  selbst  seine  Temperatur  gesteigert.  Diese  Temperatur- 
steigerung findet  gleichzeitig  mit  der  momentanen  Aenderung  des 
Dehnungs-  oder  Drillungszustandes  stett. 

Verf.  fasst  schliesslich  seine  Ansicht  dahin  zusammen: 

1)  Es  giebt  2  distincte  kritische  Temperaturen  für  Eisen;  die 
niedere  etwa  bei  dunkler  Bothgluth,  die  höhere  etwa  bei  heller 
Bothgluth. 
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2)  Bei  der  ersten  jener  kritischen  Temperataren  verliert  das 
Eisen  plötzlich  seine  magnetischen  Eigenschaften  beim  Erwännen, 
und  gewinnt  sie  wieder  beim  Abkühlen. 

3)  Bei  oder  nahe  bei  der  zweiten  kritischen  Temperatur  zeigt 
beim  Erwärmen  das  Eisen,  wenn  es  unter  dem  leisesten  Zug  oder 
bleibender  Deformation  (stress  or  strain)  durch  Torsion,  Längs- 
dehnung, Biegung,  steht,  plötzliche  AenderuDgen.  Steht  das  Eisen 
unter  Zug  (stress)  so  entspricht  die  Aenderung  einer  Zunahme  der 
Elasticität,  ist  es  bleibend  deformirt,  so  tritt  eine  plötzliche  Zu- 
nahme der  Deformation  ein. 

4)  Bei  der  Abkühlung  des  Eisens  tritt  eine  entgegengesetzte 
plötzliche  Aenderung  ein.  Für  sehr  gut  ausgeglühtes  Eisen  ist 
die  Temperatur  sehr  nahe  dieselbe,  wie  die  der  Aenderung  beim 
Erhitzen.  Ist  der  Draht  nicht  ausgeglüht,  so  kann  sich  die  Aen- 
derung verzögern  bis  die  untere  kritische  Temperatur  erreicht  ist. 
Findet  eine  derartige  Verzögerung  statt,  so  tritt  das  Phänomen 
der  Recalescenz  ein.  F.  H. 


H.  TOMLINSON.  The  Permanent  and  Temporary  Effects 
on  some  of  the  Physical  Properties  of  Iron,  produced 
by  raising  the  Temperature  to  100^  C.  Phil.  Mag.  (5) 
88,  240-2621;  Proc.  Phys.  Soc.  8,  171-179;  [Chem.  News.  55,  45 ; 
[£ng.  48,  79;  [J.  d.  phys.  (2)  6,  289-290;  [Gim.  (3)  28,  180, 
1888;  [Randsch.  2,  187;  [Beibl.  11,  499  and  12,  15. 

Lässt  man  einen  vertical  aufgehängten,  mit  einem  passenden 
Trägheitsmoment  am  unteren  Ende  versehenen  Draht  Torsions- 
schwingungen ToUführen,  so  rührt  das  logarithmische  Decrement 
dieser  Schwingungen  theils  von  der  Luftreibung,  theils  von  innerer 
Reibung  im  Drahte  her.  Bringt  man  die  Luftreibung  in  Abzug, 
so  zeigt  es  sich,  dass  bei  einem  gegebenen  Eisendraht  das  Decre- 
ment UDabhängjg  ist  von  der  Amplitude  und  unabhängig  von  der 
SchwingUDgsdauer.  Doch  gilt  das  nur,  wenn  der  Draht  vor  den 
Beobachtungen  längere  Zeit  Ruhe  gehabt  hat,  ist  derselbe  vorher 
Belastungswechseln,  Erschütterungen,  Temperaturänderungen,  etc. 
ausgesetzt  gewesen,   so  braucht  der  Draht  eine  „Accomodations- 


TOMLINBON.  459 

frist*'  um  in  seiDen  Normalzustand  zu  gelangen.  Lässt  man  den 
Draht  häufig  schwingen,  so  verringert  sich  dadurch  die  innere 
Beibung,  besonders  stark  wird  dieselbe  femer  verringert  durch 
Erwärmung  des  Drahtes  auf  100  ^  So  war  bei  einem  gut  ausge- 
glühten Eisendrahte  das  von  innerer  Reibung  herrührende  log.  Decr. 
10  Minuten  nach  dem  Aufhangen  gleich  0.003011,  eine  Stunde 
später  0.001195,  nach  einem  Tage  0.001078.  Von  da  ab  blieb  das 
Decrement  constant  Dann  wurde  der  Draht  wiederholt  anf  100^ 
erwärmt  und  der  Abkühlung  überlassen.  Bei  dieser  Behandlung 
verringerte  sich  das  log.  Decr.  noch  mehr,  bis  es  nach  6  Tagen 
auf  0,000412  herabgesunken  war,  auf  welchem  Werthe  es  verharrte. 
Bei  höherer  Temperatur  war  das  log.  Decr.  jenes  Drahtes  noch 
geringer,  blos  0.000112  bei  98^.  Ist  der  Draht  vollständig  „acco- 
modirt'S  so  genügen  geringfügige  Störungen,  um  den  Draht  aus 
diesem  Zustande  zu  bringen. 

Viel  geringer  ist  der  Einfluss  solcher  Erwärmungen  auf  die 
Torsions-  und  Dehnungs-Elasticität,  doch  ist  auch  hier  eine  bleibende 
Erhöhung  der  Elasticität  durch  wiederholtes  Erwärmen  und  Ab- 
kühlen nachweisbar.  Bei  höherer  Temperatur  aber  ist  die  Elasti- 
cität geringer  als  bei  niederer.  Daher  nimmt  auch  die  Schallge- 
schwindigkeit ab  mit  steigender  Temperatur.  Die  entgegengesetzten 
Angaben  von  Webtheim  sind  dadurch  zu  erklären,  dass  bei  erst- 
maligem Erwärmen  allerdings  eine  Zunahme  der  Elasticität  beob- 
achtet wird,  kühlt  man  dann  aber  ab,  so  tritt  eine  noch  grössere 
Zunahme  auf:  Wbbthbim  hat  die  Erscheinungen  der  „Accomo- 
dfttion**  übersehen.  F.  H. 


H.  TOMLINSON.    On  the  Recalescence  of  Iron.    Proc.  Phys. 

Soc.  10.  Dec.  1887;  [Eng.  44,  638t;  [Chem.  News  56,  258. 
Verf.  hat  unter  günstigen  umständen  bei  einmaliger  Abkühlung 
eines  gestreckten  Eisenstabes  von  heller  Weissgluth  ab  bis  zu 
7  Mal  wiederholtes  Aufleuchten  beobachten  können.  Im  allge- 
meinen sind  2  ausgeprägte  Punkte  vorhanden,  der  eine  zwischen 
500  und  10000  Cels.,  der  andere  unter  500  <>.  F.  H. 


460   7a.    Feste  Körper,  Elasticität,  Festigkeit,  Härte,  Ductilität. 

Newall.  On  Peculiarities  observed  in  Iron  and  Steel 
at  a  Bright-Red  Heat.  Phil.  Mag.  (5)  24,  435-439t;  [Ründsch. 
8,  65-66;  [Beibl.  U,  174,  1888. 

Verf.  ist  mit  detaillirter  TJntersuchiiDg  derselben  Phänomene 
besohäftigt,  welche  den  Gegenstand  ron  Tomliksok's  Abhandlangen 
bilden.  An  letztere  knüpft  er  mehrere  kritische  Bemerkungen  und 
giebt  vorläufige  Mittheilung  über  seine  Auffassung  der  fraglichen 
Phänomene.    Eine  ausführliche  Publication  soll  später  erfolgen. 

F.  H. 


BaüsCHINGER.  Ueber  die  Veränderungen  der  Elasticit&ts- 
grenze  von  Eisen  und  Stahl.  Mitth.  a.  d.  mechan.-techn. 
Labor,  d.  techn.  Hochscb.  MüncbeD,  1886,  Heft  13;  [Dingl.  J.  866, 
216-120t;  [Rundsch.  2,  511-512. 

Als  Elasücitätsgrenze  wird  der  Punkt  definirt,  an  welchem  die 
Proportionalität  zwischen  Spannung  und  Formänderung  bei  all- 
mählich wachsender  Belastung  endigt.  Streckgrenze  ist  die  Grenze 
bleibender  Deformation.  Untersucht  wird  die  Aenderung  dieser 
Grenzen  durch  verschiedene  Beanspruchung  des  Materials,  wie: 
hohe  Belastungen,  welche  die  Elasticitäts-  oder  auch  die  Streck- 
grenze überschreiten,  heftige  Erschütterungen  (Schmieden  im  kalten 
Zustande) ,  Erwärmungen  und  Abkühlungen ,  stetiger  Wechsel  von 
Spannung  und  Entlastung  durch  längere  Zeit,  u.  s.  f.  Namentlich 
wird  auch  der  zeitliche  nachwirkende  Verlauf  der  Aenderungen 
verfolgt,  welcher  nach  den  obigen  Manipulationen  in  längeren  Buhe- 
pausen noch  stattfindet.  Es  ergiebt  sich,  dass  man  Elasticitäts- 
und  Streckgrenzen  in  weitem  Bereich  beliebig  ändern  kann. 

Auf  Grund  der  Versuche  wird  als  „natürliche  Elasticitätsgrenze*^ 
diejenige  Elasücitätsgrenze  definirt,  gegen  welche  sowohl  künstlich 
erhöhte  wie  künstlich  erniedrigte  Elasticitätsgrenzen  convergiren, 
wenn  man  den  betrefTenden  Körper  der  Einwirkung  massigen 
Druckes  und  Zuges  in  stetem  Wechsel  aussetzt.  F.  H. 
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C.  Barus.  The  Viscosity  of  Steel  and  its  Belations  to 
Temperature.  Amer.  J.  of  Sc.  (3)  84,  1-19,  1887t;  [J.  de 
phys.  (2,)  7,  546-547;  [Beibl.  12,  14,  1888. 

Gegenstand  der  Untersnchnng  ist  die  Feststellnng  des  Zu- 
sammenhanges der  Torsions-Yiscositat  von  Stahlstaben  verschiedener 
Härtegrade  mit  der  Temperatur.  Zwei  gleiche  Stahlstabe  wurden 
an  je  einem  Ende  miteinander  durch  Schrauben  verbunden,  während 
die  beiden  anderen  Enden  in  grosseren  Messingcylindem  derart 
befestigt  wurden,  dass  dieselben  um  Vielfache  von  90^  tordirt 
werden  konnten.  Das  ganze  System  wurde  vertioal  aufgehängt, 
unten  mit  einem  Bleigewichte  versehen,  und  in  der  Mitte,  wo  die 
beiden  Stäbe  zusammengeschraubt  sind,  ein  Spiegel  angebracht. 
Der  obere  Stab  konnte  in  einem  entsprechend  eingerichteten  Dampf- 
bade erhitzt  werden. 

Als  Einleitung  zur  eigentlichen  Arbeit  wurden  zunächst  zwei 
glasharte  Stäbe  miteinander  verbunden,  deren  freie  Enden  gegen- 
einander um  einen  bestimmten  Winkel  tordirt,  und  dann  dieses 
ganze  tordirte  System  angelassen.  Es  ergab  sich  aus  diesen  Yor- 
versuchen,  dass  die  durch  Temperatursteigerung  bewirkte  viscose 
Detorsion  der  Stäbe  nach  und  nach  zunimmt,  und  zwar  derart, 
dass  die  Geschwindigkeit  mit  der  Zeit  stets  abnimmt :  bei  niederen 
Temperaturen  «  200 <^)  langsam,  bei  höheren  rasch.  Der  End- 
zustand bei  jeder  Temperatur  wird  mit  der  Zeit  asymptotisch 
erreicht.  Dieses  Yerhalten  erinnert  vollkommen  an  das  thermo- 
elektrische  Yerhalten  des  glasharten  Stahls,  sodass  das  elektrische 
Verhalten  wohl  mechanisch  interpretirt  werden  könnte.  Ferner 
zeigt  es  sich,  dass  die  durch  Temperaturerhöhung  bewirkte  Viscosi- 
täts-Abnahme  bei  harten  Stäben  grösser  ist  als  bei  weichen.  Nach 
dieser  Voruntersuchung  beobachtete  nun  Verf.  Stäbepaare  ver- 
schiedener Härtegrade,  deren  je  einer  auf  verschiedene  Tempera- 
turen (0^— 400<>)  erwärmt  wurde;  die  Beobachtungsresultate  sind 
in  14  Tabellen  ersichtlich  gemacht.  Als  Endergebniss  ergiebt  sich 
hieraus,  dass  die  Viscosität  verschieden  harten  Stahles  mit  der 
Temperatur  abnimmt  u.  s.  w.,  bei  hartem  Stahle  rascher  als  bei 
weichem.  Bei  derselben  Temperatur  erscheint  die  Grösse  der 
Viscosität  für  verschiedene  Härtegrade  verschieden :  bis  zur  Anlass- 
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temperatur  350^  »lud  die  Differenzen  gross,  über  350^  relatiy  gedl 
Bei  demselben  Härtezastande  nimmt  die  Viscosität  mit  wacfaaoi^ 
Temperatur  beschleunigt  zu. 

Femer  ergiebt  sich,  dass  die  Aendenmg  der  Tisoositat  zwiadi 
hartem  und  weichem  Stahle  sehr  gross  werden  und  selbst  M 
Vorzeichen  ändern  kann,  wenn  man  Ton  kleinen  zu  hohen  Wem 
der  inneren  Spannung  übergeht  Tkr. 


G.  Bakus.     The  Effect    of  Magnetization    on    the  Vi| 
cosity  and  the  Rigidity  of  Iron  and  of  SteeL     SUlJ 

(3)    84,    175-1871;    [J.    de    phys.    (2)   7,    046-547;    [Beibl.  ^ 
276,  1888. 

Die   fraglichen  Effecte   sind  von  Tomlinsok   (Proc.  Roy.  Si| 
40,  447,  1886)  durch  Schwingungsbeobachtungen  studirt  wa 
Verf.  wendet  eine  statische  Methode  an.    Zwei  gleiche  Drähte, 
der  Regel  je  30  cm  lang,  werden  in  einer  Verticalen  ans 
dieselben  sind  durch  ein  starres  Messingstück  verbunden,  weli 
den  Spiegel  trägt.    Am  oberen  und  unteren  Ende  wird  den 
gleiche  aber  entgegengesetzt  gerichtete  Torsion  ertheilt,  sodass 
Spiegel   seine  Lage   nicht   ändert.    Zum  Magnetisiren   eines 
Drähte  dient  eine  Spirale  von  20  cm  Länge,  welche  mit  2  D: 
derart  gewickelt  ist,   dass    bei  Gegeneinanderschaltung  de 
das  magnetische  Feld  gleich  Null  ist.    Durchläuft  der  Strom 
beiden  Wickelungen  in  gleichem  Sinne,  so  erhält  man  im 
der  Spirale  eine  magnetisirende  Kraft  von  142.5  C-G-S-Einheit 
Ampere  Stromstärke.    Gearbeitet  wird  mit  ca.  1  Ampere,  also 
man   eine  Magnetisirung   bis  nahe   zur  Sättigung.    Um  nun 
erwärmende  Wirkung  des  Stromes,   welche  ihrerseits   bereits 
cosität  und  Rigidität  beeinflusst,   eliminiren  zu  können,  w 
Beobachtungsreihen  ab,  in  welchen  die  Wickelungen  gleich- 
entgegengesetzt vom  Strome  durchlaufen  werden. 

Die  Versuche  über  Aenderung  der  Viscosität  durch  Magnat 
sirung  ergeben  ein  negatives  Resultat:  Scheinbar  wird  die  Vii- 
cosität  verringert,  doch  sind  die  beobachteten  kleinen  AenderuDg« 


j 
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auf  die  Erwämmng  der  Drähte   durch   den  Strom   in   der 
^«\isiiTing8spirale  zorfickzaführen. 

Die  Rigidität  von  Eisen  wie  von  Stahl  wird  durch  die  Magneti- 
3g  merklich  yergrössert,  wie  schon  fräher  von  Wisdebcann 
iTamsmus  683—698)  gefunden.  Sind  6»  und  G  die  Rigidität 
magnetisirten  und  des  unmagnetisirten  Drahtes,  so  kann  man 

G    —  G 

den  Beobachtungen  berechnen  ^  =      *  ^ ,  d.  i.  die  rela- 

Zunahme    der  Rigidität   durch   Magnetisirung.     Es   ist  von 
presse,  diese  Grösse  in  Beziehung  zu  setzen  zu  der  Obliquität, 
der  äusseren  Fasern  des  tordirten  Versuchsdrahtes.    Ist  q  der 
ins    des  Drahtes   in  Centimetem,   t  das   Torsionsverhältniss, 
Ii.  die  Drillung  pro  Gentimeter  Länge  in  Graden,  so  ist 

i     Ffir  weiches  Eisen  worden  folgende  Zahlen  als  Mittelwerthe 
purerer  Beobachtangsreihen  erhalten: 

k 

(Siehe  die  TabeUe  auf  Seite  464.) 


^ 


<D  bedeutet  die  Detorsion  des  Yersuchsdrahtes  pro  Längen- 
leit  unter  dem  Einflüsse  der  Magnetisirung.  <Z>  wächst  mit  der 
lllTing  T  bis  zu  einem  Maximum,  letzteres  liegt  bei  allen  unter- 
sten Drähten  nahe  bei  demselben  Werthe  der  Obliquität, 
ieh  bei  (o  =  0.003.  Bei  noch  stärkerer  Drillung  tritt  schon 
ibende  Formänderung  ein,  daher  zeigt  dann  auch  die  magnetische 
^rsion  0  keine  weitere  Zunahme.  Die  relative  Zunahme  der 
Igiditat  durch  Magnetisirung,  /u,  nimmt  mit  steigender  Torsion 
Mig  ab. 

Stahldrahte  zeigen  einen  weit  geringeren  Einfluss  der 
b^netisirang  auf  die  Rigidität,  fast  verschwindend  ist  derselbe 
^  glashartem  und  schwach  angelassenem  (bis  200  <^)  Stahl. 

F.  H. 
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C.  F.  Eydberg.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Verände- 
ningen  des  Stahles  in  physikalischer  Hinsicht  beim 
Anlassen.  Biliang  tili  K.  Svenska  YeL-Akad.  Handlingar  18, 
Afd.  1,  No.  6,  1887;    [öfvers.  44,  232,  woselbst  das  Referat  von 

Der  Verf.  hat  einige  Stahldrähte  aas  Bofors  in  Schweden 
«Dtersucht  und  dabei  die  Resultate  Ton  Stbouhal  und  Babus 
(BalL  of  the  IT.  S.  Geological  Survey  No.  14)  theils  bestätigt  theils 
Bocb  erweitert 

Die  Drähte  (von  ca.  3  mm  Diameter)  hatten  einen  Kohlenge- 
bit  Ton  0.1 7o  bis  1.0%.  Dieselben  wurden  zuerst  bis  zum  hellen 
fiothglühen  erhitzt  und  in  kaltem  Wasser  abgekühlt  und  dann  in 
dnem  besonderen  Behälter  von  Eisenblech  langsam  erwärmt. 
Während  der  Erwärmung  wurde  der  elektrische  Widerstand  zwischen 
iwei  Punkten  mit  Hülfe  eines  Capillarelektrometers  bestimmt.  Es 
teigte  sich,  dass  schon  bei  ca.  60  ^  der  Widerstand  des  Stahles, 
4er  zwischen  20  ®  bis  60  ®  wächst,  eine  permanente  Verminderung 
trleidet. 

Die  Temperatur  des  Wassers,  in  welchem  der  Stahl  beim  Härten 
abgekühlt  wurde,  scheint  auf  die  Temperatur,  bei  welcher  man  die 
permanente  Verminderung  des  Widerstandes  zuerst  wahrnehmen 
kann,  keinen  Einfluss  zu  haben. 

Wenn  man  dem  harten  Stahldraht  schnell  eine  bestimmte 
Temperatur  von  ca.  100^  beibringt,  so  nimmt  der  Widerstand 
tnerst  rasch,  dann  allmählich  langsamer  ab  und  es  zeigt  sich,  dass 
das  Verhältniss  zwischen  Zeit  und  Widerstandsabnahme  denselben 
Gesetzen  wie  die  Phänomene  der  elastischen  Nachwirkung  folgt, 
also  durch  eine  Formel 

M  =  Mo  e""^^" 

{M  =  Widerstand,  /  =  Zeit,  k  und  m  =  Constante)  ausgedrückt 
werden  kann. 

Der  Verf.  hat  auch  die  Längenabnahme  eines  harten  Drahtes 
(von  ca.  1%  Eohlengehalt)  bei  constanter  Temperatur  (100®)  unter- 

Vortachr.  d.  PbjB.  XLIH.    1.  Abth.  30 
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sucht  und  dabei  gefunden,  dass  auch  diese  von  der  Zeit  nach  eiiu 
ähnlichen  Gesetze  wie  die  Widerstandsänderung  abhängig  ist 

AT.  1 


F.  W.  Barrett.     On  the  physical  Properties   of  maj 

ganese  steel.  Proc.  Dubl.  Soc.  5,  360-371;  Chem.  News. 
158-159,  169-171t;  Nature  85,  311,  1887;  Lum.  El.  ^,  4^2-43] 
Rep.  Brit.  Ass.  1887,  610;  The  Electr.  18,  H.  9;  L'Electr.  11,  2l| 
Eng.  44,  378;  [Beibl.  11,  471  u.  731;  [Rundsch.  8,  377. 

BoTTOMLEY  hat  zucrst  die  wichtigste  Eigenschaft  dieses  Hi 
Stahls  beschrieben :  derselbe  ist  fast  unmagnetisirbar.   Der  M] 
gehalt  ist  sehr  hoch,   die  vom. Verf.   untersuchten  Proben  hal 
folgende  Zusammensetzung : 


Fe 

Mn 

C 

Si 

P 

S 

84.96 

13.75 

0.85 

0.25 

0.10 

0.09  «/o 

Der  Manganstahl  ist  ausserordentlich  hart,  lässt  sich  nur  schi 
zu  Draht  ausziehen.  Er  wird  dehnbar  durch  denselben  Pr( 
welcher  zum  Härten  gewöhnlichen  Stahles  dient:  Erhitzen 
Weissgluth  und  rasches  Abloschen  in  mögUchst  kaltem  Wi 
Diese  Operation  muss  während  des  Drahtziehens  immer  wi< 
vorgenommen  werden.  Den  dehnbaren  Draht  kann  man  in 
früheren  Härtezustand  zurückbringen  durch  starkes  Erhitzen 
langsames  Abkühlenlassen. 

Die  Dichtigkeit  des  Manganstahls  ist   7.81  (gew.  Stahl  7.7! 
Der  Elasticitätsmodul :   16800  Kilogr.  pro  qmm.    Weicher 
gab  16710.    Die  Zahlen  sind  klein.    Eisen  hat  den  Modul  1861^ 
Stahldraht  18810  bis  20490. 

Der  harte  Manganstahldraht  reisst  bei  einem  Zuge  von  117 
pro  Quadratzoll,  während  gewöhnlicher  Stahldraht  nur  54—63 
aushält,  und  auch  die  Festigkeit  der  besten  Pianoforte*Stahldi 
nicht  über  150  hinausgeht.     Der  weiche  Mn-Stahl-Draht  reisst 
49  Tons  pro  Quadratzoll,  dabei  beträgt  die  Verlängerung  18%. 

Der  specifische  elektrische  Widerstand  der  harten  and  wei< 
Drähte  ist  gleich  hoch,  er  beträgt  77000  C-G-S-Einh.   pro  ob« 
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Die  Magnetisirbarkeit  ist  330  Mal    geringer   als    die   des  weichen 
Eisens.  F.  H. 


Th.  Turner.    The  hardness  of  metals.      chem.  News  55, 

179-182,  195-196,  205-207,  216-219t;  Proc.  Birmingham  Soc. 
1887,  5  (2),  31  pp.;  [Chem.  CBl.  18,  887;  [Beibl.  11,  752; 
[Randsch.  S,  90,  1888. 

Die  ersten  Versuche,  die  Metalle  nach  Reihenfolge  ihrer  Härte 
zu  classificiren,  rühren  von  Dumas  her.  Später  sind  namentlich 
von  Calvkrt  und  Johnson  (Phil.  Mag.  1859)  und  von  Bottone 
(Chem.  News  1873)  Härtebestimmangen  an  reinen  Metallen  und 
an  Legirungen  ausgeführt  worden. 

Die  letztgenannten  Autoren  setzten  die  zu  untersuchenden 
Metalle  dem  Druck  einer  stählernen  Spitze  aus,  und  nahmen  das 
Gewicht,  mit  welchem  die  Spitze  belastet  werden  musste,  damit 
sie  bis  zu  einer  bestimmten  Tiefe  eindrang,  als  Maass  der  Härte 
an.  Gegen  diese  Methode  muss  aber  eingewendet  werden^  dass 
dabei  nicht  allein  die  Härte,  sondern  auch  die  Zähigkeit  des  Metalls 
eine  Rolle  spielt.  Wirkt  die  belastete  Spitze  längere  Zeit,  so 
kommt  auch  noch  die  Plasticität  in  Frage.  Bei  homogenen  reinen 
Metallen  scheinen  freilich  Härte  und  Zähigkeit  (letztere  nach  Ver- 
suchen von  Werthsim)  einander  proportional  zu  sein,  doch  ist  dies 
sicher  nicht  mehr  der  Fall,  z.  B.  bei  den  technisch  so  wichtigen 
verschiedenen  Eisensorten  und  den  verschiedenen  Zuständen  des 
Eisens.  Verf.  benutzt  zu  seinen  Messungen  einen  Apparat,  welcher 
dem  früher  von  Franz  (Pogg.  Ann.  1850)  construirten  ähnlich  ist. 
Eine  Diamantspitze  kann  unter  gemessenem  Druck  über  die  zu 
untersuchende  polirte  Metallfläche  hingeführt  werden.  Die  Grenz- 
belastung in  Grammen,  bei  welcher  der  Diamant  gerade  noch  einen 
sichtbaren  Strich  macht,  gilt  als  Härtezahl.  Am  besten  macht 
man  mit  äquidistanten  Belastungen  eine  Reihe  paralleler  Striche 
auf  dem  Probestück.  Welcher  Strich  nun  noch  erkennbar  ist,  das 
hängt  von  der  Beleuchtung  ab.    Ist  die  Beleuchtung  so,  dass  die 

Striche  als  helle  Linien  auf  dunklem  Grunde  erscheinen,  so  sieht 
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man  mehr,  als  wenn  man  sie  dunkel  auf  hell  erscheinen  läset. 
Die  letztere  Beobachtungsweise  soll  vortheilhafter  sein.  Die  Härte- 
zahlen für  verschiedene  Eisensorten,  welche  mit  diesem  Apparat 
erhalten  wurden,  bewegen  sich  zwischen  15  und  72.  Von  einer 
Proportionalität  zwischen  Zugfestigkeit  und  Härte  kann  nicht  die 
Rede  sein.  F.  H, 


Th.   H.  Behrens.     Sur  la  dötermination   de  la  durete 
des  matieres  rocheuses.     Ann.  d.  Tecole  polyt.  de  Delft.  S, 

108-1291. 

Die  Härte  von  mikrokrystallinischen  Mineralien  und  von 
Gesteinen  kömigen  Gefüges  (Marmor,  Sandstein)  kann  nicht  in 
der  gewöhnlichen  Weise  durch  Ritzen  bestimmt  werden.  Um  die 
Härte  der  einzelnen  Bestandtheile  eines  Minerals  zu  prüfen,  fertigt 
Verf.  Schliffe  an,  welche  unter  dem  Mikroskop  durch  Ritzen  mit 
Nadeln  von  bekannter  Härte  in  den  einzelnen  Bestandtheilen  geprüft 
werden.  Die  Nadeln  für  die  verschiedenen  Härtegrade  sind  herge- 
stellt aus:  1.  weichem  Blei;  1.5  Zinn.  2.  Hartblei;  2.5  gewalztem 
Zink.  3)  Gelbem  Kupfer,  gezogen  (rothes  gehämmertes  Kupfer  hat 
eine  grössere  Härte),  von  3.1 — 3.2;  3.5  hartem  Eisen.  4.  Stahl 
(Nähnadel),  angelassen  bis  zum  Gelb  vierter  Ordnung;  4.5  Näh- 
nadel angelassen  bis  zum  Grün  dritter  Ordnung.  5.  Nadel,  ange- 
lassen bis  zum  Blau  zweiter  Ordnung;  5.5  Nähnadel  bester 
Qualität.  6.  Werkzeugstahl  in  verdünnter  Schwefelsäure  gehärtet, 
angelassen  bis  zum  Blassgelb  erster  Ordnung ;  6.5.  Derselbe  Stahl, 
nicht  angelassen.  —  Erwärmt  man  beim  Anlassen  die  Spitze  der 
Nadeln  etwas  stärker,  so  kann  man  durch  allmähliches  Abschleifen 
die  Nadeln  leicht  und  genau  auf  die  gewünschten  Härtegrade  der 
MoHs'schen  Scala  bringen. 

Nach  dieser  Methode  untersucht  Verf.  verschiedene  zu  Bau- 
zwecken verwendete  Sandsteinsorten,  sowie  Mörtel  und  Cement. 
Die  Härte  poröser  Materialien  kann  gesteigert  werden  durch  Impräg- 
niren  mit  Natronwasserglas. 

Zur  Bestimmung  der  mittleren  Härte  eines  Gesteins  bieten 


B£HB£NS.    Nasmtth.     Hallock.    Spiuno.  469 

lieh  Terschiedene  Wege,   welche   aber  nicht  zar  Kenatniss  der 

I 

IrigenÜichen  Härte  Ähren,  sondern  nur  den  Widerstand  des  Materiales 

Epn  Bearbeitong  zeigen.  Verf.  bestimmt  den  Gewichtsverlust, 
Ichen  Stücke  von  10  qcm  Fläche  erfahren,  wenn  man  sie  1)  mit 
irisem  Diamant  von  3  mm  Kantenlänge  abdreht.  2)  wenn  man 
de  mit  Schmirgel,  3)  wenn  man  sie  mit  Seesand  schleift.  Immer 
vird  der  Druck  durch  Gewichte  regulirt.  Zum  Schleifen  dienen 
entweder  rotirende  oder  hin-  und  hergehende  Metallscheiben,  welche 
but  einer  feinen  Schicht  des  Schleifmittels  überzogen  sind.  Die 
^ersnehsdauer  ist  stets  10  Minuten,  man  erhält  dann  je  nach  der 
Hirte  des  Versuchsobjectes  einige  Zehntel  bis  zu  10  Gramm  Ge- 
liiGhtSTerlnst. 

i  Eine  Zusammenstellung  der  nach  den  verschiedenen  Methoden 
übaltenen  Zahlen,  Quarz  überall  gleich  100  gesetzt,  zeigt  nun, 
^8  dieses  Verfahren  ganz  unbrauchbar  ist,  die  Kesultate  der 
I  Beihen  sind  quantitativ  und  auch  qualitativ  ganz  verschieden, 
kian  kann  also  nicht  die  mittlere  Härte  identificiren  mit  dem  Wider- 
Mande  gegen  die  Bearbeitung.  Folglich  ist  auch  der  PFAEF*sche 
fippaiat  zur  Härtebestimmung  nach  des  Verf.  Ansicht  als  un- 
Inuchbar  zu  bezeichnen.  Es  ist  eben  bei  diesen  Versuchen  nicht 
Ulein  die  Härte  des  Materiales  massgebend,  sondern  in  hohem 
ßrade  auch  seine  Cohäsion,  Elasticität,  Sprödigkeit  oder  Zähig- 
keit u.  8.  f.  F.  H. 


J.  Naömyth.     On  the  cutting  action  of  Coke  on  Glass. 

Proc.  Manch.  2«,  80,  1886/87. 

Verf.  hat  gefunden  ^  dass  ein  Stück  Hart- Coke  gerade  wie 
l%niant  im  Stande  ist,  ohne  zu  kratzen,  einen  glatten  Schnitt  in 
Glas  hervorzubringen.  Rz. 


W.  Hallock.    The  flow  of  solids.     SiU.J.  (3)84,  277-281 1; 

[Beibl.  12,  843,  1888. 

W.  Spring.     Simple  Observation  au   sujet  d'un  travail 
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de  M.  W.   Hallock,    intitule    „The    flow   of   solids*j 

Bull.  Belg.  (3)  14,  595-598;  Bull.  soc.  cbim.  48,  630-632t;  [Chm 
Cßl.  (3)  19,  4-5,  1888;  [Sill.  J.  (3)  85,  78,  1888;  [Beibl.  2,  80, 
1888;  [Chem.  GBl.  1888,  507. 

Hallock  bezweifelt  die  Resultate  von  Spbino  (Bull.  Belg. 
4»,  1880,  (3)  9,  1885;  Bull.  soc.  chim.  89,  1883,  46,  1886) 
das  Verhalten  fester  Körper  bei  hohem  Druck.  Seine  eigeoei 
Versuche,  ausgeführt  an  Paraffin,  Wachs,  Wismuth,  Antimon,  Bloj 
lassen  bei  Drucken  von  über  6000  Atm.  keinerlei  Verflüsagaii 
der  untersuchten  Körper  erkennen.  Auch  sei,  im  Gegensatz  fli 
Sfking,  kürzlich  von  Amaoat  (C.  R.  105)  das  flüssige  CsCU  dfud 
Anwendung  hohen  Druckes  zum  Erstarren  gebracht  worden. 

Spbino  verwahrt  sich  dagegen,  als  hätte  er  behauptet,  da« 
man  alle  festen  Körper  durch  Druck  verflüssigen  könne.  Das  sd 
selbstredend  nur  dann  möglich,  wenn  die  Flüssigkeit  dichter  sei 
als  der  Körper  im  festen  Zustande.  Auch  übersetze  Hallock  du 
Wort  „soüdure*'  stets  durch  „fusion'S  während  er,  Spring,  in  im 
von  Hallock  angeführten  Beispielen  von  einer  Verflüssigung  gii| 
nicht  gesprochen  habe.  Hallock's  Angriffe  *  seien  daher  gegeiK 
standslos.  F.  IL 


A.  Irving.     The  vitreous  state  of  water.   Nature  87, 104^ 

Verfasser  beobachtet  bei  einem  Hagelwetter  eine  eigenthümüdii 
glasige  und  durchsichtige  Structur  der  Hagelkörner,  welcher  sidij 
im  Laufe  der  Beobachtung  allmählich  in  eine  krystallinische  t«^ 
wandelte.  Der  Verfasser  bringt  den  Vorgang  in  ZusanmieDhiag 
mit  der  von  ihm  angenommenen  (Nature  30,  p.  77)  latente 
Wärme  des  glasförmigen  Zustandes  (latent  heat  of  tbe  viUeoii 
State).  t\  A'. 
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J.  Delsaulx.     Ueber  die  Oberflächenspannung  in 
Theorie  der  Capillarität,     Ann.    soc.    sc.   d.  Bruxelles  1 
43-74;  [Beibl.  11,  132t. 
Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  dem  Nachweis,  dass  eine  Th 
der  Capillarität  ebenso  von  dem  Begriff  der  Oberflächenspasm 
ausgehen  hann,  wie  von  dem  Begriff  der  Molecularkraft  im 
von  Laplacb  und  Gauss.  P.  V, 


E.   Sieg.     Bestimmung   von    Capillaritatsconstanten  m^ 
grossen  Tropfen  und  Blasen.    Pbys.  Ges.  Berlin  6,1  iT-lilÜ 

[Dlss.  Berlin  1887;  [Randscban  2,  193-194.  | 

Nach  einer  Besprechung  der  einschlägigen  Beobachtongd 
Quingke's  und  der  Angriffe,  welche  dieselben  erfahren,  —  es  m 
insbesondere  auf  die  Schwierigkeit  einer  Messung  der  Höhe  m 
Bauches  der  Tropfen  hingewiesen,  —  theilt  der  Verfasser  seine  IM 
thode  die  Bauchhöhe  zu  bestimmen  mit. 

In  3  bis  4  m  Entfernung  vom  Tropfen  wurde  eine  an  ei 
Stativ  vertical  verschiebbare  Gasflamme  von  3  bis  5  mm  Hi 
angebracht.  Da  der  Bauch  die  einzige  Stelle  des  Tropfens  iti 
welche  horizontal  auffallendes  Licht  in  das  horizontal  gestelNl 
Mikroskop  reflectiren  kann,  so  erhält  man  auf  ihm  eine  borivA" 
tale  Lichtlinie  von  so  geringer  Breite,  dass  eine  Einstellung  bil 
auf  0.001  mm  möglich  wird.  Das  Maximum  der  EinstelloogA 
fehler  war  0.007  mm. 

Unter  den  Resultaten  der  Arbeit  mögen  folgende  hemh 
gehoben  werden: 

Aus  der  Uebereinstimmung  der  Resultate  aus  TropfenbaoM 
achtung  mit  denen  aus  Steighöhenbeobachtung  mit  gleich  Null  M 
setztem  Randwinkel  folgt,  dass  letzterer  wirklich  gleich  Null  ist  (m 
Wasser  und  Salzlösungen).  ' 
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In  den  Flüssigkeiten  enthaltene  geringe  Spuren  von  Verun- 
reinigungen bewirken  (ölige  Verunreinigungen  ausgenommen)  keine 
Veränderung  der  Capillaritätsconstanten  (Ausnahme:  Quecksilber). 

lieber  den  Flüssigkeiten  stehende  absorbirbare  Gase  verringern 
die  Capillaritätsconstante  der  Flüssigkeit  und  zwar  um  so  mehr, 
je  grösser  der  Absorptionscoefficient  ist.  —  Da  diese  Verringerung 
bei  gashaltigen  Lösungen  kleiner  ist,  als  bei  gasfreien,  zeigen 
erstere  grössere  Capillaritätsconstanten  als  letztere. 

Die  gemeinschaftliche  Oberflächenspannung  zweier  Flüssig- 
keiten ist  aus  derjenigen,  welche  jede  von  ihnen  mit  Luft  bildet, 
nicht  durch  eine  einfache  Relation  abzuleiten.  P.  V. 


H.  Sentis.     Methode  pour  la  determination  de  la  ten- 

ßion  superficielle.     J.  de  ph^siqae  (2)    6,  57I-73t;  [Cira.   (3) 
28,  280-281,  1888;  [Beiblätter  12,  845,  1888. 

Der  Verfasser  vergleicht  die  Steighöhe  in  einem  Capillarrohr 
(/ig)  mit  der  Flüssigkeitshöhe  in  demselben  Rohr  (hi ),  wenn  unter- 
halb ein  Tropfen  hängen  bleibt;  in  beiden  Fällen  wird  der  Menis- 
cus an  dieselbe  Stelle  des  Rohres  gebracht. 

Bezeichnen  wir  den  horizontalen  ^Durchmesser  des  Tropfens 
mit  2r,  die  Dichtigkeit  der  Flüssigkeit  mit  d,  so  bestimmt  sich 
die  Oberflächenspannung  aus: 

27nP=  Ttr^  {hl  —  ä^  —  r)  d  -|-  %7cr^d. 

Die  Methode  setzt  voraus,  dass  der  Randwinkel  des  Menis- 
cus das  eine  Mal  derselbe  ist,  wie  das  andere  Mal.         P.  V. 


Ph.  Lenard.      Ueber  die  Schwingungen  fallender  Trop- 
fen.    Wied.  Auu.  30,  209-243t;  [Cim.  (3)  24,  81-82,  1888. 

Lord  Rayleigh  hat  (i879)  für  ^^®  Schwingungen  von  freien 
Flüssigkeitstropfen  bei  kleinen  Amplituden  eine  Theorie  gegeben. 
Die  Form  der  schwingenden  l'ropfen  nach  Eugelfunctionen  ent- 
wickelt sei  gegeben  durch: 

r  =  Co  +  öl  Fl  (cos  0)  -}-  «1  Pi  (cos  ö)  -f-  •  •  "f-  «n  ^n  (cos  6)-\-  .. 
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wo  ao,  ai  . .  Functionen  der  Zeit  t  sind,  dann  folgt  als  Besdj 
der  Theorie  für  die  potentielle  Energie  des  Tropfens:  | 

P  =  27ta2{n  -  1)  (n  +  2)  (2n  +  Vr'al  I 

und  für  die  kinetische  Energie  der  Massentheile  derselben:      ' 

K  =  27töa^2 (2n  +  1)"'  n-^  (-^)^  ! 

hierin  bedeutet  a  die  Oberflächenspannung  der  Flüssigkeit,  a  I 
Radius  einer  Kugel,  die  das  Volumen  des  Tropfens  hat,  und  9\ 
Dichte  der  Flüssigkeit.  ! 

Die  Schwingungen  eines  Tropfens  lassen  sich  gerade  wiej 
Schwingungen  einer  gespannten  Saite  in  Partialschwingangen  | 
legen,  und  als  Schwingungsdauer  der  n*®'*  Partialsehwingang  fo|| 


r  -  V ^'i  - 


(n-l)(n-f2)       ga  J 

Hierin  bedeutet  p  das  Tropfengewicht,  g  die  Beschleunigung  dd 
die  Schwere.  ' 

Der  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  aus  der  Beoba 
der  Schwingungsdauer  und  dem  Gewicht  von  einer  verticalen 
mit  kreisförmiger  Mündung  einzeln  —  und  wie  der  Erfolg  leh 
überaus  gleichförmig  abfallender  Tropfen  die  Oberflächensp 
zu   bestimmen;    eine  Methode,   welche  frei  ist  von  jedweder 
Sicherheit    einer    Randwinffelbestimmung    und    den    Vonng 
frisch  gebildeter  Oberflächen  hat. 

Die  Tropfenschwingungen  lassen  sich  sehr  deutlich  beob 
auf   dem    durch    einen    elektrischen    Funken    momentan 
transparenten   Hintergrund   eines   zwischen   Funken   und 
gestellten  durchscheinenden  Schirmes.    Stellt  man  den  In 
einer  Inductionsrolle  so  ein,  dass  er  soviel  Stromunterbrechi 
in  der  Zeiteinheit  giebt,  als  Tropfen  abfallen  oder  etwas  mekr 
weniger,  so  beleuchten  die  Funken  immer  dieselbe  oder  kon 
hergehende  oder  einander  folgende  Phasen  der  Erscheinung, 
man   kann   die  Veränderung   der  Form   des  Tropfens  leicht 
folgen. 

Bei  grösseren  Fallgeschwindigkeiten  der  Tropfen,  als©' 
grösseren  Tiefen  unter  dem  Ausflussrohr  wurde  der  ab&U 
Tropfen  selbst  verwandt,  den  primären  Strom  des  Inductorinaii 
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unterbrechen,  um  den  nächsten  folgenden  Tropfen  zu  beleuchten. 
Die  Grösse  der  Amplituden  der  Schwingungen  konnte  durch  ein  in 
der  Mitte  des  Ausflussrohres  vorgeschobenes  spitzes  Stäbchen  (Granne 
von  reifer  Gerste)  variirt  werden. 

Die  Tropfenbilder  wurden  photographisch  aufgenommen.  Die 
Hauptschwingung  (n  =  2)  kann  als  eine  ellipsoidische  bezeichnet 
werden,  darüber  superponiren  sich  Partialschwingungen,  deren  Am- 
plitude in  Folge  innerer  Reibung  schnell  abnimmt.  Die  Schwin* 
gungsdauer  wird  aus  dem  Fallraum  bestimmt  d.  h.  aus  dem  ver- 
ticalen  Abstand  aufeinander  folgender  in  der  Phase  übereinstimmen- 
der Tropfenbilder. 

Dem  Luftwiderstande  wurde  nicht  nur  der  Fallgesetze  halber, 
sondern  auch  wegen  einer  denkbaren  Einwirkung  der  Luft  auf  die 
bewegten  Tropfen  selber  eine  besondere  Untersuchung  gewidmet. 
Bei  sehr  grossen  Fallhöhen  zeigte  sich  in  der  That  an  den  Tropfen- 
formen die  Tendenz  zu  einer  Wirbelbewegung,  bei  Alkohol  früher 
wie  bei  Wasser. 

Einer  ersten  Reihe  von  Beobachtungen,  welche  hauptsächlich 
dazu  dienen  sollte,  den  Einfluss  der  Amplitude  auf  die  Schwin- 
gungsdauer und  die  Aenderung  der  Oberflächenspannung  mit  der 
Zeit  kennen  zu  lernen,  haftete  noch  die  Fehlerquelle  an,  dass 
durch  Verdampfung  eine  Abkühlung  der  Oberfläche  eintreten  konnte. 
Bei  einer  zweiten  Reihe  von  Beobachtungen  wurde  diese  Fehler- 
quelle dadurch  vermieden,  dass  die  Wassertropfen  in  gesättigtem 
Wasserdampf  herabfielen.  Es  lies  sich  eine  Abnahme  der  Ober- 
flächenspannung mit  zunehmender  Fallhöhe  d.  h.  mit  der  Zeit 
wahrnehmen. 

Als  grösste  Werthe  der  Oberflächenspannung  a  in  mg/mm 
wurden  bei  Wasser  zwischen  den  Temperaturen  19.8  und  14.9^  G 
beobachtet  7.29,  7.11,  7.35,  7.26,  bei  Seifenlösung  (15.4»  C)  3.36; 
bei  Alkohol  ergab  sich  wohl  in  Folge  von  Wirbelbewegungen  schein- 
bar eine  Zunahme  der  Oberflächenspannung  mit  der  Fallhöhe,  der 
kleinste  Werth  für  a  ist  hier  2.48  bezw.  2.46;  bei  Quecksilber 
wurde  er  =  47.10  gefunden. 

Zum  Schluss  wird  noch  darauf  hingewiesen,  dass  für  die  ellip- 
soidische Schwingung  (n  =  2) 

Forttchr.  d.  Pliyi.  XLIII.    1.  Abth.  31 
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^     8         ga 
eine  Unabhängigkeit   der  Schwingungsdauer  von  der  Temperiti 
beobachtet  wird;  das  ist  zugleich  ein  schöner  Beweis  für  die  fn 
portionalität  von  Tropfengewicht  und  Oberflächenspannung. 

P.  V. 


A.  W.  RÜCKER.     On    the  Critical   Mean   Curvature  a 
Liquid  Surfaces  of  Revolution.     Proc.  Phys.  Soc.  8,  IM 

119t;   [f^hil.  Mag.  (5)  23,  35-46;    [Cira.  (3)  23,    175-176,  1888 
[Beibl.  11,  414. 

Zwischen  zwei  gleichen  kreisförmigen  Ringen,  deren  Ebeoa 
senkrecht  stehen  zur  Verbindungslinie  ihrer  Mittelpunkte,  ku^ 
man  bekanntlich  von  geeigneten  Flüssigkeiten  Lamellen  bilc 
welche  die  Gestalt  von  Rotationsflächen  annehmen,  denen 
je  nach  den  Bedingungen,  die  Bezeichnung  Unduloid,  Nodoid, 
tenoid  gegeben  hat. 

In  jedem  Punkt  der  Oberfläche  ist  der  Summe  der  recipi 
Hauptkrümmungsradien  eine  Constante;  die  Hälfte  dieser  Consi 
bezeichnet  der  Verf.  als  „mittlere  Krümmung**. 

Maxwell   hat   in   seinem  Artikel    über  Capillaraction  in 
9.  Auflage  der  Encyklopädia  Brittanica  nachgewiesen,  dass  w( 
die  Lamelle  zwischen  den  Kreisringen  einen  Cylinder  bildet, 
Bauchbildung  mit   einer  Zunahme   oder  Abnahme  der  mit 
Krümmung  verbunden  ist,  je  nachdem  der  Abstand  zwischen 
Ringen  kleiner  oder  grösser  ist,  als  ihr  halber  Umfai^.    Ist 
Abstand   gerade  gleich   dem   halben  Umfang,    so  wird  bei  eiocf! 
Bauchbildung  die  mittlere  Krümmung  ungeändert  bleiben.         J 

In  diesem  Sinne  spricht  der  Verfasser  von  der  kritiscM 
mittleren  Krümmung  eines  Cylinders.  Der  Verfasser  behaadM 
die  Aufgabe,  die  Form  der  Fläche  kritischer  mittlerer  Krümmoni 
im  allgemeinen  Fall  abzuleiten,  wenn  der  Abstand  zwischen  d« 
Ringen  nicht  gleich  dem  halben  Umfang  ist.  P.  T. 
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G*   TiMBERG.     Untersuchungen   über   den    Einfluss   der 
Temperatur    auf    die    Capillaritätsconstanten    einiger 

Flüssigkeiten.      Wied.  Ann.  80,  545-561 1;   [J.  de  phys.  (2)  7, 
80-82,  1888;  [Cini.  (3)  24,  89-90,  1888;  [Natf.  20.  169-170. 

Der  Verf.  bedient  sich  dreier  Methoden,  der  Bestimmung  flacher 
Luftblasen  in  einer  Flüssigkeit  unter  einem  horizontalen  Deckel 
(Quincke),  der  Messung  der  Tragkraft  flüssiger  Lamellen  (Sond- 
HAuss)  und  der  Wägung  abfallender  Tropfen. 

Nach  der  ersten  Methode  wurden  Alkohol,  Benzol,  Aether, 
Wasser,  Kohlensäure,  Kalilösung,  Chlorcalciumlösung  und  Chlor- 
strontiumlösung untersucht. 

Die  zweite  Methode  zeigte  sich  für  Salzlösungen  nicht  an- 
wendbar. 

Die  dritte  Methode  liefert  zwar  nur  relative  Werthe  für  Ober- 
flächenspannungen, doch  wird  dadurch  die  Bestimmung  der  Tem- 
peraturcoefficienten  nicht  beeinträchtigt. 

Innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtung  konnte  sowohl  die 
Capillaritätsconstante  a^  wie  die  Oberflächenspannung  a  als  in 
linearer  Weise  von  der  Temperatur  abhängig  dargestellt  werden. 
Der  Vergleich  zwischen  den  daraus  durch  Extrapolation  berechneten 
kritischen  Temperaturen  und  den  dafür  beobachteten  Werthen  er- 
giebt  aber,  dass  diese  lineare  Abhängigkeit  nicht  bis  zur  kritischen 
Temperatur  ausgedehnt  werden  darf;  es  folgt  daraus,  dass  bei 
einer  graphischen  Darstellung  z.  B.  die  Curve  für  o^  in  der 
Nähe  des  kritischen  Punktes  gegen  die  Temperaturaxe  t  concav 
sein  muss. 

Die  Beobachtungen  ergeben,  dass  die  Neigung  gegen  die  ^Axe 
um  so  grösser  ist,  je  näher  das  untersuchte  Temperaturintervall 
dem  kritischen  Punkte  liegt;  für  Aether  ist  die  Neigung  grösser, 
wie  für  Alkohol,  und  für  Alkohol  grösser,  wie  für  Wasser. 

Eine  Zusammenstellung  der  Beobachtungsresultate  älterer 
Forscher  beschliesst  die  Arbeit.  P.   V, 
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E.  Klupathy.    Ueber  die  Oberflächenspannung  der  wiJ 
serigen  Salzlösungen.    Ung.  Ben  5,  I0l-i08t.  j 

Der  Verf.  wendet  die  von  Eötvös  (siehe  Berichte  vorigen  Jahnj 
angegebene  Beobachtungsmethode  an,  welche  die  Capillarconstarii 
unabhängig  von  der  Kenntniss  der  Berährungswinkel,  also  m 
der  Art  der  Benetzung  auch  in  zugeschmolzeDen  GlasgefasseD  ■ 
bestimmen  gestattet.  I 

Während  andere  Beobachter  wie  Quincke  eine  Abnahme 
Gapillaritätsconstante  a*  mit  der  Zeit  erhielten,  die  sich  in  manc 
Hinsicht  wie  eine  elastische  Nachwirkungserscheinung  verhielt, 
obachtete  der   Verf.  in  zugeschmolzenen   Glasgefassen  bei 
lösungen  eine  Zunahme  von  a^  mit  der  Zeit. 

Dass  durch  Condensation  des  Wasserdampfes  auf  der  Ol 
fläche  der  SalzlösuDg  die  ErscheinuDg  ihre   natürliche  Erkli 
findet,  geÜDgt  dem  Verf.  auf  verschiedene  Weise  durch  Bes( 
nigung   des  Condensationsprocesses    nachzuweisen  —  durch 
Wendung  kryophorartiger  Gefasse  und  durch  Anwendung  des  Ti 
soN'schen   Satzes  von  der  Abhängigkeit  der  Dampfspannung 
der  Krümmung  der  Oberfläche. 

Folgende  Tafel  giebt  die  kleinsten  und  grössten  beobacht 
Werthe  der  Capillarconstante  a^  und  der  Oberflächenspannung 


LÖBUUg 

Dichte 
bd  20»C 

a*  min. 

a*  lliax. 

a  min. 

a  mu. 

NaCl 

1.050 

9.90 

14.00 

5.22 

7.40 

»» 

1.100 

8.27 

12.86 

4.59 

7.13 

»» 

1.150 

6.58 

11.60 

3.78 

6.67 

»» 

1.200 

5.98 

11.40 

3.55 

6.B3 

Zn  SOi 

1.153 

10.80 

13.10 

6.19 

7.52 

Zn  Cl% 

1.210 

9.58 

13.20 

5.74 

ISl 

\ 


Während  bisher  sämmtliche  Beobachter  eine  mit  zanehm< 
Goncentration  der  Salzlösung  wachsende  Oberflächenspannung 
als  die  des  Wassers  gefunden  haben,  findet  der  Verf.  das 
theil;   bei  allen  bisherigen  Beobachtungen  haben  nach  dem  Ti 
Condensationen   von  Wasserdampf  an   der  Oberfläche  eine 
gespielt. 

Zur  Prüfung   dieser  Behauptung  wäre  eine  genauere  Mitth» 


Klupathy.     Cohen. 
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lung  des  Beobachtungsmaterials  erwünscht  gewesen,  aus  der  die 
Oenauigkeitsgrenzen  der  Methode  hätten  entnommen  werden  können. 

P.  V. 


J,  B.  Cohen.     Capillary   Constants  of  Benzene  and  its 
homologues  occurring  in  Coal-Tar.     Proc.  Manch.  2«,  18- 

22,  1886/7. 

J.  Traube  (Hannover)  hat  zuerst  die  capillare  Steighöhe  be- 
nutzt, um  den  Fuselgehalt  von  Alkohol  zu  bestimmen  (Chem.  Ber. 
19,  892  und  Lieb.  Joum.  (2)  81,  177).  Cohen  versucht  in  vor- 
liegender Arbeit,  die  Methode  auf  Benzol  und  seine  Homologen 
auszudehnen.  Das  Resultat  ist,  dass  die  Kohlenwasserstoffe  der 
Benzolreihe  nahezu  gleiche  Steighöhen  haben,  sodass  sie  sich  schwer 
durch  dieselben  unterscheiden  lassen.  Aber  geringe  Verun- 
reinigungen mit  Alkohol,  Schwefelkohlenstoff  und  Petroleum  geben  so 
erhebliche  Verminderungen  der  Steighöhen,  dass  dieselben  leicht 
erkannt  werden  können. 

Bei  einer  Glascapillare  von  0,155  mm  lichter  Weite  betragen 
die  Steighöhen  in  Millimetern: 


Subfitanss 

Benzol 

1 

I 

Tolaol 

Xylol 
Ortho-    Para- 

Meta- 

Steighöhe  .    . 
Temperatur    . 

'83.65    83.05 

150       160 

1 

'                        t 
1 

83.95 
15« 

83.2 
16« 

86.96 
15.25« 

83.80 
15.25« 

84.3 
16« 

Substanz 


Pseado- 
Cumol 


Mesitylen 


absol. 
Alkohol 


Schwefel-  Petroleum 
kohlenstoff  Siedep.  80« 


Steighöhe    .    . 
Temperatur 


86.1 
160 


84.75 
16« 


71.5 
16« 


64.9 
15« 


71.8 
150 

Hz. 


4d6 
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G.  D.  LIVEING.      On  the  Influence  of  Capillarj'  Ad 
in  some  Chemical  Decompositions.     Proc.  Cambr.  6, 

74t;  ßeibl.  12,  171,  1888. 

Die  Thatsache,  dass  in  zahlreichen  Fällen  die  chemische 
kung  durch  Mittel   rein  mechanischer  Natur,  wenn  auch  in 
immer  ganz  definirbarer  Weise,  befordert  wird,  bildet  für  den  V^ 
den  Ausgangspunkt,  Fälle    zu   behandeln,    in    denen    eine   so! 
mechanische  Einwirkung  die  Oberflächenspannung  ist. 

Das  Gesetz,  dass  für  Gleichgewichtszustände  die  potectit 
Energie  ein  Minimum  ist,  überträgt  sich  auch  auf  die  Erscheini 
gen  der  Oberflächenspannung,  welche  eine  Form  der  potentiel 
Energie  ist  und  dadurch  ist  in  vielen  Fällen  die  Tendenz 
chemischen  Zersetzung  bestimmt. 

Steht  die  wässrige  Lösung  einer  Substanz  A  in  Berül 
mit  einem  festen  Körper  S  und  nimmt  die  Oberfiächenspanni 
zwischen  beiden  durch  Concentration  der  Lösung  ab,  dann 
ein  Theil  von  A  aus  der  Lösung  in  die  Contactschicht  Ton  S  ül 
gehen,  im  andern  Fall  wird  die  Contactschicht  weniger  coii( 
trirt  erscheinen.  Entsprechend  erhält  man  z.  B.  durch  Filtrat 
einer  wässrigen  Lösung  Ton  Essigsäure  durch  Quarz  anfanglich 
fast  säurefreies  Filtrat. 

Unter  analogem  Gesichtspunkt  wird  die  Wirkung  von  M< 
auf  WasserstoflFsuperoxid   behandelt,   der  gelöste  Körper  ist 
Sauerstoff.    Der  Einfluss  eines   kleinen  Zusatzes  von  Säure  fii 
in  der  Aenderung  der  dadurch  bedingten  Oberflächenspannung 
Wassers  seine  Erklärung.  P,  V. 


G.  VAN  DER  MenöBRüGGHE.     Sur  quelques  effets  curiei 
des  forces  moleculaires  au  contact  d'un  solide  et  d'i 

liquide.     Bull.  Brux.  (3)  18,  ll-löf;  [Rundschau  2,  186. 

Ausgehend  von  Fublicationen  von  Ebbeba  und  Bbbthold, 
denen  die  Erscheinungen  der  Oberflächenspannung  zu  solchen 
organischen  Zellen    und    des  Protoplasmas   in   Beziehung 
werden,   macht  der  Verf.   auf  die  von  ihm  schon  früher  hei 
gehobene   Ausbreitungskraft   einer   Flüssigkeit    auf  einem 
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Körper,  den  sie  benetzt,  aufmerksam;  dieselbe  steht  in  vieler  Be- 
ziehung in  ihren  Wirkungen  der  Oberflächenspannung  gegenüber. 
An  der  Oberfläche  einer  Oelkugel  innerhalb  des  PLATEAu'schen 
Gemisches  von  Alkohol  und  Wasser  bildet  sich  mit  der  Zeit  wahr- 
scheinlich durch  chemische  Einwirkung  eine  Haut,  an  der  obige 
Ausbreitungskraft  dann  dadurch  zur  Erscheinung  tritt^  dass  die 
ursprüngliche  Kugelgestalt  des  Oeles  sich  in  eine  unregelmässige 
Gestalt  mit  dem  Streben  nach  Zertheilung  in  kleinere  Massenstücke 
verwandelt  P.  V. 

G.  VAN  DER  MENBBRUGGHE.     Petite  experience  relative 
ä  Finfluence  de  Thuile  sur  une  masse  liquide  en  mou- 

vement.     Bull.  Brux.  (3)  14,  205-21  If;  [Rundschau  2,  368-369; 
[Beibl.  12,  170,  1888. 

Der  Verf.  beobachtet  eine  in  einem  Trichter  schnell  rotirende 
Wassermasse  einmal  bei  reiner  Oberfläche,  dann  bei  Bedeckung 
derselben  mit  einer  Schicht  von  Terpentinöl  in  der  Dicke  von  circa 
0.2 — 0.3  mm.  Es  ist  bekannt,  dass  sich  ein  trichterförmiger  Luft- 
kanal über  die  Mündung  hinaus  bildet,  der  abwechselnd  Anschwel- 
lungen und  Einschnürungen  zeigt.  Im  letzten  Fall  bildet  sich 
dieser  Luftcanal  schneller  aus,  sein  Durchmesser  ist  kleiner^  die 
Anschwellungen  und  Einschnürungen  sind  weniger  deutlich,  da- 
gegen erweitert  sich  der  Luftcanal  beträchtlich  unterhalb  der 
Mündung.  P.   V, 

Ch.  Tomlinson.     On  Cohesion  and  Submersion  Figures. 
Chem.  News.  55,  l-2t;  [J.  chera.  soc.  52,  209-210. 

Einige  literatische  Notizen,  sowie  Angaben  über  zweckmässige 
Herstellung  der  Erscheinung.  P,  V, 


Sambüc.      Ein     Vorlesungsversuch     über     Capillarität. 

J.  Pharm,  et  Cbim.  1887  (5)  16,  156;  Rundschau  2,  474t. 

Die  Aufmerksamkeit  wird  auf  die  physikalischen  Bedingungen 
gelenkt,  unter  denen  Flüssigkeit  aus  einem  engen  Rohr  dicht  über 


^ 
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der  Oberfläche  derselben  Flüssigkeit  noch   abtropft  oder  in  eiiü| 
continuirlichen  Strahl  sich  ergiesst.  P.  \\    \ 


Jahns.     Apparat  zur  MessuDg  der  Cohäsionskraft  va 

Flüssigkeiten.      D.RP.  No.   39246;    [ZS.  f.  InstrumentenlnJ 

7,  366t. 
Der  Apparat  beruht  auf  Messung  der  Kraft,  welche  zamAl 
reissen  einer  an  der  Oberfläche  der  zu  untersuchenden  Flüssign 
adhärirenden  Scheibe  erforderlich  ist.  I\  F.     i 


A.  R.  Walsh.     An  Experiment  on  the  Surface  Tensid 

of  Liquids.      Proc.  Dubl.   Soc.  5,  484.485t;    [ZS.  f.  Uuterr.j 
167,   1888. 

Es  wird  von  der  bekannten  Thatsache  ausgegangen,  dass 
angefettete  Nähnadel  auf  Wasser  zum  Schwimmen  gebracht  we 
kann.     Giesst  man  nun  vorsichtig  OliTenöI  auf  die  Wassei 
fläche,  so  geht  die  Nähnadel  unter,  sobald  dieselbe  ganz 
ist.    Das  findet  aber  nicht  statt,  wenn  man  an  Stelle  Ton  OXx 
Petroleum  wählt.    Die  Theorie  der  Oberflächenspannung  liefert 
Erklärung.  P.  W 


S.  A.  Hill.     Gurions  Phenomenon  in  Capillarity. 

Nature  8Ö,  I25t. 
Ein  Tropfen  Phenyl  hat  die  Eigenschaft,  sich  auf  der  Obd 
fläche  von  Wasser  zuerst  auszubreiten  und  dann  wieder  zusamoMl 
zuziehen,  bis  ein  stationärer  Zustand  eintritt.  P.  W 


J.  Traube.    Ueber  das  Stalagmometer.   Chem.  Bor.  »0,  %Vm 

^655,  2824-2829,  2829-2831,  2831-2835t-,  [Bali.  soc.  cbia.  fl 
hO  1-892,  1888;  [J.  ehem.  soc.  54,  91-92,  198,  1888;  [SiU.  J.  fl 
85,  248-249,  1888;  [Chem.  CBL  18,  1473,  1529. 

Capillarimetrische  Methoden  zur  Fnselölbestimmung,  bei  dea« 
die  Steighöhe  der  zu  untersuchenden  Flässigkeit  in  einem  capOlaid 
Rohr  beobachtet  wird,  wie  solche  früher  von  dem  Verf.  angegeb«! 
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setzen  eine  sorgfältige  Reinhaitang  des  fiohres  Torans.  Stalagmo- 
meter  (eine  znerst  von  Guthrie  angewandte  Bezeicbnnngsweise) 
d.  h.  Apparate,  welche  die  Tropfen  zählen,  die  aas  einem  bestimmten 
Volumen  ausfiiessen,  sind  von  diesen  Uebelstanden  frei.  Es  wird 
ein  solcher  Apparat,  der  sich  als  zweckmässig  erwiesen,  beschrieben. 

Bei  der  Bestimmang  des  Gehalts  an  Fuselöl  verdünnt  der 
Verf.  den  zu  untersuchenden  Branntwein  oder  Sprit  auf  annähernd 
20  Frocent  und  vergleicht  die  Tropfenzahl  mit  der  entsprechenden 
Zahl,  welche  sich  bei  dem  bei  gleicher  Temperatur  ausgeführten 
Versuche  mit  reinem  20procentigem  Weingeist  ergiebt.  Ein  Plus 
von  nahezu  1,6  Tropfen  auf  100  Tropfen  im  ersten  Fall  würde 
auf  0.1  Proc.  Fuselöl,  von  circa  3.5  Tropfen  auf  0.2  Proc.  Fuselöl 
hindeuten. 

Weitere  Angaben  über  A'ortheilhafte  Verwendung  des  Stalag- 
mometers  haben  mehr  chemisches  bezw.  technisches  Interesse. 
Der  Verf.  verwendet  dasselbe  auch  als  Alkoholometer,  zur  Be- 
stimmung des  Alkoholgehaltes  in  Wein,  Bier  und  Liqueuren,  als 
Acetometer,   sowie  zur  Bestimmung  des  Alkoholgehaltes  im  Essig. 

P.   V. 


F.  GOPPELSRÖDER.  Ueber  Capillaranalyse.  Ein  Ver- 
fahreD,  die  einzelnen  Farbstoffe  aus  ihren  Gemischen 
abzutrennen  und  neben  einander  zu  erkeunen. 

Romen's  J.  1887,  No.  1 ;  [Beibl.  11,  754i. 

Das  Verfahren  besteht  darin,  einen  Streifen  Filtrirpapier  in 
das  zu  untersuchende  Farbengemisch  in  nicht  zu  concentrirter 
Lösung  hineinzuhängen.  Die  einzelnen  Farbenbestandtheile  setzen 
sich  in  verschiedenen  Höhen  und  mit  verschiedener  Breite  ab, 
und  können  auf  diese  Weise  getrennt  untersucht  werden. 

Die  Methode  findet  Anwendung  bei  Untersuchung  von  Nah- 
rungs-  und  Genuss-Mitteln,  z.  B.  beim  Nachweis  von  Pikrinsäure 
in  Bier,  von  Fuchsin  in  Wein.  P.  V. 


J.  Kablukow.     Ueber   die  Beziehungen  zwischen  dem 
Ausdehnungsmodulus  der  Flüssigkeiten  und  dem  Tem- 


n 
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peraturcoefficienten  bei  Capillarerscheinungen.    j.  ra| 

phys.  ehem.  Ges.  19,  178-1791;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  529.  ' 

Die  innerhalb  kleiner  TemperaturdiflFerenzen  erlaubte  Fonntl: 

worin  a*  die  Capillarconstante  bei  der  Temperatur  /,  aj  bei  0*0 
ist,  wird  bis  auf  die  Siedetemperatur  ausgedehnt  und  der  Versiid 
gemacht,  eine  Beziehung  zwischen  k^  und  dem  Ausdehnungsco« 
cienten  der  Flüssigkeiten  aufzustellen,  welche  bei  8  Flüssigkeit 
eine  Bestätigung  zwischen  1  und  10®/o  findet.  P.  V. 


0.« 

nidll 


W.  KÖNIG,      lieber  den  Druck  in  Wasseri.däschen.      \ 

Met.  ZS.  5,  109-110;  [Beibl.  12,  562.  i 

Verf.  zeigt,  dass  in  v.  Obebmayer's  vielfach   verbreiteter  Bft 
rechuung  des  Druckes  in  Wasserbläschen  ein  Fehler  ist.    Bei 
0.001,  0.0001  mm  Radius  beträgt  der  Ueberdruck  im  Innern 
3,  30,  300   sondern  0.029,   0.29  und  2.9  Atm.    Erst  durch  äst^ 
Berichtigung  wird  der  Kiessling  sehe  Versuch  entscheidend. 

Bde. 

Litteratur. 

E.  Roger.    Theorie  mecanique  des  phenomenes  capillair« 

Paris  1887,  Gauthier- Villars. 

A.  W.  Reinold  and  A.  W.  RCcker,  Apparatoa  em- 
ployed  in  the  investigation  of  the  relations  betweei 
the  thicknens  and  the  surface-tension  of  liquid  filn« 

Roy.  Soc.  1886;  Eng.  48,  476. 

H.  S.  Elworthy.     Note  on  a  modifications  of  TRAUBB|| 

capillarimeter.     Chem.  Soc.  1887,  Nov.  17;  [Chem.  New?.  St 

236;  [Chem.  CBl.  1888,  318.  ' 

Das  Steigrohr  des  TBAUB£*schen  Apparats  wird  schriig  gel4^ 

um  die  Ausschläge  zu  vergrössern.  i 

Levoir.  Note  on  the  action  of  carbonate  of  potashoiii 
soap  bubbles.     Chem.  News  55,  16. 

Seifenwasser   mit    V5    kohlensaurem   Kali    giebt   sehr  feslfi^ 
Schaum. 
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pr.  F.  Magie  Study  of  capillarity.      Am.    Ass.;    Science 
'  10,  86. 

i            Es    wird  nur  angegeben,  dass  der  Verfasser  Gründe  habe, 

'  den  Raadwinkel  Wasser  —  Glas  nicht  =  0  anzunehmen. 

^ÜE.     Le  filage  de  Thuile.     CR.  104,   1586-1589;    Rev.   sc. 
i  40,  699,  747-749. 

fcction  de  l'huile  sur  la  mar.    La  Nat.  15  (2),  119-124. 

rARis.  Remarques  ä  l'occasion  de  la  presentation  d'un 
memoire  de  M.  le  viee-amiral  Cloue  sur  le  „filage  de 
Thuile".     C.  R  105,  262-63. 

Kl  on  troubled  waters.     Science  10,  6i. 

&e  use  of  oil  on  the  ocean  duriug  the  atlantic  huri- 
canes.    Science  10,  145. 

^  Stefan.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  den  Theo- 
rieo  der  Capillaritat  und  der  Verdampfung.   Wien,  1887, 

Gerold.     Siebe  Cap.  22.  Bde. 


7c.     Lösung. 


fUHEM.     Sur  quelquM  formules  relatives  aux  dissolutions 

salines.  C.  R.  104,  683-6851;  Ann.  fic.  Norm.  (3),  4,  381-405; 
[Cim.  (3)  *2.  79-81;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  431-432;  [Beibl.  11, 
808-810. 

-  Sur   la   chaleur   specifique   d'une    dissolution  saline. 

C.  R.  104,  780t;  [Cim.  (3)  22,  81;  [Beibl.  22,  185,  1888. 

Kirchhofe  hat  (Pogg.  Ann.  103)  für  die  Yerdännungswärme 
nd  die  Wärmecapacität  von  Salzlösungen  je   eine  Formel  auf- 
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gestellt,  aus  deren  ersterer  Yesnet  eine  Gleiohang  für  die  Lösung 
wärme  ableitete,  während  Chatblier  für  letztere  Grösse  einen  ■ 
deren  Ausdruck  angegeben  hat.  Da  diese  Formeln  jedoch  sän 
lieh  mit  der  Erfahrung  nicht  im  Einklang  stehen,  so  hat  der  T«d 
aus  den  Principien  der  Thermodynamik  andere  Ausdrücke  für  4 
Verdünnungs-  und  Lösungswärme  abgeleitet. 

Vernachlässigt  man  das  specifische  Volumen  des  Wassers  oi^ 
der  Lösung  gegenüber  dem  specifischen  Volumen  des  Wasad 
dampfes,  so  berechnet  sich  die  Wärmemenge  Idm^  welche  frei  vU 
wenn  das  Wassergewicht  dm  einer  Lösung  von  der  Coneentrifill 
s  hinzugefügt  wird,  aus  der  Formel: 

hierin  ist  Ä  der  reciproke  Werth  des  mechanischen  Wärmeiqi 
lentes,  p  die  Spannung  des  gesättigten  Dampfes  einer  Lösung 
der  Goncentration  s  bei  der  Temperatur  7,  endlich  v  das  s 
Volumen  des  Wasserdampfes  bei  T^  und  dem  Druck  p. 

Ist  ein   Salz   nur  bis   zu  einer  gewissen  Grenze  im  W; 
löslich,  so  ist  die  Lösungswärme  der  Salzmenge  a  in  der 
einheit  Wasser 

o     < 

Bei  T^  bedeutet  hierin  P  die  Dampfspannung  einer  gesättigten  li 

sung,  V  das  specifische  Volumen  des  Dampfes  unter  dem  Draeki 

und  S  die  Goncentration  der  gesättigten  Lösung.  J 

Ist  ein  Körper  im  Wasser  in  jedem  Verhältniss  löslich,  so  ^ 

o       »'  I 

Befolgt  die  Lösung  das  Gesetz  von  Babo,   so  nimmt  die  T(M^ 

die  Gestalt  an 

/    —  _  ^^^    aiogP      31ogS 
^^~  iü  dS  dT       ^' 

welche  der  von  Ghatblieb  aufgestellten  ähnlich  ist.  Ü  bederfl 
eine  für  alle  vollkommenen  Gase  gleiche  Constante,  oi  das  Mok^ 
culargewicht  des  Wasserdampfes. 
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In  der  zweiten  Abhandlung  findet  sich  aus  den  gleichen  Prin- 
cipien  abgeleitet  für  die  specifische  Wärme  y  einer  Lösung  von 
dem  Gewicht  m\  Salz  in  m%  Wasser  die  Formel: 

ci  und  c^  bezeichnen  die  specifische  Wärme  des  reinen  Wassers  und 
des  festen  Salzes;  ausserdem  ist  h  eingeführt  für  den  Quotienten 

mi 

Für  die  Salze^  welche  dem  Gesetz  von  Babo  folgen,  ergiebt 
sich,  dass  die  specifische  Wärme  der  Lösung  derjenigen  gleich  ist, 
welche  man  nach  der  Regel  von  den  Mischungen  erhalten  würde, 
indem  man  annimmt,  dass  die  gemischten  Körper  dieselbe  speci- 
fische Wärme  in  der  Mischung  wie  im  reinen  Zustande  besitzen. 

An  Stelle  der  von  Kibchhoff  gegebenen  Formel  für  die 
W^ärmecapacität  eines  complexen  Systemes,  gebildet  aus  festem 
Salz  und  einer  gesättigten  Lösung,  setzt  der  Verf.  folgende  Formel: 

C  =  c,  +  Hm,  [ex _^log_) 

ART^    aiogP    /   dlogS 


{-^w-n 


(o  dS 

worin  H  =  -^  und  11  die  Spannkraft  des  Dampfes  von  reinem 

Wasser  bei  der  Temperatur  T  darstellt.  —  Dieselbe  unterscheidet 
sich  von  der  Kibchhoff 'sehen  durch  den  Zusatz  des  letzten  Gliedes 
innerhalb  der  Klammer.  0.  Kch. 


G.  Chancel   et  F.  Parmentier.     Sur  Torthobutyrate 
et  Bur  l'isobutyrate  de  chaux.    c.  R.  104,  474-4781;   [J. 

ehem.   soc.  52,    547-548;    [Chem.   CBl.  18,    326-327;    [Beibl.  11, 
810-812. 

H.  LE  Chatelier.     Sur  les  lois  de  la  dissolution.    Ke- 
ponse  ä  Mr.  Chancel  et  Parmentier.    c.  r.  104,  679- 
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682t;    LCheni.  Ber.  20  [2],  188;    [J.  cbem.  soc.  52,    548;    [Chem. 
CBl.  18,  409-410;  [Beibl.  11,  810-812. 

Gr.  Chancel    et  F.  Parmentier.      Sur  la  Variation  de 
solubilite  des  corps  avec  las  quantites  de  chaleur  de- 

gagees.      C.  R.  104,   881-882t;    [Cira.   (3)   22,  83;    [Chem.  Ber. 
20  [2],  278;  [Chem.  CBl.  18,  447. 

Le  Chatelier  hat  (C.  R.  100  p.  40  und  441;  s.  diese  Ber. 
41,  452)  eine  Beziehung  abgeleitet  zwischen  der  Löslichkeit  eines 
Körpers  und  seiner  Lösungswärme  bei  der  Bildung  einer  gesättigten 
Lösung,  nach  welcher  die  Löslichkeit  mit  der  Temperatur  wächst, 
wenn  bei  der  Lösung  Wärme  gebunden  wird,  dagegen  abnimmt, 
wenn  Wärme  frei  wird.  —  Chancel  und  Parmentier  erhoben  den 
Einwand,  dass  diese  Beziehung  keine  allgemeine  Gültigkeit  besitzt, 
Sie  bestimmten  für  normalen  buttersauren  bezw.  für  isobuttersauren 
Kalk  die  Lösungswärme  der  gesättigten  Lösung  als  Differenz  der 
Wärmetönungen,  welche  sich  zeigen,  wenn  unter  Anwendung 
festen  Salzes  eine  verdünnte  Lösung  hergestellt  wird,  und  wenn 
eine  gleich  verdünnte  Lösung  mit  Hilfe  einer  gesättigten  Lösung 
bereitet  wird.  Die  molecularen  Lösungswärmen  waren  bei  9®  bezw. 
5.8  und  0.6  Cal.;  sie  waren  also  beide  positiv.  —  Bei  der  Tem- 
peratur t  löste  sich  in  100  Theilen  Wasser  von  wasserfreiem  butter- 
saurem Kalk  die  Menge  pi  und  von  isobuttersaurem  Kalk  die 
Menge  p^ 
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Entsprechend  der  positiven  Wärmetönung  bei  der  Lösung  bei 
9^  nimmt  im  ersten  Falle  die  Löslichkeit  bei  9^  mit  der  Tem- 
peratur ab,  dagegen  im  zweiten  Falle  entgegen  der  Formel  von 
LE  Chatelier  mit  der  Temperatur  zu. 

In  seiner  Erwiderung  bemerkt  le  Chatelier,  dass  die  bei  der 
Lösung  des  Isobutyrates  beobachtete  Wärmemenge  von  -|-  0.6  Cal. 
innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  gelegen   sei,    dass 
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also  aus  dem  betrefienden  Versuche  keine  Folgerungen  gezogen 
werden  könnten.  —  Er  bestimmte  das  Vorzeichen  der  Lösungs- 
wärme des  isobuttersauren  Kalkes,  indem  er  bei  der  Temperatur  13<^ 
nur  eine  geringe  Wassermenge  auf  das  Salz  goss  und  beobachtete 
dabei  entsprechend  seinen  theoretischen  Betrachtungen  eine  Wärme- 
bindung. —  Als  Stütze  seiner  Theorie  führt  er  endlich  an,  dass 
nach  derselben  die  Vorzeichen  der  Lösungswärme  beider  Salzo 
für  die  Temperatur  von  100^  je  das  entgegengesetzte  Vorzeichen 
haben  müssten  als  für  die  Temperatur  von  9^,  da  der  Sinn  der 
Aenderung  der  Löslichkeit  bei  zunehmender  Temperatur  bei  100^ 
der  entgegengesetzte  ist,  als  bei  9^.  In  der  That  ergab  sich  bei 
100^  die  Lösungswärme  des  buttersauren  Kalkes  negativ,  diejenige 
des  isobuttersauren  positiv. 

Chakcel  und  Pabmkntieb  halten  dem  gegenüber  die  Resultate 
ihrer  Beobachtungen  aufrecht  und  bestreiten,  dass  die  oben  er- 
wähnte Wärmemenge  0.6  Cal.  innerhalb  der  Grenzen  der  Beob- 
achtungsfehler gelegen  sei.  0.  Kch, 

F.  Parmentier.     Sur  un  cas  particulier  de  dissolution. 

C.  R.  104,  686-688t;  [Chem.  Der.  20  [2],  188-189;  [J.  ehem.  soc. 
58,  547;  [Chem.  CBI.  18,  403;   [Rnndsch.  2,  187;  [Beibl.  12,  92, 

1888. 

Löst  man  Phosphormolybdänsäure  oder  Siliciummolybdänsäure 
in  Aether,  so  tritt  die  Lösung  nur  bei  bestimmtem  Mengenverhältniss 
von  Säure  und  Aether  ein.  Fügt  man  zu  einer  Lösung  der  Säure 
noch  einen  Ueberschuss  des  Lösungsmittels  hinzu,  so  mischt  sich 
dasselbe  nicht  mit  der  Lösung.  —  Die  benutzte  krystallinische 
Molybdänsäure  hatte  die  Zusammensetzung  P  O5,  20Mo  Os  und  ent- 
hielt 23,4%  Krystallwasser.  Giesst  man  über  dieselbe  eine  geringe 
Aethermenge,  so  löst  sie  sich  schnell  unter  Wärmeentwickelung;, 
fügt  man  Aether  im  Ueberschuss  hinzu,  so  trennt  sich  die  Mischung 
beim  Stehen  in  zwei  Schichten,  eine  untere  gelb  gefärbte,  welche 
die  ganze  Säure  enthält,  und  eine  obere  nur  aus  Aether  bestehende. 
Ist  das  angewandte  Salz  nicht  trocken  oder  der  Aether  nicht, 
wasserfrei,  so  bildet  sich  noch  eine  Zwischenschicht  aus  Wasser. 
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Obgleich  diese  Erscheinungen  die  Vermathung  nahe  legi 
dass  wir  es  mit  einer  Verbindung  zwischen  Säure  und  Aethtf 
thun  haben,  so  zeigt  sich  doch,  dass  nur  eine  Lösung  stattgefoi 
hat,  da  sich  die  Säure  beim  Verdampfen  wieder  in  der  urspi 
liehen  Erystallform  und  Zusammensetzung  abscheidet»  und  da 
beim  Erwärmen  im  abgeschlossenen  Räume  an  der  Oberfläche 
mit  der  Temperatur  wachsende  Menge  von  Aether  trennt  (i 
bei  Erniedrigung  der  Temperatur  von  der  Lösung  wieder  aii^ 
nommen  wird)  also  die  Löslichkeit  der  Säure  mit  der  Tempentj 
zunimmt. 

Die  gesättigte   ätherische  Lösung  hat  bei   IS^   ungefähr 
specifische  Gewicht  1.3;  sie  ist  im  Wasser  unlöslich. 

Die  Versuche  mit  Siliciumikiolybdänsäure  führen  zu  am 
Resultaten.  O.  äcä. 


C.  Bender.    Studien  über  Salzlösungen.     Wied.  Ann. 

872.889t;    Cim.  (3)  24,  266,  1888;  [Chem.  Ber.  20  [2],  496;^ 
chim.  soc.  54,  22,  185^8;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  524;  [Cbem. 
(3)  18,  1189-1190. 

Die  Arbeit  schliesst  sich  an  frühere  Versuche  des  V 
an  (Wied.  Ann.  22,  179,  1884;  siehe  diese  Ber.  40  [1],  455,  H 
Oorrespondirende  Lösungen  waren  dort  solche  Losung^i  eh 
inactiver  Salze  genannt,  deren  Mischungen  in  Bezug  auf 
Ausdehnungscoefficient  und  electrischesLeitungsvennögen  in 
neben  einander  bestehen.    Ausser  den  damals  untersuchten 
gen  von   Na  Cl  und  KCl,  sind  nun  auch  die  von  Ba  €1%,  S 
und  LiCl  in  den   Kreis  der  Beobachtungen  gezogen  wordea 
Bezeichnet  der  Index  /u  die  Anzahl  der  in  1  1  bei   15^ 
Grammmolecüle,  so  ergaben  sich  als  correspondirend  für 
und  Ausdehnungscoefficient  die  Lösungen: 

in  Bezug  auf  das  electrische  Leitungsvermögen : 
NaCl^^,,    LiCl^^,,,    \{BaCU\,^,,     KCl^^^,,     NHU\^ 
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Den  Schlnss  der  Abhandlung  bildet  eine  Erwiderung  auf  einige 
efkimgen  von  S.  ABBHsinüB  (Wied.  Ann.  SO,  51,  1887). 

0.  Kch. 


\  W.  J.  NicOL.      Supersaturation  of  salt  Solutions. 

J.  ehem.  Soc.  51,  389-d97f ;  [Ghem.  News.  55,  135t;  [Ball.  soc. 
diim.  50,  257,  523,  1888;  [Chem.  Ber.  20  [2],  309—310;  [ZS. 
f.  pbys.  Ghem.  2,  858,  1888;  [Chem.  GBl.  18,  428;  [Beibl.  11,  682, 

Zur  Stutze  seiner  Theorie,  wonach  „übersättigte  Lösungen  eines 
it  Eiystallwasser  krystallisirenden  Salzes^'  nichts  anderes  sind, 
,Jiosongen  des  wasserfreien  Salzes^'  führt  der  Verfasser  1)  That- 
len  an,  welche  zeigen,  dass  die  gewöhnliche  und  die  uber- 
ittigte  Lösung  eines  Salzes  die  gleiche  Constitution  haben,  2) 
^«>lche,  welche  darthun,  dass  die  übersättigte  Lösung  nicht  das- 
jenige Hydrat  enthält,  welches  in  fester,  krystallinischer  Form  be^ 
Eannt  ist. 

ad  1)     Die  Thatsachen  der  ersten  Art  sind  solche,  aus  denen 
irrorgeht,    dass   die  Eigenschaften  einer   Lösung  durch  Curven 
largestellt  werden,  welche  an  der  Stelle,  wo  die  Uebersättigung 
intritt,  keine  ausgezeichneten  Punkte  haben,  einerlei  ob  die  Tem- 
^ratuT  oder  die  Goncentration  als  Grundvariable  genommen  wird. 
['s  Untersuchungen  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit  werden 
:u  herangezogen,   femer   die  Gurven  für  specifisches  Volumen 
[oder  Dichtigkeit)  und  Viscosität.     Dieselben  verlaufen  bei  allen 
itersuchten  Salzen  vollkommen  continuirlich  mit  continuirlichem 
m  Difierentialquotienten. 

ad  2)  wird  Loewel's  (Ann.  chim.  phys.  (3)  49,  32)  Beobach- 
mg  herangezogen,  dass  eine  übersättigte  Lösung  von  Glaubersalz 
fHeptahydrat  oder  Tetrahydrat  fallen  lässt,  je  nachdem  man  das 
eine  oder  das  andere  dieser  Hydrate  mit  ihr  in  Berührung  bringt. 
Es  ist  also  keins  von  beiden  in  der  Lösung  präformirt.  Aehnlich 
verhält  sich  Nickelsulfat,  und  nach  Gebnez  (C.  R.  63,  843)  trauben- 
saure Salze,  die  in  übersättigter  Lösung  rechts  oder  links  drehende 
weinsaure  Salze  absetzen,  je  nachdem  man  ihnen  rechts  oder  links 
drehende  Salzkeme  vorsetzt.  Ein  neues  Beispiel  ähnlicher  Art  bietet  das 
thioschwefelsaure  Natron.   Geschmolzene  Erystalle  desselben  blieben 


Fortaekr.  d.  Phyt.  XLni.    1.  Abtb. 
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nach  dem  Erkalten  flüssig  und  wurden  über  Schwefelsäure  gebi 
Künstliche  Erystalle   setzten  sich  ab,   und  als  die  Mutterlaagej 
eine  Schale  gegossen  wurde,  gestand  sie  Yollstandig  krysi 
Die  abgeschiedenen  Erystalle  waren  (Nch  Si  Os)»  SHtO  oder 
scheinlicher  Na%  Ss  O9  H%0,  die  Mutterlauge  dagegen   kry: 
als  Pentahydrat.    Somit  kann  weder  das  niedrigere  noch  das  h^ 
Hydrat  als  präformirt  angenommen  werden,  sondern  beide  bi 
sich  erst  beim  Absetzen,  und  das  je  nach  den  Umständen,  wel 
den  Absatz  des  einen  oder  des  anderen  begünstigen. 

An  diese  Abhandlung  schliesst  sich  eine  Discassion  zwij 
PicKEiuNG  und  NicoL,  welche  fortgesetzt  wird  in 

8.  U.  Pickering.      The   natura  of  Solution,     (l.) 

News.  55,  152-153. 

W.  W.  J,  NicOL.     On  the  natura  of  Solution.    (L.)  ci 

News.  55,  187-188. 
Sie  bringt  kaum  etwas  Neues^  ausser  dass  Herr  Pickebixg 
klärt:  „Ich  ziehe  keine  Grenze  für  den  Begriff  chemische 
bindung.  Ich  würde  vorurtheilslos  eine  Verbindung  von  Mi] 
Ton  Atomen  als  „chemisch^'  bezeichnen,  wenn  sich  hinrei< 
Zeugnisse  dafür  beibringen  lassen,  dass  sie  chemischer  Katar 
Dem  Referenten  scheint,  dass  unter  diesen  Umständen  das 
„chemisch*'  allen  bestimmten  Sinn  verliert,  und  dass  Herr  Pi( 
BING  eben  nur  noch  um  ein  Wort  streitet,  dem  zu  Liebe  er 
Hypothese  der  indefmiten  Valenzen  aufstellt.  Bde. 


Tilden,   Ramsay,   W.  W.  J.   Nicol,     Report   of 

committee  appointed  for  the  purpose  of  investigal 

the  nature  of  Solution.      Rep.  Brit  Ass.  1887,  48-55; 
iure  86,  516;  [Engin.  44,  379. 

Der  erste  Theil  des  Berichts  giebt  einen  Auszug  aas  Nicols 
Vorstehenden  besprochener  Abhandlung  über  übersättigte  Losi 
Der  zweite  deutet  Viscositätsversuche  an,  die  noch  nicht 
sind.  Der  dritte  beschäftigt  sich  mit  der  Volumäoderung,  weit 
eintritt,  wenn  aus  Chlorbariumlösung  durch  verschiedene  Sali 
schwefelsaurer  Baryt  niedergeschlagen  wird.    Einige  Resultate 
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igegeben,  aus  denen  vorläufig  für  die  Natur  der  Lösungen  nichts 
ersehen  ist.    Der  vierte  Theil  bespricht  sehr  kurz  die  Versuche 
Emden  (Wied.  Ann.  81,  145)  und  stellt  neue  Experimente  in 
Lssicht.  Bde, 


U.  Pickering.  The  influence  of  temperature  on  the  heat 

of  dissolution  of  salts.  J.  ehem.  Soc.  61,  290-356t;  [Chem. 
News.  51,  90-91;  [Bull.  soc.  chim.  50,  532,  1888;  [Chem.  Ber. 
«0  [2],  278;  ZS.  f.  phys.  Chem,  2,  855-857,  1888;  [Beibl.  12, 
181,  1888;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  400-401. 

.  H.  Tilden.  Note  on  the  influence  of  Temperature 
on  the  heat  of  dissolution  of  salts  in  water.  Chem. 
News,  (aus  Chem.  Soc.)  65,  221-222;  [Chem.  CBL  (3)  18,  709. 

ierzu  Bemerkungen  von  Pickering. 

'S.  U.  Pickekino  hat  die  Lösungswäxmen  von  15  Salzen   bei 

»mperaturen  zwischen  3  und  26^  C.  nach  der  Messungsmethode 

stimmt.    Das  Rohmaterial  der  Messungen  wird  in  Tabellen,  die 

mltate  in  Curven  niedergelegt.    Das  Hauptergebniss  lautet:  die 

irven,    welche  die  Losungswärmen  darstellen,    sind  nicht  conti- 

-lich  gekrümmt,  sondern  bestehen  aus  geraden  Stücken,  die  m 

ien  zusammenstossen.    Hieraus  wird  geschlossen,  dass  bei  den 

iperaturen,  wo  die  Ecken  vorhanden  sind,  Aenderungen  in  der 

ig    einsetzen.      Die    meisten    dieser   Ecken    liegen    bei 

100  c. 

TiuDEN    erklärt,   dass   die   Art,   wie  Pickebino   seine  Mittel 
bat,  nicht  correct,  und  dass  die  Geradlinigkeit  wesentlich 
die  Correntheile  hineininterpretirt  ist ;  ihm  scheint  die  Annahme, 
die  Carveu  discontinuirliche  erste  Differentialquotienten  haben, 
lieht    frei    von  Willkür   und   auch    die  Zahlen  Pickebino's   nicht 
ichend  motivirt.    In  der  Discussion  hält   der   letztere  Autor 
16  Deutung  aufrecht,  indem  er  die  Fehler  seiner  Annahme  mit 
'li  Fehlem  einer  continuirlich  gekrümmten  Curve  vergleicht  und 
letzteren  weit  beträchtlicher  findet.  Bde. 
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S.  U.  Pickering.  On  the  thermal  phenomena  of  nc 
tralisation,  and  their  bearing  on  the  nature  of  soluti 
and  the  theory  of  residual  afifinity.  j.  ehem.  Soc  j 
593-601t;  [Ghem.  News.  55,  245;  [Ball.  soc.  chim.  50,  523-S| 
1888;  [Chem.  Ber.  20  [2],  494;  [ZS.  f.  pbys.  Cbem.  2,  859,  1« 
[Chem.  GBL  18,  772-773;  [Beibl.  12,  460,  1888. 

W.  W*  J.  NiCOL.  Dasselbe.  Rep.  Brit.  Ass.  1887,  656-6^ 
Ghem.  News.  56,  162-163t;  [Ghem.  Ber.  20  [2].  674;  [Chem.(^ 
18,  1427,  [Nature  86,  570. 

S.  ü.  Pickering.    Dasselbe.      chem.  News.    56,    i9i-il( 

[Chem.  Ber.  20  [2],  761 ;  [J.  chem.  Soc.  54,  22,  1888,  [Chm.Ci 
18,  1535-1536. 

Bekanntlich  haben ,  kurz  aasgedrückt ,  die  Univalenten  Bai 
mit  den  Univalenten  Säuren  bei  Bildung  löslicher  Salze  in  iii 
dünnter  Lösung  sämmtlich  nahe  dieselbe  Wärmetönung.  Isti 
und  M'  je  ein  Metall  oder  WasserstoflF,  R  und  R'  je  ein  "" 
radical,  bezeichnet  M,  R,  aq  abkürzend  die  Wärmetönung. 
bei  Bildung  der  Gruppe  (MR)  und  bei  Auflösung  derselbei 
Wasser  entsteht,  so  gilt  die  Gleichung: 

1)       M,  Ä,  aq  —  M\  Ä,  aq  =  M,  R',  aq  —  M\  i?',  aq. 

Jedes  der  Glieder  dieser  Gleichung  besteht  aus  zwei  Theilen, 
Bildungswärme  M,  R  und  der  Auflösungswärme  (^/,  i?),  aq.  Da 
M,  R   das   Resultat    eines    chemischen   Processes    ist, 
PiGKBBiNO,  so  muss  auch  (^/,  /)),  aq  dasselbe  sein.    Also  ist 
ein  chemischer  Process.    Im  Anschluss  an  diesen  Gedanken 
er  seine  Yalenztheorie  auseinander:    Valenzen  sind  nidit 
ganze  Zahlen,  sondern  Bräche,  welche  ganzen  Zahlen  nahe  koi 
Wenn  zwei  Atome  sich  „neutralisiren",  so  neutraUsiien  sie  ihre 
lenzen  nicht  vollständig,  sondern  es  bleiben  in  beiden  „resdi 
Affinitäten  ungesättigt,  und  diese  vermitteln  durch  ihre  Aos< 
gegen  das  Wasser  die  Art  der  Hydrirung,  welche  zur  Lösung 
NicoL  geht  von  derselben  Gleichung  (1)  aus.    Nach  ihm 
sie  sich  entweder  in  die  beiden  Gleichungen 


2)       { 


iU,  R  —  M,R'=M',R  —  M%  E*  und 

(AIR),  aq  —  (ME'),  aq  ==  (M\  Ä),  aq  —  ( J/',  E)  aq 
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oder  nicht.  Thut  sie  es  nicht,  so  würde  die  Nichtexistenz  der 
zweiten  Gleichung  bedeuten,  dass  die  Losnngswärme  eines  Molecüls 
nicht  in  Zusammenhang  mit  dem  chemischen  Charakter  desselben 
steht.  Das  muss  aber  der  Fall  sein,  einerlei  ob  Lösung  ein 
chemischer  oder  ein  physikalischer  Vorgang  ist.  Die  Dampf- 
spannungen der  Lösungen  sprechen  fQr  die  Abhängigkeit  des  Ver- 
haltens einer  Lösung  vom  chemischen  Charakter  der  gelösten 
Molecüle.  Gilt  nun  die  zweite  Gleichung  (2),  so  gilt  auch  die 
erste.  Dies  lässt  sich  leider  nicht  direct  bestätigen,  aber  indirecte 
Erwägungen  sprechen  dafür.  Diese  Erwägungen,  welche  Nicol 
anführt,  sind  freilich  recht  hypothetisch  und  laufen  auf  die  still- 
schweigend gemachte  Annahme  hinaus,  dass  die  Verbindungs- 
wärmen wesentlich  additive  Moduln  der  einzelnen  Atome  seien. 
In  seiner  zweiten  Abhandlung  polemisirt  Pickbrino  gegen  Nicol  ; 
er  erkennt  die  Bedeutung,  welche  Nicol  den  Dampfspannungen  für 
die  Lösungstheorie  zuschreibt,  nicht  an.  Dabei  geht  er  auf  den 
ganzen  Gegensatz  zwischen  seiner  und  Nicolas  Lösungstheorie  ein, 
und  macht  einzelne  Concessionen ,  darunter  sogar  die  Annahme, 
dass  die  hohen  Hydrate,  welche  nach  seiner,  Pickebino's,  Annahme 
in  den  Lösungen  auftreten,  theilweise  dissociirt  seien.  Damit  fallt 
allerdings  die  Scheidewand  zwischen  den  beiden  englichen  Gelehrten, 
wenigstens  zum  Theil,  aber  damit  wird  auch  Pickebino's  Theorie 
so  unbestimmt,  dass  ihre  unterscheidenden  Merkmale  kaum  mehr 
festzustellen  sind;  wir  verweisen  daher  far  das  Nähere  aufs  Original. 

Bde. 


W.  DURHAM.      On  Solution.      Rep.  Brit.  Ass.  1887,  65Ö-656t; 

Proc.  Edinb.  14,  48-53;  Chem.  News.  56,  152-I53t;  [J.  ehem.  Soc. 
54^  21,  1888;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  1338;  [Nature  86,  570. 

8.  U.  Pickering.     On  Solution.     Chem.  News.  56,  I8i-i82; 

[Chem.  Ber.  20  [2],  761;  [J.  chem.  Soc.  54,  21,  1888;  [Chem.  CBl. 
(3),  18,  1453. 

Zur  Bestätigung  seines  früheren  Satzes  (vergl.  vorjährige 
Berichte),  wonach  die  Auflösung  eines  Salzes  hervorgebracht  wird 
durch  die  Anziehung  seines  positiven  Radicals  zum  0  und  seines 


1 
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negativen  zum  //  des  Wassers,  zieht  Dubhau  einige  BeispiA 
heran,  aus  denen  hervorgehen  soll,  dass  die  Lösungswärme  eiflMJ 
Salzes  1)  grösser  ist,  wenn  die  Yerbindungswärme  seines  positind 
Elementes  mit  0  und  wenn  die  Yerbindungswärme  seines  negativa 
Elementes  mit  //  grösser  ist,  2)  dass  sie  dagegen  am  so  Ueind 
ist,  je  grösser  die  Yerbindungswärme  des  Salzes  selbst  ist.  \ 

FicKEBiNG  weist  nach,  dass  alle  von  Dubham  angezogeiM 
Beispiele  ganz  einfach  aus  der  in  den  vorstehenden  Referaten  melp 
fach  angezogenen  Gleichung 

M,  R,  aq  —  Jlf,  Ä',  aq  =  M\  fi,  aq  —  M\  R%  aq 
folgen.    Ob  aber  diese  Gleichung  selbst  nicht  als  eine  Stütze  voNJ 
Dubham's  Ansicht  angesehen  werden  könne,  das  bleibt  uneroitn 

Bde.      j 

W.  DURHAM.      Laws  of  Solution.     Part.  IL      Proc,  Edial^ 

14,  381-387;  [Beibl.  18,  455,  1889.  '| 

Aus  seinen  Anschauungen  über  Lösung  zieht  der  Verfasser  im 
Schluss,  die  Lösungswärme  könnte  wohl  eine  periodische  FoncM 
der  Atomgewichte  sein,  und  giebt  eine  graphische  Darstellung  fiir 
Chloride,  die  allerdings  eine  mögliche  Periodicität  andeutet,,  aber 
doch  zu  unvollständig  ist,  um  einen  bestimmten  Verlauf  der  Cont 
sicher  erkennen  zu  lassen.  Der  Rest  der  Abhandlung  besteht 
neuen  Anwendungen  der  Gleichung 

M^  AT  —  AI,  A '  =  A/',  N  —  J/',  A', 

wobei  immer  wieder  übersehen  wird,  dass  es  sich  um  Dinge  handeüy 
welche  bloss  durch  die  Endzustände  bestimmt  sind,  und  die  dei* 
halb  auch  nur  auf  diese  Endzustände  schliessen  lassen. 

Bde. 


D,  Mendelejew.     lieber  Löfcungen.      j.  russ.  phys.  chM.; 

Ges.   1887   [l],    242-243   (Vorlauf.  Mittbeil.);   Chem,  Ber.  20  [«V 
311-3 12t. 

Wenn  man  bei  den  Lösungen  von  Schwefelsäure  im  Wasatf  i 
mit  p  den  Procentgehalt  des  Monohydrates  //» 1SO4  und  mit  s  te 
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specifische  Gewicht  der  Lösnng  bei  0^  bezeichnet,  so  ergiebt  sich, 
dass  bei  Veränderung  der  Zusammensetzung  der  Lösung  der  Aus- 
druck -j-  sich  nach  dem  Gesetze  gerader  Linien:   -r-=A-{'2Bp 

verändert,  und  zwar  solcher,  welche  bei  einer  Zusammensetzung, 
die  bestimmten  Verbindungen  der  Schwefelsäure  mit  Wasser 
(//s  SOi  in  Ht  0)  entspricht,  unterbrochen  sind.  Die  grösste  Unter* 
brechung  entspricht  dem  Monohydrat  H%  SOi  (p  =  100).  Andere, 
nur  geringere  Unterbrechungen  der  geraden  Linie  finden  sich,  wenn 
auf  1  Molecül  Schwefelsäure  die  Anzahl  der  Molecüle  Wasser 
m  =  1,  2,  6  und  150  ist.  In  den  Grenzen  zwischen  zwei  Unter- 
brechungen ergiebt  sich  weiter  die  Gleichung  s  =z  C -{- Ap -{-  Bp*, 
die  auch  mit  den  durch  Versuche  gefundenen  Daten  in  den  Grenzen 
der  möglichen  Beobachtungsfehler  übereinstimmt.  —  Aehnliche 
parabolische  Gleichungen  ergeben  sich  zwischen  bestimmten  Grenzen 
auch  für  andere  Temperaturen  und  andere  Körper      0.  Kch, 


D.  Mendelejeff.  The  Compounds  of  ethylalkohol 
with  water.  J.  rass.  Ges.  1887  (1),  335-336;  J.  ehem.  soc.  51, 
778-782t;  [Bull.  soc.  chim.  50,  526-527,  1888;  [Sill.  J.  (3)  85, 
483-484;  [ZS.  phys.  Chem.  2,  859,  1888;  [Chem.  CBL  18,  1542; 
[Chem.  Ber.  20  [2].  532;  Gaz.  chim.  17,  541-545. 

Aus  den  Dichten  von  Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser 
rechnet  Verfasser  einen  zickzackformigen  Gang  des  Differential* 
quotienten  der  Dichte  nach  der  Concentration  heraus;  die  Ecken 
des  Zickzacks  sollen  die  Hydrate 

Cs  /ft  0  +  12H^  0,  CillsO-^  3/6  0,  C%  He  O -}- H^  0 
anzeigen.  Nst. 

H.  Cbompton.  An  extension  of  Mendeleeff's  theory 
of  Solution  to  the  discussion  of  the  electrical  conduc- 
tivity  of  aqueous  Solutions.  Aus  Chem.  Soc;  [Chem.  News. 
56,  255-256. 

Die  Bestimmungen  der  Leitungsfahigkeit  von  Schwefelsäure- 
Lösungen,  welche  von  W.  und  F.  Eohlsausch  gegeben  sind,  wurden 
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wie  folgt  discutirt:  k  sei  das  Leitongsyermögen ,  p  der  Vtoooktfß 

dk 
halt  einer  Lösung.    Dann  ist  sowohl  k  wie  -^  eine  continmrik 

d^k 
Function  von  p,  dagegen  soll  -^-^  aus  discontinuirlichen  linc 

Stücken  bestehen.  Bei  Schwefelsäure  entsprechen  die  Discontinrii 
taten  den  Hydraten  mit  1,  2,  6,  24  und  150  H%  0.  Daraus  woi 
geschlossen,  dass  diese  verschiedenen  Hydrate  sich  discontinuifidi 
in  der  Lösung  bilden.  Mit  Ausnahme  desjenigen,  weldies  24iM 
enthält ,  waren  sie  schon  von  Memdbkejeff  aus  ähnlicher  Behaaii 
Inng  der  Dichtigkeitsvariationen  erschlossen.  Lösungen  von  Sdj 
peter-  und  Phosphorsäure  zeigten  ähnliches  Verhalten. 
Hierzu  eine  Note: 

H.  E.  Armstrong.     On  electrolytic  conduction  and 
evidence  of  a  change  in  the  Constitution  of  water. 

Chem.  News.  56,  256. 
Das  Referat   der  Chem.  News,   reicht  zur  Beurtheilong 
Gesagten  nicht  aus ;  für  diese  Note  und  die  sich  daran  scUi< 
Discussion  muss  deshalb  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

.^„  „  ^^  ^.  "j 

report  of  the  committee  appointed  for  the  purpoee  ol 
investigating  certain  physical  constants  of  solattattj 
especially  the  expansion  of  saline  Solutions.  1 

Rep.  Brit.  Ass.  1887,  48-55. 
Weitere  Versuche  über  Invaporation,  siehe  diese  Ber.  42  (1]l 
516.  Die  Yermuthung  wird  ausgesprochen,  dass  die  YertheQaafl 
des  invaporirten  Wassers  zwischen  zwei  Salzen  eine  Function  dar 
Temperatur  sei ;  diese  selbstverständliche  Thatsache  hätte  wohl  ta 
vorn  herein  berücksichtigt  werden  müssen.  Bde, 


R,  Engel.  Sur  la  solubilite  ä  0®  des  chlorures  de  magnfr^ 
sium  et  de  calcium.  Bull.  sog.  cbim.  47,  318-820t;  [J.(Aä 
80c.  52,  771 ;  [Chem.  CBl.  18,  402-403. 
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Da  die  LöBlichkeitsbestimiaangeii  verschiedener  Forscher  für 
die  Chloride  zu  wesentlich  verschiedenen  Resultaten  geführt  haben» 
hat  der  Verfasser  dieselben  für  0**  nochmals  ausgefBhrt  und  ge- 
funden, dass  100  Theile  Wasser  60.3  Theiie  wasserfreies  Chlor- 
caicimn  und  52.2  Theile  wasserfreies  Chlormagnesium  lösen. 

0.  Kch. 

A.  £tarp.     De  la  solubilite  du  sulfate  de  cuivre.     c.  R 

IH  1614-161;  [Chem.Ber.2e  [2],  446;  J.  ehem.  soc.  52,  772-773; 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  524;  [Chem.  GBl.  18,  835. 

Bereits  früher  hat  der  Verf.  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass 
die  Löslichkeitscurven,  welche  man  erhalt,  wenn  man  in  der  üblichen 
Weise  den  Quotienten  Salz :  Flüssigkeit  bildet,  sich  in  gerade  Linien 
verwandeln,  wenn  man  den  Quotienten  Salz :  Salz  -|-  Flüssigkeit  be- 
rechnet Für  Eupfersulfat  erhält  man  eine  gebrochene  Linie,  die  aus 
drei  Geraden  zusammengesetzt  ist.  Von  — 2^  bis  55  <>  ist  t/  =  11.6 
-f  0.2614  t,  für  550  bis  105«»  ist  y  =  26.5  +  0.3700  t;  zwischen 
1050  und  190^  nimmt  die  Löslichkeit  mit  zunehmender  Temperatur 
ab,  es  ist  y  =  45.0—0.0293  t. 

Die  erste  Aenderung  der  Richtung  der  Löslichkeitsgeraden 
beruht  auf  der  Bildung  eines  basischen  Salzes,  die  zweite  darauf, 
dass  sich  aus  Cu  SOa  -f  5  ä  0  das  Hydrat  Cü  SOi  +  3Ä  0  bildet 
Die  abgeschiedenen  Erystalle  zeigten  diese  Znsammensetzung. 

Ebenso  wie  Kupfersulfat  zeigen  auch  die  übrigen  Sulfate,  das- 
jenige des  Kaliums  ausgenommen,  eine  Abnahme  der  Löslichkeit 
mit  der  Temperatur.  0.  Kch. 


G.  KrÜss  und  L.  F.  NiLSON.     üeber  Kaliumgermanium- 

fluorid.  Chem.  Ber.  20,  1696-1 700t;  [Beibl.  11,  676. 
Die  Verf.  haben  einige  Eigenschaften  des  von  ihnen  darge- 
stellten Salzes  untersucht.  Es  löst  sich  leicht  in  heissem,  schwer 
in  kaltem  Wasser;  der  Stellung  des  Germaniums  im  periodischen 
System  entsprechend  steht  es  in  Bezug  auf  seine  Löslichkeit  in 
der  Mitte  zwischen  dem  Kaliumsilicium-  und  Kaliumzinnfluorid ; 
es  ist  isomorph  mit  Ammoniumsiliciumfluorid.  0.  Kch. 
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C.  N.  Draper.     On  the  solubility  of  lithium  carbonad 

Chem.  News.  55,169t;  [Chein.  Ber.  20  [2],  361;  [J.  ehem.  socl 
699;  [Chem.  GBl.  18,  562.  | 

Im  Gegensatz  zu  älteren  Bestimmungen  der  Löslicbkeit  fini| 
der  Verfasser,  dass  bei  15®  Wasser  1.4787%,   dagegen  bei  1( 
0.7162%  Lithiumcarbonat  löst.  O.  Kck, 


G.  R.  Flögel.      Beiträge  zur  Löslichkeit    von  Blei 

Wasser.       Rep.  anal.  Chem.  7,    209-211;    [Chem.  CHI.  (3), 
1241t. 

In  Wasser  gelöstes  Blei  kann  durch  Kochen  Tollst&ndig  nii 
geschlagen  werden.  In  Wasser  gelöste  Kohlensäure  Termii 
gelöste  Luft  vergrössert  die  Löslichkeit  des  Bleis.        O.  Kck. 


W.  Spring  et  G.  de  Boeck.     Sur  le  sulfure  de  cuii 

ä  Tetat  colloidaL  Ball.  soc.  chim.  48,  165- 170t;  r^hem. 
80  [2],  676-677;  [J.  chem.  soc.  54,  227-228,  1888;  [Chem. 
18,  1220;  [Beibl.  11,  685. 

Man   erhält   das  Kupfersulfid   in  Lösung  durch  Ausw] 
gefällten    Kupfersulfids   mit    11%  S   haltigem    Wasser.     Sind 
fremden   Stofie   entfernt,    so   geht   das   Sulfid   in    Losung, 
man    kann    dann    den    überschüssigen   Schwefelwasserstoff  di 
Kochen  vertreiben.    Die  Lösung  ist   braun   gefärbt,   in  dii 
Schichten  undurchsichtig,  und  zeigt  eine  schwache  grünliche  Fli 
cenz.    Nach  Ausweis  der  Analyse  befindet  sich  dann  in  der 
das  Sulfid,    CuSj   nicht  das  Sulfhydrat  CuStHi,    In  einer 
centration  von  V«  %  hält  sich  die  Lösung  ganz  gut. 

Sehr  verdünnte  Lösungen  anderer  Salze   oder   Säuren 
bereits  Coagulation  hervor.    Am  schwächsten  wirken  die  Salze 
werthiger,  am  stärksten  die  dreiwerthiger  Metalle.    So  ist  in 
Lösung  von  Aluminiumsulfat  von  1  :  90909  das  CuS  bereits 
löslich.  F.  U. 


Dbapeb.     Flöoel.     Spbino  q.  de  Boeck.    Pbost.    .      507 

W.  Speing  et  G.  de  Boeck.  Sur  un  oxyde  de  man- 
ganese  soluble  dans  l'eau.  Bull,  soc,  chim.  48,  170-I72t; 
[Chem.  Ber.  20  [2],  677;  [J.  ehem.  soc.  54,  228-229,  1888;  [Chem. 
CBl.  18,  1220;  [Beibl.  11,  685. 

Behandelt  man  Kalinmpermanganat  in  neutraler  Lösung  mit 
einem  Reductionsmittel,  so  erhält  man  einen  braunen  Niederschlag 
von  wechselnder  Zusammensetzung,  welcher  noch  Kalium  enthält. 
Durch  fortgesetztes  Waschen  mit  reinem  Wasser  und  Decantiren 
kann  man  die  Kaliumsalze  entfernen.  Sobald  letztere  vollständig 
abgeschieden  sind,  färbt  sich  das  Wasser  braun,  und  man  erhält 
eine  Lösung  von  MniO\%,4:H%0,  Dies  coUoidal  gelöste  Mangan- 
oxid wird  ganz  ausserordentlich  leicht  zur  Coagulation  gebracht, 
auch  hier  wirken  Salze  Swerthiger  Metalle  am  stärksten.  (Chrom- 
alaun in  der  Verdünnung  1  :  417000.) 

Die  Verf.  ziehen  den  Schluss,  dass  die  Löslichkeit  eine  uni- 
yerselle  Eigenschaft  aller  Körper  sei.  Die  Eintheilung  der  Stoffe 
in  lösliche  und  unlösliche  sei  nicht  aufrecht  zu  erhalten.  Die 
Löslichkeit  oder  Unlöslichkeit  sei  nur  eine  Eigenschaft  der  Modi- 
fication,  in  welcher  ein  Stoff  gerade  vorliege.  F.  //. 


E.   Prost.      Ueber   coUoidales   Schwefelcadmium.      Bull. 

Belg.  (3)    14,    3l2-321t;    [Beibl.   12,    172,    1888;    [Chem.    CBl. 
1888,  32. 

Das  Schwefelcadmium  wurde  dargestellt  aus  ammouiakali- 
scher  Cadmiumsulfatlösung  durch  Ausfallen  mit  Schwefelwasserstoff. 
Der  Niederschlag  wird  gut  ausgewaschen,  darauf  in  Wasser  sus- 
pendirt  und  ein  langsamer  Strom  Schwefelwasserstoffgas  hin- 
durchgeleitet. Allmählich  wird  die  Flüssigkeit  klar,  alles  Schwefel- 
cadmium geht  in  Lösung.  Durch  Kochen  kann  dann  der  über- 
schüssige H^  S  ausgetrieben  werden.  Man  erhält  eine  klare,  schön 
gelbe  Flüssigkeit,  welche  ohne  Rückstand  filtrirt  und  eine 
Lösung  von  reinem  CdS  ist.  Je  verdünnter  die  Lösung,  um  so 
länger  ist  sie  haltbar.  Die  Absorption  ist  in  dünneren  und  dickeren 
Schichten  ziemlich  gleich,  sie  erstreckt  sich  etwa  von  F  ab  über 
das  Blau  und  Violet.   Lösungen  fremder  Stoffe  bringen  das  Schwefel- 
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cadmium  zur  Coagulation;  am  schwächsten  wirken  hierbei  die 
Salze  der  einwerthigen  Metalle,  am  stärksten  die  der  3-  und  mehr- 
werthigen.  Ein  Einfluss  der  Säure  ist  im  Allgemeinen  nicht  nach- 
zuweisen, doch  wirken  saure  Salze  stärker  als  neutrale.  Am  inten- 
sivsten ist  die  coagulirende  Wirkung  zugefügter  Cadmiumsalze. 
Cadmiumnitrat  bewirkt  schon  in  einer  Lösung  von  1  :  286000  die 
Coagulation,  wenn  man  einige  Tropfen  CdS-LoBimg  zufügt.  Ein 
Zusammenhang  der  coagulirenden  Wirkung  mit  dem  Molecularge- 
wichte  ist  nicht  vorhanden.  F.  H. 


D.  B.  DOTT.  Notiz  über  die  Löslichkeit  von  salzsaurem 
Morphin,  von  Salicin  und  von  Gallussäure.  [Pharm.  J. 
Trans.  1887,  941;  [Chem.  Ber.  20  [2],  481t. 

Bei  16^  ist  ein  Theil  salzsaures  Morphin  löslich  in  40  Theilen 
Alkohol,  1  Theil  Salicin  in  66  Theilen  Alkohol  und  1  Theil  GaUus- 
säure  in  118  Theilen  Wasser.  O.  Kch. 


E.  V.  Krasnicki.     Löslichkeitsbestimmungen  der  Kalk- 
und    Barytsalze    der   Ameisensäure,    Essigsäure    und 

Propionsäure.  Wien.  Ber.  96,  784-745;  [Monatsh.  f.  Chem.  8, 
595-606t;  [Bull.  soc.  chim.  49,  487-488,  1888;  [J.  chem.  soc.  54, 
359;  [Beibl.  12,  310,  1888. 

Die  Arbeit  ist  eine  Fortsetzung  der  Untersuchimgen  von  Raupek- 
STBAUCH  (s.  dies.  Ber.  41,  459)  und  verwendet  den  gleichen  Apparat 
und  die  gleiche  Methode  wie  diese.  —  Die  Messungen  geschahen 
stets  für  das  Temperaturintervall  von  ungeföhr  0®  bis  80<>.  Aus 
denselben  hat  der  Yerf.  Interpolationsformeln  für  die  Berechnung 
der  Löslichkeitszahl  S  abgeleitet,  welche  zu  Werthen  führen,  die 
mit  den  beobachteten  gut  übereinstimmen;  dabei  stellen  die  Löslich- 
keitszahlen  die  Oewichtstheile  wasserfreien  Salzes  dar,  welche  bei 
der  betreffenden  Temperatur  t  von  100  Gewichtstheilen  Wasser 
gelöst  werden.  —  Die  Formeln  sind  folgende: 

Ameisensaurer  Kalk. 
S  =  16.2978  +  (i— 0.8)  0.03229  —  (i— 0.8)«  0.0001254. 


Don.     Kbasnicki.     Seiblitzkt.  509 

Ameisensanrer  Baryt. 
S  =  27.7744  +  (<— 1)  0.236743  +  (f-1)«  0.0063622 

—  (t^iy  0.000060122. 
Essigsaurer  Kalk. 
S  =  37.8512  -  (/— 1)  0.2575  +  (t—l)^  0.0058845 

—  (/- 1)8  0.0000475576. 
Essigsaurer  Baryt. 
S  =  58.473  4-  (^—0.8)  0.65067  —  (/— 0.8)«  0.005431. 

Propionsaurer  Kalk. 
S  =  41.2986  — (f-0.2)0.11196+(/-0.2)»0.000085065 

_|_(/_0.2)»  0.0000117907. 
Propionsaurer  Baryt. 
S  =  48.2071  +  (^-0.6)  0.371205  —  (<— 0.6)«  0.0015587. 

0.  Kch. 


N.  L.  Seldlitzky.  lieber  die  Bestimmung  der  Lös- 
lichkeit einiger  Salze  der  Isovaleriansäure,  Methyl- 
äthylessigsäure und  Isobuttersäure.  Wien.  Ber.  96  [2], 
746-758;  Monatsh.  f.  Chem.  8,  563-575t;  [Bull.  soc.  chim.  49, 
358,  1888;  [Chem.  CBl.  (3),  18,  1343;  [Chem.  Ber.  20  [2],  722; 
[J.  ehem.  soc.  54,  250,  1888;  [Beibl.  12,  168,  1888. 

Vom  Verfasser  sind  nach  der  im  vorhergehenden  Referate 
erwähnten  Methode  die  folgenden  Formeln  fQr  die  Löslichkeits- 
zahlen  der  angegebenen  Salze  aufgestellt  worden. 

Isovaleriansaures  Silber: 
S  =  0.1774  +  0.003349  {t—0.2)  +  0.000006528  (/— 0.2)«. 

Isovaleriansaurer  Kalk: 
S  =  18.429  4-  0.105138  (^-0.2)  —  0.0010907  (i— 0.2)5». 

Isobuttersaurer  Kalk: 
S  =  20.383  +  0.080609  (t—l)  +  0.00065217  (t—iy, 

Methyl äthylessigsaures  Silber: 
S  =  1.1116  —  0.0002978  {t-^l)  +  0.0002105  (t—l)K 

Methyläthylessigsanrer  Ealk: 
S  =  28.9822  +  0.33186  (^—0.6)  —  0.004417  (^—0.6)«. 

0.  Kch. 
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Ch.  Blarez  et  Gr.  DENiGfes.     Solubilite  de  Facide 
que  dans  l'eau.      C.  R.  104,  1847-l849f;  [Chem.  Ber. 
559;  [J.  cbem.  sog.  52,  949. 

Bezeichnet  x  die  Menge  der  Harnsaare  in  MilligrammeD, 
sich  bei  der  Temperatur  t  in  100  g  Wasser  löst,    so    stellen 
Verfasser  für  x  die  folgende  Interpolationsformel  auf: 

X  =  2  -\-  0.15  t  +  0.0020  <«  +  0.000025  t\ 

welche  sich  den  beobachteten  Zahlenwerthen  gut  anschliesst 

O.  kch. 


ÖARNELLEY  and  A.  Thomson.    The  solubility  of  iso 
organic  Compounds.     Chem.  News.  56,  145t-,  [Rep.  BriL 
1887,    647;    [Nature  86,    569;    [Chem.  Ber.  21  [2],    133,    1 
[Cbem.  CBl.  18,  1308-1309;  [Beibl  12,  167,  1888. 

1)  Für  jede  Reihe  isomerer  organischer  Yerbindongen  ist 
Reihenfolge  der  Löslichkeit  die  gleiche  wie  diejenige  der 
barkeit,  d.  h.  die  am  leichtesten  schmelzbare  Yerbindong  ist 
die  löslichste.    Dieser  Satz  bestätigte  sich  den  Verfassern  in 
grossen  Anzahl  von  Fällen  und  erlitt  nur  wenige,  noch  dazu  zwei 
hafte  Ausnahmen.  . 

2)  Die  Reihenfolge  der  Löslichkeit  von  zwei  oder  mehren 
isomeren  Verbindungen  ist  unabhängig  von  der  Natur  des  Lösin(| 
mittels. 

3)  Das  Verhältniss   der  Löslichkeit  zweier  isomerer  Y 
düngen  in  einem  gegebenen  Lösungsmittel  ist  constant,  und 
unabhängig  von  der  Natur  des  Lösungsmittels.  —  Die  beiden 
Sätze  wurden  für  Meta-  und  Paranitranilin  geprüft  in  Bezog 
13  verschiedene  Lösungsmittel.  O.  Kck. 


J.  F.  Schröder,     üeber  die  Löslichkeit  des  p-Dibrod 

benzols.     J.  rnss.  phjs.  chem.  Ges.  18,  1 ,  479 ;  [Cbem.  CBL  fl 

18,  183t. 
Der   Verfasser   zieht   aus    seinen   Untersuchungen    üba:  m 
Löslichkeit  des  /7-Dibrombenzols  in  Alkoholen,  Aether,  Schwell 
kohlenstofi,   Benzol  und  Brombenzol  den  Schluss,    dass  R.\ocun 


u.  Dekiges.    Cabkblley  u  Thouson.     Sghbödeb  etc.   511 

stz  der  Erniedrigung  des  Schmelzpunktes  zur  Erklärung  der 
SBseitigen  Abhängigkeit  der  Löslichkeit,  des  Moleculargewichtes 
gelösten  Körpers  und  des  Lösungsmittels,  sowie  des  Schmelz- 
es des  löslichen  Körpers  dienen  kann.  0.  Kch. 


\ 


P.  Schröder.  Moleculare  Löslichkeit  analoger  Ver- 
bindungen. J.  russ.  phys.  ehem.  Ges.  19,  180-,  [Chem.  CBl.  (3> 
18,  620|, 

Der  Verf.  gelangt  auf  Grund  der  von  ihm  bei  den  Lösungen 
Ip-Dibrombenzols  beobachteten  Begelmässigkeit  zu  dem  Schluss^ 
bei  annähernder  Gleichheit  der  Schmelzpunkte  und  anderer 
Schäften  von  Körpern  (z.  B.  bei  Verbindungen  analoger  Con- 
lon]  die  moleculare  Löslichkeit  annähernd  gleich  ist  Sa 
let  er  aus  älteren  Daten  die  moleculare  Löslichkeit  nach- 
mder  Vitriole  und  ihrer  Doppelsalze  mit  {NHi)t  SO4.  wie  folgt 
100  Mol.  Lösung  7o  Mol.  wasserfreies  Salz): 


Fe- 

Ni- 

Co- 

Mg- 

Zn-Vitriol 

bei  0»      1.9 

3.5 

3.03 

45.2 

4.5  «/o 

bei  70«    7.1 

7.1 

7.7 

9.0 

9.0  „ 

für  die  Doppelsalze: 

bei  0«      0.8 

0.1 

0.6 

0.6 

0.4  „ 

bei  70«    2.6 

12 

2.7 

3.5 

2.2  „ 
0.  Kch. 

Engel.  De  Taction  de  Tacide  ctlorhydrique  sur  la 
«ohbilite  des  chlorures.  CR  104,  433-435+;  [Chem.  Ber. 
10  [2],  162;  [J.  ehem.  soc.  52,  445;  [ZS.  f.  pbys.  Chem.  1,  416^ 
[Chem.  CBl.  18,  326;  [Bull.  soc.  chim.  47,  316-318;  [BeibL 
11,812. 

Sur  les  chlorhydrates  de  chlorures:  chlorhydrate  de 
perchlorure  de  fer.     C.  R.  104,  1708-1 7  U+;  [Beibl.  11,  681. 

Action  de    Tacide  sulfuiique  sur  la    solubilite    des 

«iKates.  C.  R.  104,  506-5081 ;  [Chem.  Ber.  20  [2],  197;  [J. 
^m.  8OC.  52,  546-547;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  416-417;  [Chem. 
CBl  18,  352;  [Bull.  soc.  chim.  47,  497-499;  [Beibl.  11,  487. 
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—  Action  de  Tacide  azotique  sur  la  solubilite  des 
tates  alcalins.    C.  R.  104,  911-91 3t;  [Chem.  Ber.  20  [2], 
[J.  ehem.  soc.  52,   632;    [ZS.  f.  pbys.  Chem.  1,  432;  [Chm. 
18,  450-451;  [Bali.  soc.  chim.  17,  677-680;  [BeibL  11,  486. 

Der  Verfasser  hat  in  einer  früheren  Bfittheilong  (CR.  102,1 
Tgl.  diese  Ber.  42,  534)   an  einigen  Beispielen   gezeigt,  das 
Löslichkeit  der  Chloride,  welche  durch  Salzsäure  aus  ihrer 
rigen   Lösung   gefallt  werden,   sich   bei  Gegenwart   dieser 
vermindert,  und  zwar  nahezu  um  die  Menge  eines  Aequii 
des  Chlorides  für  jedes  hinzugefugte  Aequivalent  der  Säure, 
gilt  dieses  Gesetz  nur  für  geringere  Säuremengen.    In  der 
der  genannten  Abhandlungen  sind  far  diesen  Satz  noch  einig« 
Beispiele  hinzugefügt,  in  den  zwei  letzten  sind  die  analogen 
faältnisse  für  Schwefel-  und  Salpetersäure  geprüft 

1)  Z.  B.  für  Magnesiumchlorid  ergaben  sich  folgende 
für  die  Aequivalente  des  Salzes,  die  in  10  cbcm  einer 
Lösung  bei  Gegenwart  einer  verschiedenen  Anzahl  von  Aeqmi 
der  Salzsäure  enthalten  waren: 

MgCl.  HCl  I^UWÄ                  ^ 

99.55                       0  99.55  iM 

95.5                       4.095  99.595  1.3SC 

90.0                        9.5  99.5  IJtf! 

82.5  17  99.5                        1501; 

79  20.5  99.5                       li9T; 

7  28.5  99.5                       IM, 

60.125  42  102.125 

46.25  58.75  105 

38.5  68.5  107 

32  76  108 

Äehnlich   verliält    sich  Lithiumohlorid.     Bei   Calnnuu 
beginnen    die   Werthe   der  Summe   bereits    firäher    zasau 
Trährend  sich  Baryum-  and  Strontiumchlorid  dem  NatrianM 
nähern,   d.  h.  lange  Zeit  Aequivalent  fQr  Aequivalent 
Bei  Ealiumchlorid  ist  ebenso  wie  bei  Ammonimnchlorid  dir 
minderong  der  Löslichkeit  etwas  geringer. 
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2)  Diejenigen  Fälle,  wo  der  Zusatz  von  Salzsäure  die  Löslich- 
keit des  Chlorides  nicht  vermindert,  wo  also  keine  Fällung  eintritt 
(wie  bei  den  Chloriden  von  Zink,  Eisen  und  Quecksilber),  fuhrt 
der  Yerf.  auf  die  Bildung  von  Chlorhydraten  der  Chloride  zurück, 
welche  im  Allgemeinen  löslicher  sind  als  die  entsprechenden 
Chloride. 

3)  Die  Löslichkeit  der  Sulfate  wird  ebenfalls  durch  die  Gegen- 
wart von  Schwefelsäure  vermindert,  aber  nicht  nach  dem  für  die 
Salzsäure  gefundenen  Gesetz^  sondern  so  als  ob  1  Aeq.  Säure 
12  Aeq.  Wasser  bände  und  sie  verhinderte  als  Lösungsmittel  zu 
dienen.  Bei  sehr  grossem  Zusatz  von  Säure  zeigen  sich  wieder 
Abweichungen.    Nichtsdestoweniger  konnte  ein  Hydrat 

H%  SOt  +  12  ft  0 

nicht  nachgewiesen  werden.  Die  Versuche  wurden  u.  A.  angestellt 
mit  dem  Sulfat  von  Kupfer,  Cadmium,  Zink,  Magnesium.  Die 
Erscheinung  scheint  allen  Sulfaten  gemein  zu  sein,  denn  sie  wurde 
auch  beobachtet  in  Fällen,  wo  sich  saure  Salze  bildeten. 

4)  Das  für  Salzsäure  gefundene  Gesetz  bestätigte  sich  für 
Natriumnitrat  bei  Zusatz  von  Salpetersäure.  Bis  zum  30ten  Aequi- 
valent  fallt  jedes  Aequivalent  Säure  ein  Aequivalent  des  Salzes, 
dagegen  wächst  später  die  Summe  der  im  gleichen  Volumen  ent- 
haltenen Aequivalente  des  Salzes  und  der  Säure.  Die  Beobachtungs- 
zahlen stimmen  für  geringere  Concentrationen  gut  überein  mit  den 
Folgerungen  der  theoretischen  Betrachtungen  von  va»'t  Hoff  über 
den  osmotischen  Druck.  —  Die  Abweichungen  vom  Gesetz  für  einen 
grösseren  Säuregehalt  führt  der  Verf.  auf  die  Bildung  eines  sonst 
zwar  unbekannten  sauren  Salzes  zurück.  Dasselbe  würde  entsprechen 
<len  bekannten  sauren  Salzen  des  Kalium»  und  Ammoniumnitrates, 
welche  sich  bei  Zusatz  von  Salpetersäure  dem  Natriumnitrat  analog 
verhalten.  0.  Kch. 


J.  Formanek.     Ueber  die  Löslichkeit  von  Bleichlorid  in 
Quecksilberchloridlösungen.     Chem.  GBl.  (3)  18,  270-27it; 

[J.  ehem.  soc.  52,  772f. 
Die  Löslichkeit  ist  viel  grösser  als  in  Wasser,   doch   beruht 

Fortoobr.  d.  Fhy«.  XLIII.    1.  Abth.  33 
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dies  nicht  auf  der  Bildung  von  Doppelsalzen.  Bei  20®  lösen  IM 
TheUe  Wasser  0.9712  Theile  PbCk;  bei  derselben  Temperab^ 
ergaben  sich  folgende  Löslichkeitsverhältnisse : 


HgClt-Menge 
in  lOOcbcm 
der  Lösung 

Menge  des 
gelösten 
PbCl, 

Nach  Abzug  des 
von  Wasser  allein 

gelösten  PbCl« 

verbleibenden  Menge 

desselben 

Auf  100  g 

HgCU      J 
berechnet 

1 

g 
4 

g 
1.8972 

g 
0.9350 

g 

23.37 

2 

14874 

0.5208 

26.04 

1 

1.2272 

0.2600 

26.00 

0.5 

1.0808 

0.1134 

22.68 

0.25 

1.0192 

0.0500 

20.00 

1 

0.125 

0.9926 

0.0226 

18.08 

Silberchlorid  ist 

in  Quecksilberchloridlösungen  unlöslich.               \ 

0.  Kch.      j 

S.  OOHN.    lieber  die  Löslichkeit  von  tJyps  in  Ammo 

Salzlösungen.  J.  Pract  Chem.  85,  43-56t;  [BulL  soc  cM 
58,  346;  [Chem.  Ber.  20  [2],  92;  [J.  chem.  soc.  58,  333;  [ZS. 
phys.  Chem.  1,  202;  [Chem.  CBl.  18,  139;  [Arch.  Pharm.  225, 

Hayeb-Dboeze  hat  die  Löslichkeit  des  Gypses  in  Salzldsan 
untersucht  und  fand,  dass  dieselbe  im  Allgemeinen  mit  der 
centration  der  Salzlösung  abnimmt,  dagegen  bei  Animoninmnii 
anfangs  zu-  und  dann  erst  abnimmt.  —  Der  Verfasser  beob 
diese  Erscheinung  ausser  bei  dem  salpetersauren  auch  bei  dem 
sauren,  dagegen  nicht  bei  dem  schwefelsauren  Ammon,  bei  weleheS' 
die  Löslichkeit  mit  wachsender  Concentration  bestandig  zuniiiittt 
Er  führt  diesen  Unterschied  zurück  auf  einen  chemischen  Cmsak 
und  die  Bildung  von  Doppelsalzen.  Die  Löslichkeit  des  Gfpse^ 
ist  am  stärksten  in  Lösungen  von  essigsaurem  Ammon;  dannfolfjB 
das  salpetersaure,  das  salzsaure  und  zuletzt  das  schwefelsaure. 

O.  Kck 


" 


H.  Debray.     Sur  quelques  alliages  cristallises  des  me- 
taux  du  platine  et  de  Tetain.       c.  R.   104,    1470-U72t;l 


FofiMANEK.     CoHN.     Dbbray.     Laurie.    Litterator.  515 

[Bull.  soc.  chim.  48,  648-649;  [Chem.  Ber.  20  [2],  454;  [J. 
ehem.  soc.  5£,  779-,  [Arch.  Pharm.  225,  1120;  [J.  pharm,  chim. 
16,  320. 

Dem  Verfasser  ist  es  gelungen,  unter  Anwendung  von  Salz- 
säure die  Legirungen  PtStiA,  RhSm^  JrSm,  RuSn$  im  krystalli- 
sirten  Zustande  herzustellen.  0,  Kch, 


A.  P.  Laurie.     Zinc-copper  and  tin-copper  alloys. 

Chem.  Soc.  1887,  Nov.  17-,  [Chem.  News.  56,  23öt. 

Ersetzt  man  die  Zinkplatte  eines  DANiELL'schen  Elementes 
durch  eine  zusammengesetzte  Platte,  welche  aus  Kupfer  und  Zink 
besteht,  so  besitzt  das  Element  dieselbe  elektromotorische  Kraft, 
wie  bei  der  Zinkplatte  allein,  selbst  wenn  die  Zinkoberfläche  nur 
den  tausendsten  Theil  der  Eupferoberfläche  besitzt  —  Ersetzt  man 
das  Zink  durch  eine  Legirung  von  Kupfer  und  Zink,  so  zeigt  das 
Elektrometer  keinen  Ausschlag  bei  einem  Zinkgehalt  unter  67%. 
Hier  tritt  jedoch  plötzlich  der  gleich  grosse  Ausschlag  ein  wie  bei 
ZinL  Der  Verfasser  schliesst  daraus  auf  eine  Verbindung  der 
beiden  Metalle  gemäss  der  Formel  CuZn%,  Legirungen  von 
grösserem  Zinkgehalte  verhalten  sich  wie  Zink  allein.  —  In  gleicher 
Weise  wurde  bei  den  Zinn-Kupfer-Legirungen  eine  plötzliche  Zu- 
nahme der  elektromotorischen  Kraft  beobachtet,  wenn  der  Gehalt 
an  Zvan  in  der  Legirung  grösser  wurde,  als  er  einer  Zusammen- 
setzung gemäss  der  Formel  Cu$Sn  entspricht  0.  Kch. 


Litteratur. 

Tilden  etc.    Report  of  the  committee  appointed  for  the 
purpose  of  reporting  on  the  bibliography  of  Solution. 

Rep.  Brit  Ass.  1887,  57-59. 

W.  DURHAM.      Chemical  afifinity  and  Solution. 

Nature  86,  318. 

Behandelt  dasselbe,  wie  die  oben  referirten  Abhandlungen. 

8.  ü.  Pickering.    Ueber  die  Zusammensetzung  basischer 
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Salze.       Chem.  News.  56,  211-212;  [Chem.  GBl.  (3)  19,  171-1 
1 888.  Bde. 

J.  M.  Thomson.      1)  Experiments  with  coated  crysi 
in   difierent    Solutions.     2)  Experiments   with   si 
saturated  Solutions.      Roy.  Soc.  1887,  Juni  8;    Chem. 

55,  268t. 

B.  Kosmann.     Das  Gesetz  der  grössten  Löalichkeit 

Salze.         Chem.    Ztg.    11,    903 -904t;     [Chem,    CBL    (3), 
1191-1192. 

J.  Y.  BüCHANAN.      Ueber    Eis-   und    Salzwasser. 

Roy.  Soc.  £dinb.  14,   129-149,  1887;  [ZS.  phys.  Chem.  S,  13( 

J.  T.  Gardiner.     Report    on   the   purity   of  ice 
Onondaga  lake,    the  Erie  canal  and  Cazenovia 

[Chem.  News.  55,  283t. 

A.  Cartaz.      La  purete  de  la  glace,      La  Natnre  15, 

114t. 

G.  F.  Becker.     Natural  Solutions  of  cinnabar,  gold 
associated  sulphides.     Sill.  J.  (3)88,  l99-2l0t;  [Chem. 

(3)  18,  524-525. 

J.  F.  SCHROEDER.      Studien    über    die    Löslichkeit 
Kohlenwasserstoffe  und  ihrer  Derivate.        j.  ross. 

ehem.  Ges.  19,  1,  332;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  1131t. 

A.  Brunner.    Löslichkeitstabelle  einiger  Anilinfarl 

Pharm.  Centralh.  28,  385;  Arch.  d.  Pharm.  225,  782t. 

C.  KOECHLIN.      The  solubility  of  aniline  in  soap-lje. 

Ind.    Soc.    of   Mulhonse   March.    9,    1887;    Mon.    Scient.   (4)| 
Juni  1887, 

125  g  trockener  Seife,  in  Wasser  gelöst,  lösen  ihrersdts  1( 
Anilin. 

K.    F.    Carpenter.      Solubility    of  silver   Chromate 
Ammonium  nitrate.     J.  Soc.  Chem.  Ind.  5,   286;    [J. 
Soc.  5£,  216t. 

E.  Claassen.     On  the  solubility  of  manganese  sulpl 


Litteratnr.    v.  Obbrmayer. 
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in  melting  potassium  sulphide.       Amer.  Chem.  J.  8,  436- 

437,  1886t;  [J.  Chem.  Soc.  52,  449. 

J.  Ball.  The  alloys  of  copper  and  antimony  and 
of  copper  and  tdn.  Cbem.  Soc.  1887,  Dec.  16;  [Chem.  News. 
56,  275t;  [Chem.  CBl.  19,  140,  1888. 

fA.  JOANNIS.       Sur  les    alliages    du    potassium    et   du 

sodium.     Ann.  cbim.  phys.  (6)   18,    358-384t;    [Chem.  CBl.  (3) 
18,  1535;  [J.  chem.  Soc.  54,  1238. 

I W.  ACKROYD.     Cohesion  and  submersion  figures :  the  na- 
ture  of  Solution.     Chem.  News.  55,  68. 

Prioritätsstreit.  0.  Kch, 
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A.  V.  Obermayer.      Versuche  über   die  Diffusion   von 

Gasen.       Wien.  Ber.  96  [2],   546-577t;    [Wien.  Anz.   24,    192; 
[Bdbl.  12,  518,  1888. 

Neue  Versuche,  angestellt  nach  der  schon  früher  vom  Yer- 
£isser  benatzten  Methode  von  Stefan  einerseits,  von  Maxwbll- 
LoscHMiDT  andererseits.  Die  nicht  wohl  ausziehbaren  Einzelheiten 
Blässen  im  Original  nachgesehen  werden ;  das  Hauptergebniss  lautet 
Min,  dass  die  Veränderlichkeit  des  Diffasionscoefficienten ,  wenn 
überhaupt  vorhanden,  innerhalb  sehr  enger  Grenzen  eingeschlossen 
ist  Dem  entsprechend  bestätigt  sich  die  MAYEit'sche  Diffusions- 
rfonnel  nicht;  die  Differentialgleichung  mit  dem  constanten  Goeffi- 
denten  k  erscheint  dem  Verfasser  als  diejenige,  welche  der  Wahr- 
heit am  nächsten  kommt.  Am  Schluss  giebt  der  Verf.  eine  Correction 
sänes  ReibuDgscoeflicienten  für  Luft,   wodurch  derselbe  auf  sehr 
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nahe  den  gleichen  Werth  gebracht  wird,  den  ToMiiiKäON  gefi 
hat  und  stellt  folgende  Wertbe  zusammen:  l  mittlere  Wi 
in  cm,  aus  den  Reibungscoefficienten  berechnet,  Qu  Qu< 
8ummen  der  Molecüle  aus  den  l  berechnet  in  cm^»  Q"» 
nach  0.  E.  Meyeb,  Qk  dieselben  aus  Diffusionsconstanten 
Stefanos  Formel  berechnet^  Q'k  dieselben,  wenn  man  auf  Gnol 
früherer  Rechnungen  des  Verfassers  Q'k  für  Kohlensaure  ^ 
40800  setzt. 


Gas 

0.0000146 

9500 

12100 

Qk 
14500 

11200 

Oi 

079 

16700 

22400 

25200 

21300 

Luft 

074 

17700 

23900 

26400 

23100 

CO 

073 

18000 

24200 

26300 

25000 

(Hi, 

056 

20800 

31600 

29100 

29600 

CO, 

050 

26000 

35400 

35800 

40800 

NiO 

049 

26000 

36100 

35900 

40800 

CtlU 

037 

30400 

48700 

40400 

43300 
Bde. 

J 


F.    SCHIDLOWSKY.       Versuch     einer    Anwendung 
Diflftision  der  Gase  und  Dämpfe  durch  poröse  Körpd 
zur  Bestimmung  des  Feuchtigkeit«-  und  Kohlensauni 
gehaltes  im  umgebenden  Medium.      J.  russ.  phys.  chea. 

ües.  (6)  18,  182-204,  1886;  [ßeibl.  11,  618-6201. 

Der  Verfasser  hat  die  Versuche  von  Dufocr  über  die  Difioanij 
der  Luft  und  des  Wasserdampfes  wiederholt  und  kommt  zu  des 
Schluss,  dass  bei  dieser  Erscheinung  die  Absorption  des  Dam^ 
durch  poröse  Körper  eine  bedeutende  Bolle  spielt. 

Verbindet  man  einen  geschlossenen  porösen  Cylinder  mit  eiom 
Wassermanometer,  so  zeigt  dasselbe  nach  Dufoub  eine  Drudoki; 
nähme,  wenn  der  Cylinder  mit  trockener  Luft  gefällt  ist  and  ii 
mit  Wasserdampf  gesattigte  Luft  gebracht  wird,  dag^^en  eiil 
Druckzunahme,  wenn  die  Luft  innen  feucht,  aussen  trod^en  illi 
Die  Druckveränderung  gleicht  sich  mit  der  Zeit  wieder  aus.  —  Dff 
Verf.  erklärt  die  Erscheinung  daraus,  dass  die  Luft  im  ersten  T«^ 
such  aus  dem  Innern  des  porösen  Cjlinders  nach  aussen  geht,  dff 
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pf  in  enl^gengesetzter  Richtung.    Der  letztere  wird  durch  die 

Wände  absorbirt,  und  es  folgt  daraus  zunächst  eine  Druck- 

me,  die  aber  bald  verschwindet,   da  der  Dampf  nach  dem 

'sehen  Gesetz  schneller  als  trockene  Luft  difiundiren  soll. 

analoger  Weise  erklärt  sich  der  zweite  Versuch. 

Die  Diffusion    der  Gase   und  Dämpfe   durch   poröse   Körper 

utzt  der  Yerf.  zur  Construction   eines  Hygrometers   resp.  Gas- 

dicators.   Ein  mit  W^asser  gefüllter,  mit  einem  Wassermanometer 

nrerbimdener  Cylinder  ist   durch  eine   poröse  Platte   bedeckt.    In 

areier  Luft  steigt  das  Manometer  um  so  höher,  je  weiter  dieselbe 

ron  dem  Sättigungspunkt  mit  Wasserdampf  entfernt  ist.    — -    Das 

Ibmometer  fallt,  wenn  der  Cylinder  nicht  mit  Wasser,  sondern  mit 

^hwefelsäure  gefüllt  ist 

Knen  Gasindicator,  z.  B.  für  Kohlensäure^  construirt  der  Verf. 

ins  zwei   mit   einander   durch  poröse   Platten   communicirenden 

Veiassen.    Das  untere  Gefäss  enthält  eine  Flüssigkeit,  welche  das 

mtersnchte  Gas  absorbiren  kann  und   ist   mit   einem  Manometer 

leTbanden;   das   obere   communicirt  mit   dem   zur  Untersuchung 

banden  Medium.    Die  Wände  beider  Gefässe  sind  angefeuchtet, 

die  Luft  in  ihnen  mit  Wasserdampf  gesättigt.    Das  Vorhanden- 

eines  Gases  im  oberen  Gefäss  wird  sich   durch    eine  Druck* 

fadenmg  des  Manometers  zu  erkennen  geben.  0.  Kch. 

i 

:J.  J.  GOLEMAK.  On  liquid  diflftision.  Phil.  Mag.  (5)  28, 
l-lOt;  [J.  de  pbys.  (2)  6,  488;  [Cim.  (3)  28,  175,  1888;  [J.  ehem. 
80C.  52,  440;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  95;  [Chem.  CBl.  18,  209; 
[Roüdsch.  2,  74-75;  [Beibl.  11,  569. 

IDer  Verf.  hat  die  Di&usionsgeschwindigkeit  für  eine  Reihe  an- 
oiganischer  Körper  bestimmt,  zunächst  nach  der  Methode  von 
^lAHAM,  bei  welcher  sich  reines  Wasser  in  einem  Glascylinder 
^  befindet  und  die  betreffende  concentrirte  Lösung  auf  den  Boden 
des  Cylinders  eingeführt  wird.  Nachdem  die  Diffusion  14  Tage 
fang  angedauert  hatte,  wurde  von  oben  Schicht  für  Schicht  abge- 
nommen und  auf  den  Gehalt  an  diffnndirter  Substanz  untersucht. 
—  Die  Methode  wurde  dann  in  der  Weise   verändert,   dass   sich 
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Wasser  in  einer  Bürette  befand,  welche  unten  durch  einen  IM 
verschlossen  war.  Die  concentrirte  Lösung  wurde  nach  Oeft| 
des  Hahnes  durch  Ansaugen  von  oben  unterhalb  der  Wasseniil 
befördert.  Nach  Beendigung  des  Versuches  wurde  durch  den  Hd 
erst  eine  Flössigkeitssäule  abgelassen,  welche  derjenigen  der  eiafl 
fährten  concentrirten  Lösung  entsprach,  und  alsdann  die  Alnfi 
Flüssigkeit  in  gleichen  Theilen  abgelassen  und  ihre  ConoeDtratii 
bestimmt. 

Bezeichnet  man  mit  100  den  Gehalt  der  benutzten  Losa 
der  diffundirenden  Substanz,  so  befand  sich  z.  B.  nach  20tagU 
Diffusion  eine  Lösung  von  dem  Gehalt  1  für  die  folgenden  Sa 
stanzen  in  der  angegebenen  Höhe  über  der  ursprunglichoi  a 
rührangsschicht  von  Lösung  mit  Wasser: 

HCl  (20o/o) 250  mm 

KOH  (20%) 225 

HNOi  (20o/o) 225 

NH^  (spec.  Gew.  0.88)  ....  200 

NaOH  (207o) 187 

IhSOi  (20ö/o) 175 

XaCl  (gesättigt) Iü2 

MgS04.  (gesättigt) 87     „ 

Die  Zahlen  in  Klammem  geben  die  Concentration  der  Aoi 
gangslösung  an.  j 

Hinsichtlich  der  Folgerungen,  welche  der  Verf.  im  HinhBil 
auf  das  periodische  Gesetz  von  Mendelejeff  aus  seinen  Bafh 
achtungen  zieht,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

0.  KcL     I 
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ANDERSSOHN.      Ueber  die    Ursache   der    Diffusion 

Flüssigkeiten.      Breslau,  phys.  Ver.;  [Chem.  Ztg.  U,  418-411 
[Chem.  GBL  (3)  18,  559. 

Der  Verfasser  zieht  aus  seinen  Beobachtungen   den  Sddi 
dass  die  Diffusion  bei  Flüssigkeiten  nicht  auf  der  Ursache  ii 
einer  Molecular-Anziehung  beruht,  sondern  auf  irgend  einem 
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fagten  Druck-  oder  Wärme-Unterschied,  der  sich  auf  die  zu  diffun- 
direnden  Flüssigkeiten  übertragen  hat.  0.  Kch. 


J.  W.  Mallet.     On  a  partial  Separation    of  the    con- 
stituents  of  a  Solution  during  expansion  by    rise  of 

temperature.  Chem.  News.  56,  146-147;  [Chem.  Ber.  20  [2], 
675;  [Sill.  J.  (3)  85,  249,  1888;  [Chem.  CBl.  18,  1306-1307; 
[Beibl.  12,  232,  1888. 

In  einer  Flasche  von  etwa  Vs  I^iter  Inhalt  befand  sich  eine 
wässerige  oder  alkoholische  Lösung  einer  colloiden  Substanz  wie 
Stärke,  Tannin,  Caramel,  Eiweiss  oder  Gelatine.  Die  Flasche  war 
auf  0^  abgekühlt,  bis  zum  Band  gefüllt  und  mit  einem  Korkstopsel 
geschlossen,  durch  welchen  eine  enge  Glasröhre  geführt  war.  Bei 
langsamer  Erwärmung  stieg  die  Lösung  in  die  Gasrohre,  und  es 
zeigte  sich,  dass  in  diesem  oberen  Theile  der  Lösung  in  einigen 
Fällen  sogar  gar  nichts  von  der  gelösten  Substanz  enthalten  war, 
immer  jedoch  weniger  als  in  dem  unteren  Theile  der  Flasche.  — 
Bei  einer  bestimmten  Concentration  der  Lösung  und  bei  einer  be- 
stimmten Schnelligkeit  des  Ansteigens  der  Temperatur  tritt  die 
Erscheinung  am  deutlichsten  hervor.  —  Der  Verfasser  schlägt  die 
Bezeichnung  „Apantlesis"  für  dieselbe  vor.  0.  Kch. 


J.  Täaübe  und  O.  Neuberg.    Ueber   Schichtenbildung 
in  Gemischen  von  Alkohol,  Wasser  und  Salzen  oder 

Basen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  509-5  löf;  [Chem.  Ber.  20  [2], 
675;  [J.  chem.  soc.  54,  783,  1888;  [Chem.  CBI.  18,  1426;  [Beibl. 
12,  169,  1888. 

G.  BoDLlKDEB  beobachtete,  dass  beim  Auflösen  von  Ammonium- 
sulfat in  Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser  bei  bestimmten  Con- 
centrationen  die  Flüssigkeit  sich  in  zwei  gesonderte  Schichten  trennt. 
Einer  der  Verf.  fand,  dass  u.  A.  auch  Kali  und  Natron,  Natrium- 
phosphat, Kalium-  und  Natriumcarbonat,  Natrium-,  Magnesium-, 
Zinksulfat,  Kalialaun  die  gleiche  Erscheinung  zeigen.  —  Genauer 
sind  die  Lösungen  des  Ammoniumsulfates  untersucht  worden.  Es 
wurde   die   Zusammensetzung   der   Schichten   bestimmt    bei   ver- 
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schiedenen  Temperaturen,  bei  yerscbiedenem  Alkoholgehalt,  und  | 
verschiedener  Concentration  der  Salzlosung.  Die  Verf.  Termuttf 
dass  die  untere  Schicht  nach  bestimmten  MolecularverhältnM 
zusammengesetzt  ist,  und  meist  aus  einem  Gemenge  von  zwd  sl 
mehreren  Verbindungen  der  drei  Gomponenten  besteht,  in  wekH 
namentlich  das  Verhältniss  der  Molecfilzahlen  von  Alkohol  und  m 
ein  recht  einfaches  ist.  O.  Kck.   i 


A.  ZOTT.  Ueber  die  relative  Permeabilität  verschiedet 
Diaphragmen  und  deren  Verwendbarkeit  als  dialytiad 
Scheidewände.  Wied.  Ann.  27,  229-289.  1886t;  [ZS.  f.  ttd 
Chem.  26,  615. 

Die  Hauptergebnisse  der  umfangreichen  Arbeit  fasst  der 
fasser  in  folgende  Sätze  zusammen: 

1)  Das  brauchbarste  Diaphragma  zur  dialjtischen  Tren 
ist   Goldschlägerhäutchen.     Es   lässt   sich   mit   demselben 
sonst  gleichen  Verhältnissen   ein  doppelt  so  grosser,  je  nach 
Versuchsanordnung  aber  ein  mehrmals   grösserer  Trennun 
erzielen,    als   mit   dem  Dialysator  aus  Pergamentpapier,  wel 
Stoflf  es  auch  an  Homogenität  und  Wasserdichte  übertrifft 

2)  Für  Lösungsgemische,  welche  organische  Häute 
wurden,  sind    gewöhnliche   Thonzellen  am   empfehlenswertb 
der  durch  sie  erzielte  Trennungseffect  ist  jedoch  60-75  mal  gi 
resp.   langsamer   als   der   mittelst  Goldschlägerhäutchens  h 
gebrachte. 

3)  Alle   Erscheinungen   der  Diffusion  treten  im  gesteh 
Maasse  auf,  wenn  die  Diaphragmen  zuerst  evacoirt  werden;  j 
ist  die  Volumzunahme  im  Dialysator  relativ  beträchtlicher  als 
Zunahme  der  austretenden  Stofimengen,  und  die  letztere  wi< 
hängt  von  der  relativen  Difiusionsgeschwindigkeit  der  betreffi 
Stoffe  ab.    Je  schneller  ein  Stoff  für  sich  durch  ein  Diap 
diffundirt,  desto  beträch  tlicher  ist  die  Beschleunigung,  welche 
Difiusionsgeschwindigkeit   durch   Evacuirung    dieses    Diaph 
erfährt. 

4)  Die  Evacuirung  des  Diaphragmas  muss  von  Zeit  m 
erneuert  werden,  am  besten  nach  jedem  Versuch. 
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5)  Nach  vorhergegangener  Evacoirung  findet  Endosmose  auch 
bei  solchen  Diaphragmen  und  porösen  Platten  statt,  welche  ver- 
her  eine  Volumvergrösserang  der  inneren  Flüssigkeit  nicht  zeigten. 

6)  Auch  langsam  difFandirende  Stoffe,  also  die  sogenannten 
Colloide,  sind  im  Stande,  eine  bedeutende  Endosmose  herbeizuführen, 
welche  bei  entsprechend  langer  Diffusionsdauer  sogar  die  der 
meisten  Krystalloide  erheblich  übertrifft.  Die  Endosmose  ist  über- 
haupt vom  Austritt  des  in  Lösung  befindlichen  Stoffes,  der  Exos- 
mose,  unabhängig  und  weicht,  wenn  sich  im  Dialysator  ein  Lösungs- 
gemisch befindet,  nicht  viel  von  jener  ab,  welche  die  gelösten 
Stoffe  einzeln  herbeiführen  würden. 

7)  Lösungsgemische,  welche  zwei  verschiedene  Stoffe  enthalten, 
können  auf  dem  Dialysator  um  so  leichter  getrennt  werden,  je 
weiter  die  relativen  Diffusionsgeschwindigkeiten  dieser  Stoffe  aus 
einander  liegen ;  dieser  umstand  und  nicht  die  eventuelle  Zugehörig- 
keit zu  der  Glasse  der  sogenannten  Krystalloide  oder  Colloide  ist 
massgebend  für  die  dialytische  Trennung. 

8)  Eine  dialytische  Trennung  wird  um  so  rascher  bewerk- 
stelligt, je  öfter  das  äussere  Wasser  erneuert  wird. 

9)  Mit  abnehmender  Concentration  nimmt  die  relative  Difiii- 
sionsgeschwindigkeit  der  Salze  sowohl  aus  einfacher  Lösung,  als 
ans  einem  Lösungsgemische  ab,  aber  nur  bis  zu  einer  gewissen 
Verdünnung,  von  welcher  aus  sie  wieder  ziemlich  rasch  steigt. 

0.  Kch. 


J.  H.  VANT  Hoff.     Die  Rolle  des  osmotischen  Druckes 
in  der  Analogie  zwischen  Lösungen  und  Gasen.     ZS. 

phys.  Chem.  1,  481-508t;  [Chem.  Ber.  20  [2],  674;  [J.  ehem.  soc. 
54,  778-780,  1888;  [Chem.  CBl.  18,  1453-1454;  [Beibl.  12,  227, 
231,  1888. 

Denkt  man  sich  ein  z.  B.  mit  wässeriger  Zuckerlösung  voll- 
kommen angefülltes  Gefass,  welches  selbst  in  Wasser  befindlich 
ist,  und  dessen  Wand  durchlässig  für  Wasser,  dagegen  undurch- 
lässig für  den  darin  gelösten  Zucker  ist,  so  wird  die  wasseran- 
ziehende Wirkung   der  Lösung  den  Eintritt   von  Wasser   in    das 


524 


7d.    DiffasioD,  Osmose. 


Gefäss  veranlassen,  welcher  jedoch  bald  durch  den  Druck,  d< 
eintretende  Wasser  zur  Folge  hat,  seine  Grenze  erreicht 
diesen  Umständen  besteht  Oleichgewicht  und  auf  die  Gefiü 
wird  ein  Druck  ausgeübt,  der  als  „osmotischer  Drack^ 
werden  soll.  —  Ist  das  Gefass  mit  einem  Kolben  verbunden, 
den  ein  Druck  ausgeübt  werden  kann,  so  wird  es  durch 
oder   Minderung   des  Eolbendruckes    möglich    sein, 
Concentrationsänderungen  in  der  Lösung  zu  bewirken,  welche! 
Bewegung  des  Wassers  durch  die  Ge£yswand  in  der  einei 
andern  Richtung  stattfinden.  —  Ein  Gefass  von  ,Jialbdurcl 
Wänden^'  erhält  man,  wenn  man  eine  unverglaste  Thoi 
einer  Ferrocyankaliumlösung  anfüllt   und   in   euier  L< 
Kupfersulfat  aufstellt.    Solche  Wände  erlauben  eine  Behan< 
weise  bei  Lösungen,  welche  mit  der  bei  Gasen  üblichen  die 
Aehnlichkeit  bietet,  wenn  man  statt  der  für  den  letzteren  Zi 
charakteristischen  Spannkraft  für  Lösungen  den  osmotischen 
einführt. 

Der  grosse  Vortheil,  der  aus  dieser  Analogie  für  das  St 
der  Lösungen  hervorgeht,  besteht  darin,  dass  die  Anwendi 
zweiten  thermodynamischen  Hauptsatzes  auf  Lösungen  sehr 
ist,  indem  umkehrbare  Processe,  worauf  es  bei  diesem  Haa| 
ankommt,  durch  die  Veränderung  des  erwähnten  Kolben< 
sehr  leicht  vollzogen  werden  können.  Unter  diesem  Gesicht 
werden  speciell  die  für  „ideale  Lösungen'*  giltigen  Gesetze 
leitet,  d.  h.  für  Lösungen,  die  so  verdünnt  sind,  dass  in 
(entsprechend  den  „idealen  Gasen*')  die  gegenseitige  Wirt 
gelösten  Molecüle  zu  vernachlässigen  ist. 

Entsprechend  dem  für  die  Gase  geltenden  Gesetze  von 
ergiebt  sich  aus  theoretischen  Betrachtungen  für  die  verdi 
Lösungen  der  Salze,  dass  der  osmotische  Druck  der  CoDcenl 
proportional  ist.    Derselbe«,  findet   sich  bestätigt  durch  die 
achtungen  von  Pfeffer  und  de  Vribs. 

Weiter  lässt  sich  aus  thermodynamischen  Gründen  das 
LussAc'sche  Gesetz    für   die  verdünnten  Lösungen  ableiten, 
also  bei  gleichbleibender  Concentration  und  Volumen  der  osmot 
Druck  der  absoluten  Temperatur  proportional  ist.  —  Das  G( 
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bestätigt,  durch   die  Untersachungen  von  Pfeffer,  Dondebs, 

kUB0£B    und     SORBT. 

Endlich,    lässt    sich   auch  für  die  verdünnten  Lösungen  und 

far  Lösungen  von  Oasen  (falls  dein  Gesetze  von  Henry  Genüge 

^i^tet  wird)   noch   der  AvooADRo'sche  Satz  ableiten,  welcher  in 

^«m  Falle    die    Form   hat:   bei   gleichem   osmotischem  Druck 

Üid  gleicher    Temperatur    enthalten   gleiche   Volumina   der  ver- 

öelensten    Lösungen   gleiche  Molecülzahl   und   zwar   diejenige, 

Aehe  hei  derselben  Spannkraft  und  Temperatur  im  selben  Volumen 

Gases  enthalten  ist.  —  Für  die  Gültigkeit  von  Avooadro's 

^tz  in  Lösungen  führt  der  Verf.  folgende  Bestätigungen  an. 

Derselbe  ist  nicht  beschränkt  auf  Lösungen  derjenigen  Körper, 
flehe  unter  gewöhnlichen  Umstanden  gasförmig  sind.  Vielmehr 
iebt  sich  ans  den  Bestimmungen  von  Pfeffer,  dass  der  direct 
littelte  osmotische  Druck  einer  Zucktirlösung  vollkommen  der 
»annkraft  eines  Gases  von  derselben  Temperatur  gleich  ist,  welches 
^nso  viele  Molecüle  enthält,  als  Zuckermolecüle  in  demselben 
►Inmen  der  Lösung  vorhanden  sind. 

Femer  lässt  sich  aus  dem  Satze  das  Gesetz  ableiten:  „Isotonie 

Weichheit  des  osmotischen  Druckes)  bei  Lösungen  desselben  Mittels 

[ingt  Gleichheit  der  Maximaltensionen  derselben^    Dieser  Satz 

Tasst  die  von  Raoult  experimentell  gefundenen,  dass  die  mole- 

Dampfdmckemiedrigung  verdünnter  Lösungen  constant,  also 

labhängig  von  der  Art  des  gelösten  Körpers,  und  ausserdem  un- 

►bangig  von  der  Temperatur  ist,  und  dass  dieselbe  femer  dem 

tolecnlargewichte  des  Lösungsmittels  proportional  ist. 

Endlich    folgt   aus   der  Annahme   von   Arogadro's  Satze   in 

►sungen  das  Gresetz:  „Lösungen  desselben  Mittels  und  von  gleichem 

■ierpunkte  zeigen  bei  dieser  Temperatur  Isotonie".     Auf  ver- 

mte  Losungen  angewandt  folgt  der  von  RAouiiT  experimentell 

itigte  Schluss,  dass  die  mit  dem  Moleculargewicht  multiplicirte 

[C«frierpunktsemiedrignng  der  einprocentigen  Lösung^  also  die  sog. 

lolecolare  Gefrierpunktserniedrigung  /  constant  ist.  —  Weiter  er- 

(febt  sich  aber  für  /  die  Gleichung 


l  =  0.02 


W 


^ 
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wo  T  die  Erstarrungstemperatur  des  Lösangsmittels  and  W  M 
latente  Schmelzwärme  pro  Kilogramm  bedeutet.  Diese  GleicA^ 
wird  wiederum  durch  Raoult's  Beobachtungen  bestätigt.  ' 

In  den  folgenden,  letzten  Abschnitten  finden  die  entwicl 
Grundsätze  ihre  Anwendung  auf  die  Chemie,  indem  zunächst 
Gesetz  von  Guldbsbg  und  Waage  aus  ihnen  abgeleitet  wird.    F< 
wird   erörtert,   in   welcher   Weise   die  vielfach    auftretenden 
weichungen  von  Avooabbo's  Gesetz  in  Lösungen,  z.  B.  abnoni 
Werthe  der  molecularen  Gefrierpunktsemiedrigung,  in  der  das  Bei 
Gay-Lüssac-  und  AvoGADKo'sche  Gesetz  ausdrückenden  ülei< 
und  ebenso  in  der  GuiJ)BEKG-WAAGE'schen  Formel  Berücksichl 
finden  können.    Endlich  wird  der  Nachweis  geführt,  dass  die 
veränderte  GiTLDBERG-WAAGE'sche  Formel    mit   dem   vorhandi 
Beobachtungsmaterial    eine  sehr  befriedigende   TJebereinstimiin 
zeigt.  O.  Kch. 


P.  DUHEM.     Sur  la  hauteur  osmotique.      j.   de  pbys. 

6,  134-147t;    [Cim.  (3)  28,  271-272,  1888;   [Chem.  Ber.  20  [1 
244;  [Beibl.  11,  567. 

—  Sur  la  pression  osmotique.     J.  de  phys.  (2)  6,  3974H 
[Cim.  (3)  28,  276,  1888;    [Beibl.   12,   312,    1888;    [J.  ehem. 
54,  1022,  1888. 

In  Folge  eines  Missverständnisses  der  von  yan't  Hoit 
benen  Definition  des  osmotischen  Druckes  (vergl.  oben  S.  524) 
der  Verfasser   in   der   ersten  Abhandlung   aus   theoretischen 
trachtungen   zu   dem  Schluss  gelangt,  dass  die  von   tan  t 
für  Lösungen  aufgestellten  Beziehungen  zwischen  dem  osmol 
Druck   einerseits,   der  Temperatur,  Dampfspannung   und 
punkt  andererseits  nicht  in  so  einfacher  Weise,  sondern  nnr  di 
complicirtere  Ausdrücke  dargestellt  werden  könnten.   Der  Vi 
findet  jedoch  in  der  zweiten  Abhandlung  unter  Anwendung 
richtigen  Definition  auch  von  den  Principien  der  Thermodj 
ausgehend  die  Folgerungen  von  van't  Hoff  theoretisch  bestätigt 
Hinsichtlich  der  mathematischen  Entwickelungen,  welchen  das 


van't  Hoff.     Dvhem.     Gouy  u.  Chapebon.  527 

modjnamiscbe  Potential  zu  Grande  liegt,  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  0.  Kch. 


Gouy  et    G.  Chaperon.    L'equilibre   osmotique    et   la 
concentration  des  Solutions  par  la  pesanteur.  CR.  105, 

117-1191;    [Chem.  CBL  18,  1071;    [J.  ehem.  soc.  52,  1013;    [ZS. 
f.  phys.  Chem.  1,  526;  [Beibl.  12,  19,  1888. 

Sind  die  Lösungen  zweier  Salze  in  dem  gleichen  Lösungs- 
mittel gegeben,  und  ist  das  Lösungsmittel  allein  im  Stande,  die 
Scheidewand  zu  durchdringen,  so  stellen  die  Verfasser  für  das  os- 
motische Gleichgewicht  die  folgende  Gleichung  auf: 

Hierin  bedeuten  Pi  und  Ps  die  Drucke  in  den  beiden  Flüssigkeiten 
in  der  Nachbarschaft  der  Scheidewand,  /)»  das  specifische  Gewicht 
des  Lösungsmittels,  Fi,  Fi  die  Dampfspannungen  der  beiden  Lö- 
sungen,  Kl   und  ATs  Contractionscoefficienten ,   derart   dass  —=r— 

die  Volumenzunahme  ausdrückt,  wenn  das  Gewicht  dio  des  Lö- 
sungsmittels einem  bestimmten  Volumen  der  Lösung  hinzugefügt 
wird;  endlich  bezeichnet  qp(Fs,Fi)  die  Arbeit,  welche  erzeugt  wird 
durch  die  üeberführung  der  Gewichtseinheit  des  Dampfes  aus  einem 
Reservoir  mit  dem  Druck  Fa  in  ein  anderes  mit  dem  Druck  Fi.  — 
Die  Formel  zeigt,  dass  der  osmotische  Druck,  der  absolute  Werth 
von  Pi  —  P«,  sowohl  von  Pi  wie  von  P«  abhängt,  dass  also  das 
Gleichgewicht  nicht  nur  durch  die  Differenz  des  äusseren  und 
inneren  Druckes  bedingt  ist. 

Im  gewöhnlichen  Falle  wird  das  Gleichgewicht  durch  eine 
Niveaudifferenz  beider  Flüssigkeiten  hergestellt.  Diese  sog.  osmo- 
tische Höhe  h  lässt  sich  aus  obiger  Gleichung  berechnen  unter 
der  Annahme,  dass  die  Lösungen  homogen  sind.  —  Die  Höhe  h 
läset  sich  aber  auch  berechnen,  wenn  man  das  ganze  System  in 
einem  geschlossenen  Baume  annimmt,  wo  alsdann  bei  constanter 
Temperatur  im  Gleichgewichtszustande  keine  Flüssigkeit  von  einer 
Lösung  zur  andern  gelangen  darf,  weder  durch  Destillation  noch 
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durch  die  Scheidewand.    Die  Höhe  h  entspricht  alsdann  deni| 
stillationsgleichgewicht.  —  Der  so  erhaltene  Werth  von  h 
mit  dem  ersteren  nicht  überein,  also  ist  die  Annahme  einer  röl 
Homogeneität  einer  der  Schwere  unterworfenen  Lösnng  nicl 
rechtigt.     Es  zeigt  sich,  dass  man  die  Concentrationsuntej 
welche   in  verschiedener  Hohe   durch  die  Schwere  herrorj 
werden,  nur  sehr  gering  anzunehmen  braucht,  um  fnr  h  in 
Fällen  übereinstimmende  Werthe  zu  erhalten.  O.  Kcb, 


GOUY  et  G.  Ohaperon.     Sur  la  concentration  des 
lutions  par  la  pesanteur.    Ann.  chim.  pbys.  (6)  12,  384-1 

[J.  de  pbys.  (2)  7,  321-326;  [Sill.  J.  (3)  85,  75-76,   1888;  [( 
CBl.  19,  171,  1888. 

Die  Abhandlung  enthält  die  Ableitung  der  im  vorhergehei 
Referate  erwähnten  Gleichung  und  führt  des  Weiteren  aus» 
eine  der  Schwere  unterworfene  Lösung  nicht  völlig  homogen 
könne,  sondern  dass  die  Concentration  von  oben  nach  unt 
nehmen  müsse,  wofern  nicht  das  specifische  Gewicht  bei  eii 
endlich  kleinen  Concentrationsänderung  ungeändert  bleibt 

O.  Kck\ 
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J.  J.  OoLEÄiAN.    On  a  new  diffusiometer  and  otherl 
paratus  for  liquid  diflFusion.     Edinb.  Proc.   14,  37^ 

[Beibl.  IS,  62. 

S.  H.  BüRBüRY.     On  the  Diffusion  of  Gases.  —  A 
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tique  ou  osmose  de  DUBRUNFAüT,  dialyse  de  GR 

Mon.  scient.  (4)  1,  1401-l415t. 

H.  Leplay.     Ueber  einen  Apparat  zu  Osmose- Versi 
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Ifiorr  a.  Cka:perok.     Litteratar.    Gniswosz  u.  Walfisz.    Maw.   529 

ZQckerlösungen    bewirkten  Veränderungen   der  Blut- 

tkörperclieil.       Arch.  f.  Physiol.  1887,  31-47t;  [Beibl.  11,  568. 

0.  Kch, 

H.    DOJES.      Diffusie    tusschen    vloeistoflfen. 

^/iKss.    Ijeiden.     Van  Doesbnrgh.     1887.     116   pp;    [Beibl.  12,  20. 

Lo. 
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Gniewosz  und  AI.  Walfisz.      üeber  die  Absorption 
von  Gasen  durch  Petroleum.    Z8.  phys.  Chem.  1,  70-72t; 

[Cbem.  Ber.  20  [2],  188;  [J.  cbem.  soc.  54,  342-843,  1888;  [Chem 
CBl.  18,  397-398;  [Rondsch.  2,  195;  [Beibl.  11,  755. 

Die  Terbreitete  Ansicht,  dass  wässerige  Flüssigkeiten  durch 
le  Schicht  Fetrolenm  gegen  den  Einfluss  der  Luft  geschützt  seien, 
lat  zur  Yoraussetzung,  dass  die  Absorptionscoefficienten  der  Gase, 
»besondere  der  des  Sauerstoffs,  in  Petroleum  NuU,  oder  doch 
fit  geringer  seien^  als  im  Wasser.  Die  Versuche  der  Yerfasser 
ergaben  jedoch,  dass  Petroleum  die  Oase  nicht  in  geringerem, 
idem  zum  Theil  in  weit  stärkerem  Maasse  aufiiimmt,  als  Wasser. 
Untersucht  wurden  Wasserstoff,  Stickstoff,  Sauerstoff,  Stick- 
»xydul,  Aethylen,  Kohlendioxid,  Kohlenoxid  und  Methan. 

0.  Kch. 


r.  Maw.  On  some  phenomena  connected  with  the  free- 
zfng  of  aerated  water.  Nature  85,  325-3261;  [Sill.  J.  (3) 
SS,  306-307;  [Beibl.  11,  503,  755. 

Lässt  man  lufthaltiges  Wasser  gefrieren,  so  nimmt  die  Zahl 
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der  im  Eis  ausgeschiedenen  Luftblasen  von  oben  nach  unten  zu. 
Es  rührt  dies  davon  her^  dass  beim  GeMeren  ein  Theil  der  Luft 
in  Form  von  eingeschlossenen  Luftblasen  frei  wird,  ein  Theil  sich 
in  dem  noch  flüssigen  Wasser  löst  und  erst  bei  zunehmender 
Dicke  der  Eisschicht  ausgeschieden  wird.  0.  Kch. 


Ch.  J.  Baker.    NAbsorption  of  gases  by  carbon.  j.Chem. 

Soc.  51,  249-2581;  [Cbem.  News.  55,  65;  [Bull.  soc.  chim.  50^ 
257-258,  1888;  [Sill.  J.  (3)  88,  421;  [Chem.  CBL  (3)  18,  328- 
329;  [Rundsch.  2,  170;  [Beibl.  11,  755. 

Der  Verfasser  gelangt  zu  folgenden  Resultaten:  Feuchter 
Bauerstoff,  welcher  von  Kohle  im  Yacuum  bei  — 15<>  während 
1  Stunde  absorbirt  wird,  konnte  bei  Erhöhung  der  Temperatur  bis 
12<>  nicht  ausgetrieben  werden.  —  Wurde  Wasserdampf  und  Sauer- 
stoff in  gleicher  Weise  absorbirt,  so  gab  die  Kohle  bei  siebentägiger 
Erwärmung  auf  100<>  das  Siebenfache  ihres  eigenen  Volumens  an 
Kohlensäure  ab.  Dagegen  wurde  keine  Kohlensäure  entwickelt,  wenn 
die  Kohle  mit  Wasserdampf  behandelt  war  und  es  wurde  weder 
reiner  Sauerstoff  noch  Kohlenoxid  abgegeben,  wenn  der  benutzte 
Sauerstoff  trocken  war.  —  Erst  bei  450®  wurde  absorbirter  trockener 
Sauerstoff,  und  zwar  hauptsächlich  als  Kohlenoxid  ausgetrieben. 

0.  KcK 
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Dkehsohiodt.  üeber  die  Absorption  des  Eohlenoxyds 
jh    Kupferchlorflr.       Chem.  Ber.  «0,  275a-a765t;   [BuU. 
ebinL  49,  411,   1888;   [J.  chem.  soc.  54,  88,   1888;   [Chem. 
18,  1527.  0.  Keh. 

OiBARD.     De  rabsorption  de  Tiode  par  les  mati^res 
Ljlacees.    Application  au  dosage  de  ces  matiöres  dans 
[les  produits  agricoles.     Ann.  chim  phys.  (6)  12,  276-88. 

Lebensbaum,    lieber  die  Menge   des  bei  der  Spal- 
des  Hämoglobins  in  Eiweiss   und  Hftmatin  auf- 

mommenen  Sauerstoffs.    Monatsh.  f.  Chem.  8,  166-180. 

Bde. 

K  Tutton.     Condensation  oi  gases.     Natore  86,  105- 
107.  0.  Kch. 
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Akustik. 


8.  Physikalische  Akustik. 


Lord  RÄ.YLEIGH.  On  the  maintenance  of  vibrations  by 
forces  of  double  frequency  and  on  the  propagation 
of  waves  through  a  medium  endowed  with  a  periodic 
structure.     Phil.  Mag.  (5)  «4,  Hö-lGOf;  [Cim.  (3)  85,  78,  1889. 

Es  giebt  eine  Glasse  von  erzwungenen  Schwingungen,  bei 
denen  periodische  Einflüsse  wirken,  welche  direct  gar  keine  Ver- 
schiebungen des  schwingenden  Systems  in  Richtung  der  entstehen- 
den Bewegung  anstreben,  sondern  irgend  welche  im  freien  System 
constante  Verhältnisse  periodisch  ändern.  Das  von  Mbldx  erfundene 
Experiment,  einen  von  der  Zinke  einer  Stimmgabel  aus  gespannten 
Seidenfaden  in  Schwingungen  zu  versetzen,  auch  wenn  der  Faden 
in  Richtung  der  Gabelschwingung  gespannt  ist,  ist  ein  Beispiel  für 
diese  Art  Ton  Erregung,  denn  hier  wird  durch  die  Schwingungen 
der  Gabel  nur  die  Spannung  des  Fadens  periodisch  verändert,  und 
doch  entsteht  eine  starke  transversale  Schwingung,  deren  Periode 
doppelt  so  lang  wie  diejenige  der  Gabel  ist. 

Das  allgemeine  mathematische  Problem  auf  die  Bewegung 
eines  einzigen  Massenpunktes  reducirt,  liegt  in  der  Integration  fol- 
gender Differentialgleichung: 

unter  der  Annahme,  dass  die  Masse  <Z>,  die  Reibung  V  und  die 
elastische  Kraft  Q  nicht  constant  sind,  sondern  periodisch  wech- 
seln, so  dass  wir  sie,  bei  passender  Wahl  der  Zeiteinheit  durch 
folgende  Ausdrücke  darstellen  können: 
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Bei  vielen  Betrachtangen  wird  es  genügen^  die  Grössen  gleich  einer 
Gonstante  plus  einem  mit  cos  2nt  proportionalen  Gliede  zu  setzen. 

Ein  specieller  Fall  dieser  Differentialgleichung  {O  constant, 
^=0)  wurde  von  Hill  in  der  Theorie  der  Mondbewegnng  be- 
handelt, dessen  Rechnung  wiedergegeben  und  zum  Vorbild  fftr  die 
eigenen  Entwickelungen  des  Verf.  genommen  wird. 

Es  wird  ein  Integral  aufgestellt  von  der  Form 

n 

durch  dessen  Einführung  in  die  Differentialgleichung  in  bekannterWeise 
homogene  lineare  Gleichungen  für  die  6»  entstehen,  deren  Lösbar- 
keit das  Verschwinden  der  Determinante  verlangt.  Das  Verschwin- 
den dieser  Determinante  als  Function  von  c  liefert  nun  eine  Be- 
stimmungsgleichung für  die  möglichen  Werthe  dieser  noch  un- 
bekannten Grösse  c.  Die  Einzelheiten  der  sehr  eleganten  Rech- 
nung sind  nicht  in  Kürze  wiederzugeben.  Für  einzelne  bestimmte 
Fälle  lassen  sich  dann  auch  specielle  Formen  des  Integrales  auf- 
stellen, wobei  sich  zeigt,  dass  je  nach  den  angenommenen  Werthen 
der  Coefficienten  On,  *»,  0«  die  Wurzeln  c  reell  oder  complex 
und  im  letzteren  Falle  entweder  mit  positivem  oder  negativem 
imaginärem  Theile  ausfallen.  Danach  richtet  es  sich  dann,  ob  die 
Bewegung  stationär,  ins  Unendliche  wachsend  oder  absterbend  ist 

Als  weiteres  Beispiel  wird  ein  gespannter  von  intermittirenden 
Strömen  durchflossener  Draht  angeführt,  dessen  Spannung  durch 
die  periodische  Erwärmung  verändert  wird.  Auch  auf  elektrische 
Schwingungen  ist  die  Betrachtung  anzuwenden,  wenn  man  unter 
@  die  Gapacität  eines  Gondensators,  unter  W  und  (Z>  den  Wider- 
stand und  die  Selbstinduction  eines  die  Platten  verbindenden  Lei- 
tungsdrahtes versteht  Durch  periodische  Variation  auch  nur  eines 
dieser  Elemente  müssen  zufolge  der  vorgetragenen  Theorie  elek- 
trische Schwingungen  entstehen. 

Das  Problem  der  Fortpflanzung  einer  Welle  durch  eine  ge- 
spannte Saite,  deren  Längendichte  von  Ort  zu  Ort  periodisoh 
wechselt,  wird  auf  einen  Specialfall  derselben  Differentialgleichung 
zurückgeführt,  nur  tritt  hier  die  Längenabmessung  an  Stelle  der 
fortschreitenden  Zeit.   Bei  hinreichend  grosser  Variation  der  Dichte 
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^^eint  durch   das  Complexwerden  der  Wurzeln  c  das  interessante 

^^oltat,   dass    eine  in  bestimmter  Biohtong  abgesendete  Welle 

^^Aessbeli   total    reflectirt  wird,  ein  Fall,  der  seine  Analogie  in 

^^  Btflexion  des  Lichtes  in  Medien  yon  blättriger  Stractor  findet. 

{Ifenn  beispielsweise  eine  gespannte  Saite  in   gleichen  Abständen 

ffBich  schwere  Massenponkte  belastet  wird,  und  man  schickt  eine 

ITellenbewegimg  hindurch,  deren  Länge  doppelt  so  gross  ist,  als 

ikr  Abstand    der  Belastungen,   so  müssen  sich  die  partiellen  Be- 

fliionen  an  den  einzelnen  Massenpnnkten  mit  gleicher  Phase  super- 

j^en,    nnd    so    eine    starke  Beflexion    zu   Stande  bringen. 

K.  M. 


A.  Ha»nack.    lieber  die  mit  Ecken  behafteten  Schwin- 
gangen  gespannter  Saiten.    Math.  Ann.  29,  486-4991. 

Der  Zweck  dieser  rein  theoretischen  Abhandlung  ist  weniger 
jBe  Auffindung  neuer  Resultate,  als  vielmehr  eine  mathematisch 
fibiwurfsfireie  Begründung  der  Gflltigkeit  bekannter  Resultate.  In 
^br  That  hat  ja  das  in  Form  einer  FouBiEB'schen  Beihe  gegebene 
j^Bgemeine  Integral  für  die  Bewegungen  einer  gespannten  Saite 
grössere   Freiheiten,  als  ihm  die  bekannte  Differentialgleichung 


Bdaabt.     Denn   diese   verlangt  überall  die  Existenz   des  zweiten 

IKfferentialquotienten,  während  die    Form  des  Integrales  Sprünge 

ies   ersten  Difierentialquotienten  in  endlicher  Anzahl  zulässt,  welche 

■cken    in  der  Gestalt  der  Saite  (Sprünge   von  dtj/dx)  und  plötz- 

Behe  Gesehwindigkeitsändernngen  (Sprünge  von  d^jfdt)  bedeuten.    Es 

Miss    an  solchen  Stellen  die  Gültigkeit  der  Differentialgleichung 

iafhören,  nnd  an  deren  Stelle  tritt  dann  eine  andere  Bedingung, 

welche    unter   Annahme   der  stetigen  Wanderung  der  Abscisse  c 

der  Ecke,    und    unter  Anwendung  der  Indices  1  und  2  für  beide 

Seiten  der  Ecke  folgendermasseu  geschrieben  werden  kann: 

{  dt  dt  /    df~      \dx  dx  r 
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Daraus  folgt  durch  eine  leichte  Betrachtung,  dass  eine  Ecke  stets 
mit  der  constanten  Geschwindigkeit  +  a  fortrücken  moss. 

An  Stelle  der  unbeschränkten  Gültigkeit  der  bekannten  Diffe- 
rentialgleichung stellt  Habnack  als  Bedingung  auf,  dass  für  alle 
X  und  t  gelte: 

r    9*1?      .  X  ,  ,        r   S**?      •  ^  j 

I   -;rrf- .  sm  a  TT -7- aac  =  a*.       /   -^—;-.  sm  a  TT -7- aa?. 
•J     3^*  /  ^     dx^  i 

Diese  Bedingung  ist  unter  Anwendung  der  Annahmegleichung  auch 
fQr  Ecken  erfällt.  Die  Einzelheiten  der  Rechnung  können  nicht 
wiedergegeben  werden. 

Nach  einer  als  Beispiel  behandelten  Beschreibung  der  einzig 
möglichen  Bewegung  mit  nur  einer  Ecke  zwischen  zwei  gerad- 
linigen Strecken  (Hslbcholtz's  Bewegung  gestrichener  Saiten)  werden 
die  folgenden  Eigenschufben  einer  Saitenbewegung  mit  beliebig 
vielen  Ecken  zwischen  geraden  Strecken  abgeleitet :  die  Veränderung 
der  Lage  einer  jeden  Strecke  während  ihrer  Existenz  besteht  nur 
in  einer  Drehung  um  einen  festen  Punkt  Ist  sie  aber  einmal  in 
einen  Doppeleckpunkt  degenerirt  gewesen  und  erscheint  dann  wieder, 
so  ist  im  Allgemeinen  die  Lage  des  Drehpunktes  Torändert.  Die 
Ecken  selbst  laufen  mit  der  constanten  Geschwindigkeit  +a  auf 
parabolischen  Bögen.  Als  Bewegung  mit  nur  zwei  Ecken,  bei 
welcher  als  Besonderheit  noch  die  mittlere  Strecke  ihren  Dreh- 
punkt stets  im  Unendlichen  hat,  wird  die  bekannte  Bewegung  ge- 
zupfter Saiten  wiedererkannt  K.  M. 


E.  Bazzi.  Metodo  per  mostrare  la  legge  di  oscillatione 
di  una  corda  vibrante.  Cim.  (3)  22,  löö-iöef. 
Betrachtet  man  durch  einen  massiven  Glascylinder  oder  durch 
eine  mit  Wasser  gefällte  weite  Glasröhre  hindurch  eine  gerade 
Linie  von  schräger  Richtung  gegen  die  Gylinderaxe,  so  erscheint 
sie  S-f3rmig  gebogen,  und  bei  geeignetem  Abstand  schneidet  die 
Mitte  dieser  Gurve  die  Gylinderaxe  rechtwinklig.  Je  geringer  der 
Unterschied  der  Richtung  zwischen  Linie  und  Gylinderaxe  ist,  um 
so  stärker  ist  die  Vergrösserung  des  mittleren  Theiles  des  Bildes, 
die  Linie  erscheint  alsdann  verdickt,  und  folglich  bringt  auch  eine 
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geringe  seitliche  Verschiebung  der  Objeot-Linie  eine  grosse  Ver- 
schiebung der  Bildmitte  in  Richtung  der  Gylinderaxe  herror.  Auf 
dieser  Erfahrung  beruht  die  in  Rede  stehende  Methode..  Die  Saite 
selbst  ist  die  beobachtete  gerade  Linie.  Die  kleinen  Transversalschwin- 
gungen  werden  umgesetzt  in  grosse  Verschiebungen  längst  der 
Gylinderaxe.  Um  diesen  Mittelpunkt  des  S-förmigen  Bildes  ge- 
sondert betrachten  zu  können,  verdunkelt  man  den  Raum  und 
lässt  das  Licht  nur  durch  einen  grossen  der  Gylinderaxe  parallelen 
fernen  Spalt  einfallen.  Ein  solcher  Spalt  erscheint  als  scharfer 
schmaler  Lichtstreifen  in  der  Gylinderaxe ;  die  Saite  zeigt  sich  dann 
nur  als  Unterbrechung,  als  dunkler  Punkt  auf  dieser  hellen  Linie. 
Das  Hin-  und  Hergehen  dieses  Punktes  beim  Schwingen  der  Saite 
beobachtet  man  in  einem  rotirenden  Spiegel,  und  kann  so  die 
Schwingungsformen  studiren.  Die  Methode  empfiehlt  sich  durch 
die  Einfachheit  der  Mittel  zur  Demonstration.  Für  genaue  Beob- 
achtungen hat  sie  den  Uebelstand,  dass  nicht  ein  bestimmter 
Saitenpunkt  beobachtet  wird,  sondern  je  nach  der  Elongation  der 
Saite  andere  und  andere  Saitenpunkte  ihren  Schatten  werfen. 

J.  PULUJ.     Objective   Darstellung    der   wahren  Gestalt 
einer  schwingenden  Saite.     Wien.  Ber.  95  [2]  8,  355-581; 

Wien.  Anz.  84,  49;  Wied.  Ann.  81,  1033-36;  Lam.  £1.86,  432-33; 
[Cim.  (3)  84,  269,  1888;  [Z8.  f.  Inst  7,  403;  [ZS.  f.  ünterr.  8, 
137-138. 

Diese  Methode  ist  stroboskopisch.  Die  schwingende  Saite  ist 
Tor  einem  transparenten  Schirm  aufgespannt,  der  yon  hinten  durch 
intermittirendes  Licht  erleuchtet  wird,  dessen  Periode  gleich  der 
der  Saitenschwingung  sein  muss.  Das  Licht  wird  durch  einen 
Inductionsapparat  in  einer  als  „phosphorescirende  Lampe''  bezeich- 
neten Yacuumröhre  erzeugt,  welche  eine  mit  fluorescirender  Sub- 
stanz bestrichene  Olimmerplatte  einschliesst.  Solche  Lampen 
werden  von  F.  0.  ß.  Goetze  in  Leipzig,  Härtelstr.  6  fabricirt. 

A.  Jf. 
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J.  PüLüJ.  Ein  Interferenzversuch  mit  zwei  schwingen- 
den Saiten.  Wien.  Ber.  [3]  99,  947-611;  Wien.  Anz.  84,  228; 
[Rnndsch.  S,  51;  [Beibl.  12,  440,  1888. 

An  beiden  Zinken  einer  Stimmgabel  werden  Seidenschnfire 
befestigt  und  parallel  nebeneinander  in  gleicher  Länge  ausgespannt, 
indem  sie  über  eine  Rolle  geführt  und  durch  gleiche  Gewichte  an- 
gezogen werden.  Bei  passender  Länge  der  Saiten  erzeugt  die  Stimm- 
gabelbewegung stehende  Schwingungen  in  denselben,  die  einander 
gleich  aber  von  entgegengesetzter  Phase  sind.  Schlingt  man  um 
beide  Saiten  am  Orte  eines  Bauches  ein  dünnes  Seidenfadehen, 
so  bleiben  beide  Saiten  von  dieser  Stelle  an  in  Ruhe,  weil  die 
Bewegungen  beider  Saiten  durch  das  Fädchen  auf  einander  über- 
tragen werden  und  sich  durch  Interferenz  yernichten. 

A'.  M. 


Shohä  Tanaka.    Ueber  Ellangfiguren,  insbesondere  über 
die  Schwingungen  quadratischer  Platten.      Wied.    Ann. 

82,  670-6831. 

Die  Integration  der  Differentialgleichung  für  die  Bewegung 
schwingender  Platten  ist  bis  jetzt  nur  für  den  Fall  eines  kreis- 
förmigen Randes  gelungen  (Kibchhopf),  dagegen  kennt  man  kein 
Integral,  welches  für  quadratische  Platten  den  Randbedingungen 
genügte.  Es  giebt  aber  erfabrungsmässig  Schwingungsarten,  bei 
denen  die  Enotenlinien  gleichweit  abstehende  Parallelen  zu  den 
beiden  Eantenrichtungen  sind.  Im  Innern  der  Platte  entstehen 
dadurch  lauter  gleiche  rechteckige  Scbwingungsfelder,  während  an 
den  Rändern  Rechtecke  von  nahezu  der  halben  Fläche  und  an 
den  vier  Ecken  yon  ungefähr  ein  Viertel  derselben  entstehen.  Be- 
trachten wir  nur  die  Bewegung  eines  inneren  durch  Enoten- 
linien abgegrenzten  Stückes  der  Platte,  so  haben  wir  dabei  die 
einfache  Randbedingung,  dass  die  Verschiebung  u  dort  stets  gleich 
Null  sein  muss.    Alsdann  stellt: 


=  M  cos  — j— .  cos  -j^  I  sm  27t  — 


-{ 


eine  für  das  Innere  gültige  Lösung  dar.    Die  Axen  für  die  recht- 


PvLUj.  Takaka.    Mblde.  541 

* 

winkligen  Coordinaten  x  und  y  liegen  dabei  nahezu  in  den  Randern 
der  Platte,  l  ist  die  Eantenlänge  nnd  T  die  Periode  des  erklin- 
genden Tones.  Dabei  zeigt  die  Platte  m  Enotenlinien  parallel  der 
y-Axe  und  n  solche  in  Richtung  der  x-Axe.  Die  Randbedingung 
für  die  freien  Kanten  der  Platte  ist  nicht  erfüllt.  Die  Lösung  ist 
eine  Annäherung.  Da  beide  Eantenrichtungen  gleichberechtigt 
sind,  muss  es  eine  zweite  Schwingungsart,  eine  „Schwesterschwin- 
gung^  mit  demselben  Tone  T  geben,  bei  dem  nur  die  Platte  um 
90<>  gedreht  erscheint,  also  die  ganzen  Zahlen  m  und  n  vertauscht 
sind.  Die  Snperposition  beider  liefert  daher  auch  eine  Schwingung 
mit  dem  einfachen  Tone  r,  ihre  Darstellung  ist: 

mnx        nay  _.    ^        njtx        m7ty\   .  t 


»=( 


ilCOS 


j—  cos  —j^  -|-  ßcos  — Y~  ^s  "]]  ^^  ^^  "T 


Durch  diese  Formel  werden  durch  Variirung  des  Verhältnisses  A :  B, 
und  unter  verschiedenen  Annahmen  für  die  Zahlen  m  und  n  eine 
grosse  Anzahl  von  beobachteten  und  fixirten  Elangfiguren  sehr  be- 
friedigend ausgedrückt.  Selbst  die  Abweichungen  des  Verlaufs 
am  Rande  sind  nur  gering.  Die  analytische  Gleichung  der  jedes- 
maligen Enotenlinien  erhält  man,  wenn  man  in  der  letzten  Glei- 
chung die  Elammer  gleich  Null  setzt.  K.  M. 


F.  MELDE.     Akustische  Experimentaluntersuchungen. 

Wied.  Ann.  80,  161-190;  [J.  d.  phys.  (2)  7,  50-51,  1888;  [Cira. 
(3)  «4,  80,  1888  j  [Sill.J.(3)88,  238;  [Randsch.8,  101-2;  [Naturf. 
20,  125-26. 

Es  werden  die  Schwingungen  von  Rotationsflächen  beschrieben, 
speciell  die  Beobachtungen  an  cylindrischen  Blechgefassen  und  an 
Glasglocken,  welche  alle  mit  Flüssigkeiten  gefallt  wurden,  theils 
um  durch  deren  Wellen  auf  die  Bewegung  der  festen  Wände  zu 
schliessen,  theils  um  die  Leitung  der  Schwingungen  durch  die  I^lüssig- 
keit  zu  studiren.  Die  Bewegung  der  Flüssigkeitsoberfläche  wird  sicht- 
bar gemacht,  indem  man  über  die  durch  Capillarattraction  an  den 
Rändern  emporgezogene  Fläche  von  Leimwasser  eine  dünne  Schicht 
Petroleum  giesst,  welche  den  Rand  nicht  erreicht,  oder  indem  man 
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leichte   Pulver   (Lycopodium ,   besser   noch   Schwefelbloineii 
Mennige)   auf  die  Oberfläche   streut.     Die   cylindrischen 
werden  durch  Streichstabchen  zum  Tönen  gebracht.     Sie 
stets  eine  gerade  Zahl  von  Enotenlinien  längs  erzeagender 
der  Mantelfläche.    Die  Flüssigkeit  zeigt  Strömungen  zu  den 
hin,  von  den  Knoten  weg.    Dazwischen  entstehen  Wirbel. 
lassen   sich   all'  die   mannigfachen  Figuren   des  Staabes 
Wasserfläche  zurückfuhren.    Auch  die  Erregung  eines  zweitea| 
fasses,  welches  innerhalb  des  ersten  concentrisch  oder  excenl 
auf  Gummifüssen  aufgestellt  war  und  nur  durch  die  Fli 
füUung   mit   dem    ersteren   verbunden  war,  wurde  geprüft 
Erregung  fand  im  Allgemeinen  so  statt,  dass  der  zweite  Hol 
denselben  Ton  gab,  wie  der  erste,  was  man  leicht  feststellen 
da  ein  auf  den  einen  Gylinder  abgestimmtes  mitschwingendes 
fadchen    auch    nach   Befestigung   an   dem   Zweiten    stark 
wurde. 

Eine  andere  Art  von  Resonanz  (conforme  Besonanz)  ist 
bei  der  die  Schwingung  des  miterregten  Cylinders  dei}enigea| 
direkt   erregten  geometrisch   ähnlich   ist.     Dieser   Fall  tritt 
wenn   der  Zwischenraum  zwischen  beiden   Flächen  eng  ist 
Knotenlinien  liegen  auf  beiden  Flächen  hierbei  stets  genau 
über,  wie  man  nach  Ankleben   von  mitschwingenden  Oh 
durch    Drehen   des  inneren  Gefasses  erkennen  kann. 


N.   Hesehus.     lieber   das    Schallleitangsyermögen 

Körper.     Exner  Rep.  28,  242-451;  J.  ntss.  phys.  ehem.  Go. 
326-30;   ZS.   f.  phys.  o.  ehem.  Unt.  1,   75-76;    [J.  de  phys. 
1887;  [Phil.  Mag.  (5)  548;  [Beibl.  11,  15. 

Um  das  verschiedene  Schallleitungsvermögen  der  festen  Si 
zu  demonstriren,  stelle  man  sich  geometrisch  gleiche  Stäbe 
Stiftformat)  aus  verschiedenen  Materialien   her,  welche  mit 
unteren   Endfläche   auf  einen  Resonanzboden   aufgesetzt  w< 
Drückt  man  nun  den  Fuss  einer  schwingenden  Stimmgabel 
die  obere  Endfläche,  so  hört  man  je  nach  der  Leitunj 
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einen  stärkeren  oder  schwächeren  Ton.  Weicher  Eantschnk  leitet 
so  gat  wie  gamioht,  in  zunehmender  Güte  steht  die  Leitung  von 
Kork,  Guttapercha,  Holz,  Glas,  Stahl,  Aluminium.  Langholz  leitet 
fünfinal  besser  als  Querholz.  Die  aufgestellte  Reihe  zeigt  bemer- 
kenswerthe  Uebereinstimmung  mit  derjenigen  für  zunehmende  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit des  Schalles.  Die  Leitung  ist  um  so 
besser,  je  geringer  die  Dichtigkeit,  je  grösser  die  Yolumelasticität 
und  je  weniger  innere  Reibung  (elastische  Nachwirkung)  vorhan- 
den ist.  K.  M. 


Brillouin.  Signaux  sonores  sousmarins.  c.RlM,  1821-22. 

Kurze  Mittheilung  über  die  Anwendung  der  zuerst  von  Golla- 
noH  (C.  R  18,  439,  1841)  vorgeschlagenen  Methode,  die  Schall- 
leituDg  des  Wassers  zu  Signalen  zu  benutzen,  sei  es  um  Schiffe 
vor  Zusammenstössen  zu  schützen,  vor  Klippen  zu  warnen  oder 
Mittheilungen  zu  machen.  Als  Schallquellen  dienen  dicke  Glocken» 
die  durch  Hammerwerke  angeschlagen  werden.  Ueber  die  Vor- 
richtung zum  Hören  sind  keine  Angaben  gemacht.        K,  M. 


W.  BROCKMANN.     Beobachtungen  an  Orgelpfeifen. 

Inang.  Dias.  Wied.  Ann.  81,  78-90t;  [J.  de  phys.  (2)  7,  87 ;  [Cink 
(3)  84,  175,  1888. 

Die  Luftbewegung  und  Druckveränderung  im  Innern  offener 
Pfeifen  und  im  Anblasestrom  werden  mit  Hülfe  kleiner  Qasflanmien, 
die  man  durch  eine  stroboskopischer  Scheibe  hindurch  betrachtet, 
experimentoll  fesl^estellt.  Macht  man  den  Anblasestrom  durch 
beigemischten  *  Rauch  sichtbar,  so  sieht  man  durch  das  Stroboskop 
das  Luftblatt  abwechselnd  nach  innen  und  aussen  schlagen,  und 
zwar  zeigt  sich  dasselbe  in  seinen  unteren  Theilen  noch  nach 
aussen  gewölbt,  wenn  seine  oberen  Theile  schon  in  die  Pfeife 
hineingerissen  werden.  Verschiedene  Pfeifen  verhalten  sich  ver- 
schieden. Bei  einigen  ist  das  Hineinschlagen  sehr  stark;  diese 
lassen  aus  ihrem  ofTenen  Ende  einen  dauernden  Luftstrom  aus- 
treten, den  man  an  dem  Rauch  aus  dem  Anblasestrom  erkennt 
Bei  anderen  Pfeifen  wird  aller  Rauch  an  der  Mundöfihung  nach 
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aussen  gestossen ;  diese  zeigen  einen  Luftsixom  in  das  offene 
der  Röhre  hinein.  Man  kann  beide  Erscheinungen  an  d< 
Pfeife  hervorrufen,  indem  man  das  aus  dem  Spalte  ai 
Lufbblatt  durch  eine  niedrigere  oder  höhere  Wand  g^en  die 
aussen  mitgerissene  Luft  schützt.  Man  kann  so  auch  den 
stand  finden,  in  welchem  gar  kein  Luftstrom  durch  das 
röhr  geht  Dieser  eignet  sich  am  besten  zur  Beobachtung 
Luftbewegung  in  der  Pfeife. 

Zu  diesem  Zwecke  wurde  eine  kleine  Qasflamme,  die 
gegen  die  Pfeifenaxe  gestellt  war,  ins  Luiere  einer  weiten 
nen  Orgelpfeife  gebracht.  Der  Druck,  unter  dem  das  Lei 
aus  einer  0.2  nun  weiten  Glasspitze  strömte,  betrug  2.5  cm  Wi 
Man  erhielt  eine  horizontale  spitze  Flamme  von  1  cm  Länge, 
verticale  Geschwindigkeit  der  Luft  am  Ort  der  Flamme  lenBf 
Spitze  nach  oben  oder  unten  ab,  also  vertical,  während 
änderungen  die  Flanmie  verkürzen  oder  verlängern,  also  die 
horizontal  verschieben.  Beide  Wirkungen  setzen  sich 
und  ertheilen  der  Flammenspitze  eine  elliptische  Bahn,  die 
auch  ohne  Stroboskop  erkennt.  Durch  die  rotirende  Löchi 
erkennt  man  noch  den  Sinn,  in  welchem  die  Spitze  die 
durchläuft,  und  daraus  schliesst  man,  ob  das  Druckmaximum 
oder  weniger  als  V«  Periode  hinter  dem  Geschwindigkeü 
liegt.  Etwas  störend  ist  der  Umstand,  dass  die  Wirkung 
Druckschwankungen  auf  die  Flamme  etwas  nachschleppt, 
die  Geschwindigkeit  momentan  wirkt.  Es  Hessen  sich  auf 
Weise  die  von  Helbcholtz  aus  seiner  Theorie  der  offenen 
gewonnenen  Erkenntnisse  bestätigen.  Auch  die  Abweiobusf 
Kichtung  der  Luft  von  der  Axenrichtung  nahe  adk  offenen 
wurde  beobachtet.  K.  M. 


Brilloüin.     Sur  les  tuyaux  sonores  et  las  resonal 

J.  de  phys.  (2)  6,  206-2281;  [Beibl.  12,  93,  1888. 
Elementare   Darstellung    der   HELMHOLTz'schen    Theorie 
Luftschwingungen  in  offenen  Röhren  und  Besonatoren.    Nach 
lesungen  von  Brilloüin  aufgezeichnet  von  U.  Lala.      K,  M. 


Brockmamn.     Shaw  u.  Turner.    Neesek.     Dvorak.  545 

W.  N.  Shaw  und  F.  M.  Turner,     On   some  measure- 
ments  of   the  frequencies  of  the  notes  of  a  Whistle 

with  adjustable  pitch.      Proc.  Cambr.  6,    90-94;    [Rundschau 
8,  78-79,  1888. 

An  einer  kleinen  Pfeife,  deren  Länge  durch  Einschieben  eines 
Kolbens  verändert  werden  konnte,  wurden  Messungen  der  Wellen- 
länge nach  der  von  Batleioh  in  Phil.  Mag.  (5)  7,  153  angegebenen 
Methode  angestellt,  um  zu  constatiren,  ob  die  Berechnung  der 
Tonhöhe  aus  der  Länge  genügend  genau  sei.  Die  nach  Rayleiqh 
gemessene  Wellenlänge  war  immer  erheblich  grösser  als  die  vier- 
fache Länge  der  Pfeife.  Bis  zu  3  mm  Länge  hinab  (15.84  mm 
Wellenlänge)  gab  die  Pfeife  noch  Knoten,  während  die  Hörbarkeits- 
grenze für  die  Beobachter  bei  3.7  bis  3.8  mm  Pfeifenlänge  lag. 
Die  Verfasser  bestätigen  noch  andere  bekannte  Dinge  und  schliessen 
mit  einer  Bemerkung  über  die  HsLMHOLTz'sche  Schallgeschwindig- 
keitsformel. Bde. 


F.  Neesen.     Akustische  Beobachtungen.    Wied.    Ado.    SO, 

432.452t;  [Cim.  (3)  24,  87,  1888. 

V.  Dvorak.     Bemerkung  zum  Vorangehenden. 

Wied.  Auii.  81,  536-540. 

P.  NEESEN.      Erwiderung.      Wied.  Ann.  82,  310-313;  [Cim.  (3) 
25,  168. 

Nebsen  stellte  vielfache  Versuche  an,  um  hinter  die  Ursache 
der  Rippenbildung  bei  den  KuKDT'schen  Staubfiguren  zu  kommen. 
Eine  Erklärung  für  diese  Erscheinung  wird  nicht  gefunden,  indessen 
ivurden  manche  Thatsachen  durch  diese  Versuche  festgestellt. 

Die  von  Boxtbost  (Mem.  soc.  phys.  Bordeaux  9,  p.  329,  1873) 
gegebene  Erklärung,  wonach  die  Rippen  von  einem  bestimmten, 
durch  die  Röhrenlänge  bestimmten,  bevorzugten  Obertone  herrühren 
sollen,  wird  abgewiesen.  Denn  die  Rippenabstände  ändern  sich 
nicht  wesentlich,  wenn  das  Rohr  um  das  Vielfache  einer  halben 
Wellenlänge  verändert  wird.  Ferner  entstehen  die  Bippen  auch, 
wenn  statt  eines  geriebenen  Stabes  als  Wellenerreger  eine  elektro- 

Fort«ehr.  d.  Phyt.  XLIII.    1.  Abth.  35 
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magnetisch  getriebene  Stimmgabel  angewendet  wird,  welche  doch 
gar  keine  einflussreichen  Obertöne  hervorbringt.  Ferner  wird  fest- 
gestellt, dass  bei  abnehmender  Wellenlänge  die  Rippenabstände 
gleichfalls  abnehmen,  aber  weniger  stark,  so  dass  bei  tiefen  Tönen 
(Stimmgabelerregung)  mehr  Bippen  in  einem  Abschnitt  auftreten. 
Die  Rippenbildnng  findet  nicht  nur  an  der  Wand  der  Glasröhre 
statt,  sondern  ebenso  an  Stellen,  die  mit  Siegellack  überzogen  sind, 
oder  auf  Eartenblättern,  die  die  Wand  der  Röhre  nur  in  wenigen 
Punkten  berühren.  Bei  stärker  werdender  Erregung  wandern  die 
Bippen  nach  den  Schwingungsbäuchen  zu.  Ist  die  Länge  der 
offenen  Röhre  kleiner  als  eine  halbe  Wellenlänge  (wctö  man  nur 
bei  Anwendung  einer  tiefen  Stimmgabel  herstellen  kann),  so  wird 
der  Staub  aus  dem  Rohre  herausgeblasen.  Da  Dvouak  (Pogg.  Ann. 
157,  S.  42,  1876)  die  Rippen  durch  Luftströmungen  erklärt,  welche 
durch  den  üeberdruck  im  Knoten  von  Wellen  mit  endlicher  Elon- 
gation  erzeugt  werden,  wurde  versucht,  diesen  Üeberdruck  durch 
Manometer  nachzuweisen.  Zu  dem  Zwecke  wurden  enge  offene 
Glasröhrchen,  die  einen  verschiebbaren  Wassertropfen  enthielten, 
in  das  weite  Rohr  eingeführt,  aber  mit  negativem  Resultat,  es  Hess 
sich  kein  Üeberdruck  nachweisen.  Eine  andere  Erscheinung  zeigte 
sich  bei  dieser  Gelegenheit:  Die  offenen  Enden  der  Manometer* 
röhren  bliesen  das  Pulver  fort,  gleich  als  ob  aus  ihnen  ein  Lufb- 
strom  hervorginge,  eine  Erscheinung,  die  am  stärksten  war,  wenn 
ein  am  anderen  Ende  geschlossenes  Röhrchen  V«  Wellenlänge,  ein 
beiderseits  offenes  aber  V«  Wellenlänge  lang  war.  Zugespitzte 
Oeffnungen  wirkten  stärker.  Die  Erklärung  ist  folgende:  Die  aus 
dem  mitschwingenden  Röhrchen  austretende  Yerdichtungswelle  geht 
als  discontinuirlicher  Luftstrahl  geradlinig  weiter,  während  die 
folgende  Verdünnung  Luft  von  allen  Seiten  ansaugt.  Dieselbe 
Erklärung  habe  man  der  von  Schellbaoh  und  Dvobak  beobachteten 
Anziehung  oder  Abstossung  dichterer  oder  dünnerer  Stofftheilohen 
vor  einer  Resonatoröffnung  zu  geben.  Die  Reaction  dieses  schein- 
baren Luftstromes,  welcher  aus  verengter  Oeffhung  stärker  als  aus 
erweiterter  austritt,  sollte  sichtbar  gemacht  werden  an  einem  aus 
vier  an  einem  drehbaren  Kreuz  befestigten  conischen  Papierröhrchen 
bestehenden  kleinen  Radiometer,  welches  in  die  lange  Röhre  einge- 
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flOirt  wurde.  Dasselbe  drehte  sich  genau  im  Knoten  wirklich  in 
der  erwarteten  Sichtung,  im  Schwingungsbaach  dagegen  drehte 
18  sich  umgekehrt,  wie  ein  RoBiNsoN'sches  Anemometer,  welches  sich 
|ft  wegen  der  Unabhängigkeit  von  der  Windrichtung  auch  im 
;08ei])irenden  Strome  einer  schwingenden  Luftsäule  drehen  muss. 

DvoBAK  beschreibt  in  seiner  Bemerkung  zum  NsESSN^schen 
l/Lofsatz  einen  einwarfsfreien  Versuch  mit  einem  in  ein  Manometer 
ioslaufenden  Resonator  zum  Nachweis  des  bestehenden  Ueberdrucks 
In  EDoten  starker  Luftschwingungen.  Unter  anderem  zweifeit  er 
|Ui  der  Drehung  des  oben  beschriebenen  Schall-Radiometers  in 
pdiwingender  Luft.  Nebsbn  theilt  in  seiner  Erwiderung  mit,  er 
Jttbe  die  Drehung  des  beschriebenen  kleinen  Apparates  sowohl  wie 
lia  eines  Papprädchens  der  Berl.  Physik.  Gesellschaft  vorgeführt. 


Ö.  TüMLTRZ.     üeber    die   Portpflanzung    ebener    Luft- 
wellen von  endlicher  Schwingungsweite.     Wien.  Ber.  95 

[2j,  367.387t;  [BeibK  12,  89,  1888. 

Das  Problem  der  Fortpflanzung  ebener  Luftwellen  von  end- 
Seher  Schwingungsweite  (man  vergl.  auch  Riemaiw,  Stokeb, 
Eabnshaw,  Mach)  führt  unter  Annahme  adiabatischer  Zustands- 
ioderangen  zu  den  Differentialgleichungen: 

du  i_i    dq  .    dg  .  du 

vo  ^  die  Dichtigkeit  und  u  die  Geschwindigkeit  eines  bestimmten 
Ibssenelementes  am  Orte  x  bedeutet,  A*  ist  das  Yerhältniss  der 
iniden  specifischen  Wärmen  und  A  ist  eine  bekannte  Constante. 

Solange  es  noch  nicht  gelungen  ist,  diese  Differentialgleichungen 

tu  integriren  und  die  dabei  auftretenden  Functionen  den  Anfangs- 

bedingungen  gemäss  zu  bestimmen,  muss  man  sich  damit  begnügen, 

^nreh  Anwendung  allgemein  gültiger  Principien  auf  den  vorliegenden 

Anfschluss  über  die  in   dem  Problem   liegenden  Fragen   zu 

)Ien.    Eine  solche  Frage  ist  die  Fortpflanzung  oder  der  Verbleib 

Verdichtungsstösse  (3p/3£c=  —  oo ),  welche  nothwendig  auftreten 

35* 
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müssen,  da  die  grösseren  Dichtigkeiten  bei  ihrem  schnelleren  Foife 

schreiten  die  geringeren  überholen  müssen.  i 

I 

Verf.  wendet  auf  die  fortschreitende  Welle  als  Ganzes  du 
Princip  von  der  Gonstanz  der  Energie  an.  Hat  die  Welle  zur  Zdl 
^  =  0  zwischen  den  Abscissen  x  =  m  und  x  =^  n  gelegen,  a^ 
wird  nach  der  Zeit  t  die  Gesammtenergie  U  ausgedrückt  um 
durch: 

U  _  f  (ipM«  -f  C„  ^  r  -f  const.)  dx. 

m+af 

Hier  bedeutet  a  die  gewöhnliche  Schallgeschwindigkeit,  C»  dk 
specifische  Wärme  für  constantes  Volumen  und  T  die  absoloti 
Temperatur,  welche  wegen  der  adiabalischen  Gompression  dorch  | 
allein  bestimmt  ist.  Da  sowohl  äussere  wie  zerstreaende  Krim 
ausgeschlossen  werden,  muss  dUldt  =  0  sein.  Dieser  Differentiale 
quotient  des  Integrales  wird  unter  Verwendung  der  sich  ans  dei 
Differentialgleichungen  ergebenden  Beziehung  zwischen  ^  und  • 
ausgefQhrt,  und  dabei  zeigt  sich  das  Resultat,  dass,  sobald  eia 
Sprung  von  q  (Verdichtungsstoss)  angenommen  wird,  dUjdt 
Null  verschieden  wird,  was  gegen  die  Grundanschauungen  über 
Natur  verstösst.  Es  beweist  auch  dieses  falsche  Besaltat  nur 
wichtige  Thatsache,  dass  beim  Auftreten  eines  Verdichtan 
die  sonst  durch  die  ganze  Welle  geltende,  oben  erwähnte  Bezii 
zwischen  g  und  u  gestört  wird. 

Die  schon  von  Euleb  aufgeworfene  Frage,  warum  eine  el 
Welle  (unendlich  klein),   die  das  Erregungsgebiet  verlassen 
nicht  in  jedem  Augenblick,  als  neues  Erregungsgebiet  au^gefi 
'Wellen  nach  beiden  Seiten  aussendet,  sondern  nur  nach 
erledigt  sich  dadurch,   dass  die  Intensität  dieser  hjpothe 
rückwärts  laufenden  Welle  sich  gleich  Null  berechnet,  weil 
das  ganze  Gebiet  der  Welle  hindurch  eine  bestimmte  Beiieb 
zwischen  Verdichtung  und  Geschwindigkeit  herrscht.    Sobald 
gestört  wird,  hat  auch  die  bereits«  unterwegs  befindliche  Welle 
Charakteristische  eines  echten  Erregungsgebietes  und  es  gehen 
ihr  Wellen  auch  nach  rückwärts  aus.    Dies  ist  nun  auch  hier 
Fall.    Sobald  sich  ein  Verdichtungsstoss  bildet,  entsteht  eine  rtek» 
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läufige  Welle,  welche  denselben  wieder  auflöst,  sodass  eine  eigent- 
liche Discontinuität  von  q  sich  nicht  mit  der  Welle  fortpflanzen 
kann.  Durch  die  rückläufigen  Wellen  wird  nun  die  Energie  der 
vorwärts  schreitenden  geschwächt,  die  grossen  Verdichtungen  nehmen 
ab,  zugleich  auch  die  grossen  Geschwindigkeiten,  und  bald  haben 
wir  eine  der  gewohnlichen  Theorie  unendlich  kleiner  Wellen  ent- 
sprechende constante  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  aller  Theile 
und  daher  auch  ein  unveränderliches  Profil  der  Dichtigkeitscurve. 
Diese  allgemeinen  Angaben  müssen  genügen;  die  Einzelheiten 
der  Rechnung  lassen  sich  nicht  abgekürzt  wiedergeben. 

AT.  M, 


J.  B.  Baille.  !£]tude  de  la  vitesse  du  son  dans  les 
tuyaux  de  petit  diamötre.  J.  de  phys.  (2),  6,  493-507t; 
[Cim.  (3),  28,  278-279,  1888;  [Rundsch.  8,  123-125,  1888;  [Beibl. 
U,  519-521,  1888. 

Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  Luftwellen  in  sehr 
langen  Röhren  wurde  gemessen  durch  Aufzeichnungen  auf  einer 
rotirenden  Walze.  Membranen  an  den  Enden  der  Rohre  schlössen 
oder  öffneten  bei  der  Ausbiegung  durch  die  Welle  elektrische  Gon- 
tacte,  welche  die  Aufzeichnung  vermittelten.  Als  Zeitmesser  schrieb 
auf  derselben  Walze  eine  Normalgabel.  Die  Zeit  konnte  bis  auf 
O.Ol  Sek.  genau  gemessen  werden.  Als  Erregung  der  Luftwelle 
genügte  bei  einem  300  m  langen,  6  cm  weiten  Rohr  du  Schlag 
auf  eine  der  Membranen,  dagegen  mussten  bei  einer  80  m  langen, 
nur  5  mm  weiten  Röhre  sehr  kräftige  Luftstösse  angewendet 
werden,  wie  sie  durch  kurzes  Oeffhen  eines  Hahnes  entstehen,  der 
einen  Raum  mit  stark  gepresster  Luft,  oder  aber  ein  Yacuum 
absperrt. 

Die  Messungen  wurden  deshalb  gemacht,  weil  die  Luft  in  den 
engen  Röhren  die  durch  Gompression  erzeugte  Wärme  leicht  an 
die  Wände  abgiebt,  so  dass  die  Zustandsänderung  nicht,  wie  in 
freier  Luft,  adiabatisch,  sondern  annähernd  isothermisch  ist.  Für 
diesen  Fall  gilt  Newtons  theoretische  Schallgeschwindigkeit  von 
279.95  m   bei   0^.    Nun  wurden   in   der  That  Geschwindigkeiten 
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gefunden,  welche  dieser  Zahl  sehr  nahe  kommen.  Doch  zostej 
sich,  dass  die  ßesaltate  mit  der  Beschaffenheit  der  MembiHW 
sehr  beträchtlich  yariirten  und  vor  allem  von  der  Stärke  der  WeOp 
in  ganz  regelmässiger  Weise  abhingen ;  auch  veränderte  die  Rdbaag 
die  Natur  der  Welle,  indem  sie  das  Profil  derselben  verlängeita^ 
dagegen  den  Druck  verringerte.  Also  trotz  der  der  Newton 's< 
Zahl  naheliegenden  Kesultate  muss  gesagt  werden,  dass 
jener  zu  Grunde  liegenden  theoretischen  Voraussetzungen  m< 
erfüllt  sind. 

Interessant  ist  das  Resultat,   dass  von  zwei  kurz    nach 
ander  abgesendeten  Verdichtungsstossen  der  zweite  stark  zui 
bleibt,   weil  er  sich  gegen  die   durch   die   erste  Welle    erzei 
Rückströmungen  in  der  zähen  Luft  durcharbeiten  muss.    Anali 
Von  zwei  dicht   hintereinander   in  Oel   geworfenen  Wassertro] 
fällt  der  zweite  langsamer.  K.  M. 


A.  G.  STOI.ETOW.     lieber  die  Schallgeschwindigkeit 
Röhren  mit  verdünnter  Luft.    j.  russ.  phys.  Ges.  18,  65-72;, 
[Beibl.  11,   18-191. 

Die  nicht  näher  bezeichneten  Versuche  von  Kbajewitbch  öl 
die  Abnahme  der  Schallgeschwindigkeit  mit  vermindertem  JjA^. 
druck  werden  zurückgeführt  auf  die  vermehrte  Wärmeleitung  (keia, 
adiabatischer  Process  mehr)  und  die  innere  Reibung  (die  2Skf 
flüssigkeit  der  Gase  nimmt  mit  der  Verdünnung  zu).  In  freier 
Luft  sind  beide  Einflüsse  unmerklich.  Daher  stimmt  die 
PLACE'sche  Formel  für  die  Schallgeschwindigkeit  gut  mit 
Erfahrungen.  Aber  bei  engen  Köhren  und  verdünnter  Loft 
denselben  ist  dies  nicht  mehr  der  Fall  und  zwar  begünstigen 
verhältnissmässig  langsamen  Schwingungen  tiefer  Töne  die  beii 
Einflüsse  mehr  als  hohe.  Die  KiBCHHOFP'sche  Formel,  welche 
beide  Umstände  Rücksicht  nimmt,  passt,  so  lange  die  Abweichon] 
als  Gorrectionsglieder  betrachtet  werden  können,  ebenso  gut  zu 
Zahlen  von  Kbajewitbch,  wie  zu  denjenigen,  welche  der  Verf.  seliMlj 
nach  der  Methode  der  EuNBT'schen  Staubfiguren  erhalten  hat 

Ä'.  At. 
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A.  W.  ßOOKER.  Lecture-experiment  for  determining 
the  velocity  of  sound.  [Nat  87,  119;  [Physic  Soc.  1887, 
Nov.  12;  [Chem.  News.  66,  218;  (Eng.  44,  540;  [Sill.  J.  (3)  85, 
252,  1888. 

Der  Versuch  ist  nach  dem  Vorbild  der  FizEAu'schen  Methode 
zur  Bestimmung  der  Lichtgeschwindigkeit  angelegt.  Die  beiden 
nahe  neben  einander  liegenden,  offenen  Enden  einer  langen  (/-for- 
migen Röhre  werden  abwechselnd  geöffiiet  und  verschlossen  durch 
einen  Kranz  ron  Löchern  in  einer  dicht  vor  beiden  Mündungen 
rotirenden  Scheibe.  Vor  das  eine  Ende  wird  eine  Schallquelle 
(Pfeife),  Tor  das  andere,  geschützt  durch  eine  Wand  vor  dem 
directen  Schalle,  eine  empfindliche  Flamme  gesetzt.  Die  Flamme 
zeigt  sich  je  nach  der  Drehungsgeschwindigkeit  der  Scheibe  ruhig 
oder  erregt,  und  es  ist  leicht,  aus  der  Rohrlänge,  aus  der  Zahl  der 
Löcher  in  der  Scheibe  und  deren  Umdrehungsgeschwindigkeit  im 
Falle  der  Erregung  die  Geschwindigkeiv  des  Schalles  im  Rohre 
zu  berechnen.  A'.  M, 


J.  ViOLLE      Appareil  pour  montrer  les  deux  modes  de 
reflexion  d'un  mouvement  vibratoire.     j.  de  pbys.  (-2)  0, 

339-341;    [ZS.    f.    phys.    u.    chem.    üot.    1,    32-37;     [Beibl.    12, 
173,  1888. 

Die  beiden  entgegengesetzten  Arten  der  Beflexion  einer  Schall- 
welle am  offenen  oder  geschlossenen  Ende  einer  Röhre  werden 
gezeigt,  indem  in  ein  20  m  langes  Rohr  ein  Pistolenschuss  abge- 
feuert wird.  Nahe  an  dem  Eingang  ist  eine  Membran  in  der 
Röhrenwand  mit  einem  auf  einer  rotirenden  Walze  schreibenden 
Hebel  starr  verbunden.  Ist  das  hintere  Röhrenende  offen,  so  geht 
der  Ausschlag  des  Hebels  nach  der  entgegengesetzten  Seit«,  wie 
beim  Schuss,  ist  das  Ende  geschlossen,  so  geht  er  nach  derselben 
Seite.  Der  Apparat  ist  auch  zu  Messungen  zu  brauchen,  wenn 
man  eine  Stimmgabel  auf  derselben  Walze  schreiben  lässt.  Aus 
den  mitgetheilten  Zahlen  erkennt  man,  dass  die  Geschwindigkeit 
der  Explosionswelle  zu  Anfang  am  grössten  ist,  dass  sie  aber  nach 
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etwa  zweimaligem  Hin*  und  Rückgang  constant  und  etwas  kleiner 
als  die  Schallgeschwindigkeit  in  freier  Laft  wird.  AT.  M. 


H.  FiZEAU.  Sur  certaines  inflexions  dauB  la  direction 
des  sons  qui  doivent  parfois  rendre  inefficaces  les 
signaux  sonores  en  usage  dans  la  navigation.      c.  R. 

104,  1347-13501;  [Cim.  (3)  22,  259;  [Rundsch.  2,  251. 

Die  Erfahrung,  dass  mitunter  die  stärksten  Schallsignale 
(Nebelhorn,  Dampfpfeife)  in  einiger  Entfernung  auf  der  See  nicht 
mehr  gehört  werden,  wird  erklart  aus  der  geringeren  Dichtigkeit 
der  durch  Berührung  mit  der  Meeresfläche  erwärmten  untersten 
Luftschichten,  eine  Erscheinung,  die  namentlich  Nachts  und  bei 
Nebelbildung  vorkommt  Es  ist  einfach  theoretisch  nachzuweisen, 
dass  im  Falle  einer  Ton  unten  nach  oben  zunehmenden  Luft- 
dichtigkeit ein  ursprünglich  horizontaler  Schallstrahl  nach  oben 
abgelenkt  wird  und  zwar  bei  einer  der  Höhe  proportionalen  Zu« 
nähme  der  Dichtigkeit  in  Form  einer  Parabel.  Beispielsweise  ist 
berechnet,  dass  bei  einer  Temperaturabnahme  von  0.1^  für  einen 
Meter  Erhebung  ein  in  der  Meeresfläche  entstehender  horizontaler 
Schallstrahl  in  einer  Entfernung  von  1  km  bereits  91  m  über  dem 
Meeresspiegel  liegt,  also  ein  in  dieser  Entfernung  liegendes  Schiff 
nicht  treffen  kann.  Daher  erscheint  es  geboten,  sowohl  die  Schall- 
signale, als  die  Wachen  so  hoch  als  möglich  auf  den  Schiffen 
anzubringen,  um  sie  aus  den  in  verkehrter  Ordnung  liegenden 
Luftschichten  herauszuheben.  K.  M. 


A.  Stefaninl  Di  alcune  esperienze  suUa  misura  dell' 
intensitä  del  suono.  Cim.  (3)22,  97-1141;  [J.  d.  ph.  (2)  7, 
589;  [Rnndsch.  S,  83-85,  1888;  [Beibl.  12,  320,  1888. 

Zur  Messung  von  Schallstärken  bedient  man  sich  als  Schall- 
erreger fallender  Kugeln,  die  auf  Platten  aufschlagen.  Es  ist 
hierbei  möglich,  die  zur  Schallerzeugung  verwendete  Energie  zu 
schätzen.     Die   Proportionalität   des    erregten   Schalles   mit   der 
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fallenden  Masse  ist  direct  plausibel;  dagegen  fanden  Obebbegk 
(Wied.  Ann.  18,  p.  222)  und  Vibbordt  (Wied.  Ann.  18,  p.  471), 
dass  die  Wirkung  nicht  proportional  der  Fallhöhe  A,  sondern  pro- 
portional ft«  ist,  wo  6  etwas  grösser  als  ^  ist  Diese  Messungen 
wurden  von  Yiebobdt  mit  dem  Ohre,  von  Obebbeck  mit  Mikrophon 
nnd  Galvanometer  in  der  Weise  ausgeführt,  dass  die  Fallhöhen  Ai 
und  A»  zweier  verschieden  schwerer  Kugeln  pi  und  p%  so  lange 
verändert  wurden,  bis  die  Schallwirkung  die  gleiche  war.  Alsdann 
kann  man  e  berechnen  aus  der  Formel: 

€  =•  log  ^  :  log  /- . 

pt  ni 

Aus  diesen  Messungen  folgt  also  das  rein  physikalische  Resultat, 
dass  die  entstehenden  Luftschwingungen  annäherd  proportional  der 
„B  ewegungsgrösse^'  der  aufschlagenden  Kugel  sind. 

Bei  Stefasini  nun,  der  den  gleichen  Plan  verfolgt,  bleibt  die 
Schallerregung  in  der  Luft  ganz  aus  dem  Spiele.  Denn  die  schall- 
gebende Platte  und  die  schallempfangende  Platte  (Tronunelfell, 
Membran  etc.)  ist  hier  durch  eine  einzige  Stimmgabel  ersetzt, 
deren  horizontal  liegende  obere  Zinke  durch  den  Fall  von  Kugeln 
ersdiüttert  wird,  während  die  untere  Zinke  die  Stelle  einer  Telephon- 
membran vertritt,  indem  ihre  Schwingungen  in  einem  dicht  unter 
ihr  stehenden  Elektromagneten  Wechselströme  induciren,  deren 
Stärke  durch  ein  Elektrodynamometer  gemessen  wird. 

Versuche  mit  zwei  Kugeln  und  so  gewählten  Fallhöhen,  dass 
das  Elektrodynamometer  gleichen  Ausschlag  zeigte,  führten  nach 
der  OsEBBECK'schen  Formel  zu  dem  Werthe: 

e  =  0.408. 

Bei  ein  nnd  derselben  Kugel  waien  die  Aussohl^e  proportional 
der  Fallhöhe. 

Diese  Resultate  bestätigen  nun  lediglich  die  Bichtigkeit  folgen- 
der auch  theoretisch  gerechtfertigter  Annahmen:  1)  Dass  die  Ampli- 
tude der  Qabel  proportional  der  Bewegungsgrösse  der  aufschlagenden 
Kugel  wird.  Dies  setzt  e  =  0.5  voraus.  Der  Minderbetrag  erklärt 
nch  durch  die  nicht  ganz  vernichtete  Bewegung  der  Kugel,  Erschütte- 
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rung  des  Gestells  etc.  2)  Dass  die  inducirten  Stromstärken 
portional  der  Amplitude  der  anteren  Zinke  werden,  und  3) 
die  Ausschläge  des  Elektrodjnamometers  proportional  dem 
der  Stromstärken  sind.  Der  ganze  Apparat  ist  eigentlich  ein 
ständliches  Mittel  zur  Bestimmung  der  Amplitude  der  Si 

In  die  weiteren  Betrachtungen  mischt  der  Verf.  bypo< 
Annahmen  über  die  Abhängigkeit  der  Schallempfindung  tob 
Amplitude  der  Schwingungen  hinein,  aber  welche  man  doch 
diese  Weise  gar  Nichts  erfahren  kann.  K,  M. 


Paul  Starke.     Die  Messung  von  Schallstarken.    Wi 

Philosoph.  Studien   1886,  8,  264-304;    [Beibl.  11,  215. 

Die  theoretische  Annahme,  dass  die  Schalktäiice  der 
der  erzeugenden  Bewegung  proportional  sei,  wird  mittels  fa 
.Stahlkugeln  geprüft.    Die  subjective  Abschätzung,  ob  für  Hi 
bringung  von  Schallen  bestimmter  Stärke  wirklich  das  Produict 
Kugelgewicht  und  Fallhöhe  constant  sei,  erscheint  an  sich  schi 
überdies    von   der   Zeitfolge   der  Yergleichungs-Schalle   ab) 
Man  suchte  daher  zuvörderst  die  Fallhöhen,   welche  zwei  Kl 
gleichen  Gewichtes  zu  geben  sind,  um  die  hervorgebrachten 
eben  noch  unterscheiden  zu  können.    Es  wurden  ubereinstii 
Werthe  erhalten,  wenn  entweder  eine  Kugel  aus  der  Einheitsfa 
fiel,  oder  2,  3,  4  ebenso  grosse  Körper  beziehlich  aus  |,  |,  \\ 
Fallhöhe  aufschlugen.  —  Webbbs  Gesetz  scheint  für  Schallst 
innerhalb  weiter  Grenzen  zu  gelten.  IIK 


E.  DOUMEB.    !ßtude  du  timbre  des  sons  par  la  me( 
des  flammes  manometriques.     c.  R.  105,  222-2d4;  [Ci 

2S,  70,  1888;  [Beibl.  12,  173,  1888. 

Nach    der  bereits   im   vorhergehenden  Jahre  (C.  R.  2 
1886,  diese  6er.  1886,  1,  565-566)  beschriebenen  Methode, 
metrische  Flammen  zu  photographiren,  um  dadurch  die  Toi 
von  Klängen  zu  vergleichen,   soll  es  nun  auch  möglich  seiB« 
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^^omiensetzung  der  Erlange  zu  erkennen,   d.  h.   die  Zerlegung 
^srüaltone  auszuführen  und  auch  deren  Phasenverschiebungen 
^kennen.   An  künstUch  zusammengesetzten  Klängen,  bei  denen 
^  ^e  Phasen    der  Componenten  willkürlich   und  messbar  Ter- 
ylen konnte,  wurden  Proben  gemacht.   Die  Analyse  der  Flammen- 
yr  lieferte  gute  Uebereinstimmung  mit  der  bekannten  Zusammen- 
ipmg   der    betreffenden   Klänge    (was   übrigens    einigermassen 
^piimeii  niuss,  da  eine  einfache  Sinusschwingung  gar  keine  sinusr 
tage  Fiammenbegrenzung  bildet).  K.  M. 


fifl£8£LEB.     Ueber  singende  und  dabei  hellleuchtende 

Gammen.     Wied.  Ann.  SO,  543-544t;  [Cim.  (3)  24,  89,  1888. 

Bei  den  im  Inneren  von  Glasröhren  zum  Tönen  gebrachten 
flammen  wird  nothwendig  wegen  des  periodisch  wechsehiden 
lekes  am  Brenner  der  Hohlraum  vom  Brenner  bis  zum  Hahn 
Xitsehwingungen  versetzt.  Man  erzielt  deshalb  den  besten 
ßkn  wenn  man  diesem  Räume  denselben  Eigenton  giebt,  den 
|k  die  Glasröhre  besitzt  und  welchen  die  Flamme  ertönen  lässt 
I  erreicht  dies  durch  Probiren,  indem  man  den  Brenner  auf 
n  geräumigen  Kautschukschlauch  steckt  und  diesen  durch  einen 
elüebbaren  Quetschhahn  verschliesst  oder  wenigstens  stark 
pigt.  Bei  richtig  gefundener  Lage  des  Hahnes  kann  man  bei 
m  langem  Glasrohr  eine  hellleuchtende  vibrirende  Flamme  von 
ir  als  10  cm  Länge  erhalten.  Diese  Vorrichtung  ist  zu  manchen 
eken,  wo  intermittirende  Beleuchtung  gewünscht  wird,  zu  Ver- 
den. A'.  M, 


Fbolich.       Optische  Darstellung  der  Vorgänge  im 
Celephon  mit  Anwendungen.      Elektrot  ZS.  8,  2iO-2l7t; 

jnm.  £1.  24,  381-383  und  25,  180-187. 

Wenn  ein  Telephon  nicht  durch  starke  Ströme,  sondern  durch 

gewölmlichen   aus   einem  Absender-Telephon   oder  Mikrophon 

aaeuden  Stromschwankungen  erregt  wird,  so  ist  die  Bewegung 
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der  Eisenmembran  nur  durch  feine  Prflfangsmittel 
So  eignet  sich  z.  B.  die  (von  Melde  bei  Stimmgabeln  an| 
Befestigung  eines  dünnen  gespannten  Fadens  von  passendem 
ton  an  der  Membran  zum  Nachweis  der  Bewegung  der 
denn  die  Saite  wird  in  Schwingungen  yersetzt,  wenn  das 
ihren  Eigenton  wiedergiebt.  Auch  ein  excentrisch  auf  die  Mt 
geklebtes  Spiegelchen  zeigt  mit  Hülfe  von  Femrohr  und 
oder  mit  Hülfe  eines  zweiten  an  einer  Stimmgabel  befestigten 
durch  Erzeugung  LissAjous'scher  Figuren  die  Bewegung  der] 
brau.  Bei  dieser  letzten  Methode  zeigt  es  sich  an  der 
Schwingungsfiguren,  dass  einfache  Töne,  die  also  pend( 
Schwingungen  entsprechen,  durch  die  Telephonübertragoni 
in  unregelmässig  complicirtere  Schwingungen  von  gleichf^ 
verwandelt  werden,  was  eine  Veränderung  der  Klangfarbe 

Den  ausgiebigsten  Gebrauch  machte  der  Verf.  von  dai 
n^etrischen  Flammen.    Es  gelang,   eine  so  enge  6as-Ea[ 
der  Telephon  -  Membran  herzustellen ,  dass  ausserordentlidi 
Ausbiegungen   derselben   (0.036  mm   im  Centrum)   eine 
wahrnehmbare  Veränderung  der  Flammenhöhe  hervorbi 
dass  es  möglich  war,   durch  Beobachtung   im   rotirendai 
Aufschluss  über  Bewegnngsform  der  Membran  zu  erhalten. 

Unter  den  Anwendungen  wird  hervorgehoben  das  Stuf 
Wiedergabe   der  Vocale   durchs   Telephon.     Die   Flamm< 
wurden  verglichen  mit  solchen,  die  gleichzeitig  ohne 
des  Telephons  durch   eine   gewöhnliche   manometrische 
kapsei  entstehen.    Die  Formen  der  Bewegung  derMembraa 
in  allen  Fällen  complicirter.    Der  Vocal  t  wirkte  schlecht 
Telephon,  bei  hoher  Stimmlage  (Männerstimmen  auf  dem 
werden  die  Formen  für  alle  Vocale  einander  ähnlich.   Com 
erregen   die  Platte   in   verschwindendem   Masse.    Femer 
festgestellt  die  Veränderungen   des   übertragenen  Klanges 
künstlich  nachgeahmte  sehr  lange  Leitungen  (Leitungen  von 
Widerstand   mit  entsprechender  Capacität  und  Selbst-Indi 
Ausser  der  Abnahme  der  Amplituden  zeigten  sich  Veräoi 
der  Schwingungsform,  daher  die  ünverständlichkeit  ges 
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fle.  Da  es  unter  Anwendang  einer  Flamme  von  CS$  4~  6  NO 
k  gelang,  die  Flammenbilder  zu  photographiren ,  so  konnten 
I  Messungen  nach  dieser  Methode  ausgeführt  werden,  z.  B. 
plte  die  Geschwindigkeit  eines  Geschosses  im  Geschätzlauf  da- 
|b  bestimmt  werden,  dass  in  das  Geschoss  ein  Magnet  und  um 
i  Lauf  an  verschiedenen  Stellen  Drahtrollen  gelegt  werden ,  die 
dem  mit  Flamme  versehenen  Telephon  fuhren.  Die  Photo- 
^ide  auf  rotirender  Walze  würde  dann  eine  Messung  der  Zeit 
wen.  K.  AI. 


Mkrcadiek      Sur  la   theorie  du   telephone:    mono- 
lelephone  ou  resonateur  electromagnetique.   C.  R.  104, 

»70-972;  Rev.  int.  de  l'^lectr.  4,  332-333;  Lum.  El.  24,  127-129; 
K  de  phys.  (2)  6,  464-467;  [Cim.  (3)  22,  86;  [Rundsch.  2,  201-202; 
Beibl.  11,  606. 

Die    Bewegung   einer  Telephonmembran    besteht    im   AU^e- 

uea  ans  zwei  Arten,   welche  sich  superponiren.    Die  eine  Art 

A  ohne  Auswahl  Schwingungen  aller  Art  wieder  und   ist  von 

Gestalt  der  Membran  unabhängig.    Dieser  verdankt  das  Tele- 

a    die   Fähigkeit,   alle  Sorten  von  Schall  wiederzugeben.    Die 

Ite  Art  ist  die  Schwingung  in  Eigentönen  mit  festen  Knoten- 

m.   Diese  bewirkt  eine  auswählende  Wiedergabe  ganz  bestimmter 

ihöhen.     Je  nachdem   man  durch  Befestigung   der  Platte   die 

e  oder  zweite  Art  von  Bewegungen  begünstigt,   hat  man  ein 

telephon  (gewöhnliches  Telephon)  oder  ein  Monotelephon  (elektro- 

pieüsehen  Resonator).    Zur  Herstellung  des  letzteren  befestigt 

i  die  Eisenplatte   am  besten   nur  in   wenigen  Punkten   einer 

Ittchriebenen  £notenlinie.    Das  Telephon  spricht  alsdann  nur 

im  dadurch  bestimmten  Eigenton  der  Platte   an,  und   man 

t  diesen  Besonator  für  manche  akustische  Zwecke  (von  denen 

("erC  später  berichten  will)  gebrauchen.  A'.  3/. 


558  8.     Physikalische  Akustik. 

W.  H.  Preece.     On  the  limiting  distance  of  speech  t 

Telephone.     Proc.  Roy.  Soc.  42,  152-1581;  [Beibl.  11,  796. 

i 

Die  Anzahl  der  in  einer  Secande  durch  eine  lange  elel 
Leitung   ungestört  leitbaren   Wechselströme    ist    eine   b< 
nämlich  gleich  dem  reciproken  Wejrth  der  Zeit,  welche  ein 
zum  Durchlaufen   dieser   Leitung   braucht.     Diese    Zeit  ist 
portional  dem  Producte  von  Total-Widerstand  und  Total< 
der  Leitung.    Sind  also  die  für  die  Drahtsorte   und   deren 
charakteristischen,    auf  die  Längeneinheit  bezogenen  Werthe 
Widerstandes  und  der  Capacität  r  und  &,   und   die  Länge 
gleich  /,  so   ist  diese  Zeit  =  const  krl*.    Die  Constante 
nur  von  den  Masseinheiten  ab.    Die  Grösse  dieser  Zeit  wurde 
sehr  vielen  Telegraphenleitungen  gemessen  mit  Hülfe  von  zwei 
den  Endstationen  gleichmässig  rotirenden  Scheiben,   die  in 
isolirte   leitende    Sectoren   getheilt  war.     Die   Einzelheiten 
Methode  sind  nicht  angegeben.    Ebenso  wurden   r  und  k 
gemessen,  welch'  letzteres  ausser  vom  Draht  selbst  anch  von 
Höhe  über  dem  Erdboden  abhängt,  und  bei  unterirdischen 
einen   viel   grösseren   Werth   hat.     Auf  diese   Weise   konni 
erwähnte  Constante  ein  für  allemal  bestimmt  werden. 

Die  Grenze  des  deutlichen  Sprechens  durchs  Telephon 
nun  von  der  Schwingungszahl   der  zum  Verständniss  der 
laute  durchaus  nöthigen  Obertöne  ab.    Diese  findet  man 
gleich  1500.     Verlangt  man  nun  die  äusserste  Entfernung  jpj 
der  man  die  durch  einen  Draht  von  bestimmtem   r  und  k 
deutlich   telephonisch  sprechen  kann,   so   kann   man   ans 
Constante  und  der  Schwingungszahl  1500  oder  besser  durch 
Messungen  eine  neue  Constante  A  bestimmen,  welche  bedeat 

A  =  kr  x^. 

Ä  sollte  bei  allen  Leitungen  den  gleichen  Werth  haben,  ist 
bei  Kabeln  wegen  der  lecken  Stellen   und   bei  Eisen   wegen 
mitspielenden  remanenten  Magnetismus  kleiner  als  bei  Eupfc 
in  Luft.    Wird  r  in  Ohm,  k  in  Mikrofarao,  x  in  englischen 
gemessen,  so  hat  A  folgende  Werthe: 
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Eapferdraht,  oberirdisch 15000 

„  unterirdisch  in  Kabel  12000 

Eisendraht,  oberirdisch 10000 

Da  ein  atlantisches  Kabel  von  2584  engl.  Meilen  2^  Wechsel- 
strom pro.Secunde  noch  eben  durchlässt,  so  folgt  wegen  der  Ab- 
hängigkeit Tom  Quadrat  der  Länge,  dass  ein  Stück  dieses  Kabels 
von  100  engl.  Meilen  (also  eine  längere  Telephonleitung)  1562 
Wechselströme  pro  Secunde  leitet,  daher  Gesprochenes  im  Telephon 
gut  wiedergeben  muss.  Es  werden  daher  für  solche  Entfernung 
unterirdische  Telephonleitungen  empfohlen,  die  den  Vorzug  grösserer 
Ungestörtheit  vor  den  Luftleitungen  haben.  K,  M. 


Karsten.    Ueber  ein  singendes  Telephon.      Elektro t.  ZS. 

8,  299-300;  Lum.  El.  25,  137-138. 

Die  mitunter  beobachtete  Erscheinung,  dass  bei  Verbindung 
eines  Mikrophones  mit  einem  Telephone,  letzteres  ohne  erkennbare 
Ursache  in  Folge  von  Erschütterungen,  Geräuschen  oder  von  selbst 
dauernd  zu  tönen  beginnt,  wird  beschrieben  und  näher  untersucht 
In  einigen  Fällen  war  der  erklingende  Ton  annähernd  gleich  dem 
Eigenton  des  Luftraumes  vor  der  Telephonplatte,  den  man  durch 
Anblasen  erkennen  kann.  Ferner  wird  als  Versuch  einer  Erklärung 
die  Wechselwirkung  zwischen  Mikrophon  und  Telephon  durch  gegen- 
seitige Veränderung  der  einem  vom  andern  zugeschickten  Ströme 
angeführt.  K.  M. 


G.  FORBES.     Athermal  telephone  transmitter.     Proc.  Roy. 

See.  42,  141-142;  [Rnndsch.  2,  217;  [Beibl.  11,  607. 

G.  PORBES  und  J.  MUNRO.     ün  nouveau  telephone. 

Lara.  £1.  2S,  640-641. 

Im  Boden  eines  Holzbechers  ist  ein  2  cm  langer  gesägter 
Spalt,  in  welchem  ein  sehr  dunner  Platindraht  ausgespannt  ist. 
Dieser  Draht  wird  galvanisch  in  Rothgluth  erhalten  durch  einen 
Strom,   welcher  ausserdem  die  primäre  Rolle  eines  Inductoriuma 
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durchfliesst.  Die  secundäre  Rolle  ist  mit  einem  Telephonem] 
verbunden.  Durch  Schallschwingungen  im  Holztrichter 
Luft  in  dem  Spalte  bewegt,  kühlt  also  den  Platindraht,  ▼< 
damit  dessen  Widerstand  und  in  Folge  dessen  die  Stromini 
Es  entstehen  also  in  dem  secundären  Leiter  Indactionsströnu 
das  Telephon  erregen.  Der  Apparat  hat  nur  wissenscl 
Interesse.  Die  hohen  Töne  werden  schlecht  wiedergegeben. 
ist  Gesprochenes  schwer  zu  verstehen,  die  Klangfarbe  ist 
ändert.  K, 


J.  MüNBO.     La  dynamo-telephone  du  Prof.  S.  THOMl 

Lum.  El.  28,  180-182. 

Las  etudes  telephoniques  du  Prof.  S.  THOi 

Lum.  El.   28,  437-439;    Rev.  int.  4,   426-434;    Elektror. 
125-128;  Elektro!.  Randsch.  4,  Heft  5. 

Kecharches  telephoniques.      Lum.  El.  28,  487-41 

Das  Dynamo-Telephon  von  S.  Thompson  erzeugt  die  elel 
Ströme  nach  dem  Princip  der  Dynamomaschine.    Eine  aus 
bigem  steifen  elastischen  Material  bestehende,  schaUempl 
Membran  ist  durch  einen  leichten  aber  starren  Hebel  rerl 
mit  einem  um  eine  feste  Axe  drehbaren  Anker  aus  weidiem 
welcher  mit  Draht  umwickelt  ist,   nnd  zwischen  den  Polen 
eigenthämlich    geformten    Stahlmagneten    oder    Elektro] 
schwebt.    Alle  Schwingungen   der  Membran  bewegen   di( 
Magnetfelde  befindlichen  Anker  und  erzeugen  durch  die  w< 
Magnetisirung  des  Kernes  Inductionsströme.    Der  Apparat 
wohl  als  Absender  wie  als  Empfanger  zu  brauchen.     Statt 
Ankers  ist  auch  eine  dem  GnAMBis'schen  Ringe  ähnliche  Foi 
brauchen. 

In  dem  zweiten  und  dritten  Bericht  wird  der  Inhalt  mel 
in  der  See.  of  Telegr.  Eng.  and  Electricians  gehaltener  V( 
von    S.    Thompson,   W.    H.    Pbeece,    Hughes^    Stboh    Ober 
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neoesten  Arbeiten  und  Erfahrangen   mit  Telephonen  und  Mikro- 
phonen wiedergegeben.  K.  M. 

W.  J.  Morton.      Un  nouveau  telephone. 

Lnm.  El.  28,  196. 

Dieses  Telephon  besteht  nur  ans  einer  Platte  von  gehärtetem 
Stahl,  welche  oft  durch  starke  entgegengesetzte  Magnetkräfte  um- 
magnetisirt  worden  ist  (sogenannt  neutral  magnetisirt) ,  und  einer 
flach  gewickelten  der  Platte  eng  anliegenden  Drahtrolle. 

Durch  die  Erschütterungen  der  gegen  die  Platte  laufenden 
Schallwellen  soll  die  Magnetisirungsart  derselben  fortwährend 
Aenderungen  erleiden,  welche  Ströme  in  der  Drahtrolle  erzeugen, 
die  dann  in  einem  gewöhnlichen  Telephon  den  Schall  reproduciren. 
Die  Stahlplatte  ist  also  Membran  und  Magnet  in  einer  Person. 

a;  M. 

J.  G.  Lorraine     Telephone.     Lum.  Ei.  28,  183. 

Die  elektrodynamische  Induction  zwischen  zwei  in  einer  Ebene 
spiralig  umeinander  laufenden  Stromkreisen  (Metallbändem),  deren 
einer  mit  einer  galvanischen  Kette  verbunden  ist,  wird  verändert 
durch  Zwischenschiebung  zweier  (natürlich  ebenfalls  spiralig  ge- 
wickelten) Scheidewände  (ans  Gitter  oder  Eisenblech).  Entweder 
einer  der  beiden  Stromkreise  oder  die  beiden  Scheidewände  sind 
nun  an  der  Unterseite  der  schallempfangenden  Membran  befestigt, 
und  durch  die  Schwingung  derselben  wird  die  Lage  der  Strom- 
kreise zu  den  Scheidewänden  verändert  und  damit  der  Inductions- 
strom  im  secundären  Kreise  hervorgerufen,  welchen  man  zu  einem 
Telephonempfanger  leitet.  A^  AI. 


J.  Berliner.     Universal -Transmitter  (Mikrophon). 

Elektrot.  ZS.  1887,  S.  435;    Dingl.  J.  266,    245i;    Lum.  El.  25, 

587-588. 

Der  Contact  in  diesem  Mikrophone  findet  zwischen  einem 
Eohlenblock  mit  gerippter  Oberfläche  und  gekörnter  Kohle  statt, 
welche  den  ganzen  Zwischenraum  zwischen  dem  Kohlenblock  und 

FoTtsohr.  d.  Phyt.    XLTII.    1.  Abtb.  86 
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der    schallempfangenden   und   zugleich   stromzufuhrenden 
membran  vollständig  ausfüllt.    Die  Resultate  sollen  für  kune 
für  die  längsten  Leitungen  sehr  befriedigen.  K.  M. 


J.  W.  BONTA.     Mikrophon.      Elektrot.  ZS.  8,   608;  Dii 
266,  245. 

In  diesem  Mikrophon  werden  nicht  Stromschwankungen 
dem  wirkliche  Stromunterbrechungen  erzeugt.  Die  Einriehi 
des  Contactes  ist  folgende.  Auf  den  Bandkanten  einer  sanft 
neigten  Kohlenrinne  liegt  eine  Eohlenkugel,  welche  berabi 
würde,  wenn  sie  nicht  gegen  einen  Eohlenstift  stiesse,  der 
aus  der  schallempfangenden  Membran  herausragt.  Beim  Schi 
der  Platte  stösst  dieser  Stift  die  Kugel  oder  er  weicht  Ton 
zurück.  Die  Kugel  wälzt  sich  daher  auf  der  Rinne.  Dass 
Durchlaufen  eines  Stromes  durch  alle  Kohlentheile  wirklich  üi 
brechungen  eintreten,  soll  man  aus  mikroskopischen  Phol 
des  Contactes  ersehen  können,  welche  im  Scientit  Amerieaa 
Aug.  87,  S.  102  wiedergegeben  seien.  Druckt  man  die 
durch  Federkraft  dauernd  gegen  den  Stift,  so  versagt  der  A] 


Paddock.     Recherches   telephoniques. 

Lum.  El.  26,  637-638. 
Untersuchung  über  das  elektrische  Leitungsvermögen 
in  Mikrophonen  verwendeter  Pulver  zwischen  Metallplatten,  nt 
lieh  über  die  Abhängigkeit  der  Leitungsfahigkeit  von  der 
Die  grössten  Veränderungen  durch  Pressung  zeigten  Kohlei 
und  Bleisuperoxyd.  AI  -if. 


Hughes,  Stroh.     Eng.  48,  210. 

Einie  Mittheilungen  über  Mikrophone  (z.  B.  über  deren 
Empfindlichkeit  unter  Wasser)  im  Bericht  über  eine  Sitzung 
Soc.  of  Telegraph.  Eng.  A'.  ^L 
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Das  Hydrophon.    Eng,  44,  131. 

Ein  Mikrophon,  am  Ende  einer  in  die  Erde  gestossenen  schall- 
leitenden Holzstange  festgeschraubt,  wurde  von  EüMMsii  und  Mecha- 
niker Paris  in  Altena  mit  Erfolg  angewendet,  um  undichte  Stellen 
unterirdischer  Wasserleitungen  durch  das  Geräusch  des  Sickems 
aufzufinden.  Der  als  „Hydrophon**  bezeichnete  Apparat  ist  bei 
mehreren  deutschen  Wasserwerken  eingeführt.  K.  M, 


E.  Mercadier.     Sur  des    recepteurs    radiophoniques  k 
selenium   ä  grande  resistance  constante.       c.  R.    105 

801-803;  [Cim.  (3)  28,  266,  1888;  [Rev.  int.  de  r61ectr.  5,  392, 
[Beibl.  12,  370,  1888. 

Beschreibung  der  verbesserten  Herstellung  einer  Selenzelle, 
die  zuerst  ausgeführt  wurde  von  Dubosq  (1881)  und  die  innerhalb 
6  Jahren  ihren  galvanischen  Widerstand  nicht  änderte.  Jüngere 
Apparate  von  gleicher  Herstellungsart  waren  bis  jetzt  ebenso  con- 
stant.  Der  Widerstand  ist  aber  ein  sehr  grosser,  mindestens 
100  000  Ohm.  Die  in  einem  gewöhnlichen  Telephone  gehörten 
Töne  werden  daher  durch  lange  äussere  Leitungen  oder  Ein- 
schaltung grosser  Widerstände  nicht  merklich  beeinflusst. 

K.  M. 

E.  Berliner.     Le  graromophone.    Lum.  El.  28,  542-544. 

Der  principielle  Unterschied  zwischen  diesem  Apparate  und  dem 
EniBON'schen  Phonographen  besteht  ausser  der  Anwendung  einer 
ebenen  Scheibe  statt  der  Walze  darin,  dass  die  Eindrücke  des  durch  die 
angesprochene  Membran  bewegten  Stiftes  nicht  senkrecht  in  die 
Fläche  hineingeschrieben  werden,  sondern  parallel  der  Fläche,  wie 
beim  alten  ScoTr'schen  (EöNio^schen)  Phonautographen.  Die 
Einzeichnung  geschieht  auf  einer  berussten  Glasplatte.  Zum 
Zweck  der  Wiedergabe  ist  aber  eine  Gopie  in  Metall  nöthig,  die 
durch  Abguss  hergestellt  werden  muss.  Der  Stift  läuft  dann  in 
der  krausen  Rinne  und  erschüttert  so  die  Membran.     K.  M. 
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B.  M.  Hunter.     Le  phonographe  electrique.     i^nm. 
26.  542. 

Bei  diesem  Phonographen  macht  der  durch  die  angespi 
Membran  bewegte  Stift  seine  Eindrucke  auf  einer  rotirendcn 
welche  nach  Zwischenlagerung  einer  Schicht  besonderen  Pa] 
mit  einer  dünnen  Schicht  Eohle  bedeckt  ist  Um  den  Schall 
reproduoiren,  wird  durch  diese  Eohlenfläche  und  den  Stift  ein 
geleitet.  Rotirt  nun  die  Scheibe,  so  wird  durch  die  vorher 
stellte  Spur  der  Contact  in  bestimmter  Weise  verändert,  und 
daraus  entstehenden  Stromschwankungen  werden  durch  ein 
phon  in  den  verlangten  Schall  zurückübersetzt.  K.  M. 


Karsten,    üeber  Telephon-Sirenen  und  deren  Arn 

düng.     Elektrot.  ZS.  8,  277-278;  Lum.  El.  25,  187-188. 

Auf  einer  durch  ein  Uhrwerk  schnell  drehbaren  Schabe 
in  radialer  Richtung  in  gleichen  Abständen  24  Magnetstäbe 
festigt,  die  entweder  alle  mit* den  A-Polen  nach  aussen  oderi 
wechselnd  NSNS,  oder  NNSNNS  etc.  angeordnet  sind. 
Scheibe  rotirt  vor  einem  mit  einer  Drahtrolle  umwickelten 
kern  oder  Magneten.  Durch  die  vom  Yorbeieilen  der  24 
erzeugten  Schwankungen  der  Magnetisirung  werden  Ströme  h 
Bolle  erzeugt,  deren  Periode  von  der  Drehgeschwindigkeit, 
deren  Verlauf  von  der  Anordnung  der  Magnete  abhängt 
Ströme  werden  in  einem  oder  mehreren  Telephonen  in  SchaB 
gesetzt,  und  zwar  vernimmt  man  bei  der  Anordnung,  wo 
iV-Pole  nach  aussen  liegen,  nur  einen  Ton,  dessen  Schwi 
zahl  aus  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Scheibe  genau 
werden  kann.  Bei  der  zu  zweit  angegebenen  Anordnung  höitl 
die  tiefere  Octave,  welche  freilich  als  ersten  Oberton  den 
Ton  mit  enthält.  Bei  der  zu  dritt  angegebenen  Anordnung 
noch  die  tiefere  Duodecime  des  ersten  Tones  dazu  etc. 

Für  die  Verwendung  des  Telephons   in  Verbindung  mit 
WHEATSTONE'schen  Brücke  zu  Widerstandsmessungen  eignen 
die  durch  die  Telephonsirene  erzeugten  Töne  viel  besser  als  die 
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Töne,  die  ein  im  gewöhnlichen  Inductionsapparat  erzeugter  Wechsel- 
strom hervorbringt  K.  M. 

J.  Bergmann.    Beschreibung  eines  neuen  Apparates  zur 
Darstellung  einfacher  Schwingungen.       ZS.  f.  ph.  u.  eh. 

ünt;  [Beibl.  11,  124. 
Ein  zu  Demonstrationszwecken  bestimmter  einfacher  Mechfr- 
nismus,  der  darauf  beruht,  dass  die  Projection  einer  gleichförmigen 
Ereisbewegimg  eine  Sinusbewegung  giebt.  K.  M. 


Beis.  Das  Phonoskop  von  Gg.  Fobohhammeb  in  Kopen- 
hagen« „Humboldt«'  (bei  Enke),  Stuttgart  1888,  1,  44;  mit  2 
Figuren. 

Das  Instrument  soll  dem  Auge  erkenntlich  machen,  ob  ein 
ihm  zugeleiteter  Ton  die  richtige  Schwingungszahl  hat  Mit  Eönig's 
Apparaten  besteht  bloss  Aehnlichkeit  hinsichtlich  der  Flammenbe- 
nützung; der  rotirende  Spiegel  fallt  fort  und  es  dient  zur  Sichtbar- 
machung die  stroboskopische  Methode.  Die  Tonröhre  trägt  oben 
ein  Mundstück,  unten  eine  Qaszuleitung.  Dazwischen  sitzt  eine 
Metallscheibe,  von  der  beiderseits  je  ein  schiefer  Canal  abgeht, 
deren  unterer  die  Flamme,  der  obere  den  akustischen  Luftstoss 
giebt.  Das  Flammenbild  wirft  ein  Hohlspiegel  auf  eine  Rotir- 
trommel.  Auf  ihrem  umfang  sind  mehrere  tausend  schwarze 
Quadrate  in  Ereisbändem  abgedruckt,  deren  Abstände  in  den 
einzelnen  Touren  nach  der  Tonhöhe  yerschieden  sind.  An  der 
Botationsaxe  parallelen  Rahmen  sind  die  entsprechenden  Nummern 
der  Kreise  angeschrieben.  Bei  der  Drehung  erscheinen  bloss  die 
Yierecke  scharf  auf  dem  Kreise,  deren  Schwingungszahl  mit  der 
des  eingesungenen  Tones  übereinstimmt  Dagegen  laufen  sie  bei  einem 
zu  hohen  Ton  entgegen,  bei  einem  zu  tiefen  gleich  der  Rotation, 
weil  bei  Discrepanz  der  betreffenden  Schwingungen  die  Perioden, 
also  auch  die  Lichtpausen  zu  klein  oder  zu  gross  sind,  als  dass  die 
neuen  Vierecke  rechtzeitig  an  Stelle  der  vorher  an  entscheidender 
Stelle  gestandenen  treten  könnten.  Hh. 
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J.  Carpentier.     Sut  im  melographe.   c.  R.  104, 1502-11 

[Cim.  (3)  22,  262;  [Rev.  int.  de  l'^lectr.  4,  508. 
E.    DiEUDONNÄ.     Le    melographe    et    le    melotrope 

•  M.  Carpentier.    Lum.  ei.  26,  651-657. 

Der  Melograph  von  Cabpemtieb  ist  ein  Apparat,   welcher 
Zweck  hat,  Musik,  welche  auf  einem  Ciavier  gespielt  wird, 
thätig  aufzuschreiben.    Zu  diesem  Zwecke  wird  unter  der  Clavii 
eine  Leiste  befestigt,  die  für  jede  einzelne  Taste  einen  Contact 
der  durch  Niederdrücken  derselben  geschlossen  wird.    Die  eii 
getrennten  Stromleiter  gehen,  zu  einem  Seü  verbunden,  nach 
eigentlichen   Schreibapparat,    den  man   sich   als   Nebeneins 
Stellung  so  vieler  Morse-Telegraphen-Schrciber  als  Tasten  vorhi 
sind,  vorstellen  kann.    Statt  der  einzelnen  Papierstreifen  der 
Schreiber  haben  wir  hier  ein  breites  über  eine   sehr   regeh 
laufende  Walze  fliessendes  Papierband,  über  dem  die  sämml 
Schreibstifte  (mit  Oeltinte  getränkt)  dicht  nebeneinander  in 
Linie  parallel  der  Walzenaxe  schweben.   Auf  dem  bereits  b( 
benen  Papierstreifen  bedeutet  die  Abscisse  die  Zeit,    zu  der 
Taste  angeschlagen  wurde,  die  Ordinate  giebt  uns  die  best 
Taste  an  und  die  Länge  des  Striches  giebt  die  Dauer  des  Tc 
Wir  haben  also,  bis  auf  dynamische  Unterschiede,  eine  vollst 
Aufzeichnung  der  gespielten  Musik. 

Da  man  aber  an  diese  Form  der  Aufzeichnung  nicht  gew( 
ist,  sie  daher  nicht  lesen  kann,  hat  Cabpentieb  einen  zweiten, 
umgekehrten   Zwecke   dienenden  Apparat,    das  Melotrop 
welches  die  Aufzeichnungen  auf  dem  Papierbande  direct  in 
nisches  Ciavierspiel  zurückübersetzt.    Dieser  Apparat  ist  ein 
€omplicirtes  Hebelsystem,  um  schliesslich  die  Tasten  dadurch 
schlagen.    Ausserdem  ist  es  nöthig,  die  Aufzeichnungen  des 
bandes  auf  steife  Pappe  zu  übertragen,  und  die  Striche  durch 
geschnittene  Löcher  zu  ersetzen.  K,  M. 


Gr.  A.  Hirn.      Sur  la   construction  et    sur    Temploi 
metronome  en  musique.    C.  R.  104,  1676-1680. 
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In  Erwidermig  gegen  SAiNx-SAfiNs,  welcher  von  der  Pariser 
Academie  die  Herstellang  von  Normal-Metronomen  verlangte,  betont 
der  Verf.,  dass  die  höchste  Exactheit,  welche  wir  z.  B.  von  dem 
Gang  einer  TThr  oder  Stimmgabel  verlangen«  niemals  beim  Metronom 
beansprucht  wtlrde.  Die  meisten  Metronome  seien  hinreichend  gut 
getheilt,  und  Präfungen  sowie  darauf  folgende  Gorrectionen  könne 
Jeder  im  einzelnen  Falle  mit  Zuhilfenahme  des  Secundenzeigers 
einer  Taschenuhr  ausführen.  Die  häufigsten  Fehler  sind  die  ganz 
groben:  Reibung  der  Bleikugel  oder  Anstossen  derselben  gegen 
das  Qehäuse.  K.  M. 


WassergeräuBch  an  mehreren  Küsten  Sumatras  und  der 

Molukken.      Revue  des  questions   scientlfiques;   „Natur*',  Halle 
1887,  44,  624. 

Die  Fischer  jener  Gegenden  erkennen  aus  dem  Geräusche  des 
Meerwassers  die  Tiefe  und  Beschaffenheit  des  Seebodens,  insbe- 
sondere die  Gegenwart  von  Eorallenbänken.  Bei  20'  klingt  es  wie 
Salz,  auf  glühende  Kohlen  geworfen ;  bei  50'  gleich  dem  Uhrpicken. 
Der  Ton  ist  klar  über  Sandboden,  dumpfsummend  auf  Schlamm. 
Bei  Nacht  dienen  diese  akustischen  Anzeigen  zum  finden  guter 
Plätze  fürs  Fischen.  Die  Leute  stecken  zu  diesem  Behufe  das 
Euder  ins  Wasser  und  legen  ans  hervorragende  Ende  ihr  Ohr. 

Hh, 


Keüleaüx.     Das  singende  Thal  bei  Thronecken. 

Naturforscher  1888,  4,  30. 

Hierüber  ist  früher  schon  berichtet,  so  dass  nur  Einiges  nach- 
getragen zu  werden  braucht.  Der  Ton  beginnt  glockenartig  dumpf, 
schwillt  mächtig  an  und  zieht  im  Thale  hinauf,  wie  wenn  sich  der 
tonende  Körper,  vermuthlich  ein  cylindrischer  Lufkwirbel,  am 
Beobachter  vorbeibewege,  und  verhaucht  in  der  Feme.  Die  obere 
Octave  des  reinen  Tones,  das  kleine  c,  schwingt  leise  mit.  Das 
betreffende  ,3öderbacherthar'  gehört  zu  den  Terrainfalten,  welche 
den  820|  m  hohen  Erbeskopf  umlagern.  Schallwellen,  von  einer 
feststehenden  tönenden  Oertlichkeit  ausgehend,  liegen  nicht  vor, 
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weil  sich  solche  allseitig  im  Baome  aasbreiten  wärden.   Anch  im 
Winde  scheint  das  Phänomen  unabhängig. 

(H.  RxüUBAux.   Das  singende  Thal  bei  Thitmeoken,  ein  Ho^ 
waldräthsel.    Mit  einer  Karte.    Wilhelm  Groos  in  Koblenz.) 
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a.  Physiologische  Schallerzeagang. 
E.  DoüMER.      Des   voyelles   dont  le  caractöre  est  ii 

aigU.      C.  R.  105,  1247-49;  [am.  (3)  28,  268-269,  1888;  [Blj 
schau  8,  131,  1888;  [ßeibl.  18,  318,  1888. 

Nach  einer  Echon  im  vorigen  Jahrgang  (diese  Ber.  1886^ 
565-66)  beschriebenen  Methode,  manometrische  Flammen  za 
graphiren  (vergl.  auch  diesen  Jahrgang.    E.  Douxbr.    Etode 
timbre  des  sons  etc.)»  wurden  die  Zasammeusetznngen  der 
Vocale  J  und  Ü  untersucht.    Dieselben  wurden  von  y 
Männerstimmen  auf  Töne  zwischen  as  und  es^  gesungen.  Beide 
zeigten  sich  als  reine  Yocale,  d.  h.  die  Curven  waren  rein  peri 
ein  bestimmter  hoher  Oberton  war  besonders  stark  ausgebildet, 
schwankte  bei  J  zwischen  dem  7.  und  10.,  der  absoluten  Ti 
nach  zwischen  c^^  und  cP^,  bei  Ü  zwischen  dem  7.  und  &« 
absoluten  Tonhohe  nach  zwischen  g'"  und  h"\  K.  Ü. 


•  • 


P.  Wendelek.    Ein  Versuch,  die  Schallbewegung 
Consonanten  und  anderer  Geräusche  mit  dem  He? 
sehen  Sprachzeichner  graphisch  darzustellen.    ZS.L 

88,  303,  1886;  [Randsch.  8,  62-631- 

Der  HüNSEN'sche  Sprachzeichner  besteht  aus  einer  nach 
Muster  des  Paukenfells  trichterförmig  eingezogenen  Membraa 
einem  Schreibhebel,  welcher  auf  einer  vorbeigezogenen, 
Glasplatte  die  Bewegungen  der  Membran  aufzeichnet.  Die 
diesem  Apparat  gewonnenen  Schwingungscurven  der  Consoi 
sind  in  der  Originalabhandlung  wiedergegeben.  X,  M  und  AT 
den  Charakter  von  Vocalen,  denn  sie  haben  genau  peri 
Curven.    Femer  zeigt  sich,  dass  die  Bewegung,  welche 
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ConsoDanten  (namentlich  R)  entspricht,  beeinflnsst  wird  von  dem 
Yocale,  in  dessen  Gesellschaft  sie  gesprochen  werden.    K.  AI. 


RlEGEß.     Ein    Fall    von    anfallsartig  auftretenden    Zu- 
ständen von  Verlust  der  lauten  Stimme.      Würzb.   Ber 

1887,  41-48t. 

Die  bezeichnete  Erscheinung  wurde  an  einem  11jährigen,  sonst 
ganz  gesunden  Knaben,  der  dieselbe  seit  seinem  vierten  Jahre 
zeigt,  beobachtet.  Dieselbe  dauert  nur  wenige  Minuten,  kehrt  aber 
täglich  wieder.  Derselbe  kann  dann  auch  nicht  laut  pfeifen.  Es 
werden  viele  interessante  Einzel-Beobachtungen  mitgetheilt. 

Da  die  Erkrankungen  der  linken  Grosshim-Hemisphäre  über- 
wiegend häufig  Störungen  der  Sprache  herbeifahren,  so  scheint  es 
wichtig,  zu  bemerken,  dass  bei  dem  Knaben  die  rechte  Körperhälfte 
nicht  so  gut  innervirt  ist,  wie  die  linke  (eine  bei  allen  Links- 
Jlenschen  beobachtete  Erscheinung).  K.  M. 


B,  Fbaenkel.  Ueber  die  Beschäftigungsschwäche  der 
Stimme:  Mogiphonie.  (Bbbsgen)  Deutsche  medic.  Wocbenschr. 
1887,  13,  7,  1887,  13,  19 ;  Sghsddt's  Jahrbücher  d.  Gesammt-Me- 
dicin  1887,  No.  5,  134,  1887,  No.  11,  162. 

Die  Beschäftigungsneurosen  des  Stimmorganes  sind  spastisch, 
tremorartig  oder  paralytisch.  Ersteres  ist  der  phonische  Stimm- 
ritzenkrampf; dem  paralytischen  Schreibekrampf  analog  erscheint 
die  „Mogiphonie''  (i^oyigj  mit  Mühe).  3  Sängerinnen,  1  Lehrerin, 
.1  Prediger,  1  Sänger  stimmten  darin  überein,  dass  mit  einem 
schmerzhaften  Gefühl  der  Ermüdung  die  Stimme  versagte.  Ob- 
jectiv  blieb  ziemlich  unsicher,  ob  Schluss  und  Spannung  der  Stimm- 
bänder yermindert  war.  Simulation  oder  Hysterie  war  ausge- 
schlossen. Massive,  40-50  mal  täglich,  mit  Lanolin,  vom  Eiefer- 
winkel  beginnend  längs  des  Yorderrandes  vom  Kopfnicker,  beider- 
seits, nebst  Quermassirung  des  Halses  wirkte  gut  therapeutisch  — 
(Mechanischer  Einfluss  durch  Nasenschleimhautschwellung). 

Hh. 


1 
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SiGAUD.     Amnesie  verbale.    Prog^  m6d.  16  (2  S^  6)  36, 

Ein  77 jähriger  Mann  hatte  vor  27»  Jahren  in  einer 
monie  voräbergehend  die  Sprache  und  länger  dauernd  die  Schid 
fahigkeit  verloren.  Zur  Zeit  bestand  rechtseitig  Ptosis  und  ^j^ 
mus.  Die  Zunge  zitterte.  Man  konnte  weder  Wort-Taubheit  d 
-Blindheit  annehmen ;  auch  keine  motorische  Aphasie  oder  Agnfl 
doch  gelegentliche  Paraphasie.  Der  Kranke  konnte  mechsmi 
abschreiben,  auch  vorgesprochene  kurze  Wörter  nachsci 
nicht  aber  längere.  Nach  dem  Tode  fand  man  im  linken 
Scheitellappen  einen  nussgrossen  Erweichungsherd  auf  „ph 
übergreifend.  HL 


0.  Gerhardt.    Stimmbandlähmung  und  Ikterus. 

medic.  Wochenschr.  1887 ,   18,   16;    Schmidt^s  Jahrb.  d. 
Medicin  1887,  No.  6,  249  (Dippe). 

Bei  völlig  klangloser  Stinune   des  Kranken   Hessen  die 
rötheten   Stimmbänder  bei   der  Phonation  einen    0.5  cm 
Spalt  zwischen   sich.    Am  21.  Tage   kehrte   die  Stinune 
am  22.  in  einem  andern  Falle^  der  auch  mit  Ikterus  veibi 
war.  Bk 


Simonini.  Nuove  ricerche  sulla  trasmissione  deUa 
afona  attraverso  liquidi  di  varia  natura.  Inio^ 
Modena,  1877 ;  Schmidt's  Jahrb.  d.  Oesammt-Medicin  1887, 1 
251  (Schostler). 

Der   diagnostische   Werth   der  Pectoriloquie   für  plei 
Exsudate  wurde  von  Bagelu  festgestellt  mit  dem  Befände, 
Lässigkeiten  den  SchaU  um  so  schlechter  leiten,  je  dicht« 
heterogener,  um  so   besser,  je   dunner  und  homogener  sie 
Geprüft   und   bestätigt  wurde   die   Sache   durch   Max 
Würzburg.    Hier  wird  dargethan:  Schallschwingungen  wenlen 
besten  fortgepflanzt  in  einer  Flüssigkeit,  wenn  in  dieselbe  der 
gende  Körper  mit  grosser  Oberfläche  getaucht  ist.    Hei 
und  Gehalt  an  Formelementen  haben  nur  dann  Einfloss,  weos 
Flüssigkeit  aus  Schichten  verschiedener  Dichte  besteht    Leit 
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fahigkeit  der  Flüssigkeiten  für  Schall  wie  Flüstersümme  steht  im 
geraden  Yerhältniss  zur  Temperatur  und  Dichte  des  Fluidums. 

Hh. 


Das  Bauchreden.      Berliner   medic.    Gesellsch.    23.   Novb.    1887; 
Münchener  medic.  Wochenschr.  1887,  49,  983. 

Brücke  fand  an  G.  Meyer  aus  Hamburg,  der  das  Studium 
des  Bauchredens  aus  Vergnügen  treibt,  den  Gaumenbogen  in 
spitzwinkligem  Dreieck  mit  der  Zungenwurzel  als  Basis,  die  Gaumen- 
bögen als  Schenkel,  an  der  verschwindenden  Uvula  vereinigt.  Der 
Nasenrachenraum  ist  so  gut  wie  abgeschlossen,  woher  wohl  die 
Klangdämpfung  kommt.  Der  Kehlkopf  steht  nicht  abnorm.  Die 
Stimmspalte  ist  schmal  wie  bei  Falset,  der  weiche  Gaumen  ge- 
spannt, die  Zunge  gewölbt.  Meyer  spricht  nicht  inspiratorisch, 
wohllautend,  ohne  Anstrengung.  Er  ahmt  ausser  B  alle  Gonso- 
nanten  nach,  femer  auch  Naturlaute  von  Mensch  und  Thier.  Die 
Stimme  liegt  um  fast  IVs  Octaven  höher  als  gewöhnlich.  Der 
Luftverbrauch  ist  geringer,  so  dass  ein  vor  dem  Mund  gehaltener 
Spiegel  kaum  getrübt  wird  (Gad).  Fbaenkel  constatirte  den  kleinen 
Luftverbrauch  beim  Bauchreden  pneumatometrisch.  Hh. 


MORELL  Mackenzie.  Ueber  Stimmbildung.  —  The 
Hygiene  of  the  Vocal  Organs.  Nature  1886,  p.  548;  Na- 
turforscher 1887,  80,  No.  11,  S.  94. 

An  400  Personen,  worunter  vorzügliche  Sänger,  wie  Albani, 
Nilson,  Yalleria,  wurden  Kehlkopf  und  Stimmspalte  bei  der  Stimm- 
bildung geprüft.  Die  Brusttöne  werden  durch  Spannerhöhung  und 
Verlängerung  der  Stimmbänder  in  die  Höhe  getrieben,  während 
letztere  bei  den  Kopftönen  sich  bei  geringerer  Spannung  verkürzen. 
Das  Falset  ist  dem  weiblichen  Eopfregister  nachgebildet.  Der 
verknorpelte  hintere  Theil  der  Stimmbänder  pflegt  geschlossen  bei 
hoben,  offen  für  tiefe  Töne  zu  sein.  Bei  den  Kopfstimmen  tritt 
wenigstens  theilweise  fester  Verschluss  ein.  Für  letztere  ist  der 
anblasende  Luftstrom  stärker,  als  bei  der  Bruststimme.    Im  Falset 
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schwingt  bloss  das  vordre  Stimmbänderdrittel  unter  VerscUnsi 
andren.     Dagegen    scheint    die   blosse   Schwingung    der 
falsch,  ja   unmöglich   direct   constatirbar.     Das   mittlere 
der  Stimmbänder  schwingt  viel  seltener,   als  bis  dahin  an| 
men   ward.     Sopran  wird  allgemein  mit  Bruststimme  g( 
femer  Bass,  und  gewöhnlich  Baryton.    Dagegen  verfallen 
Sopran   und  Alt  in   den   höheren  Tönen  der  Kopfstimme,  in 
die    falschen   Stimmbänder    den    wahren    sich  erheblich 
Tenöre  brauchen  beide  Register.    Leichte  und  prädse  Bei 
keit  der  Stimmbänder,  deren  exacte  Spannungs Veränderung, 
gulirung  des  Athemholens,  Stellung  wie  Gestaltung  von 
und  Rachen,   Gymnastik  der  Lippen,   bedingen   die  Quahtat 
Leistungsfähigkeit  der  Singstimme.   Das  sogen.  Brechen  der  S1 
wurde  an  500  Choristen  nur  in  17  prc.  um  die  Reifezeit  des 
Wicklungslebens  beobachtet,  meist  bei  Congestionirung  der  Sl 
bänder  durch  üeberanstrengung  oder  Erkältung.  Hh. 


MOREiiL  Mackenzie.  Hygiene  of  the  vocal  oi^^an&j 
Gesundheitslehre  für  Redner.  ,,Gesandheit'S  1888,  1«. 
(Feuilleton). 

Es    genügen    hier    einige   kurze   Auszugsbemerknngen. 
Stimme  wird   am  meisten  geschont,   wenn  sie  bloss  die  mil 
Töne  ihres  Umfanges  anschlägt    Da  hierin  die  subjective 
düng  nur  theilweis  richtig  führt,  hilft  der  tüchtige  Lehrer 
Schüler  vor  Allem  im  Finden  seiner  natürlichen  Stimmlage. 
empfehlenswerth  ist  das  Masshalten  im  Anfang,  denn  es 
längere  Ausdauer  und  zwingt  die  Zuhörer  zur  Aufmerksamh 

Bk. 


MOBELL  Mackenzie.    Singen  und  Sprechen.  Uel 

von  Dr.  J.  Michael.       Hamburg  u.  Leipzig,   1887,  L 
„Gesundheit",  24,  1887,  376,  376  (Kritik.  R). 

Wir  entnehmen  aus  der  übrigens  höchst  günstigen  Besp] 
bloss  soviel,  dass  hier  die  Titelangabe  einer  Schrift  genfigt, 
wie    es   scheint,   keinerlei  wissenschaftlichen  Fortschritt  enl 
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lieber  dieselbe  selbatändig  zu  berichten,  bin  ich  nicht  in  der  Lage, 
weU  zu  deren  Stadium  ffir  mich  kein  Anlass  yorliegt.       Hh. 


Michael.    Bildung  der  Gesangregister.    Hamburg  u.  Leipzig, 

1887,  Voss. 

Die  Unterschiede  der  Klangfarbe  entstehen  bei  gleicher  Ge- 
stalt der  Stimmspalte  durch  die  besondere  formgebende  Muskel- 
wirkung. Der  Stimmbandmuskel,  Stimmbandspanner,  Zusammen- 
drücker, der  Stellknorpel  erscheint  als  Leitmuskel  für  £opf-  und 
Mittelregister,  während  beim  Brustregister  für  die  tiefe  Lage  mem- 
branöser  wie  muskulöser  Theil  der  Stimmbänder  schwingt,  für  die 
hohe  nur  der  häutige.  Ein  durch  mangelhafte  Functionirung  einer 
bestimmten  Muskelparthie  fehlendes  Register  kann  hergestellt 
werden  durch  entsprechenden  äusseren  Druck.  Die  polnisch-jüdischen 
Vorsänger  führen  dies  längst  praktisch  aus.  Hh. 


A.  P.  OOLEMAN.    Music  in  nature.        Nat.  8«,  605. 

W.  L.  GOODWIN.    ibid.     Nat.  87,  151-52. 

W.  Pole.     Music  in  nature.    Nat.  86,  343-45. 

Die  ersten  beiden  Verfasser  theilen  Notenaufzeichnungen  von 
articulirtem  Gesänge  amerikanischer  Vögel  mit.  W.  Pole  dagegen, 
veranlasst  durch  einen  in  Lonomakn's  Mag.  Febr.  1887  erschienenen 
Aufsatz  eines  Organisten  F.  Weber  „On  melody  in  speech'S  setzt 
den  bekannten  Unterschied  zwischen  Singen  und  Sprechen  aus- 
einander, und  betont  die  ästhetischen  Forderungen,  die  wir  an 
Dasjenige  stellen,  was  wir  „Musik**  nennen.  Er  erklärt  sich  daher 
gegen  jeden  Missbrauch  dieses  BegrifTs  in  Bezug  auf  Naturlaute. 

K.  M. 

Carl  Russ.  Sprechende  VögeL  —  Hand-  u.  Lehrbuch, 
L  Theil;  Die  sprechenden  Papageien.  2.  Aufl.  Magde- 
burg, Grentz,  8,  11,  457;  „Natura  Halle,  1887,  49,  587. 

Fast    alle   Papagei  -  Geschlechter   zeigen   Sprachbegabung, 

PofUobr.  d.  Pbya.  ZLIU.    1.  Abth.  87 
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namentlich  aber  der  rotlisohwanzige  graue  Pftpi^i  (FtitticDi 
thacus  L.)  auch   Jako   genannt,  aas  mittleiem  und 
Afrika;  ganz  besonders  geschätzt  ist  wegen  Schönheit  wie 
genz  der  aus  den  Wäldern  yon  Akim  nach  Akkra  und  der 
küste  gebrachte   hellgrau  gefärbte  Jako,   dann  der  donb 
Dem  enthusiastischen  Ausrufe  Brehm's,  „dass  ein  gewisser 
Papagei  ein  halber  Mensch  war^'  wohl  nicht  ganz  beistimmeii^l 
hauptet  doch  Russ,  dass  der  Yogel  doch  keineswegs  bloss 
nachplaudert,    sondern    bis    zu    gewisser    Grenze    die 
der  Worte  kennt,  also  denkt  und  urtheilt,  allerdings  aber 
seelisch  empfindet.    Der  Ausdruck  der  Bitte  wie  des  Dankes, 
Aergers  ob  unerfUlter  Erwartung,  des  Willkonunens  oder  Abi 
der  Freude  über  neu  erworbene  Kenntnisse  ist  bei  aufmei 
Beobachtung  am  Thiere  unverkennbar.   —  Pflege,  Behandlm 
gesunden  wie   krankem   Zustand,    Einkauf  und  Empfang, 
bringung,  Ernährung,  Zähmung  und  Abrichtnng  Yon  über 
halbhundert  Papageiarten  ist  ausführlich  dargestellt.    Ein  zw! 
selbständiger  Band  soll  alle  anderen  „Sprechvögel''  schildern. 

m 

E.  Frediger.    Beobachtung   über   das   Trommeb 

Spechtes.      „Natur*',  Halle,  1887,.  42,  500. 
Am  19  Mai,  einem  stürmischen  Tage,  horte  in  der  Frole' 
das  eigenthümlich  knarrende  Geräusch,  durch  Schnabelpickel 
resonirend  vibrirenden  Aesten  hervorgebracht,  welchem  der 
bei   den  Niedersachsen  den  Namen  „Bamäcker**  =  Radi 
dankt.    Picus  canus  L.,  im  Berglande  häufig,  wirbelte  mit 
Schnabel  auf  hohlem  kurzem  Aststumpfe  einer  Eiche,  und 
stets  besonders  lebhaft  nach  dem  Rufe  einer  nahe  sitzenden 
taube,  welcher  auch  die  Drossel  zu  lauterem  Oesange 
pflegt    Yon  gleicher  Wirksamkeit  war  die  kflnstUche  Nachi 
des  einem  JägerpfifT  ähnlichen  Spechtrufes.    Das  Thier  bei 
zum  schnellen,  wirbelnden  Beklopfen  mit  dem  Schnabel  stets 
Aststumpfe,  besonders  der  Eiche ;  und  kehrt  sogar  gern  zum 
holten  Lautgeben  an  eine  einmal  gut  befundene  Stelle  zuriet 

£0. 
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DOENITZ.  Ein  Bingender  Schmetterling.  Entomologische  Zeit- 
schrift, Berlin,  1887,  5;  „Hunboldt'',  Stuttgart,  1888,  2,  74  (M.  5). 
Das  Stimmoi^fan  des  Dionychopas  myeus  M^n^tr.  liegt  an  der 
oberen  Seite  des  ffinterflflgels  und  an  der  unteren  des  vorderen,  wo 
beide  einander  dedcen,  2  mm  lang,  1  mm  breit»  aus  stark  chitinisiTten 
Borsten  bestehend',  welche  beim  Oegeneinanderreiben  zirpendes 
Geräusch  erzeugen.  Die  Bürsten  sind  der  FIflgelwurzel  genähert; 
am  hinteren  Flügel  stärker,  sitzen  sie  daselbst  an  einem  aufgetrie- 
benen Hohlwulst  aufrecht,  während  die  schwächeren  des  Yorder- 
flügels  gegen  den  Aussenrand  sich  neigen.  Bei  andren  Glieder- 
thieren  findet  man  bloss  eine  einfache  Reihe  von  Domen  zum 
Reiben  an  Querleisten  geeignet.  Einige  „Spinner^*  besitzen  einen 
Stimmapparat  an  der  Brust  in  Form  eines  aber  eine  Höhlung  ge- 
spannten Häutchen,  welches  wohl  die  reibenden  Hinterbeine  zum 
Schwingen  bringen.  HK 


b.  Schallwahrnehmung. 

A.  KÖNIG,  üeber  Hörschärfe  und  ihre  Bestimmung 
durch  ausklingende  Stimmgabeln.  Do  Bois-Archiv  1887, 
345.    (Kurzer  Bericht  über  einen  Vortrag.) 

L.  Jacobson,  üeber  die  Abnahme  der  Schwingungs- 
amplituden bei  ausklingenden  Stimmgabeln.     Da  Bois- 

Archiv  1887,  476-83;  [Beibl.  12,  646,  1888. 
Man  bedient  sich  nach  Vorschlag  von  t.  Gonta  (Hbnsxst, 
Handb.  der  Physiol.  8,  120)  zur  Bestimmung  der  Hörschärfe  aus- 
Uingender  Stimmgabeln.  Nennt  man  „Horzeit'*  die  Zeit  vom  An- 
schlag der  Qabel  bis  zum  ünhörbarwerden,  so  kann  man  aus  den 
beiden  Hörzeiten,  die  von  dem  zu  prüfenden  Hörer  und  einem 
normalen  Hörer  in  gleicher  Entfernung  von  der  Schallquelle  an- 
gegeben werden,  mit  Hülfe  des  als  constant  angesehenen  loga- 
rithmischen Dekrementes  der  Qabel  (dessen  absolute  Grösse  im 
Resultat  wieder  herausfallt)  und  unter  der  Annahme,  dass  die 
Schallstärke  dem  Quadrat  der  Amplitude  prop.  ist,  die  Reizschwelle 
des  geprüften  Ohres  im  Verhaltniss  zur  normalen  Reizschwelle  an- 
geben.   (Das  gewonnene  Resultat  wird  im  Allgemeinen  als  abhängig 
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von  der  Tonhöhe  anzusehen  sein.)  Hensbn  merkt  unn  an,  das 
Decrement  sei  nicht  als  Gonstante  anzusehen,  wodurch  obige  Be- 
stimmung vereitelt  werden  würde.  Deshalb  machte  Jacobson  Mes- 
sungen nach  einer  graphischen  Methode,  indem  er  die  ausklingenden 
Stimmgabeln  auf  einer  in  Rotation  versetzten  polirten  und  dann 
schwach  berussten  Walze  schreiben  liess.  Dabei  zeigte  sich,  dass 
selbst  bei  der  durch  den  Schreibstift  complicirten  Dämpfung  der 
Gabel  das  Gesetz  der  Abnahme  der  Amplituden  in  geometrischer 
Beihe  noch  immer  viel  genauer  gewahrt  bleibe,  als  z.  B.  die  An- 
gabe der  Eörzeit  durch  den  zu  untersuchenden  Hörer,  dass  daher 
die  Methode  sehr  wohl  anwendbar  sei.  Eine  zum  Schluss  er- 
wähnte photographische  Methode  wflrde  die  Bedenken  gegen  den 
Schreibstift  vermeiden,  könnte  aber  in  der  Yersuchsanordnung  viel 
einfacher  sein.  K.  M. 


A.  FiOE.     Beobachtungen   über   den  Mechanismus    des 

Paukenfelles.     Würzburger  Verh.  (2)  80,  73-83;  Arch.  f.  Ohren- 
heük.  24,  167;  [Monatschr.  f.  Ohrenheilk.  21,  126. 

Das  Paukenfell  begänstigt  erfahrungsmässig  die  üebertragung 
periodischer  Einwirkungen  (musikalischer  Klänge)  gegenüber  ein- 
maligen, an  sich  viel  stärkeren  Anstössen,  dies  aber  ohne  Bevor- 
zugung bestimmter  Tonhöhen.  Dasselbe  muss  daher  als  allgemeiner 
Resonanzapparat  für  alle  Tonhöhen  angesehen  werden,  wie  dies 
z.  B.  annähernd  auch  die  Besonanzböden  von  Geigen  und  anderen 
Instrumenten  sind.  Beim  Paukenfell  kann  man  sich  diese  Eigen- 
schaft so  erklären,  dass  man  dasselbe  als  den  Grenzfall  eines 
Continuums  von  verschieden  langen  und  auch  verschieden  ge- 
spannten Saiten  auffasst,  deren  Enden  einerseits  von  der  knochigen 
Peripherie,  anderseits  von  dem  elastisch  befestigten  Hammerstiel  ge- 
halten werden,  welcher  (gleich  dem  Stege  der  Geigen)  die  Erschüt- 
terungen der  einzelnen  Saite  weiterleitet  Die  trichterförmige 
Einziehung  hindert  die  gleichmässige  Flächenspannung,  welcher 
nothwendig  bevorzugte  Eigentöne  zukommen  müssten. 

Es  wurden  nach  dem  Muster  des  Paukenfells  Membranen  ans 
Pergamentpapier  oder  Goldschlägerhäutchen  hergestellt,  deren  hol* 


FiCK.    Sbxtok.    Pbstbb  o.  Sghaefbb.  581 

zerne  Hammerstiele  Schreibstifte  trugen,  welche  auf  sehr  primitiv 
bewegten  Russflächen  schrieben,  und  es  bestätigte  sich,  dass  diese 
Membranen  jede  Art  von  Klängen  gleich  gnt  und  gleich  empfindlich 
wiedergaben,  während  ein  kurzer  Stoss  gegen  die  Membran,  welcher 
eventuelle  Eigentöne  anregen  mfisste,  eine  durchaus  unperiodische 
Schwingungsfigur  ergab.  Hierin  liegt  ein  Vorzug  vor  dem  Hbnsen- 
schen  Sprachzeichner  (vergl.  den  vorhergehenden  Artikel  über 
P.  Wendslbb  S.  572),  welcher  so  angeschlagen  einen  Eigenton  von  600 
Schwingungen  giebt.  Die  Membran  desselben  ist  zwar  trichter- 
förmig, besitzt  aber  keinen  Hammerstiel. 

Paukenfelle  der  beschriebenen  Art  wurden  auch  statt  der  ge- 
wöhnlichen Schallplatten  im  Emson-Phonographen  (dem  alten)  an- 
gewendet, und  sollen  zwar  schwächere  Eindrücke  aber  bessere 
KlanglS&rbe  ergeben  haben.  K.  M. 


S.  Sexton.     Effects  of  explosions  on  the  ear. 

Sdence  9,  343-47. 

Der  Verf.  macht  auf  die  zahlreichen  Beschädigungen  des  Ohres 
aufmerksam,  denen  die  Artilleristen  bei  den  Explosionen  der  Ge- 
schosse ausgesetzt  sind,  und  die  weder  von  den  Betroflienen  selbst 
noch  von  den  Vorgesetzten  in  gleicher  Weise  wie  andere  Ver- 
letzungen beachtet  würden.  Viele  einzelne  Erfahrungen  (Fälle) 
werden  geschildert.  K.  M. 


W.  Pbeyee  und  K.  Schaefee.    Die  Wahrnehmung  der 
Schallrichtung  mittelst  der  Bogengänge.     Pflttger  Arch. 

40,  586-623;  [Rundsch.  326-27;  [Mooatsschr.  f.  Ohrenheilk.  21,  260. 

Zunächst  werden  die  Resultate  zahlreicher  Versuchsreihen  über 
die  Erkennung  der  Scballrichtung  und  der  dabei  auftretenden  Ver- 
wechselungen mitgetheilt.  Die  relative  Häufigkeit  ergiebt  sich 
dabei  für  die  Verwechselung  je  zweier  Richtungen  durch  statistische 
Berechnung  als  eine  durch  aus  gesetzmässige.  Als  Schallquelle  wurde 
ein  sogenanntes  „Cri-cri"  verwendet,  für  dessen  stets  gleiche  Ent- 
fernung von  dem  Mittelpunkt  der  Verbindungslinie  beider  Ohren 
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wurde  Sorge  getragen.    Unterschieden  wurden  nur  die  26 
richtungen,  die  man  sich  veranschaulichen  kann  als  dieN< 
auf  den  26  Flächen  eines  Würfels  mit  abgestumpften  Ecken 
Kanten.    Verwechselungen  von  Rechts  und  Links  kamen  bei 
Gehörgängen  wegen  der  ungleichen  Erregung  beider  Ohren  nichki 

Nun  wird  die  Hypothese  aufgestellt»  dass  die  ünterachi 
der  Schallrichtung  durch  Kopfleitnng  in  den  Bogengingui 
komme,  indem  die  Nervenendigungen  einer  Ampulle  um  so 
erregt  würden,  je  näher  dieselbe  der  Schallquelle  liegt  und  je 
nauer  ihre  Ebene  mit  der  Schallrichtung  übereinstimmt, 
werden  drei  Grade  der  Erregung  einer  jeden  Ampulle  un( 
und  nach  diesen  die  den  26  Richtungen  entsprechenden 
nationen  von  Reizen  ausgedrückt.    Diese  ZusammensteUong 
nun  in  der  That  für  diejenigen  Schallrichtnngen,  weldie  «d 
figsten  verwechselt  werden,  die  gleiche  Reizvertheilung  in 
Ampullen,  dagegen  in  den  Fällen,  wo  erfahrungsmässig  die 
wechselungen  am  seltensten  sind,  die  verschiedensten  Bmy 
lungen. 

Anhangsweise  wird  als  Stütze  der  Theorie  angefahrt, 
Fische,  welche  weder  Gehörgang  noch   Schnecke  haben, 
nur  durch  Kopfleitung  mittelst  der  Bogengänge  hören,  die 
richtung  erkennen  sollen.  K.  M, 


J.  R  Ewald.    Zur  Physiologie  der  Bogengänge. 

Pflüger  Arch.  41,  463-84. 
Es  werden  Versuche  an  verschiedenen  Vögeln  mitgetheüti 
denen  hervorgeht,  dass  nach  Zerstörung  der  Bogengänge 
gewichtsstörungen  auftreten,  deren  Aeusserung  um  so  8tirfcSi| 
je  schwieriger  bei  den  verschiedenen  Bewegungsarten  die 
rung  der  richtigen  Körperhaltung  ist,   also  in  steigendem 
beim  Stehen,  Schwunmen,  Gehen,  Hüpfen,  Springen,  Fli^iai. 

K.M. 


C.  YlouiEB.     Sur   les  fonctions   des   canaux 
culaires.     c.  R.  104,  868-70. 
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Polemik  gegen  Yves  Dblaos,  dessen  Notizen  im  vorigen  Jahr- 
gang referirt  wurden«  Die  vollständige  Arbeit  erschien  im  Arch. 
de  Zool.  exp^r.  et  g^n.  4  (2).  Ansprach  auf  Priorität  mehrerer 
Ideen  (siehe  Bev.  phil.  2  juillet  1882  und  Bev.  int.  des  Sciences 
sept  et  oct.  1882,  255-361)  und  abföllige  Kritik  Aber  den  übrigen 
Inhalt.  K.  M. 


W.  Rütherford.  Eine  neue  Theorie  des  Hörens. 

J.  of  Anat  and  Physiol.  21,  166,  1886;  [Rnndsch.  8,  7-8t. 

RuTHBBFOBD  behauptet  im  Gegensatz  zu  Helmholtz,  ein  Schall 
aus  bestimmten  Tönen  errege  nicht  bestimmte  einzelne  Nerven- 
endigungen der  Schnecke,  sondern  stets  sämmtlichCi  und  der  Schall 
werde,  ohne  zerlegt  zu  sein,  in  Nervenenergie  von  demselben  Zeit- 
profil, wie  die  Sohallschwingung,  umgesetzt  und  so  zum  Oehim 
geleitet,  gleichwie  ein  Telephon  die  Schallschwingungen  unzerlegt 
als  electrische  Schwingungen  weiterleitet  Diese  Theorie  verlegt 
also  die  dem  Oehorsinn  ganz  eigenthämliche  Zerlegung^  der  Schwin- 
gungen in  Superpositionen  einfacher  Sinusschwingungen  in  das 
Gentralorgan.  Von  dessen  Beschaffenheit  weiss  man  nun  garnichts. 
Soweit  also  aus  dem  Referat  zu  erkennen  ist,  erklärt  diese  neue 
Theorie  nichts.    Worin  liegt  dann  ihre  Berechtigung?   K.  Af. 


H.  K.  Wolfe.     Untersuchung^!  über  das  Tongedacht- 

niss.     Wandt,  Philosoph.  Stadien,  S,  497-691;  Natarforscher  1887, 
«0,  No.  13,  S.  119. 

Das  Original  z.  Z.  mir  unzuginglich.  Der  N.  F.  bringt  fbl- 
gende  drei  Hauptergebnisse:  der  Einfluss  der  Zeit  auf  das  Ge- 
dächtniss  ist  zuerst  sehr  bedeutend  und  nimmt  später  allmählich  ab. 
Relativ  hohe  Töne  werden  als  zu  hoch,  relativ  tiefe  als  zu  tief 
geschätzt.  Die  Ermüdung  hat  nur  geringen  Einfluss  auf  das  Wieder- 
erkennen der  Töne.  Hh. 


ÜRBANTSHlTSOH.     Ueber  den  Einfluss  der  Sinneserregung 
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auf  die  übrigen  Siimesnerven.     Gesellschaft  der  Aerete  in 
Wien,  IL  Oct.  1887;  Aerztl.  Intelligenzblatt,  Jahrgang  1887,  No. 43. 

Auf  einer  ausserhalb  der  Normalsehweite  anfgestellten  Farben- 
tafel tritt  Aufhellung  des  Gesichtsfeldes  ein  beim  Anschlag  starker 
Töne,  Verdunklung  bei  schwachen.  Auch  auf  Sehschärfe  und  Ge- 
schmack sollen  solche  akustische  Reize  einen  ähnlichen  Einfluss 
haben.  Umgekehrt  verstärken  die  Farbeindrücke  Bot  und  Grün 
eine  Gehörempfindung,  Gelb  und  Blau  schwächen  dieselbe.  Ein 
hoher  Stimmgabelton  erscheint  erhöht  durch  Roth,  Blau,  Gelb, 
Grün;  vertieft  bei  Violet.  Tiefe  werden  von  jedem  gleichzeitigen 
Farbeindruck  erhöht  und  verstärkt.  Die  subjective  Schalllocalisation 
wird  durch  chromatische  Einflüsse  nach  hinten  verschoben.  Sub- 
jective G^hörempfindungen  werden  gesteigert  durch  Grün  und  Roth, 
geschwächt  bei  Blau  und  Gelb.  Auf  einer  weissen  Fläche  er- 
scheinen bei  kräftig  schallenden  Tönen  difibse  Regenbogenfarben. 
—  ExNEB  bemerkt  dazu,  dass  die  Erregbarkeit  des  Acusticuscen- 
trums  durch  die  Erregung  des  Opticuscentrums  eine  Aenderung 
erfahren  könne;  und  Meynebt  erinnert  an  die  Nichtisolirung  der 
Himprojectionen  für  die  Leitungen  sinnlicher  Reize.  Hh. 


SteinbbüEGGE.  Secundäre  Sinnesempfindungen.  Akade- 
mische Antrittsrede)  Wiesbaden,  1887;  Schmidt,  Jahrbücher  der 
Gesammt-Medicin  (Kritik)  1888,  217,  No.  1  S.  97. 

442  Fälle  von  Farbenassociationen  werden  zusammengestellt, 
meist  mit  Yocalverbindungen.  Es  wird  die  Vermuthung  ausge- 
sp^'ochen,  dass  wohl  alle,  welche  in  der  Erinnerung  Worte  oder 
Begriffe  mit  Farben  zu  assodiren  pflegen,  in  frühester  Jugend 
directe  Doppelempfindungen  gehabt  hätten.  Hh. 
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10.     Allgemeine  Theorie  des  Lichts. 


E.  Verdet.     Vorlesungen   über  die  Wellentheorie  des 
Lichtes.    Deutsche  Bearbeitung  von  K.  EXNER.    Bd.  IL 

Abth.  ni.      Braunschweig.    Vieweg  u.  Sohn  XU  u.  192  S.  [ZS. 
f.  math.  Phys.  82  [2],  135,  88  [2],  34;  [ZS.  f.  Natw.  40,  361. 

Das  vorliegende  Schiassheft  des  Werkes,  dessen  frühere  Liefe- 
rungen in  den  Bänden  40  bis  42  der  Fortschritte  besprochen  sind, 
ist  den  Theorien  der  Reflexion  sowie  den  experimentellen  Yerifi- 
cationen  der  theoretischen  Resultate  gewidmet.  Ausfuhrlich  wer- 
den die  FBESKEL'schen  Formeln  für  die  Intensität  des  reflectirten 
und  gebrochenen  Lichtes  entwickelt,  während  von  den  Theorien 
von  F.  Neumaitn  und  Mac  Cullagh  nur  die  Grundlagen  kurz  er- 
wähnt werden.  Auch  bei  der  Theorie  der  Erystallreflexion  werden 
nur  einige  Resultate  ohne  jede  Ableitung  mitgetheilt.  Hier  wäre 
eine  grossere  Ausführlichkeit  erwünscht  gewesen;  die  vorliegende 
Darstellung  genügt  nicht,  um  von  dem  gegenwärtigen  Stand  der 
Theorie  ein  zutreffendes  Bild  zu  erhalten. 

Mit  der  Darstellung  der  Metalireflexion  schliesst  das  Heft, 
dem,  ebenso  wie  den  früheren,  ein  ausführliches  Litteraturver- 
zeichniss  beigefügt  ist.  Im  letzteren  fehlen  die  1885  erschienenen 
Vorlesungen  von  F.  Neumann  über  theoretische  Optik,  während 
andre  in  demselben  Jahre  veröffentlichte  Arbeiten  citirt  sind. 

Wn. 


4  10.     Allgemeine  Theorie  des  Licbta. 

W.  0.  L.  VAN  SCHAiK.  Eene  afleiding  van  de  m 
der  slingerbeweging  in  verband  met  de  draaüng 
het  polarisatievlak,   en  een  werktuig  ter  toel» 

Maandbl.  ▼.  Nataurwet  14,  13-19. 

Verf.  hat  einen  einfachen  Apparat  constroirt  (zn 
vom  Mechaniker  Habting  Bank  in  Utrecht)  womit  sich  die 
sammensetzung  zweier  gleichförmigen  Ereisbewegnngen  zeigen 
Zwei  gleichlange  Stangen  OA  und  AB  sind  drehbar  mn  h< 
tale  Axen,  zu  welchen  sie  senkrecht  stehen,  und  zwar  die 
OA  um  eine  feste  durch  0  gehende  Axe,  und  AB  um  eine 
welche  durch  den  Endpunkt  A  von  OA  geht.  Die  Rotation  ist 
beiden  Stangen  entgegengesetzt  und  wird  mittelst  Biemeni 
von  der  ersten  auf  die  zweite  Axe  übertragen ;  es  kann  dabei 
Belieben  die  Winkelgeschwindigkeit  von  AB  ebenso  gro» 
die  von  OA,  etwas  grösser  oder  etwas  kleiner  gemacht 
Im  ersten  Falle  führt  B  geradlinige  einfache  Schwingungen  i 
in  den  anderen  Fallen  dreht  sich  die  Schwingungsrichtong  rm 
allmählich.  Lo. 


J.  E.  COUVEE.     Eenige  beschonwingen  over  de  roq 
planting  van  golfstelsels.     Dissertaüon.  Delft.  ConTee.  «^ 

Theoretische  Untersuchung  über  die  Fortpflanzung  von  Wi 
Systemen.    Im  ersten  Abschnitt  werden  Schwingungen  bei 
deren  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  nicht  von  der  Periode 
Als  Ausgangspunkt  dienen  die  hydrodynamischen  Grondfoi 
und  die  Auflösung  derselben  wird  auf  die  Integration  der  ps 
Differentialgleichung 

zurückgeführt,  welche  nach  den  bekannten  Methoden  b\ 
und  Foubisb's  aufgelöst  wird.    Der  zweite  Abschnitt  handelt 
die  Fortpflanzung  solcher  Wellensysteme,  bei  denen  die 
Zungsgeschwindigkeit  einfacher  Schwingungen  von  der  Welli 
abhängt.    Als  erstes  Beispiel  dienen  die  Schwingungen  eines 
genen  festen   elastischen  Körpers,  welche  nach  Caucht's  M( 
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behandelt  werden;  als  zweites  transversal  schwingende  Stabe,  als 
drittes  Wasserwellen  nnter  der  Wirkung  der  Schwerkraft  und  der 
Molecularkr&fte.  Daran  schliesst  sich  eine  Untersnchnng  aber  die 
Schwebnngen,  welche  man  beim  Schall  beobachtet,  wenn  zwei 
Stimmgabeln,  welche  sich  von  einander  in  der  Tonhöhe  ein  wenig 
nnterscheiden,  in  Schwingungen  versetzt  werden,  unter  Berück« 
sichtigung  der  Untersuchungen  von  Hblmholtz  und  Kxjsdt  über 
diesen  Gegenstand.  Darauf  wendet  sich  der  Verf.  zu  der  Betrach- 
tung von  mehr  als  zwei  einfachen  Wellenbewegungen,  welche  sich 
nur  ein  wenig  in  der  Wellenlänge  unterscheiden;  vier  besondere 
Fälle  werden  als  Beispiele  weiter  ausgearbeitet. 

Im  dritten  Abschnitt  wird  das  Vorhergehende  auf  die  Fort- 
pflanzung des  Lichtes  angewandt,  dessen  Geschwindigkeit  bestimmt 
wird.  Schliesslich  werden  die  Ergebnisse  der  theoretischen  Unter- 
suchung mit  den  auf  experimentellem  Wege  erhaltenen  verglichen. 

{van  Geer.)  Lp. 

M.  L£VY.     Sur  les  equations  les  plus   generales   de  la 
double    refraction    compatibles    avec    la    surface    de 

FRESNEL,       C.  R.  105,  1044-1050. 

Wenn  man  auch  von  jeder  Hypothese  über  das  Wesen  des 
Lichtes  abstrahirt,  so  ist  doch,  wie  Maxwell  bemerkt  hat,  der 
Vorgang  der  Ausbreitung  des  Lichtes  jedenfalls  ein  solcher,  der 
durch  einen  Yector  dargestellt  werden  kann.  Es  fragt  sich  nun: 
welches  sind  fflr  diesen  ,Ji]chtvector^'  die  allgemeinsten  Gleichungen, 
die  mit  der  FBssNEL'schen  Wellenfiäche  vereinbar  sind  ?  Herr  L^vr 
hat  diese  Frage  untersucht  und  ist  dabei  zu  folgenden  interessanten 
Resultaten  gelangt,  die  ohne  Ableitung  mitgetheilt  werden. 

Die  Gleichungen,  denen  die  Componenten  u,  v,  w  des  Licht- 
vectors  genügen,  müssen,  wenn  man  das  Medium,  in  dem  sich 
das  Licht  ausbreitet,  als  continuirlich  annimmt,  Differentialgleichun- 
gen sein;  sie  müssen  femer,  da  Interferenz  des  Lichtes  möglich 
ist,  linear,  und  falls  man  von  der  Dispersion  und  Circularpolari^ 
sation  absieht,  auch  homogen  sein.  Von  Ableitungen  der  Grössen 
u,  v,  w  nach  der  Zeit  können  nur  die  gerader  Ordnung,  d.  h.  nur 
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die  zweiten  vorkommen.    Es  handelt  sich  darum,  zwischen 
Ableitungen   nach   der  Zeit   einerseits  und  den  Ableitungen 
den  Coordinaten  andrerseits  die  allgemeinsten  Differentialgleiehi 
aufzustellen,  welche  für  zweiaxige  Krystalle  auf  die  Fbbsxs/i 
Wellenfläche  führen.    Dies  leisten  vier  verschiedene  Systeme 
je  drei  Differentialgleichungen,  und  zwar  sind  die  ersten  Glei« 
gen  der  verschiedenen  Systeme  folgende: 


(^i) 
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Aus  jeder  dieser  Gleichungen  ergeben  sich  die  beiden  zagehoi 
durch    cyklische   Vertauschung  von  u,  v,  w,  x,  y,  3  wie  da 
den  Gleichungen  vorkommenden  Constanten.    Bei  Aufstellang 
Gleichungen  ist  vorausgesetzt,  dass  der  betreffende  Krystall 
rechtwinklige  Symmetrieebenen  besitzt,   die  zugleich  Coordini 
ebenen  sind.    Jedes  Gleichungssystem  enthält  neben  den  recipron 
Hauptbrechungsindices  a,  b,  c  noch  fünf  willkürliche  ConstuI 
nämlich  q,  6,  c,  sowie  die  Verhältnisse  der  Grössen  iL,  fi,  f- 
vier  Systeme  ergeben  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  a  el 
Wellen  eine  Gleichung  dritten  Grades,  die  stets  in  zwei  Fact 
zerfällt.    Der  eine  Factor  liefert  die  bekannte  FnESxsL'sche 
chung 

»  —  /i»    '     /,.s_ö«    «     w»--c«  ~    ' 
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während  der  andere  Factor 

cü*  =  q/*  -f-  bm*  -f-  cn* 
der  Gaucht*  sehen  dunklen  Welle  entspricht  Um  die  letztere  Welle 
zu  beseitigen,  haben  fast  alle  Autoren,  die  Theorien  der  Doppel- 
brechung aufgestellt  haben,  q  =  b  =  c  =  0  gesetzt,  eine  Annahme, 
durch  welche  die  Systeme  (^i)  und  (Ät)  identisch  werden.  Doch 
bedarf  es  dieser  Annahme  nicht;  yielmehr  genügt  es,  a,  b,  c  sämmt- 
lieh  als  negativ  Torauszusetzen,  um  zu  erklären,  weshalb  die  in 
Rede  stehende  dritte  Welle  nie  beobachtet  ist. 

Während  von  den  drei  Gonstanten  q,  b,  c  die  Geschwindig- 
keit der  nicht  sichtbaren  Welle  abhängt,  bestimmen  die  Gonstanten 
k,  ju,  V  für  sich  allein  oder  mit  anderen  zusammen  die  Richtung 
des  zu  jeder  der  beiden  ersten  Wellen  gehörigen  Yectors;  und 
zwar  kann  diese  Richtung  je  nach  der  Annahme  über  ^,  /u,  v  eine 
ganz  beliebige  sein,  ohne  dass  die  aus  obigen  Differentialgleichungen 
folgenden  Gesetze  den  Beobachtungen  widersprechen.  Der  Um- 
stand indessen,  dass  die  durch  die  Wellennormale  und  den  Strahl 
gelegte  Ebene,  die  „Normalebene'S  für  die  Lichterscheinungen  eine 
Symmetrieebene  ist,  führt  darauf,  den  Vector  entweder  als  senk- 
recht zu  jener  Ebene  oder  als  in  ihr  liegend  anzusehen.  Auf  die 
erste  dieser  beiden  Lagen,  welche  die  von  den  Theorien  Mag- 
Cullagh's,  f.  ^{^eumaitn's,  Lxiii's  etc.  verlangte  ist,  fQhrt  von  allen 
Systemen  allein  das  System  (A^),  wenn  man  darin  X  =  fi  =  v  setzt. 
Setzt  man  ausserdem  a  =  b  =  c  ==  0,  so  erhält  man  damit  aus 
(üis)  die  LAicft'schen  resp.  NBXjMAKN'schen  Gleichungen.  Auf  einen 
in  der  Normalebene  liegenden  Vector  hingegen  führen  allein  die 
Systeme  (Bi)  und  (A).    Setzt  man  noch 

so  ergiebt  (B%)  unter  der  Annahme  k  =  0,  dass  der  Vector  parallel 
ist  dem  Durchschnitt  der  Normalebene  und  Wellenebene;  das  ist 
die  FfiEsmcL^sche  Richtung.  Auch  gehen,  wenn  man  zu  dieser  An- 
nahme die  weitere  a  =  b  =  c  =  0  hinzufügt,  die  Gleichungen  (A) 
in  die  FBssNSL'schen  über.  Setzt  man  aber  in  {B%)  A=0,  ft=l, 
so  liegt  der  Vector  in  der  Normalebene  senkrecht  zum  Strahl,  wie 
in  den  Theorien  von  Maxwell  und  Sabbaü.    Durch  Variation  des 
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Verhältnisses  -r-  kann  man  für  den  Vector  alle  möglichen  Rich- 
tungen in  der  Normalebene  erhalten.  Ein  ähnliches  Besoltat  er- 
gehen die  Gleichmigen  (^i). 

Zu  der  FsssNiEL^schen  Wellenfläohe  kann  man  übrigens  auch 
gelangen,  ohne  den  Erystall  als  symmetrisch  in  Bezug  auf  drei 
rechtwinklige  Ebenen  anzunehmen.  Man  braucht  zu  dem  Zwecke 
nur  in  den  obigen  Gleichungen  u,  v,  w  durch  beliebige  lineare 
Functionen  von  u,  t;,  w  zu  ersetzen.  Wn. 


J.  Walker.    An   account   of  Oaüchy's   theory   of  re- 
flection  and  refraction  of  light     Phil.  Mag.  (5)  23,  151- 

172t;  Proc.  Phys.  Soc.  8,  146-169;  [Cimento  (3)  28,  178,  1888. 
Ausführliche  Entwickelung  der  GAuoHr'schen  Refiexionstheorie. 
Es  werden  die  von  Gaüghy  festgestellten  (resp.  die  von  seinen 
Nachfolgern  verbesserten)  Formeln  für  die  Reflexion  an  der  Grenze 
zweier  isotropen  Medien,  femer  die  der  Metallreflexion,  endlich  die 
für  die  Reflexion  von  isotropen  Medien  mit  Drehungsvermögen  ab- 
geleitet. Hinsichtlich  der  Krystallreflexion  wird  auf  die  Arbeiten 
von  Bbiot  verwiesen.  Neue  Resultate  oder  neue  Gesichtspunkte 
enthält  die  vorliegende  Darstellung  nicht.  Einige  der  Schwierig- 
keiten, welche  die  Theorie  darbietet,  werden  eingebend  discutirt; 
doch  gelingt  es  dem  Verfasser  nicht,  alle  in  Gauchy's  Arbeiten 
vorkommenden  Unklarheiten  au&uklären.  Auch  sind  nicht  alle 
gegen  Caughy's  Theorie  zu  erbebenden  Einwände  berücksichtigt 

Wn, 


Sir  W.  Thomson.  On  Caüchy'b  and  Green*s  doctrine 
of  extraneous  force  to  explain  dynamically  Fke8NEL'b 
kinematics  of  double  refraction.     Edinb.  Proc.  15,  21-S3. 

Sir  W.  Thomson.  On  the  minimal  tetrakisdekahedron 
with  exhibition  of  modeis.     Edinb.  Proc.  15,  33. 

Bericht  über  einen  Aufsatz  des  Verf.  im  Phil.  Mag.  tS,  (1887) 
in  Betreff  desselben  Qegenstandes.  (Cayley.) 


Walxsb.     Thomboh.    Voigt.  9 

W.  Voigt,      üeber  das  DoPPLER'sche  Princip. 

Gott.  N.  41-51. 

Um  zu  untersuchen,  welchen  EiniSuss  eine  Bewegung  der 
Lichtquelle  auf  die  Fortpflanzung  des  Lichtes  ausübt,  stellt  der 
Verfasser  folgende  XJeberlegungen  an.  Die  drei  Componenten 
u,  v,  w  der  Lichtoscillation  genügen  drei  Differentialgleichungen 
von  der  Form 

(1)      1^=«*^«. 

zu  denen  noch  die  Bedingung  der  Incompressibilität  hinzukommt. 
Es  seien  nun  u=  ü^  v=  V^tü=  W  Lösungen  dieser  Gleichungen, 
welche   an   einer  gegebenen  Oberfläche   gegebene,   von   der   Zeit 

abhängige  Werthe  Z7,  F,  W  annehmen.  Es  seien  femer  |,  rj,  ^, 
T  vier  lineare,  homogene  Functionen  von  x,  y,  z,  t^  die,  da  der 
Factor  von  t  in  t  gleich  1  ist,  im  ganzen  fünfzehn  Constanten  ent- 
halten. Vertauscht  man  in  £/,  V,  W  die  Variabein  x,  y,  z,  t  resp. 
mit  I,  7],  ^,  r  und  bezeichnet  die  so  erhaltenen  Functionen  mit 
(^),  (*0»  (^).  so  sind  auch 

«  =  (10,  t;  =  (F),  w  =  {W) 

Lösungen  der  Gleichungen  (1),  falls  die  erwähnten  fünfzehn  Con* 
stauten  neun  Bedingungsgleichungen  genügen.  Die  Discussion 
dieser  Gleichungen  ergiebt,  dass  jene  linearen  Functionen  folgende 
Form  haben  müssen: 

[  ^ = opj  4"  (^^1  +  yß^  +  ^yO  ^1  (1  —  9) ""  ^"*i^ 

während  tj  und  £  aus  ^  durch  Vertauschung  von  x  und  ai  mit 
y  und  /}i,  resp.  z  und  yi  hervorgehen.  Die  Grössen  x,  ai,  ßij  yi 
können  beliebige  Constanten  sein,  nur  dass  die  letzten  drei  die 
Bichtungscosinus  einer  Linie  darstellen,  während 

ist.    Das  Resultat  zusammen  mit  der  Bedingung,  dass  auch 

dx      *       dy       '       dz 


10  10.     Allgemeine  Theorie  des  Licht«. 

sein  musSy  enthält  das  DoppLEB'sche  Prindp,  soweit  dasselbj 
richtig  ist.  Subsütuirt  man  ^,  tj^  ^,  r  statt  x^  y,  z^  t  in  i^ 
Gleichung  der  gegebenen  Fläche,  so  erhält  man  die  Bewegung  M 
Lichtquelle.  Besonders  einfach  gestaltet  sich  das  Resultat,  w«| 
X,  die  Geschwindigkeit  der  Bewegung  der  Lichtqaelle,  gegen  M 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  (o  des  Lichtes  klein  ist,  so  dass  M| 


X« 


j-  vernachlässigen  kann. 

An  diese  allgemeinen  Erörterungen  wird  die  Discussion  fi 
drei  speciellen  Fällen  geknüpft.  1)  Der  erste  derselben  b^n^ 
ebene  Wellen  von  coustanter  Amplitude,  wobei  die  als  Lichtqnel 
zu  betrachtende  Ebene  sich  in  derselben  Richtung  bewegt,  nad 
der  sich  die  ebenen  Wellen  fortpflanzen.  Hier  gilt  das  Doppus  m 
Princip  streng.    Die  Schwingungsdauer  in  der  fortgepflanzten  Wdi 

ist  verringert  im  Verhältniss  ( 1 1:1. 

2)  Betrachtet  man  eine  ebene  Lichtquelle,  deren  Punkte 
dieselbe  Schwingungsdauer,  aber  verschiedene  Intensität  besil 
so  gelten  bei  derselben  Bewegung  der  Lichtquelle  wie  in  Fall 
ganz  andre  Gesetze,  als  durch  das  DoppuBB'sche  Princip 
sind,  selbst  wenn  man  sich  auf  die  erste  Annäherung  beschränkt 


x> 

— ^  gegen  1  vernachlässigt. 

3)  Die   ruhende  leuchtende   Oberfläche   sei   eine   sehr 
Kugel,  welche  um  einen  Durchmesser  oscillirt,  so  dass  der 

hungswinkel  ip  das  Gesetz 

Xp=2ÄSm  —rjT- 

befolgt  Ersetzt  man  in  den  Ausdrücken  für  die  Schwini 
die  ein  solcher  durch  Rotation  „leuchtender  Punkt'*  in  dem 
gebenden  Medium  veranlasst,  x,  y,  js,  t  durch  ^,  ij,  ^,  %  unter 
Annahme,  dass  ai  =  l,  /9i=P,  /i=0  ist,  so  ergiebt  sich 
Bewegung,  die  von  einem  andern  leuchtenden  Punkte  ai 
wird,  falls  letzterer  sich  mit  der  Geschwindigkeit  x  längs 
Rotationsaxe  bewegt.  Die  Discussion  der  Formeln  fnhrt  hier 
folgenden  eigenthümlichen  Resultaten.    Die  Wellenflacben  sind 


Voigt.  1 1 

erster  Annäherung  Kugeln,  die  aber  nicht  den  leuchtenden  Punkt 
zum  Mittelpunkt  haben,  sondern   einen   von   demselben  um  den 

— ten  Theil  des  Radius  nach  der  der  Bewegung  entgegengesetzten 

Bichtung  hin  abstehenden  Punkt.  Ein  ruhender  Beobachter  wfirde 
einen  so  bewegten  leuchtenden  Punkt,  der  sich  zur  Zeit  t  in  der 
Entfernung  r  von  ihm  befindet,  in  deijenigen  Lage  sehen,  welche 

er  vor  der  Zeit  —  hatte,  aber  mit  der  Intensität,  wie  sie  der 

augenblicklichen  Entfernung  entspricht  Wn. 


W.  Voigt.     Theorie  des  Lichtes  für  bewegte  Medien. 

Gott  N.  177-237. 

Der  Behandlung  der  Lichtschwingungen  in  bewegten  Medien 
wurde   bisher   entweder   die   FsESNEL^sche  Hypothese   zu  Grunde 

gelegt,  wonach  durch   die  bewegten   ponderabeln  Körper   der  in 

u« 1 

ihnen  enthaltene  Aether  mit  dem  — ^r-**"  Theil   ihrer  Geschwin- 

digkeit  mitgefahrt  wird,  oder  auch  die  Annahme,  dass  den  bewegten 
Körpern  ein  Theil  des  Aethers,  eine  Aetheratmosphäre,  anhaftet, 
und  dass  dieser  Theil  bei  der  Bewegung  mitgefahrt  wird.  Beide 
Annahmen  verwirft  Herr  Voigt,  die  erstere,  weil  sie  mit  den 
Folgerungen  der  Elasticitatstheorie  in  Widerspruch  steht  und  bei 
Krystallen  auf  Resultate  führt,  die  durch  die. Beobachtungen  nicht 
bestätigt  werden,  die  zweite,  da  sie  ebenfalls  erhebliche  theoretische 
Schwierigkeiten  bietet  und  bisher  durch  keine  Beobachtung  nöthig 
gemacht  ist.  Dagegen  bietet  sich  bei  Zugrundelegung  der  Neu- 
MANN'sohen  Ansicht  von  der  überall  constanten  Dichte  des  Aethers 
ganz  von  selbst  die  mit  der  Elasticitatstheorie  wohl  vereinbare  Vor- 
stellung dar,  dass  der  Aether  an  der  Bewegung  der  Erde  und  der 
auf  derselben  befindlichen  Körper  nicht  theilnimmt.  Dabei  ist  es 
nicht  erforderlich,  den  Aether  als  absolut  in  Ruhe  befindlich  anzu- 
sehen; man  muss  vielmehr  eine  selbständige  Bewegung  desselben 
zulassen,  die  in  grossen  Räumen  der  Geschwindigkeit  und  Richtung^ 
nach  constant   ist.     Bei  Zugrundelegung   eines   mit   dem  Aether 
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bewegten  Coordinatensystems  kann  man  indessen  yon  dieser 
wegung  abstrahiren.  Ist  sonach  eine  Betheilignng  desAel 
den  fortschreitenden  Bewegungen  der  ponderabeln  Massen 
schlössen,  so  kann  ein  Unterschied  der  Lichtbewegong  in  nihc 
und  fortschreitenden  Körpern  nur  dadurch  heryorgebiaeht 
dass  die  zwischen  ponderabeln  und  Aethertheilcben 
Kräfte  hier  und  dort  versohiedenen  Gesetzen  folgen. 

Von    dieser    Orundvorstellung    ausgehend,    untersucht 
Voigt  zunächst,  ob  Wechselwirkungen  zwischen  Materie  und 
denkbar  sind ,   die  sich  mit   dem  Princip   der  Energie  yi 
lassen  (also  für  vollkommen  durchsichtige  Körper  gelten),  onc 
dabei   für  bewegte  Medien   andere  Gesetze   der  Lichtansbi 
ergeben  als  für  ruhende.    Die  in  einer  früheren  Arbeit  [cf. 
Phys.  80  (2),  1883,  6]  vom  Verfasser  abgeleiteten  Formeln  für 
Wechselwirkung,   die  hier  in  grösserer  Ausführlichkeit  als 
nochmals   entwickelt   werden,    ergeben   kein   der  Erfahrung 
sprechendes  Resultat.    Dagegen  zeigt  sich,  dass  man  dem 
der  Energie,   d.  h.  der  Forderung,   dass  die  Arbeit  der  W( 
Wirkung  zwischen  Aether  und  Materie  ein  yollständiger  Diffei 
quoüent  nach  der  Zeit  wird,  noch  auf  andere  Weise  genfigea 
als   es   in   der   vorerwähnten  Arbeit  geschehen   ist.     Man 
nämlich  über  die  Componenten  Ay  B^  C  der  Wechselwirkung 
solche  Verfügung  treffen,  dass  die  die  Arbeit  darstellendoi  K( 
integrale   in   Oberflächenintegrale,    die  verschwinden, 
werden.    Das  führt  auf  folgendes  Gesetz  für  die  Wedisdt 


-  Ä=di 


+  «1 


+  /i 
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du' 

dx 
du' 

3y 

du' 

dz 


3t/ 
T  **•  "ö; — r  *i» 


+  fv. 


3* 


+  /i 


IS 


dx 

du/ 

du/ 
dz 


und  ähnlich  B  und  C,  Dabei  sind  u',  v\  uf  die  AbMtongen 
Verrüokungen  nach  der  Zeit;  du,  en  etc.  sind  Constnnln, 
ganzen  18  an  der  Zahl,  da  eine  Vertauschung  der  Indiees 
Aenderung  hervorbringt. 

Für  isotrope  Körper,   die  sich   in   der  Richtung  der  a>i 
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bewegen,  Tereinfachen   sich  die  Formeln  bedeutend.  Fügt  man 
hier  noch  die  Annahme  hinzu,  dass  der  in  Folge  der  Incompressi- 

bilität  auftretende  hydrostatische  Druck  verschwindet,  was  nöthig 

ist,   damit  die  Verrückungen  u,  v,  u'  von   einander  unabhängig 
werden,  so  wird  einfach 

—  A  =  d,  -:r — ,     ^  B^=  d.  -= — ,     —  C=  d  . 


dx  '  3x  '  dx 

Die  Gonstante  d  verschwindet  mit  der  Translationsgeschwindigkeit 
a  des  ponderabeln  Körpers;  in  erster  Näherung  ist  also  d  proportional 
Q.  Fügt  man  diese  Kräfte  zu  den  für  ruhende  isotrope  Medien 
geltenden  hinzu,  so  ergeben  sich  aus  den  Differentialgleichungen 
der  Lichtbewegung  die  Gesetze  für  die  Fortpflanzung  des  Lichtes 
in  bewegten  Medien.  In  erster  Näherung  wird  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit (a 

cü  =  cüQ  -f-  A* .  ii^, 
falls  (üQ  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  dem  ruhenden  Medium 
ist,  ii^  die  Componente  der  Translationsgeschwindigkeit  £i  nach 
der  Wellennormale,  k  eine  Gonstante.  Diese  Formel  ist  durch  die 
Erfahrung  bestätigt.  Die  Wellenflächen  sind  excenthsche  Kugeln, 
Wenn  man  femer  dieselben  Kräfte  zu  den  in  absorbirenden 
isotropen  Medien  wirksamen  hinzufügt,  so  folgt,  dass  bei  geringer 
Absorption  der  Absorptionscoefficient  durch   die   Bewegung   eine 

Aenderung  erfahrt,  die  proportional  — ^  ist. 

Weiter  wird  auch  für  drcular-polarisirende  und  für  krystal- 
linische  Medien  der  Einfluss  der  Translation  auf  die  Lichtbewegung 
entwickelt  Für  die  letzteren  Medien  kommen  die  allgemeinen 
oben  angeführten  Ausdrücke  der  Kräfte  A,  B,  C  in  Betracht.  Da 
ein  Eingehen  auf  die  Einzelheiten  der  hier  erforderlichen  Rech- 
nungen zu  weit  führen  würde,  begnügen  wir  uns  mit  der  Erwähnung 
folgender  Besultate.  Bei  einaxigen  Krystallen  ist  der  Einfluss  der 
Translation  für  die  ordentliche  und  die  ausserordentliche  Welle 
verschieden.  Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  letzteren  hängt 
nicht  nur  von  der  Translationscomponente  nach  der  Wellennormale 
ab,  sondern  auch  von  der  hierzu  senkrecht  im  Hauptschnitt  ge- 
legenen Gomponente.    Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  zwei- 
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axigen  Erystallen  wird  ausschliesslich  beeinjSusst  durch  die  Coi 
nenten  von  Si  nach  der  Richtung  der  Wellennonnaie  und 
der  zu  dieser  und  der  Schwingungsrichtung  senkrechten  Sieht 
Ferner  ergiebt  sich  hier  das  folgende  merkwürdige  Resultat 
bei  isotropen  Medien  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  in 
gegengesetzten    Richtungen    durch    die    Translation    verschi^ 
modificirt  werden,  so  werden  bei  zweiaxigen  Erystallen  durch 
selbe  Ursache  die  beiden  Hälften  der  optischen  Axen  rei 
verschoben,    so    dass   nunmehr    vier    statt    zwei   Richtungoi 
unterscheiden   sind.     Auch   die   Drehung   der  Polariaationsel 
wird  durch  die  Translation   beeinflusst,  jedoch   in    ademUdi 
wickelter  Art. 

Um  die  Yergleichung  der  Theorie  mit  beobachteten 
nungen  zu  ermöglichen,  ist  noch  zu  erörtern,  welche  Modifi< 
das  Reflexions-  und  das  Brechungsgesetz  durch  die  Bewegung 
Medien  erfahren.    Jene  Gesetze  werden  hier 
sinyg sin^r  siny^ 

W« J^nCOS^e  Wr  —  flnCOS^r  ^d  —  £»04)8^^ 

Dabei  ist  q)  der  Winkel  der  Weilennormale  gegen  das  ins 
Medium   hinein   positiv   gerechnete   EinfaUsloth,    ai   die   I 
schwindigkeit  des  bewegten  Mediums,  während  durch  die 
6,  r,  d  die  einfallende,  reflectirte  und  gebrochene  Welle  untei 
werden  und  Sin  die  Gomponente  von  £1  nach  dem  Einfallsloth  i 
Daraus  folgt,  dass  die  Aberration  durch  ein  eingeschaltetes 
nicht  beeinflusst  wird,  dass  sich  der  Winkel  der  äusseren  Refl< 
durch   die   gemeinsame   Bewegung   von  Beobachter   und  Spk 
nicht  ändert,   dass  endlich  die  prismatische  Ablenkung  von 
Bewegung  unabhängig  ist;   alles  Folgerungen,   die   durch 
achtungen    bestätigt    sind.      Femer    finden    die   Beobachl 
des    Herrn    Eetteleb,    wonach    die    Ablenkung    der    Welleai 
male   hi   Erystallen    durch   Brechung  und  innere   Reflexion 
abhängig   von   der  Translation   ist,  ihre   vollständige    Erkli 
ebenso   die  Beobachtungen   des  Herrn  Mascabt  über   die  üi 
hängigkeit   der   gegenseitigen  Verzögerungen   der  beiden  Wel 
welche  sich  senkrecht  zur  Axe  in  einem  Ealkspath  fortpfianien, 
der  gemeinsamen  Translation  der  Lichtquelle  und  des  Kiystalkl 
Für  circular-polarisirende  Medien  ergeben  sich,  je  nach  der  Ve^ 
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fQgung  aber  die  Gonstanten,  Werthe  far  die  beobachtete  Drehung 
der  Polarisationsebene,  welche  die  wirklich  gemessenen  umschlieBsen ; 
aber  vorläufig  ist  die  Theorie  dieser  Erscheinungen  noch  nicht  als 
abgeschlossen  zu  betrachten.  Auch  hinsichtlich  der  Modification 
der  Dispersion  und  der  auswählenden  Absorption  folgen  keine  ab- 
geschlossenen und  entscheidenden  Resultate. 

Zum  Schluss  wird  ein  Experiment  besprochen,  das  von  Herrn 
MiOHELsoK  angestellt  ist,  um  zu  entscheiden,  ob  der  Lichtäther  an 
der  Bewegung  theilnimmt  oder  nicht.  Es  wird  gezeigt,  dass  bei 
der  Art,  in  der  Herr  Mighelson  die  Beobachtung  angeordnet  hat, 
die  Resultate  von  der  relativen  Bewegung  zwischen  dem  Aether 
und  dem  Beobachtungsapparat  völlig  unabhängig  sind,  also  zur 
Entscheidung  jener  Frage  nichts  beitragen  können.  Wn. 


A.  Mighelson  and  E.  W.  Morley.     On  the  relative 
motion    of  the  Earth    and    the   luminiferous    aether. 

Phil.  Mag.  (5)  24,  449-463;  [J.  d.  phys.  (2)  7,  444-445,  1888. 

A.  Mighelson  und  E.  W.  Morley.    Einfluss  der  Be- 
viregiing    des    Mittels    auf    die    Geschwindigkeit    des 

Lichtes.  Einer  Bep.  SS,  198-208;  Sill.  J.  S4,  333-345. 
Ein  Bericht  über  Experimente  znr  Unterstützung  der  Hypo- 
these, dass  der  Aether  in  Rahe  ist,  ausgenommen  im  Innern  durch- 
sichtiger Mittel.  Der  folgende  Satz  giebt  das  erzielte  Ergebniss 
an :  „Aus  allem  Vorangehenden  geht  als  vernünftiger  Weise  sicher 
herror,  dass,  wenn  irgend  eine  relative  Bewegung  zwischen  der 
Erde  und  dem  Aether  stattfindet,  dieselbe  klein  sein  muss ;  gerade 
völlig  klein  genug,  um  Fbbsnel's  Erklärung  der  Aberration  zu 
widerlegen".  (Gibson.)  Lp. 


R.  T.  Glazebrook.     Supplement  to  a  report  on  optical 

theories.     Britt.  Abs.  Rep.  208-209;  [ßeibl.  18,  161,  1889. 
Eine  Berichtigung  zu  seinem  Referate   über  Voigt's  Theorie 
der  Optik  in  dem  „Report  on   optical   theories'*   (Brit.  Ass.  Rep. 
1885,  lc7).  (Gibson.)  Lp. 
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W.    Voigt,      üeber   die   Einwände   von   Herrn    B.    T. 
Glazebbook  gegen  meine  optischen  Arbeiten. 

Wiedemann  Aun.  (2)  81,  141-144,  544. 
In  einem  vor  der  British  Association  for  the  Advancement  of 
Science  im  Jahre  1886  gehaltenen  Vortrage  hatte  Herr  Giazs^ 
BBooE  einen  umfassenden  Ueberblick  über  'alle  neueren  optischen 
Theorien  gegeben  und  dabei  auch  einige  Bedenken  gegen  die 
Theorie  des  Hm.  Voigt  geäussert.  Dieselben  beziehen  sich  auf  die 
Annahme,  dass  die  Amplituden  der  Körpermoleoüle  als  ver- 
schwindend klein  angenommen  werden,  femer  auf  die  Bentitzung 
des  sogenannten  ExBOHHovF'schen  Princips  sowie  die  Form  der 
Grenzbedingungen  überhaupt,  endlich  auf  die  Annahme  gleicher 
Dichtigkeit  des  Aethers  in  verschiedenen  Medien  und  auf  das  Auf- 
treten ungerader  Ableitungen  der  Verrückungen  nach  der  Zeit 
Herr  Voigt  hatte  die  meisten  dieser  Einwände  schon  in  seinen 
Arbeiten  (cf.  F.  d.  Phys.  89  (2),  1883,  5;  40(2),  1884,  10)  im  voraus 
erledigt,  legt  hier  aber  nochmals  die  Gründe  dar,  welche  für  die 
Richtigkeit  seiner  Anschauung  sprechen.  Wn. 


W.  Voigt.      Zur  Theorie  des  Lichtes  für  absorbirende 

isotrope  Medien.  Wiedemann  Ann.  (2)  81,  233-242. 
Herr  Voigt  giebt  hier  drei  Zusätze  zu  der  früher  von  ihm  aufge- 
stellten Theorie  [cf.  F.  d.  Phys.  40  (2),  1884, 10],  die  folgende  Punkte 
betreffen.  1)  Den  früheren  Ausdrücken  für  Ä^,  By,  Cg  etc.  wird 
hier  eine  andere  Form  gegeben,  die  für  ebene,  periodisch  schwingende 
Wellen  mit  der  früheren  zusammenfällt,  aber  gewisse  formelle 
Vortheile  bietet.  2)  Das  Problem  der  Reflexion  und  Brechung  des 
Lichtes  an  der  Grenze  zweier  isotropen  absorbirenden  Medien  lässt 
sich  durch  Einführung  gewisser  Hülfswinkel  ebenso  einfach  und 
anschaulich  lösen  wie  in  dem  einfacheren  Falle,  wo  nur  das  eine 
Medium  absorbirend,  das  andre  vollkommen  durchsichtig  ist  Daraus, 
dass  die  eingeführten  Hülfswinkel  um  Vielfache  von  7t  unbestimmt 
sind,  entsteht  bei  Anwendungen  eine  gewisse  Schwierigkeit,  die  sich 
aber,  wie  hier  gezeigt  wird,  leicht  beseitigen  lässt.  3)  Die  bei  dem 
eben  genannten  Problem  sich  ergebenden  Formeln  für  das  Ampli- 
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tudenTerhältniss  und  die  relative  Verzögerung  der  Componenten 
senkrecht  und  parallel  der  Einfallsebene  sind  für  die  Anwendungen 
viel  unbequemer  als  die  CAucHY^schen  Formeln.  Nach  einer  Be- 
merkung des  Herrn  Dbube  lassen  sich  indessen  die  in  Rede 
stehenden  Formeln,  falls  man  die  in  den  allgemeinen  Gleichungen 
auftretende  Constante  b  gleich  0  setzt,  so  umformen,  dass  man 
mit  ihrer  Hülfe  die  Constanten  des  Mediums,  an  dem  die  Reflexion 
stattfindet,  durch  den  Haupteinfallswinkel  (für  welchen  die  relative 
Verzögerung  =  i^)  und  das  Hauptazimut  ausdrücken  kann.  Die 
zum  Ziele  führenden  Rechnungen  werden  hier  mitgetheilt. 

Wn. 

R.  Hennig.     Beobachtungen  über  Metallreflexion. 

Gott.  N.  365-389. 

Die  von  Herrn  \'oigt  aufgestellten  Formeln  für  die  Reflexion 
an  der  Grenze  eines  durchsichtigen  und  eines  absorbirenden  Mediums 
(vergl.  das  vorhergehende  Referat)  werden  hier  einer  eiugehenden 
experimentellen  Prüfung  unterworfen.  Der  erste  Theil  der  Messungen 
bezieht  sich  auf  die  relative  Phasenverzögerung  und  das  Ampli- 
tudenverhältniss  der  reflectirten  Componenten.  Um  diese  Messungen 
zu  verwerthen,  war  der  Einfluss  einer  ungenauen  Orientirung  des 
BABiNET'schen  Compensators  zu  berücksichtigen.  Der  Verfasser 
entwickelt  die  zur  numerischen  Berechnung  dieses  Einflusses 
nöthigen  Formeln  und  findet  die  corrigirten  Beobachtungen  in  voll- 
kommener Uebereinstinunung  mit  der  Theorie.  Weiter  wurden 
auch  die  absoluten  Phasenverzögerungen  der  beiden  Componenten  be- 
stimmt durch  Messung  der  Durchmesser  XEWTON'scher  Ringe,  die 
durch  Combination  von  Stahlspiegeln  mit  Glaslinsen  erzeugt  wurden. 
Hier  war  die  TJebereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Theorie 
nur  für  mittlere  Einfallswinkel  (bis  zu  50^)  eine  genügende,  nicht 
aber  für  grössere.  Den  Grund  für  diese  Nichtübereinstimmung 
sucht  der  Verfasser  in  der  Beobachtungsmethode.  Wn. 


Fortfichr.  d.  Phys.  XLIII.    2.  Abth. 
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P.  Drude.  Ueber  die  Gesetze  der  Eeflexion  und  Brechu^ 
des  Lichtes  an  der  Grenze  absorbirender  Erjstan&l 

Wiedemann  Ann.  (2)  82,  584-625.  1 

Die  vorliegende  Abhandlung  bildet  eine  Erganzong  n^ 
Erweiterung  der  Arbeit  des  Hrn.  W.  Voigt,  über  die  d.  B.  49^ 
1884,  10  berichtet  ist.  Herr  Voigt  hatte  die  Theorie  deril 
Sorption  des  Lichtes  für  isotrope  Medien  vollständig  darehgefU 
die  Absorption  in  Erystallen  aber  nur  soweit  behandelt,  ab  i 
ohne  Eingehen  auf  die  Grenzbedingungen  möglich  war.  H 
Erystalle  fehlte  also  noch  die  Bestinunung  der  Amplitudoi  1 
refiectirten  und  gebrochenen  Lichtes.  Diese  Bestimmung  ist  dl 
Hauptzweck  der  vorliegenden  Abhandlung,  die  aber  auch  den  seh^ 
von  Herrn  Voigt  behandelten  Theil  des  Problems  in  andrer  Di 
Stellung  nochmals  erörtert.  Hinsichtlich  der  Methode  sehfid 
sich  die  Abhandlung  eng  an  eine  bekannte  Untersachung  i| 
EiRCHHOFF  an  [Eibchhoff:  Gesammelte  Abhandlungen,  Lei^ 
1882,  352;  vergl.  d.  B.  82,  1876,  515]. 

Die  auf  den  Lichtäther  wirkenden  Eräfte  zerfallen  in 
Arten,  solche,  welche  die  Energie  des  Eörpers  erhalten,  und  sol 
welche  sie  vermindern.  Für  Eräfte  der  ersten  Art  (eh 
Eräfte)  wird  hier  genau  die  EmcHHOFF'sche  Darstellung  mittel« 
elastischen  Potentials  zu  Grunde  gelegt,  und  es  wird  auch  die  H 
Eibchhoff  angegebene  Transformation  des  Ausdrucks  för  (M 
Potential  benutzt.  Von  den  Eräften  der  zweiten  Art,  den  um 
birenden  Eräften,  wird  vorausgesetzt,  dass  sie,  ebenso  wie  I 
elastischen  Eräfte,  drei  Symmetrieaxen  besitzen;  doch  kann 
zweite  System  von  Symmetrieaxen  mit  dem  ersten  beliebige^ 
bilden.  Ferner  wird  in  Bezug  auf  die  absorbirenden  Eräite 
nommen,  dass  der  von  Herrn  Voigt  mit  iffi  bezeichnete  A 
verschwindet,  während  die  Constanten  des  Ausdrucks  ipi 
Bedingungsgleichungen  von  der  Art  genügen,  dass  für  die 
der  Polarisationsebene  sich  das  NEUMAinr'sche  B^sultat  e 
Nach  Einführung  dieser  Annahmen  lässt  der  Ausdruck  too 
(Arbeit  der  absorbirenden  Eräfte),  auf  beliebig  liegende 
natenaxen  bezogen,  eine  ganz  analoge  Transformation  zu.  wi« 
Potential  der  elastischen  Kräfte.    Von  den  zwölf  Constanten, 
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der  in  Rede  stehende  Ausdruck  enthält,  müssen  sechs  verschwinden, 
wie  unter  Heranziehung  der  später  zu  erwähnenden  Bedingungen 
für  die  Grenze  zweier  Medien  sich  nachweisen  lässt.  Dadurch 
nehmen  die  Differentialgleichungen  für  die  Lichtbewegung  in  ab- 
sorbirenden  Krjstallen  eine  ebenso  einfache  Form  an,  wie  die 
Gleichungen  für  durchsichtige  Krystalle  bei  LamiS  und  Kirchhofp. 
Die  erste  dieser  drei  Hauptgleichungen  wird 

Darin  ist 

2G  =  an  f  2+022  ij»   -}-a33^>  +  2a23i5^    +2asi  t^  -}-2ai2?i?, 
2Gi  =a'iif»+a'22ij'«+a33S'»+2a'23»jT+2o'3ieT+2a'i2^V; 
femer  hängen  |,  i;,  ^  mit  den  Yerrückungen  u,  v,  w  durch  die 
Gleichungen 

^  dw  dv  du  dw        ^  dv  du 


dy  dz   ^     *  dz  dx       ^  dx  dy 

zusammen,  während  ^',  i?',  S'  die  Ableitungen  von  ft  i?>  C  nach 
der  Zeit  sind  und  die  Grössen  an,  a\i  etc.  von  den  Constanten 
des  Mediums  und  der  Lage  des  zu  Grunde  gelegten  Coordinaten- 
systems  abhängen. 

Den   Hauptgleichungen    wird    genügt    durch   Ausdrücke    der 
Form 

>  • 

w  =  Jf e  -f-  M'e  , 

wobei  alle  Constanten  complexe  Werthe  haben;  und  zwar  sind  M 
und  M\  fi  und  jt«',  v  und  v\  it  und  tz  zu  einander  conjugirt.  Die 
weitere  Discussion  dieser  Ausdrücke  wird  vereinfacht  durch  die 
Annahme,  dass  die  Amplitude  innerhalb  der  Wellenebene  constant 
ist.  Dann  ergiebt  sich,  dass  sich  in  jeder  Richtung  zwei  Wellen- 
systeme mit  verschiedenen  Geschwindigkeiten  fortpflanzen,  analog 
^ie  bei  durchsichtigen  Medien.  Doch  erfolgt  hier  die  Bewegung 
beider  Wellensysteme  in  Ellipsen,  und  zwar  sind  beide  Ellipsen 
ähnlich ;  die  grosse  Axe  der  einen  liegt  auf  der  kleinen  der  andern 
und  umgekehrt.   Uebrigens  haben  die  Gleichungen  zur  Bestimmung 

von  i#,  W  etc.  wie  auch  die  Gleichung  für  die  Fortpflanzungsge- 

2» 
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schwindigkeit  dieselbe  Form  wie  die  entsprechenden  Gleich 
für  durchsichtige  Krystalle;  nur  lassen  diese  Gleichungen  hier 
eine  so  einfache  geometrische  Interpretation  zu,  weil  alle  darin 
kommenden  Grössen   complex  sind.     Eine  weitere  Verein 
entsteht,  wenn  man  die  Absorptionsaxen  mit  den  optischen 
metrieaxen  zusammenfallen  lässt.    Hier  ergiebt  sich  das  fiesi 
dass  optische  Axen,  d.  h.  Linien,    in  denen  für  beide  Welkn 
Geschwindigkeit  und  die  Absorption  dieselben  Werthe  haben, 
einem    absorbirenden    Krystall    des    rhombischen    Systems 
existiren  können.    Anders  gestalten  sich  allerdings  die  Verhältnis 

I 

bei  geringer  Absorption,  weil  dann  in  erster  Annäherung  die 
Pflanzungsgeschwindigkeit  gar  nicht  von  der  Absorption  abl 
Für    diesen  Fall   bleibt  das  Resultat   des  Herrn  Voigt  besti 
wonach  zwei  optische  Axen  existiren,  in  denen  aber  die  Absoi 
für  beide  Wellensysteme  verschieden  ist. 

Weiter  wird   nun    das  Problem    der  Reflexion   und  B 
gelöst,  und  zwar  für  zwei  absorbirende  krystallinische  Medien 
beliebig   liegenden  Absorptionsaxen.    Die  Grenzbedingungen 
dieselben  wie  bei  Kihchhoff;   an  der  Grenze  sind  also  die 
rückungen  beider  Medien  gleich,    wozu   als  vierte  Bedingung 
KiBCHHOFF'sche  Princip  kommt,   dass  an  der  Grenze  die  von 
elastischen  und  absorbirenden  Kräften  geleistete  Arbeit  verschwi 
Auch  hier  lehnt  sich  die  weitere  Entwickelung   an  KincHHorr 
und  auch  die  Resultate  sind  ganz  analoge,  namentlich  sowed 
die  Zahl  der  in  jedem  Medium  vorhandenen  Weilen  betrifft 
unter  den  allgemeinsten  Voraussetzungen  abgeleiteten  Gleich 
werden    specialisirt,    indem    das    eine    Medium    als   doicb 
und   isotrop   angenommen   wird.    Die  Deutung   der  aoitrei 
complexen  Grössen  ergiebt,  dass  der  Haupteinfallswinkel  des 
birenden  Mediums  dem  Polarisationswinkel  des  durchsicbtigeii 
entspricht,  wenn  die  Einfallsebene  mit  einer  Symmetrieeben# 
sammenfällt;  für  absorbirende  Krystalle  giebt  es  also,  den 
Fall  ausgenommen,  keinen  Polarisationswinkel.    Zuletzt  werden 
Fälle  gesondert  behandelt,  dass  auch  das  zweite  Medium 
aber   absorbirend  ist  (d.  h.  der  Fall   der  Metallreflexion), 
dass  das  zweite  Medium  ein   einaxiger  Krystall   ist.  dessen 
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entweder  auf  der  Grenze  senkrecht  steht  oder  in  der  Grenze  liegt 
und  dabei  in  der  Einfallsebene  oder  senkrecht  zu  ihr,  endlich  der 
Fall,  wo  das  zweite  Medium  ein  zweiaxiger  Erystall  ist,  dessen 
Absorptionsaxen  mit  den  optischen  Symmetrieaien  zusammenfallen. 
Von  den  dabei  sich  ergebenden  Resultaten  sei  hier  nar  noch  das 
folgende  erwähnt  Bei  der  Metallrefleiion  erreicht  das  Verhältniss 
des  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten  Lichtes  zu  dem  parallel 
derselben  polarisirten  ein  Minimum  immer  fär  einen  Einfallswmkel, 
der  kleiner  als  der  Haupteinfallswinkel  ist.  Wn. 


W.  Wernicke.  lieber  die  elliptische  Polarisation  des 
von  durchsichtigen  Körpern  reflectirten  Lichtes. 

Wiedemann  Ann.  (2)  80,  452-468;  [Cim.  (3)  24,  87-88. 

W.  Voigt.  Bemerkungen  zu  Hrn.  W.  Wernicke's 
Beobachtungen  über  die  elliptische  Polarisation  des 
von  durchsichtigen  Körpern  reflectirten  Lichtes. 

Wiedemann  Ann.  (2)  31,  326-331. 

W.  Wernicke.  Erwiderang  auf  Hrn.  Voigt's  Bemer- 
kungen zur  elliptischen  Polarisation  des  von  durch- 
sichtigen Körpern  reflectirten  Lichtes.     Wiedemann  Ann. 

(2)  81,  1028-1032. 

W.  Voigt.     Zur  Erklärung  der  elliptischen  Polarisation 
bei  lleflexion  an  durchsichtigen  Medien.    Wiedemann  Ann. 
(2)  82,  526-528. 
Herr  Wernicke  berechnet  die  resultirende  Intensität   für   die 
Interferenz  von  Strahlen,  die  theils  an  der  Vorderfläche  einer  plan- 
parallelen, dünnen  und  durchsichtigen  Schicht  reflectirt  sind,  theils 
nach  einer  Reflexion   im  Innern    aus  jener  Schicht   heraustreten, 
unter  der  Voraussetzung,  dass  mit  der  Brechung  eine  Phasenver- 
zögerung verbunden  ist.    Die  sich  ergebende  Formel  wird  discutirt. 
Im  übrigen  ist  der  Inhalt   der  Arbeit   des  Herrn  Wbknicke   rein 
eiperimentell,  aber  von  theoretischem  Interesse.    Herr  Wernicke 
zeigt  nämlich,   dass  die  elliptische  Polarisation,   welche   bei   der 
Reflexion  an  durchsichtigen  Substanzen   auftritt,   zum  Theil  zwar 
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von  einer  jene  Substanzen  bedeckenden  Oberflächenschicht  her- 
rährt,  dass  aber  auch  nach  Entfernung  der  Oberflächenschicht  die 
reine  Substanz  noch  elliptische  Polarisation  zeigt.  Dass  das  Ton 
Herrn  Webmicke  ersonnene  Verfahren  die  Oberflächen  schiebt 
wirklich  entfernte,  wurde  daraus  erkannt,  dass  nach  der  Entfernung 
der  Schicht  der  Haupteinfallswinkel  (d.  i.  derjenige,  für  welchen 
die  Gomponenten   senkrecht   und  parallel   zur  Einfallsebene   eine 

Fhasendifferenz  =  —  besitzen)  mit  dem  BBEwsTEB'schen  Polari- 

tk 

sationswinkel  zusammenfiel.  Zur  Erklärung  der  elliptischen  Po- 
larisation würde  hiemach  die  Annahme  einer  fremden  Oberflächen- 
schicht nicht  hinreichen. 

Dem  gegenüber  stellt  Herr  Voigt  die  Ansicht  auf,  neben  der 
künstlichen  Oberfiächenschicht  sei  noch  eine  zweite,  natürliche 
vorhanden;  die  letztere  sei  dadurch  bedingt,  dass  die  ponderablen 
Molecüle  an  der  Oberfläche  in  andrer  Anordnung  sich  im  Gleich- 
gewicht befinden,  als  im  Innern.  Bei  den  Versuchen  des  Herrn 
Webnicke  sei  nun  allein  die  künstliche  Schicht  entfernt,  nicht 
aber  die  natürliche.  Herr  Voigt  untersucht  dann  den  Einfluss  der 
letzteren  Schicht  unter  der  Annahme,  dass  dieselbe  homogen  sei. 
Durch  Anwendung  bekannter  Formeln  gelangt  er  dabei  zu  folgendem 
Resultat:  Wenn  die  Dicke  l  der  Schicht  so  gering  ist,  dass 
27rZcos9)i  \X\  gegen  1  als  kleine  Grösse  erster  Ordnung  anzusehen 
ist,  so  ist  der  Haupteinfallswinkel  bis  auf  die  Grössen  zweiter  Ord- 
nung genau  durch  die  BBEwsTEs^sche  Definition  des  Polarisations- 
winkels gegeben.  Für  diesen  Haupteinfallswinkel  aber  bleibt  eine 
EUipticität  von  der  ersten  Ordnung  übrig.  Damit  ist  die  Mög- 
lichkeit gezeigt,  die  bei  der  Reflexion  auftretende  elliptische 
Polarisation  durch  eine  natürliche  Oberflächeneinheit  zu  erklären. 

Herr  Webnicke  bestreitet  in  seiner  Replik  das  Vorhandensein 
einer  natürlichen  Oberflächenscbicht.  Die  Voiorschen  Rechnungen, 
deren  Richtigkeit  zuzugeben  sei,  passten  nur  auf  eine  künstliche 
Schicht,  und  diese  sei  bei  seinen  eignen  Versuchen  entfernt.  Auch 
seien  seine  Beobachtungen  über  die  Grösse  der  elliptischen  Polari- 
sation nach  Entfernung  der  künstlichen  Schicht  mit  den  Folgerungen 
der  VoiGT'schen  Formeln  nicht  vereinbar. 
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Herr  Voigt  endlich  zeigt,  dass  dieser  letztere  Schlass  nicht 
zutreffend  ist.  Wenn  ferner  die  Existenz  der  natürlichen  Ober- 
flächenschicht auch  hypothetisch  sei,  so  sei  dieselbe  doch  wahr- 
scheinlich. Sein  Erklärungsversuch  der  Entstehung  der  elliptischen 
Polarisation  sei  daher  darch  Herrn  Webnickb's  Bemerkungen  in 
keiner  Weise  widerlegt.  Wn. 


W.  Voigt.  Ueber  die  Reflexion  des  Lichtes  an  circu- 
lar  polarißirenden  Medien.  Wiedemana  Ann.  (2)  80,  190- 
192;  fCim.  (3)  24,  80. 

Herr  Voigt  führt  die  Differenz  zwischen  den  aus  seinen  Formeln 
abgeleiteten  Zahlen  werthen  und  den  Beobachtungen  des  Herrn 
K.  ScHMEDT  (cf.  F.  Phys.  42  (2),  1886)  auf  den  Einfluss  einer 
durch  das  Poliren  entstandenen  Oberflächenschicht  zurück.  Durch 
jene  Beobachtungen  sei  seine  Theorie  daher  in  keiner  Weise 
erschüttert.  Allerdings  böten  die  circularpolarisirenden  Medien 
noch  gewisse  theoretische  Schwierigkeiten  dar.  Diese  werden  aus- 
fuhrlich erörtert.  Wn. 


Lord  Rayleigh.  On  the  existence  of  reflection  when 
the  relative  refractive  index  is  unity.  Rep.  Brit.  Aes.  1887, 
585-586-,  [Nature  86,  524;  [Beibl.  18,  161-162,  1889. 

Man  kann  sich  einen  gespannten  Faden  denken,  der  aus  zwei 
Theilen  besteht,  deren  specifische  Masse  und  Steifheit  nicht  gleich 
gross  aber  so  regulirt  sind,  dass  eine  Welle  von  gegebener  Schwin- 
gungszahl in  beiden  Theilen  dieselbe  Länge  hat.  An  der  Grenze 
der  beiden  Theile  wird  offenbar  eine  Reflexion  stattfinden.  Aehn- 
liches  ist  bei  dispergirenden  Medien  zu  erwarten,  die  gleichen 
Brechungsindex  aber  verschiedene  innere  Spannungs-  und  Dispersions- 
verhältnisse besitzen.  Von  diesem  Gedanken  ausgehend  hat  der 
Verfasser  constatirt,  dass  Glas  in  einem  Gemisch  von  Schwefel- 
kohlenstoff und  Benzol  deutlich  reflectirt,  wenn  das  Gemisch  für 
gelbe  Strahlen  den  gleichen  Brechungsindex  besitzt,  wie  das  Glas. 
Bei  ziemlich  schiefer  Incidenz  war  die  Beflexion  total  für  Violet 
und  Blau,  schwach,  aber  nicht  verschwindend  für  Gelb,  stärker  für 
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Roth.   Bei  massiger  Incidenz  wird  von  einer  Kerze  ein  nahe  wäfl 
Bild  zurückgeworfen.  J 

Der  Verfasser  bemerkt  indessen  selbst,  die  Yersucbe  säesi 
Vorsicht  aufzufassen,  weil  die  Politurschicht  des  Glases  dab«  m 
wirken  kann.  Bde.  l 


Sir  W.  Thomson.    On  the  propagation  of  laminar  li 
tion  through  a  turbulently  moving  inviscid  fluid    1 

Phil.  Mag.  (5)  24,  342-353t. 

Sir  W.Thomson.   On  the  vortex  theory  of  the  luminifert 

ether.       Report  Brit.  Ass.    1887,    486-495;    [Nature   86,  51 
[Beibl.  18,  159,  1889.  ^ 

Die  von  Sir  W.  Thomson  aufgestellte  Wirbeltheorie  des  Ai 
betrachtet  die  Aetheratome  als  Wirbelringe,  die  sich  in  eiser j 
compressiblen  Flüssigkeit  bewegen.    Soll  diese  Yorstellang  t<a 
Constitution  des  Aethers  annehmbar  sein,   so   ist    vor  allem 
zeigen,   dass  sich  in  einem  Medium  von  der   angenommenen 
schaffenheit   ebene   transversale  Wellen   fortzupflanzen   vei 
Dem  Nachweis,  dass  Letzteres  möglich  ist,  sind  die  beiden 
Arbeiten,  die  sich  nur  in  Bezug  auf  den  Titel  unterscheiden, 
Inhalte  nach  aber  identisch  sind,  gewidmet. 

Den  Ausgangspunkt  bilden  die  hydrodynamischen  GleichuBf^ 
einer  incompressiblen,  reibungslosen,  unbegrenzten  FlAssigkeit 
der  Flüssigkeit  sei  zunächst   eine   beliebige  Bewegung  vor) 
Dann  denkt  der  Verfasser  für  irgend   einen  Zeitmoment  die 
schwindigkeitscomponenten,  die  ein  beliebiger  Punkt  der  Fli 
bei  jener  Bewegung  besitzt,  durch  FouBiEa'sche  Reihen  oder 
RisB'sche   Integrale   ausgedrückt   und   bildet   die    Mittelwei 
der  genannten  Ausdrücke  für  sehr  grosse  Strecken,  Flachen 
Räume.    Sodann  wird  die  Voraussetzung  eingeführt,  die  bis 
willkürlich   angenommene   Bewegung   sei  über   die  verschit 
Theile  des  Raumes  homogen  vertheilt,  d.  h.  die  MittelwerÜi« 
Geschwindigkeitscomponenten  sollen  für  jeden  grösseren  Rai 
verschwinden,   während  die  Mittelwerthe  ihrer  Quadrate  and 
der  Producte  je  zweier  Componenten   unabhängig  von   der 
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des  betreffenden  Baumtheiles  sind.  Noch  weiter  wird  die  Be- 
wegung dorch  die  Annahme  specialisirt,  die  Mittelwerthe  der  Pro- 
ducte  je  zweier  Geschwindigkeitscomponenten  seien  gleich  Nnll,  die 
Mittelwerthe  der  Quadrate  der  drei  Componenten  aber  seien  ein- 
ander gleich  und  gleich  ^H*.  Diese  Bewegung  wird  isotrop 
genannt;  B  ist  die  mittlere  Geschwindigkeit  derselben.  Zu  der  so 
definirten  homogenen  und  isotropen  Bewegung,  für  welche  die  Ge- 
schwindigkeitscomponenten eines  Punktes  ua,  vq,  wq  seien,  kommt 
nun  zur  Zeit  t  =  0  noch  eine  neue  Bewegung  hinzu,  bei  der  alle 
Punkte  sich  nur  parallel  der  o^-Axe  bewegen  und  die  Punkte  jeder 
zur  ^-Axe  senkrechten  Ebene  gleiche  Geschwindigkeit  besitzen,  so 
dass  die  Geschwindigkeitscomponenten  nunmehr  werden: 

Dann  soll  eine  Function  /l!/'0  bestimmt  werden  von  der  Be- 
schafienheit,  dass  zur  Zeit  t  die  Geschwindigkeitscomponenten  eines 
Punktes  die  Form  haben 

iro  u,  V,  w  Grössen  sind,  deren  Mittelwerthe  für  grosse  Räume 
verschwinden.  Aus  den  hydrodynamischen  Gleichungen  folgt  für 
f  zunächst  die  Bedingung 

'dt  dy     ' 

wo  das  vorgesetzte  M  einen  Mittelwerth  bezeichnet.  Stellten  die 
Grössen  w,  v,  w  eine  isotrope  Bewegung  dar,  so  würde  die  rechte 
Seite  von  1)  verschwinden,  also  fiy.t)  beständig  seinen  Anfangs- 
werth  f{y)  behalten.  Es  fragt  sich  aber,  was  eintritt,  wenn  jene 
Annahme  nicht  statt  bat,  vielmehr  u,  v,  w  der  einzigen  Bedingung 
unterworfen  sind,  dass  ihre  Mittelwerthe  verschwinden.    Bildet  man 

mittels   der   hydrodynamischen   Gleichungen  \  und    ver- 

einfacht den  gewonnenen  Ausdruck  durch  gewisse  Annahmen  über 
die  Grösse  von 

Ry.t)       dt    ' 

so  folgt 


1 
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Ist  die  Abweichung   des  Bewegungszustandes  von   der  iso 
Bewegung  nur  gering;  so  kann  man  annehmen,  dass  die  G 
2) ,  die  eigentlich  nur  für  ^  =  0  gilt ,   auch  für  beliebige  / 
bleibt,   und  dann  ergiebt  sich  durch  Elimination   von  Miuc) 
1)  und  2): 

Dies  ist  eine  Gleichung  von  derselben  Form  wie  die,  welche  für  i 
Fortpflanzung  ebener  Wellen  in  elastischen  Medien  gilt,  und  zi 

ist  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  |i{|/2,  d.  h.  ungefähr  (M 
von  der  mittleren  Geschwindigkeit  der  ursprünglichen  Flüssigkeil 
bewegung. 

Zum  Schluss  bespricht  der  Verfasser  gewisse  symmetra 
vertheilte  Wirbelbewegungen,  für  welche  die  über  die  urspiM 
liehe  Flüssigkeitsbewegung  gemachten  Annahmen  zutreffen.  il| 
selbst  in  diesen  speciellen  Fällen  bleibt  die  Frage  ofTen,  ob  f 
angenommene  Bewegung  stabil  oder  nahezu  stabil  ist,  und  k 
in  wie  weit  die  Ausdehnung  der  Gültigkeit  von  2)  auf  bei 
Werthe  von  t  zulässig  ist.  Wn. 

F.  KOLAÖEK.     Yersuch  einer  Dispersionserklarung  va| 
Standpunkte    der     elektromagnetischen    Lichtl 

Wiedemann  Ann.  (2)  82,  224-255. 

F.    KOLAÖEK.      Nachtrag    zur   Abhandlung:     „Vei 
einer  Dispersionserklarung^'  etc.     Wiedemann  Ann.  (%) 

429-439. 
Der  Verfasser  leitet  zunächst  in  wenig  durchsichtiger 
Stellung  die  MAxwELL'schen  Grundgleichungen  der  Elektrod] 
ab  [cf.  Maxwell:  Treatise  on  Electricity  and  Magnetism  2,  p. 
u.  385].  Er  sucht  weiter  die  Bedingungen  für  die  Gl 
zweier  Terschiedenen  Medien  zu  ermitteln,  gelangt  dabei  aberlj 
einem  Resultat,  das,  wie  im  Nachtrag  bemerkt  wird,  im  lUff 
meinen  nicht  richtig  ist,  sondern  nur  für  die  Bewegung  dier  Hetti| 
cität  in  einem  sich  selbst  überlassenen  Körper  gilt,  welcher  «• 
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einer  Materie  umgeben  ist,  in  der  weder  Leitungsströme  noch 
dielektrische  Polarisationsströme  zu  Stande  kommen  können.  Den 
erwähnten  Gleichungen  und  den  Grenzbedingungen  von  beschränkter 
Gültigkeit  kann  man  fär  einen  kugelförmigen  Leiter  durch  folgende 
Werthe  der  Eraftcomponenten ,  denen  die  dielektrischen  Verschie- 
bungen proportional  sind,  genägen: 


c  = 


dx2y         "  dxdz 

wo 

(mr\ 


sm 


S  =  2{Ä  sin  ißt)  -|-  B  cos  (ßt)^  e 

ferner  m  eine  Wurzel  der  transcendenten  Gleichung 

m  =  tgi» 
ist,  während  R  den  Eugelradius  bezeichnet,  A  und  B  willkürliche 
Constanten,   a  und  ß  dagegen  Grössen,   die  von  m,  R   und  den 
Constanten  des  Mediums  abhängen. 

Nach  diesen  Vorbereitungen  wird  die  eigentliche  Dispersions- 
theorie entwickelt.  Für  den  freien  Aether  würde,  falls  die  Fort- 
pflanzungsrichtung parallel  der  Axe  js,  die  Schwingungsrichtung 
parallel  x  ist,  die  Gleichung  gelten: 

^  —  r«  4-i-  =  0. 


F'ür  den  intramolecularen  Aether  wird  nun  angenommen,  dass  die 
Kraftcomponente  ^  aus  zwei  Theilen  besteht,  einem  Theile  ^i,  der 
von  den  Stromschwankungen  des  Aethers  selbst  herrührt,  sowie 
einem  zweiten  Theile  |  n.t  der  durch  die  Stromschwankungen  inner- 
halb der  Molecüle  veranlasst  ist.  Von  den  Molecülen  wird  ange- 
nommen, dass  sie  die  Gestalt  von  Kugeln  haben,  und  dass  daher 
in  ihnen  Stromschwankungen  der  vorher  betrachteten  Art  stattfinden 
können.  Da  J^'^  =  0  ist,  so  gilt  für  den  intramolecularen  Aether 
die  Gleichung 

a^«  dz^  "^  dt^  ~ 

*)  In  der  Arbeit  sind  diese  Gleichungen  nicht  ganz  richtig. 


n 
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Durch  Betrachtungen,  die  zum  Theil  wenig  streng  sod  t 
ausserdem  mehrfach  neue  Hülfshypothesen  einfahren,  wird  I 
Ausdruck  für  ^^  und  daraus  ein  andrer  für  die  MittelM| 
aller  Ton  den  Molecülen  herstammenden  Kräfte  gewonnen,  j 
gelangt  der  Verfasser  zu  folgender  Gleichung  f&r  die  Mittelmi^ 

während  aus  den  Schwingungen  der  Molecüle  selbst  äne 

Gleichung  zwischen  tp  und  ^  abgeleitet  wird.    Aus  beiden 
chungen  ergeben  sich  Dispersionsformeln,   die   für  durch» 
Körper  mit  den  von  Kettbleb  aufgestellten  übereinstimmen, 
absorbirende  Körper  dagegen  eine  etwas  andere  Gestalt  haben 
bei  Ketiei«eb.    Referent  glaubt  auf  die  einzelnen  Resultate 
weniger  eingehen  zu  sollen,  als  die  Ableitung  der  zu  Grande 
legten  Gleichungen  zu  erheblichen  Bedenken  Anlass  giebt 
den  schon  oben  erwähnt.en  Funkten  ist  besonders  die  Anwei 
der  nicht  allgemein  gültigen  Grenzgleichung  für  die  Oberflidiftl 
Molecüle  zu  beanstanden. 

Zum  Schluss  wird  gezeigt,  wie  man  die  Dispersionsf( 
soweit  es  durchsichtige  Medien  betrifft,  auch  aus  der  mecb 
elastischen  Lichthypothese  ableiten  kann,  während  im  N 
noch  zu  zeigen  versucht  wird,  dass  die  aufgestellten  Dispe 
formein  an  die  Annahme  kugelförmiger  Molecüle  nicht  geb 
sind,  sondern  auch  gültig  bleiben,  wenn  man  den  Molecülen  aota 
Gestalten  zuschreibt.  ir«. 


FlZEAU.  Recherches  sur  certains  phenomenes  relatiftj 
Taberration  de  la  lumiöre.  c.  R.  104,  935-940t.  ' 
Herr  Fizeau  bespricht  die  Richtungsänderuog,  welche  flj 
Lichtstrahl  bei  der  Reflexion  an  einem  bewegten  Spiegel  eiM 
und  den  Einfluss,  den  in  Folge  dessen  die  Anwendung  von  Spi^ 
bei  Ermittelung  der  Aberrationsconstante  ausübt.  Beobachtet 
eine  irdische  Lichtquelle  direct  durch  ein  Femrohr,  so  ist 
Aberration  vorhanden ,   da  die  durch  die  Bewegung  des  Fem 
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veranlasste  Ablenkung  des  Lichtstrahls  compensirt  wird  durch  die 
Ablenkung,  welche  von  der  Bewegung  der  Lichtquelle  herrührt. 
Beobachtet  man  ferner  den  von  der  Lichtquelle  ausgesandten  Strahl, 
nachdem  derselbe  von  einem  Spiegel  reflectirt  ist,  so  kann  man 
aus  den  bekannten  Ablenkungen,  die  von  der  Bewegung  der  Licht- 
quelle und  der  des  Fernrohrs  herrühren,  sowie  aus  der  experimentell 
festgestellten  Thatsache,  dass  die  gesammte  Ablenkung  verschwindet, 
diejenige  Ablenkung  ermitteln,  welche  von  der  Bewegung  des 
Spiegels  allein  herrührt.  Die  Kenntniss  der  letztgenannten  Ab- 
lenkung ermöglicht  nun  eine  Entscheidung  der  Frage,  ob  die 
Beobachtung  des  Spiegelbildes  eines  Sterns  denselben  Werth  der 
Aberrationsconstante  giebt,  wie  die  directe  Beobachtung  des  Sterns. 
Die  Antwort  lautet  bejahend,  soweit  es  sich  um  die  Grösse  der 
Ablenkung  handelt.  Doch  darf  man  nicht  unbeachtet  lassen,  dass 
in  Folge  der  Seflexion  die  Bichtung  der  Ablenkung  die  entgegen- 
gesetzte wird.  Wendet  man  das  Resultat  auf  die  LoEwy'sche 
Methode  der  Bestimmung  der  Aberrationsconstante  (cf.  das  folgende 
Beferat)  an,  so  ergiebt  sich,  dass  es  sich  dabei  um  zwei  Ab- 
lenkungen mit  entgegengesetzten  Vorzeichen  handelt,  aus  deren 
Differenz  man  auf  die  Aberration  schliessen  kann. 

Herr  Fizeau  erwähnt  zum  Schluss,  dass  er  sich  von  dem  in 
Bede  stehenden  Einfluss  der  Bewegung  des  Spiegels  auf  die 
Bichtung  des  reflectirten  Strahles  auch  durch  eine  graphische 
Construction  überzeugt  hat.  Wn, 


LOEWY.  Nouvelle  methode  pour  la  determination  de  la 
constante  d'aberration.    C.  R.  104,  18-27,  455-461,  538-544, 

615-622,    1207-1214,  1398-1405,  1650-1656;  C.  R.  105,  11-17; 
[Beibl.  11,  433;  [Nature  85,  282. 

Ch.  Tbepied.  Sur  Tapplication  de  la  Photographie 
aux  nouvelles  methodes  de  M.  LOEWY  pour  la  de- 
termination des  elements  de  la  refraction  et  de 
raberration.     c.  R.  104,  414-417. 

J.  C.  HOUZEAU.     Sur  une  methode  pour  determiner  la 
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constante  de  Taberration.     c.  R.  104,  278,  563-564;  [Beibl. 

11,  433. 
LOEWY.      Reponse.       C.  R.  104,  396-398,  727-728. 

Der  Umstand,  dass  nach  den  Untersuchungen  von  Nybek 
keine  der  bisher  zur  Bestimmung  der  Aberrationsconstante  ange- 
wandten Methoden  von  systematischen  Fehlem  frei  ist,  hat  den 
Verfasser  veranlasst,  nach  einer  neuen  Beobachtungsmethode  zu 
suchen.  Das  Frincip  derselben  ist  folgendes.  Vor  das  Objecti?  des 
Beobachtungsfemrohrs  wird  ein  aus  einem  einzigen  Glasstück  ge- 
schnittener Doppelspiegel  (mit  versilberten  Hinterflächen)  gestellt 
und  das  Rohr  auf  die  Mitte  des  grössten  Kreises  gerichtet,  der 
zwei  entfernte  Sterne  verbindet.  Dann  wird  der,  einige  Minuten 
betragende.  Abstand  der  im  Sehfelde  des  Femrohrs  erscheinenden 
Spiegelbilder  beider  Steme  gemessen.  Die  Projection  jenes  Ab- 
standes  auf  die  Spur  der  gemeinsamen  Reflexionsebene  beider 
Steme  im  Gesichtsfelde  ist  dann  von  kleinen  Verrückungen  des 
Doppelspiegels  unabhängig;  ebenso  sind  etwaige  Instrumentalfehler 
auf  die  Messung  ohne  Einfluss.  Misst  man  in  dieser  Weise  den 
Abstand  beider  Steme  in  längeren  Zwischenräumen,  so  kann  man 
daraus  die  Aberrationsconstante  bestimmen.  Um  die  Strahlen- 
brechung zu  eliminiren,  muss  man  die  Beobachtungen  dann  an- 
stellen, wenn  beide  Steme  gleiche  Höhe  über  dem  Horizont  haben. 
Man  muss  femer  zwei  Sternpaare  auf  diese  Weise  längere  Zeit 
hindurch  beobachten;  und  zwar  muss  man  die  beiden  Paare  so 
wählen,  dass  für  das  eine  Paar  die  Aendemng  des  Abstandes  in 
Folge  der  Aberration  möglichst  gross  ist,  während  für  das  andre 
Paar  diese  Aendemng  verschwindet.  Derartige  Paare  von  Stemen 
existiren  unzählige.  Es  genügt  auch  die  Beobachtung  eines  Paares, 
das  in  der  Ekliptik  oder  dieser  nahe  liegt.  —  Die  Einzelheiten 
dieser  Methode,  die  sich  noch  mannigfach  modificiren  lässt,  werden 
ausführlich  beschrieben  und  discutirt.  Ein  näheres  Eingehen  auf 
dieselben  würde  zu  weit  führen,  zumal  sie  wesentlich  von  astro- 
nomischem Interesse  sind.  Wir  verweisen  in  dieser  Hinsicht  auf 
das  Original. 

Der  Aufsatz  von  Tb^.pied  enthält  den  Vorschlag,   die  directe 
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Messung  des  Abstands  der  Spiegelbilder   der  Sterne   durch   eine 
Messung  auf  ihrem  photographischen  Bilde  zu  ersetzen. 

Eine  Prioritätsreclamation  des  Herrn  Hoüzeau  wird  von  Herrn 
LoswT  als  völlig  unberechtigt  zurückgewiesen.  Ein  von  Houzeau 
im  Jahre  1871  gemachter  Vorschlag  zur  Bestimmung  der  Aberrations- 
constante  hat  in  der  That  zwar  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  der 
LoBwy'schen  Methode,  insofern  auch  Spiegelung  benutzt  wird. 
Doch  werden  bei  Houzeau  nicht  systematische  Fehler  vermieden^ 
worauf  es  doch  gerade  ankommt.  Wn. 
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Dcmonsirationen  bei  der  ConTersazione  der  Roy.  Soc.    Nähere 
Beschreibong  fehlt, 

F.  Hi&iiENT.     La  constante  de  l'aberration.      La  Nat.  15, 

(1),  187-188. 

Notiz  ttber  Lokwt's  Arbeiten. 
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B.  S.  Heath.    A  Treatise  on  Geometrical  Optics. 

Cambridge,  UniyersHy  PresB  1887;  [Nat.  86,  p.  219-220t. 

Das  Buch  behandelt  die  geometrische  Optik  in  der  üblichen 
Weise  als  Theorie  optischer  Strahlensjsteme  unter  Verwerthnng 
der  dioptrischen  Untersnchtmgen  Ton  Gauss,  Möbius  und  der  Unter- 
suchungen über  die  allgemeinen  Eigenschaften  geometrischer 
Strahlenbündel  Ton  Eummxb,  Malus  u.  A.  Der  Referent  in  Nat., 
J.  Labmob,  hebt  besonders  die  zum  Theil  neuen  Anwendungen 
herror,  welche  der  Verf.,  anknüpfend  an  eine  Sltere  Arbeit  Max- 
well's,  Ton  der  Darstellung  eines  Strahlenbündels  durch  eine  cha- 
rakteristische Function  macht  Hinsichtlich  der  Theorie  der  op- 
tischen Instrumente»  die  den  Schlnss  des  Buches  bildet,  bedauert 
derselbe  Referent,  dass  nicht  auch  die  Beugungserscheinungen  in 
die  Betrachtung  hineingezc^en  sind,  um  die  Theorie  der  Instru- 
mente weiter  fähren  zu  können,  als  es  bei  ausschliesslicher  Be- 
nutzung der  Vorstellung  Ton  Lichtstrahlen  möglich  ist.  Den  ein- 
zelnen Kapiteln  sind,  wie  es  bei  diesen  englischen  Büchern  üblich  ist, 

VorUeht.  d.  Phjt.  XLIIL    8.  Abtb.  8 
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Zasammenstellungen  von  Aufgaben  angefügt,  Ton  denen  freilich  id 
Nat.  manche  von  überwiegend  mathematischem  Werthe  sind.  W,K 


A.    Beck,      lieber   einige    neue    Anwendungen   ebei 

Spiegel.    ZS.  f.  Instramkde  7,  380-389,  1887.  { 

Die  Gombination  zweier  starr  Terbondenen  Plansinegel 
Bbck  einen  Doppelspiegel,  die  SchnittUnien  der  beiden 
ebenen  Axe  desselben.    Jedes  der  beiden  durch  zweifache 
gegebenen  Bilder  bleibt  fest,  wenn  der  Doppelspiegel  sich  tun 
Axe  dreht    Beträgt   der  Spiegelwinkel  90^   so  nennt  Bicx 
Doppelspiegel  Axialspiegel.    Die  beiden  dnrch  zweimalige 
flexion  entstandenen  Bilder  fallen   beim  Axialspiegel 
Der  Axialspiegel  kann  der  Theorie  nach  in  der  praktischen 
nomie  Anwendung  finden  zur  Bestimmung  des  Coilimatioi 
beim  Passageninstrument  und  als  Ersatz  für   den  Qu( 
horizont. 

Drei  starr  verbundene  Planspiegel  nennt  Beck  einen  Tri] 
Spiegel,  und  wenn  die  drei  Spiegel  aufeinander  senkrecht 
einen   Gentralspiegel.     Object  und  Bild   sind   bei  d« 
centralsjmmetrisch.    Das  Bild  ändert  sich  nicht  bei  Drehoag 
Centralspiegels  um  sein  Centrum.    Derselbe  würde  noch  beqi 
als  der  Axialspiegel  zur  Bestimmung  des  CoUimationafehleEli 
zur  Bestimmung  der  Biegung   beim  MeridianinstromeBt 
können. 

Der  praktischen  Anwendung  stehen  technische  and  o] 
Schwierigkeiten  entgegen,  welche  noch  zu  untersuchen  äiid. 

Es, 


W.  Saltzmann.  Bestimmung  des  Ortes  und  der  Heffij 
keit  des  gebrochenen  Bildes  eines  Punktes,  wenn  4 
brechende  Fläche  eine  Ebene  ist.     zs.  f.  Math.  «.  FV 

82,  369-373t. 

Liegt  der  Objectpunkt  im  optisch  dichteren  Medium,  z.  B. 
Wasser,  so  erscheint  er  vom  dünneren  Medium  aus  Dicht 
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gehoben,  sondern  bei  schiefem  Einfall  auf  die  brechende  Fläche 
auch  seitlich  nach  dem  An'ge  hin  verschoben.    Die  Hebung  beträgt 

n 
die  seitliche  Verschiebung  beträgt  h  (n*  —  1)  tg*i^  wenn  h  die  Tiefe 
des  Objectpunktes  unter  der  brechenden  Fläche,  n  den  Brechungs- 
exponenten und  i  den  Winkel  der  vom  Objectpunkt  ausgehenden 
Strahlen  mit  der  Normale  der  brechenden  Ebene  bedeuten.  Nimmt 
man  die  beiden  Grössen  als  Abscissen  und  Ordinaten  einer  Gurve 
und  eUminirt  tgi^  so  erhält  man  als  geometrischen  Ort  der  Bild- 
punkte fOr  alle  möglichen  Einfallswinkel  die  Evolute  einer  Ellipse, 

deren  Halbaxen  gleich  nh  und  h  Yn^  —  1  sind.  Der  Verf.  be- 
rechnet schliesslich  die  Helligkeit  des  Bildpunktes  im  Vergleich 
zu  der  des  Objectpunktes  rein  geometrisch  unter  Vernachlässigung 
der  Absorption  und  der  Reflexion  an  der  Grenzfläche  und  findet 

far  dieses  Verhältniss:    ^       , ,  .       .  W.  K. 

n*cos*« 


A.  Tanakadate.      The  Constants  of  a  Lena.     j.   of  tbe 

College  of  Sc.  Imp.  Univ.  Japan.  1,  333-3361;  [Beibl.  11,  775. 

Die  Methode,  die  der  Verf.  zur  Bestimmung  der  Gonstanten 
einer  Linse  anwendet,  ist  identisch  mit  dem  von  Mahtin  beschrie* 
benen  Verfahren  der  Selbstcollimation  (s.  diese  Ber.  M,  397).  Der 
Verf.  entwickelt  die  einschlägigen  Formeln  etwas  genauer  unter 
Berücksichtigung  der  Linsendicke.  W.  K. 


H.  Brockmann.  Beiträge  zur  Dioptrik  centrirter  sphä- 
rischer Flächen.  Dissert.  Rostock  1887,  40  Seitenf-,  |Beibl. 
11,  700. 

L.  Matthiessen.  Bestimmung  der  Cardinalpunkte 
eines  dioptrisch-katoptrischen  Systems  centrirter  sphä* 
rischer  Flächen,  mittels  Eettenbrachdeterminanten  dar- 
gestellt.   Z8.  f.  Math.  u.  Phys.  82,  170-1 75t. 
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Beide  Arbeiten  sind  Anwendungen  der  zuerst  toü  Mai 
und  von  Fbbbabis  vor  einigen  Jahren  eingeführten  M ettu 
Irische  Grössen  mittels  der  sogenannten  „Interstitialdete] 
darzustellen  (vergl.  eine  frdhere  Arbeit  Matthdbssen^s  : 
40,   (2)   281),    Herr  Bbockmank  behandelt  in   dieser  Wei 
folgenden  beiden  Aufgaben: 

I.  Die  Aenderungen  anzugeben,  welche  die  Ausdrucke 
Oerter  der  Cardinalpunkte  und  die  bezfiglichen  Absdss 
dinatengleichungen  erleiden,  wenn  von  den  centrirten 
flächen  beliebig  viele  eben  sind; 

n.  diejenigen  Aenderungen  anzugeben,  welche  in  dei 
Ausdrücken  Platz  greifen,  wenn  bei  lauter  sphärischen  Flä 
Lichtstrahl  von  der  letzten  reflectirt  wird. 

Das  zweite  dieser  Probleme  wird  in  gleicher  Weise 
Herrn  Matthiessen  in  der  zweiten  der  oben  genannten  AI 
lungen  gelöst    Hinsichtlich  der  Einzelheiten  muss  auf  die 
verwiesen  werden.    Es  sei  nur  das  allgemeine  Ergebniss 
dass  ein  System^  dessen  letzte  Fläche  spiegelt,  wie  ein  sp] 
Spiegel  functionirt,  dessen  Radius   gleich  der  doppelten 
weite  ist,  dessen  optischer  Mittelpunkt  im  Hauptpunkte  und 
Erümmüngsmittelpunkt  im  Knotenpunkte  des  Systemes  liegt 
beiden  Punkte  fallen  nicht  zusammen,  wie  irrthumlich  in 
siologischen  Optik  von  v.  HsiiMHomz  behauptet  wird.    In 
Arbeiten  wird  schliesslich  von  dem  letztgenannten  Prob 
Wendung  gemacht  auf  die  Theorie  der  SASBOK'schen  Bil< 
werden   fOr  beide  Bilder  die  Lage  der  Cardinalpunkte 
sprechenden    dioptrischen   Systemes  mittels  der  Constani 
schematischen  menschlichen  Auges  berechnet,   und  es  wird] 
Formel  angegeben,  welche  den  Erfimmungsradius  der  spi 
Fläche  aus  anderen,  bekannten,  bezw.  zu  messenden 
stücken  des  ganzen  Systems  zu  berechnen  gestattet      W. 


H.  Gbubb.     Note   on   a   graphical   method   of 
certain  optical  problems.     Proc.  Dabl.  Soc  5,  4SS 

[Rnndsch.  2,  866. 
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Die  Constractioii  ist  im  Piincip  dieselbe,  wie  sie  d'Ocaomb  vor 
2  Jahren  angegeben  hat  (diese  Ber.  41,  (2)  50);  nur  denkt  sich 
der  Verf.  die  Strecke^  welche  auf  der  den  rechten  Winkel  halbiren- 
den    Geraden   abgeschnitten   wird,  nicht  direot  mit  einem  um 

j/2  mal  grosseren  Massstab  gemessen,  sondern  projicirt  sie  auf 
die  Abscissenaze.  Dann  ist  diese  Projection  die  Brennweite,  wenn 
die  auf  der  Ordinaten-  und  der  Abscissenaze  abgeschnittenen  Strecken 
die  Linsenabstände  conjugirter  Punkte  sind.  TT.  K. 


P.  Z£CH.    Elementare  Behandlung  von  Linsensystemen. 

Böklen  Mitt.  2,  9-24. 

Der  Verfasser  will  „eine  Art  von  Progamm  feststellen,  wie 
Lehrbücher  der  Physik  auf  ganz  einfachem,  aber  vollständig  all- 
gemeinem Wege  den  vorliegenden  Theil  der  Optik  behandeln 
können.'^ 

Ausgehend  von  der  Construction  des  gebrochenen  Strahls  nach 
Bedsch  entwickelt  er  allein  auf  dieser  Grundlage  auf  constructivem 
Wege  die  Eigenschaften  der  Bilder,  Haupt-,  Brenn-  und  Knoten- 
punkte  und  giebt  kurze  Anwendungen  auf  Linse,  Mikroskop,  Fem- 
rohr. Die  Gonstructionen  erfordern,  dass  die  der  Axe  parallelen 
Dimensionen  der  Wirklichkeit  entsprechend  gezeichnet,  die  dazu 
senkrechten  aber  bedeutend  vergrössert  werden.  Die  hierin  liegende 
Abstraction  scheint  ein  Hindemiss  für  die  Aufiiahme  dieser  eleganten 
Deductionen  in  elementare  Lehrbflcher.  Bde. 


N.  Jadanza.  üna  questione  di  ottica  ed  im  nuovo 
apparecchio  per  raddrizzare  le  immagini  nei  cannoc- 
chiali  terrestri.    Torino  Atti.  22,  447-452. 

Auf  der  Axe  jedes  centrirten  optischen  Systems  liegen  zwei 
projectivische  Punktreihen,  die  Reihe  der  Objectpunkte  und  die 
Reihe  der  Bildpunkte ;  im  Falle  der  Reflexion  an  einem  sphärischen 
Spiegel  sind  diese  beiden  Reihen  in  Involution.  Dies  kann  aber 
auch  bei  einem  rein  dioptrischen  Systeme  eintreten.  Man  kann 
nämlich  aus  zwei  Sammellinsen  ein  System  herstellen,  dessen  beide 
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Uauptbrennponkte  zosammenfalleii;  diese  Gombination  kann  im 
terrestrischen  Femrohr  zur  Umkehrung  des  verkehrten  Objectiv- 
bildes  gebraucht  werden  und  giebt  alsdann  die  möglichste  Ver- 
kürzung des  Femrohrs,  welche  mit  der  Bedingung  vertriglich  ist, 
dass  das  Objectivbild  sich  vor  der  Umkehrungsvorrichtung  wirklich 
büden  soll  [cf.  F.  d.  M.  18,  1886,  1012].  Bde. 


ß.  Brauns,  üeber  die  Verwendbarkeit  des  Methylen- 
jodids  bei  petrographischen  und  optischen  Unter- 
suchungen. N.  Jahrb.  f.  Min,  u.  Geol.  8,  72-78,  1886t  5  [Beibl. 
11,  698. 

Der  Yerf.  erörtert  die  YorzAge  und  Nachtheile  der  bisher  zur 
Trennung  ron  Mineralien  benutzten  Stoffe:  Ealiumquecksilbeijodid, 
borowoliramsaures  Cadmium  und  Bariumqueeksilberjodid,  und  em- 
pfiehlt für  leichtere  Mineralien  Methjlenjodid,  über  das  er  folgende 
genauere  Mittheilungen  macht:  Es  ist  an  der  Luft  unTeränderUch, 
greift  metallische  Gegenstande  nicht  an,  lässt  sich  ohne  Schwierig- 
keit filtriren,  lässt  sich,  zwar  nicht  mit  Wasser  oder  Alkohol,  wohl 
aber  mit  Benzol  in  jedem  Yerhältniss  verdünnen  und  kann  durch 
Abdampfen  des  Benzols  wieder  concentrirt  werden.  Ist  die  ur- 
sprünglich schwach  gelbliche  Flüssigkeit  durch  Erwärmen  oder 
starke  Belichtung  braun  geworden,  so  wird  sie  gereinigt,  indem 
man  sie  mit  Terdünnter  Kalilauge  schüttelt,  mit  reinem  Wasser 
auswascht,  durch  hineingeworfene  Chlorcalciumstücke  trocknet  und 
filtrirt.    Die  Dichte  beträgt 

bei  160  3^3243  Abnahme  auf  P 

330  3.289  0.00207 

740  3.189  »-00240. 

Die  Brechungsexponenten  betragen: 

u^-  j     m  r-     F  •         i^r  ^,  Abnahme  auf  1^ 

bei  der  Temp.   für  Li         Na         Tl  , .  .,  m 

*^  Li  Sa         Tl 

Z  S      YZ    S  0.00066  0.0«070  0.00073 

Wegen  des  grossen  Brechungsvermögens  ist  das  Methylenjodid 


Brauxs.    Hadak.    Hbtsb.    Winkelicamk. 
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besonders    geeignet   zur   Bestimmung   des   Brechnngsexponenten 
mittels  Totalreflexion.    Es  kosten  100  g.  10  Mk.  W.  K. 


H.  G.  Madan.     Optical   properties    of   Phenyl-tliiocar- 

bimide.      Phys.  Soc.  1887,  Dec.  10;  Chem.  News.  66,  2ö7-2Ö8t; 
[Eng.  44,  638;  [Beibl.  12,  524,  1888. 

Eine  farblose  Flflssigkeit;   Siedepunkt  222  <>  C,   Dichte  1.35, 
Brechungsexponent  für  A  1.639,  für  G  1.707.  W.  h\ 


G.  Mbyeb.     Noüz   über  den  Brechungsquotienten  des 

Eises.     Wied.  Ann.  81,   321 -322t;   [J-  de  phys.  (2)  1,  182-183, 
1&88;  [J.  chem.  soc  52,  758;  [Clm.  (8)  24,  180,  1888. 

Der  Verf.  hat  einen  Tropfen  Wasser  auf  einen  geschwärzten 
Kork  gebracht,  mit  einem  Deckgläschen  bedeckt  und  gefrieren 
lassen.  Dieses  Präparat  vrorde  sodann  mit  einem. Totalreflectometer 
Ton  EoHiAAi78CH  im  Freien  bei  den  Temperaturen  t  untersacht 
und  die  folgenden  Brechungsexponenten  gefunden  unter  der  Vor- 
aussetzung, dass  der  Temperaturcoefißcient  des  Brechungsexponenten 
des  Schwefelkohlenstoffs  auch  unterhalb  0^  derselbe  bleibt  wie 
oberhalb  Oo; 
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Na 
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1 

Li 

0 
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Tl 

0 

• 

« 

—8.0 
—5.3 

1.3090 
1.3083 

1.3133 
1.3133 

—8.5 
—8.0 
-1.4 

1.2972 
1.2970 
1.2977 

1.3053 
1.3037 
1.3043 

—3.8 

1.3107 

1.3163 

Diese  Werthe  sind  nur  als  Torläufige  anzusehen. 


W.  K. 


A.  Winkelmann.  Notiz  zur  anomalen  Dispersion  glü- 
hender Metalldämpfe.  Wied.  Ann.  82,  439-442t;  [J.  d. 
pbys.  (2)  7,  132,  1888;  [J.  chem.  soc.  64,  207-208,  1888. 

Um  in  dem  EuvDT'schen  Experimente  der  Bamme  eine  mög- 
lichst  genau    prismatische  Form    zu   ertheilen,  lässt   der   Verf. 
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die  Flamme  eines   Geblases  aus  einem  Bohre  brennen, 
Querschnitt    ein   gleichseitiges  Dreieck    von  3.5  cm 
bildet    Die  Mündnng  des  Rohres  ist,  um  dn  ZorückBcfalagea 
Flamme  zu  verhindeni,  mit  einem  doppelten  Drahtnetz  fli 
auf  diesem  steht  in  einem  eisernen,  dreieckigen  Füsschen  ein 
solches  Kästchen  zur  Aufiiahme  des  zu  verdampfenden  Ni 
Lässt  man  das  Bild  eines  horizontalen  Spaltes  durch  ein 
mit  horizontaler  Kante  (am  besten  ein  geradsichtiges)  auf 
prismatische  iVa-Flamme  fallen,  so  nimmt  man  die  von  Ei 
schriebenen  Erscheinungen  sehr  schön  wahr.    Kalium 
der  N&he  der  rothen  Absorptionslinie  die  Ablenkung  auf  der 
Seite  des  Streifens-,. Lithium  und  Thallium  liessen  nidits 
wegen  zu  geringer  Dichtigkeit  der  gltiienden  Dampfe.    W.K. 


W.   Webnigke.      Zu  den  Eigenschaften  und  der 
Stellung  dünner,  durchsichtiger  Metalkchiciiten. 

Ann.  80,  469-473t;  [Gim.  (8)  24,  88,  1888. 

0.  Wiener.  Ueber  die  Verwendung  der  durch  Zersi 
einer  Kathode  hergestellten  Metallschichten  bei  mt 
optischen  Untersuchungen.    Wied.  Ann.  Sl»  678-6751; 

(3)  24,  191-192,  1888. 

Herr  Webnigke  weisst  darauf  hin,  dass  die  tod  den 
EuKDT  und  Dessau  benutzten,    durch  Zerstäuben  einer 
hergestellten  Metallspiegel  (s.  diese  Ber.  42,  (2)  160)  eine 
wunderbarer  Erscheinungen    zeigten,   die  man   an 
Metallschichten  nicht  beobjachtet  —  mangelhafte  Coharenz, 
treten  farbiger,  den  NswTON'schen  ähnlicher  Ringe  u.  A.  — 
zieht  daraus  den  Schluss,  dass  diese  MetaUschiohten  aus 
auf  einander  gehäuften  Metallstückchen  beständen,  und  deswegen  | 
Bestimmung    der   optischen  Constanten    der   Metalle    flI 
gänzlich   ungeeignet   seien;   die  Farbenringe  seien  demgentej 
Beugungsringe  au&ufassen,  und  der  von  Dsssau  aus  ihnen 
Schluss  auf  normale  Dispersion  im  Silber  sei  unrichtig, 
gegenüber  vertheidigt  Herr  Wieneb  die  Brauchbarkeit  der  di 
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Zerstäaben  hergestellten  Spiegel.  Ihre  Cohirenz  folge  daraas,  dass 
sie  sich  in  Glas  einbrennen  Hessen,  ohne  nnter  dem  Mikroskop 
eine  nn  gleichmassige  Beschaffenheit  zu  verrathen,  sowie  ans  dem 
Umstände,  dass  sie  sich  bis  heronter  zn  Dicken  Ton  0,2  Milliontel 
Millimetern  herstellen  liessen.  Die  von  Dessait  beobachteten  Farben- 
ringe seien  keineswegs  von  derselben  Art  wie  die  frflher  von  Quincke 
beschriebenen  Erscheinnngen ;  der  Omnd,  weswegen  man  Mher 
solche  Ringe  nicht  beobachtet  habe,  liege  in  dem  geringen  Keil* 
Winkel  der  von  Dessau  benatzten  Spiegel;  diese  Eigenschaft  sei 
ein  besonderer  Vorzug  der  nach  dem  nenen  Verfahren  hergestellten 
Spiegel.  W.  K. 

R  Hennig.      BeobachtoBgen  über  Metallreflexion. 

GötÜDger  Nachr.  1887,  365-S89t. 
Die  Untersnchongen  sind  znm  Zweck  einer  Präfong  der  Voiot- 
schen  Theorie  der  Metallreflexion  (s.  diese  Ben  40  (2),  10)  an- 
gesteUt  worden  nnd  zerfallen  in  zwei  Theile.  Der  erste  Theil  ent- 
hält Messungen  über  die  relative  Phasenverzögenmg  und  das  Am- 
pptudenverhaltniss  der  Componenten  eines  geradlinig  polarisirten 
Lichtstrahles  nach  der  Reflexion.  Es  wurden  in  bekannter  Weise 
mittels  des  BABnosT'scben  Compensators  fix  iVa-Licht  und  fBr  eine 
Reihe  von  Einfallswinkeln  von  30  bis  85^  die  Phasendifferenzen  und 
Azimute  ßi  zwei  Stahlspiegel  gemessen;  die  spiegelnden  Flächen 
wurden  vor  jeder  Beobachtungsreihe  mit  Alkohol  gewaschen  und 
mit  weicher  Leinwand  getrocknet.  Aus  den  gefundenen  Werthen 
des  Haupteinfallswinkels  und  des  Hauptazimutes  wurden  die  Grössen 
ni  und  h  der  Voior'schen  Formeln  .  ermittelt  und  mit  diesen  die 
Beobachtungen  zurückberechnet.  Die  anfanglichen  Rechnungen 
ergaben  beträchtliche,  stetige  Abweichungen  vcm  den  Beobachtungen, 
die,  wie  sich  bei  genauerer  Prflfung  herausstellte,  durch  eine  un- 
genaue Justimng  des  Compensators  veranlasst  waren.  Der  Verl 
erörtert  den  Einfluss  dieses  Umstandes  und  leitet  eine  Formel  ab, 
welche  die  Beobachtungen  zu  verbessern  gestattet  Ffir  diese 
corrigirten  Beobachtungen  ergiebt  sich  vollkommene  Uebereinstim- 
mung  mit  der  Theorie  .sowohl  bei  den  Phasendifferenzen  als  auch 
bei  dem  Amplitudenverhältniss.    Für  die  beiden  Spiegel  betrug 
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der  Haupteinfallswinkel  76o  50'  bez.  77<^  10' 
das  Haaptazimat  27o  40'  bez.  27^  15' 

die  VoieT'scben  Constanten  A'i=:1.37  bez.  1.33  und  ni^=2.43 
bez.  2.55. 
Der  zweite  Theil  der  Untersaohangen  bestimmt  die  absoluten 
PhasenverzögeruDgen  der  Compcmenten  durch  Measung  der  Durch- 
messer NEWTON'scher  Binge,  die  durch  Gombination  der  vorher 
benutzten  Stahlspiegel  mit  Glaslinsen  erzeugt  wurden.  Die  Mes- 
sungen wurden  mit  demselben  Spectrometer  ausgeführt,  dessen 
Theilkreis  jedoch  yertical  gestellt  wurde,  so  dass  die  reflectirenden 
Flächen  genau  horizontal  justirt  werden  konnten ;  das  Beobachtungs- 
femrohr wurde  durch  ein  Mikroskop  mitOcularmikrometer  ersetzt.  Die 
Beobachtungen  wurden  mit  beiden  Spiegeln  -*  für  jeden  mit  einer 
besonderen  Linse  —  für  A^a-Licht,  gesondert  für  die  beiden  parallel, 
und  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten  Componenten  und  for 
verschiedene  Einfallswinkel  zwischen  20<*  und  80^  angestellt,  waren 
aber  für  grosse  Einfallswinkel  ziemlich  ungenau;  es  wurden  stets 
die  Durchmesser  mehrerer,  bis  zu  6  Bingen  gemessen.  Die  Prü- 
fung der  Theorie  wurde  zunächst  in  der  Weise  bewerkstelligt,  dass 
die  aT>soluten  PhasenveRögerungen  der  beiden  Componenten  mittels 
der  im  1.  Theil  gefundenen  Constanten  der  binden  Spiegel  für  die 
sämmtlichen  benutzten  Einfallswinkel  berechnet  wurden.  Diese 
Grössen  wurden  in  die  Formel  eingesetzt,  welche  den  Bingdurch- 
messer,  als  Function  dieser  Phasenverzögerungen,  der  Ordnungs- 
zahl des  Binges,  des  Krümmungsradius  r  der  Linse  und  des  Ab- 
Standes  d  ihres  Soheitelpunktes  von  der  spiegelnden  Fläche  dar- 
stellt. Die  letztere  Grösse  wurde  nicht  von  vom  herein  als  Null 
angenommen,  sondern  als  unbekannte  kleine  Correctionsgrösse  in 
der  Gleichung  belassen;  ebenso  wurde  der  Krümmungsradius  r 
nicht  direct  auf  anderem  Wege  gemessen,  sondern  beide  Grössen 
r  und  d  wurden  aus  den  Beobachtungen  für  jede  zusanunenhän- 
gende  Beihe  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  ermittelt. 
Für  den  Krümmungsradius  derselben  Linse  ergaben  die  verschie- 
denen Bebbachtungsreihen  wenig  variirende  Werthe,  deren  arith- 
metisches Mittel  schliesslich  genommen  wurde;  für  den  Abstand 
ergab  sich  eine  kleine,  aber  bei  gesonderten  Beihen  verschiedene 
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Grösse.  Mittels  dieser  60  ermittelten  Werthe  wurden  schliesslich 
die  Beobachtungen  zurackberechnet  und  fSr  mittlere  BinMsmnkel 
eine  gute,  ffir  grossere  Einfallswinkel  eine  weniger  gute  Ueberein- 
stimmung  gefunden;  doch  leigten  die  Abweichungen  keinerlei 
BegelmSss^^keit.  Weniger  vortheilhaft  gestaltet  mch  die  Prfifung 
der  Theorie,  wenn  man  aus  den  Singdurchmessem  und  den  ge- 
fundenen Werthen  von  r  und  d  die  absoluten  PhasenyenSgcrmigen 
berechnet;  doch  liegen  auch  hier  wenigstens  fBr  mittlere  Einfalls- 
winkel die  Abweichungen  innerhalb  des  Bereichs  der  zufälligen 
Beobachtungsfehler.  Alleiii  als  eine  zuverlässige  Methode  zur  Be- 
stimmung der  absoluten  Phasendifferenzen  dürfte  nach  diesem  die 
Messung  der  NEwroN'schen  Binge  nicht  anzusehen  sein. 

W.  K. 

E.  Ketteler.     Zur  Dispersion  des  Steinsalzes.    Wied.  Aoo. 

81,  d22-326t;   [J.  d.  phys.  (2)  7,   181-132;  [J.  ehem.  soc.  5S, 
754-755;  [Sill.  J.  (8)  84,  67. 

Der  Verf.  hat  die  Beobachtungen  Lanolet's  über  die  Brechung 
der  Licht-  und  Wärmestrahlen  im  Steinsalz  (von  Hi  bis  zur  Wellen- 
iBnge  0.005301  mm)  mittels  seiner  Disper^ionsformel : 

berechnet  und  mit  folgenden  Werthen  der  Constanten: 

Ä  =  0.0008680 

a«  =  2.32883  D  =  1.1410  A„«  =  0.01621 

eine  sehr  befriedigende  Uebereinstimmung  zwischen  Beobachtung 

und  Berechnung   gefunden.     Auch    eine  Berechnung  mit  emer 

fflnfcopstantigen  Formel 

hat  der  Verf.  durchgeföhrt  und  damit  nur  noch  um  ein  weniges 
grössere  Annäherung  an  die  Beobachtungen  erhalten.  Ordnet  man 
die  Substanzen,  auf  die  bis  jetzt  die  Dispersionsformel  hat  an- 
gewandt werden  können,  nach  abnehmenden  Werthen  des  Goef- 
ficienten  fc,  so  erhält  man  eine  Beihe:  Wasser,  Ealkspath,  Quarz, 
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Flintglas,  Schwefelkohlenstoff»  Mnssspatii,  Steinsalz,  wakbe  d 
derjenigen  flbeieinstimmt ,  in  die  sich  diese  Stoflfo  nach  1bas4^ 
hinsichtlich  ihrer  Durchlässigkeit  fOr  strahlende  Wirme  ordi^ 
Der  Verf.  schliesst  daraus,  dass  dag  Glied  —  iU*  der  DtspenM 
fonneln  auf  Absorption  der  strahlenden  Wfirme  zurfioksafiUiraill 
und  dass  alle  Dispersionstheorien,  welche  diesem  ümstude  bM 
Rechnung  zu  trägen  vermögen,  nicht  haltbar  aind.         W.  K.    \ 


E.  Keiteleb.    Constanz  des  Be&actionsvermögeiis.    i 

Wied.  Ann.  80,  286-299t;  [J.  d.  phys.  (2)  7,   laO-lSi,   iM 
[Cim.  (3)  24,  84-85,  1888.  1 

Der  Verf.  hat  in  seiner  theoretischen  Optik  statt  der  mm 
üblichen  Fonneln  für  das  Brechungsvermögen  den  Ausdruck: 

n*  —  1 

begründet;  schreibt  man  diesen  in  der  Form: 

n«— 1_       C 
d      —  1  —  ßd 
oder  in  der  Form: 

n«  —  1     1  '1^  C 


n«4-2  •  d~  1  +  0/8  C-ß)d* 
so    würde    die  Gültigkeit    des   Gesetzes   von    der   Constanz 
Refractionsvermögens  in  der  NEwroK'schen  oder  in  der  Lobssz' 
Form   verlangen,  dass  /?,  bez.  {^/s  C-^ß)  zu  vem 
Grössen  seien.     An  den  Messungen  Wüllnbbs  (s.  diese 
24,  267-270)  zeigt  der  Verf.,  dass  dies  keineswegs  der  Fall 
Wendet  man  aber  die  obige  vollständigere  Formel  aaf  die 
achtungen  von  Lobentz  und  Fbttz  über  den  Vergleich  des  t 
und  des  dampfförmigen  Zustandes  an  (s.  diese  Ber.  S6,  401 
so  sieht  man,  dass  auch  nicht  einmal  diese  vollständigere 
zur  Darstellung  der  Beobachtungen  ausreicht    Die  Formel 
daher  noch  einer  weiteren  Vervollständigung  bedürftig, 
Verf.  in  der  Form: 

^'T^  {1  —  ßd  —  yd*  —  dd^  —  ed*  ^  . .  .)=  C 
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Torschlägt    Berechnungen  der  Beobachtongen  an  Wasser  nach 
Formehl  dieser  Art  ergeben  Folgendes: 

1)  Mmdestens  drei  solcher  Glieder  sind  zur  genäherten  Dar- 
stellung der  Beobachtungen  erforderlicL 

2)  Die  Combinationen  Ton  Gliedern  mit  d,  d>,  d^  oder  mit 
cf,  d*,  d^  ergeben  unbefriedigende  Resultate. 

3)  Formeln  mit  den  Gliedern:  d^  d>,  d^^  oder  t/,  d\  d^,  oder 
(/,  d't  d^  oder  d*»  d^,  d^  ergeben  wesentlich  gleiche  Zahlen  für 
die  Brechungsexponenten.  Die  Abweichungen  Ton  den  beobachteten 
Werthen  sind  in  dem  Temperaturintervall  von  8  bis  80<>  nicht 
grösser  als  die  Beobachtungsfehler,  übertreffen  diese  dagegen  in 
dem  Intervall  von  0— 8<^.  Aber  in  diesem  Intervall  versagen  alle 
diese  Formeln  wegen  der  bekannten  Anomalie  des  Wassers.  Der 
Verfasser  berechnet  schliesslich  füür  Wasser  das  Verhältniss 
(n*  —  l)/(n'*— 1),  wenn  n  und  n  die  Brechungsquotienten  flr 
verschiedene  Farben  bedeuten;  dies  Verhältniss  ist  zwar  nicht 
völlig  unabhängig  von  der  Temperatur,  sondern  hat  für  60^  ein 
ausgesprochenes  Minimum.  Doch  betrachtet  es  der  Verf.  als  im 
Wesentlichen  constant,  und  schliesst  daraus,  dass  die  Goefücienten 
ß,  Y,  i  u.  s.  w.  im  Wesentlichen  als  unabhängig  von  der  Wellen- 
länge anzusehen  sind,  so  dass  man  für  unendlich  grosse  Wellen- 
länge die  Formel  hat: 

Will  man  Substanzen  von  verschiedener  Dispersionskraft  auf 
ihr  Brechungsvermögen  vergleichen,  so  muss  man  diese  letztere 
Formel  benutzen  und  n^  nach  einer  ausreichenden  Näherungsformel 
berechnen.    (Vgl.  hierüber  das  folgende  Referat).  W.  K. 


E.  Ketteleb.    Zur  Handhabung  der  Dispersionsformel. 

Wied.  Ann.  80,  299-316t;   J.  de  pbys.  (2)  7,   180-131,    1888; 
[Cim.  (3)  24,  84-85,  1888. 

Der  Yerf.  giebt  zunächst  eine  Zusanmienstellnng  über  den 
Gültigkeitsbereich  der  verschiedenen,  f&r  durchsichtige  Mittel  auf- 
gestellten Dispersionsformeln: 
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1)  Die  CAuoHY*schen  Beihen: 

n«  =  o*  +  -rr>  n=-4-f- 


und  die  unwesentlich  verschiedene  yon  Lombrl: 

C 


n«— 1  = 


1 lüL 


gelten  für  die  Wellenlängen  (in  Tausendstelmillimetem)  0.43— <UJ 

2)  Die  als  calorische  ^a  bezeichnende  Formel: 

n«  =  — U«  +  a« 
gilt  für  die  Wellenlängen:  2.4—0.76. 

3)  Die  als  WüLLSTEB'sche,  von  Andern  als  v.  Hsunouci*! 
bezeichnete  Formel: 

n«— 1  =  — a«-| ^ 


1  A» 

^~   1* 


und  die  REDXENBACHEK'sche : 


n«  =  — U«  +  a«-f.-^  ! 

J 
gelten  von  der  bis  je\  zt  bekannten  nltrarothen  Grenze  bis  gegen  i 

4)  Die  dreiconstantige  CAucHY'sche  Reihe 

«'  =  «*  +  ^f-  +  -;tr 

ist  anwendbar  zwischen  0.43  and  0.18. 

5)  Die  vollständigen  Formeln: 

oder 

gelten  für  das  ganze,  bis  jetzt  erforschte  Spectrom  zwischen  dd 
änssersten  Wellenlängen  2.4  and  0.18. 

Die  zur  Berechnung  der  Gonstanten  dienenden  Beobachtoagi* 
werthe  müssen  jedesmal  so  gewählt  werden,  dass  sie  die  Constnitt 
in  ihrer  individaellen  Wirkungsweise  möglichst  charaktezisiraa;  ik| 
die  vollständige  Corvo  müssten  es  z.  B.  Spectnüörter  von  te 
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Lage:  ;t=1.7,  0.60,  OM,  0.20  sein.  Diesen  Punkt  hat  Herr 
BBüHii  bei  seiner  Präfimg  der  Dispersionsformeln  (vergL  diese  Ber. 
42,  (2)  33)  nicht  gentigend  berücksichtigt  nnd  hat  aus  diesem 
Grunde  so  grosse  Abweichungen  zwischen  den  beobachteten  und 
berechneten  Werthen  gefunden.  Im  Gegensatz  hierzu  weist  Herr 
EirETBLBR  an  Beobachtungsreihen  fOr  CS%^  Wasser,  Flmtglas,  Eluss- 
Späth,  QaaTz  (o)  und  Ealkspath  (o)  nach,  dass  die  ToUständige 
Formel  die  beobachteten  Werthe  durchaus  befriedigend  darstellt. 
Der  für  die  RefractionsäquiTalente  gewünschte  Werth  des 
Brechungsexponenten  für  unendlich  grosse  Wellenlängen  kann  fast 
völlig  mit  der  Constante  a  der  vollständigen  Formel  identifioirt 
werden.  Aber  die  Berechnung  der  Gonstanten  ist  leider  bei  be- 
schränkten Intervallen  nicht  von  der  wünschenswerthen  Sicherheit. 

W.  K. 


J.  Ohappuis  et  Ch.  RivifeRR      Sur   la  compressibilite 
du  cyanogene  comparee  k  sa  refraction.    CR.  104, 1433 

-1436t;  [Beibl.  11,  697;  [ZS.  f.  pbysik.  Chem.  1,  522;  [Chem.CBl. 
18,  741;  [J   ehem.  soc.  62,  753;  [Cim.  (3)  22,  261. 

Die  Verf.  haben  im  vorigen  Jahre  die  Abhängigkeit  der 
Brechungsexponenten  des  Gyans  vom  Druck  gemessen  (s.  diese  Ber. 
42,  (2)  31),  haben  aber  wegen  Unkenntniss  der  Beziehung 
zwischen  Druck  und  Dichte  beim  Gyan  die  Formeln  für  das  Brechungs- 
vermögen nicht  prüfen  können.  In  der  vorliegenden  Arbeit  teilen 
die  Yerf.  zunächst  die  Ergebnisse  ihrer  Versuche  über  die  Gom- 
pressibilität  des  Cyans  mit  Für  Drucke  zwischen  1  und  4  At- 
mosphären lässt  sich  bei  constanter  Temperatur  die  Abhängigkeit 
der  Dichte  d  vom  Druck  p  nur  durch  eine  dreigliedrige  Formel: 
d  =  ^p  (1  -^  ap-^-ßp^)  darstellen;  die  Gonstanten  haben  die 
Werthe : 


für  A=  0 

A  =  10462 

a  =  0.0252 

/?=  0,00365 

7.55 

10162 

0.0248 

0.00270 

16.55 

9837 

0.0:^37 

0.00170 

27.62 

9457' 

0.0225 

0.00090. 

Die  Abweichungen  der  mit  diesen  Werthen  berechneten  von 


48      11-    Fortpflanzung  des  Lichts,  Spiegelung  und  Brechung. 


den  beobachteten  Dichten  erreichen  sehr  selten  den  Betrag 
Da  die  Beziehung  zwischen  Brechungsexponent  und  hmck 
durch  eine  zweigliedrige  Formel  dargestellt  wurde,  so 
die  Formeln  für  n  und  d  nicht  direct  mit  einander  t< 
Um  daher  die  Formel  (n  —  1)  /  d  =  const  zn  prflfen, 
-Verf.  aus  der   früher  für  den  Brechungsquotientfin 


Formel  den  Werth  von 


9(n  — 1) 
dp 


aufi 


und  ebenso  ans  der  hier' 


benen  Formel  den  Werth  von 


2W 


und  berechnen  das  Verl 


dieser  beiden  Differentialquotienten  für  denselben  Druck 
selbe  Temperatur.  Es  ergiebt  sich,  dass  dieses  Veihill 
die  Torschiedenen  bei  den  BrechungsTorsuchen  angewandten 
und  Teipperaturen  nur  ganz  unregelmässige  8chwankun( 
weniger  als  1  Proc.  aufweist,  sodass  jenes  Verhaltniss  als 
und  demnach  die  Formel  (n  —  1)  /  d  =  const«  auch  für 
leichtesten  zu  verflüssigenden  Gase  als  bestätigt  angesehen 
kann.  Uebrigens  würden  die  anderen  Ausdrucke  für  das 
vermögen  von  dem  hier  benutzten  nur  Abweichungen  eigel 
unterhalb  der  Grenze  der  Yersuchsfehler  liegen  würden. 

W 


L.  Zehnd£B.     lieber  den  Einfluss  des  Druckes  auf  | 
Brechungsexponenten    des  Wassers  für  Natrii 

Diss.  Giessen  1887,  47  pp.f;  [ZS.  phys.  Gbem.  2,  111,  li 
Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  bei  den  bisherigen  Yi 
über  den  Einfluss  des  Druckes  auf  den  BrechnngsaxponenteB 
nicht  derjenige  Grad  von  Genauigkeit  erreicht  wäre,  den 
Wendung  des  jAMnr'schen  Interferentialrefractors  bei  soi 
Vermeidung  aller  Fehlerquellen  gestatten  würde;  auch  bd 
Beobachtungen  von  Quincke  (diese  Her.  S9,  (1)  240,  (2)  47} 
<lie  Beobachtungen  einer  Reihe  noch  um  8  Proc.  von  einaiM 
Der  Verf.  hat  daher  eine  erneute  Ausführung  dieser  Bestiinn» 
zunächst  für  Wasser  bei  einer  einzigen  Temperatur  von  18* 
eines  neuen  Apparates  von  Dubosq  vorgenommen.  Vorai 
wird  der  Beschreibung  der  Versuche  eine  Theorie  des  Interfc 


Chappuis  u.  Rivi£:be.     Zehndeb.  49 

refractors,  im  besonderen  der  Form  und  Lage  der  Gurven,  welche 
eine  etwas  weiter  ausgeführte  Wiederholung  der  Rechnungen 
Ketielbbs  vom  Jahre  1865  ist  (s.  diese  Ber.  20,  179).  Die  Ver- 
suchsröhren hatten  eine  Länge  von  41.6  cm  und  eine  Weite  von 
0.7  cm,  lagen,  mit  Planplatten  verschlossen,  neben  einander  in 
einem  Wasserbade,  und  waren  jede  durch  Eautschuckschläuche 
und  Glasröhren  mit  je  einem  Quecksilber-Manometer  verbunden, 
das  einen  beweglichen  Schenkel  hatte.  Die  beweglichen  Theile  der 
beiden  Manometer  hatten  eine  gemeinsame  Führung  derart,  dass 
sich  der  eine  Schenkel  um  gleichviel  senkte,  wie  der  andere  ge- 
hoben wurde,  sodass  gleichzeitig  der  Druck  in  der  einen  Bohre 
vermindert,  in  der  anderen  um  gleichviel  vermehrt  vnirde.  Um 
die  aus  der  Anwendung  eines  Gompensators  entspringenden 
Fehlerquellen  zu  vermeiden,  wurde  die  Drnckänderung  stets 
60  geregelt,  dass  die  Verschiebung  genau  eine  ganze  Anzahl 
von  Interferenzstreifen,  in  der  Begel  sieben,  betrug.  Der  ganze 
Apparat,  einschliesslich  der  Manometer-  und  der  Zuleitungs- 
röhren wurde  mit  möglichst  gut  ausgekochtem  Wasser  gefallt;  für 
Gonstanz  der  Temperatur  durch  möglichste  Verminderung  des 
Strahlungseinflusses  der  Flamme  etc.  wurde  Sorge  getragen.  Durch 
diese  Vorsichtsmassregeln  und  durch  eine  möglichst  genaue  Art 
der  Streifeneinstellung  wurde  erreicht,  dass  die  Abweichungen  der 
Beobachtungen  in  den  einzelnen  Reihen  noch  nicht  einmal  0.7  % 
betrugen.  Bei  den  3  besten  Versuchsreihen  ergaben  sich  als  Mittel- 
werthe  für  die  eine  Verschiebung  um  7  Streifen  verursachende 
Druckänderung  49.43,  49.44  und  49.45  cm  Quecksilber.  Daraus 
berechnet  sich  unter  Anwendung  der  Formel  (w  —  l)/d=const 
der  Gompressibilitätscoefificient  des  Wassers  bei  18®  zu: 
^  =  0.00004580  0.00004579  0.00004578, 
also  sehr  nahe  gleich  den  auf  directem  Wege  gefundenen  Werthen, 
während  die  Benutzung  des  Quotienten  (n«  —  l)/d  ft  =  0.0000523 
und  die  der  LoBENz'schen  Formel  (n«  —  1)  /  (n*  -j-  2)  rf  =  const. 
^e  =  0,0000415,  also  stark  abweichende  Werthe  ergiebt.  Zum 
Schluss  führt  der  Verfasser  aus,  dass  die  mittels  des  Ausdruckes 

— -1 —  gebildete  Mischungsformel  für  Mischungen  ohne  Gontraction 

FortMhr.  d.  Phys.  XLIII.    9.  Abth.  4 
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direct  gültig  ist,  für  Mischungen  mit  Gontraction  dagegen  ■ 
unter  Zugrundelegung  einer  Beziehung  zwischen  n  und  d  abgeU( 
werden  kann.  W.  K. 


H.  DüFET.     Sur   les   volumes  moleculaires  et  l'eni 
refractive  des  phosphates,  arseniates  et  hypophospl 

de  soude.  J.  de  phys  (2)  6,  30 1-3 12t;  B^*-  de  1»  Soc. 
de  Min.  10,  p.  77-120;  S^ances  de  la  Soc.  fran^.  de  phys.  II 
117-128;  [Chem.  Ber.  20  [2],  530;  [Beibl.  18,  701-703,  II 
[Cim.  (3)  28,  273,  1888. 

Die  Dichten  wurden  an  ausgesucht  reinen  Exemplaren 
der  hydrostatischen  Wage  in  Petroleum  bestimmt ;  die  Brecht 
exponenten  wurden  totalreflect-ometrisch ,  ausserdem  auch 
zum  grossen  Theil  mittels  Prismen  gemessen.  Die  Ergebnisse 
hält  die  Tabelle  auf  S.  51. 

Der  Verf.  berechnet  aus  diesen  Zahlen  zunächst  die  Mol 
Volumina  der  Salze  und  ihrer  chemischen  Bestandtheile.    Es 
giebt  sich,  dass  bei  den  Ortho-  und  Pyrophosphaten  die 
fügung  von  einem  Molecül  Wasser,  gleichviel  ob  Constitatioos-< 
Erystallwasser,  das  Molecularvolumen  um  eine  im  WesenÜichen 
staute  Grösse  anwachsen  lässt.    Femer  sind  die  Molecularroli 
der   Bestandtheile   in   der  Reihe  der  Ortho-   und   Pyrophos 
constant: 

Pi  Oö  :  25.70         JVas  0  : 1 1.62         //«  O ;  7.389. ; 
ebenso  in  der  Reihe  der  Arseniate: 

Asi Oö :  27.94         Na^O :  10.92        ÄO  :  7.709. 
Nur  für  die  normalen  Salze  Na^POi  und  NasAsO^  lassen  sieb 
Molecularvolumina  nicht  durch  diese  Zahlen  darstellen.    Aus 
letzten  und   drittletzten  Salze   der  Tabelle   folgt    für  PiOii 
bezw.  21.7   im  Mittel  21.25,  wenn   man  im  üebrigen  die  oi 
Werthe  für  die  Phosphate  anwendet;  das  vorletzte  Salz  aber 
einen  etwas  anderen  Werth  für  PtOi  ergeben.    Der  Verf. 
aus   diesen  Betrachtungen,  dass  die  Molecularvolumina  der 
ponenten  wohl  innerhalb  einer  Reihe,  mit  einigen  Ausnahmen, 
nicht  von  einer  Reihe  zu  einer  anderen  isomorph  en  constant  bli( 
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Zur  Berechnung  der  Refractionsäquivalente  benatzt  der  T|| 

das  algebraische  Mittel  der  3  HauptbrechungsquotienteiL    Die 

rechtigung  dieses  Verfahrens  wird   am  Sdiluss  der  Arbdt 

begründet,  dass  wenn  q,  q\  q"  drei  zu  einander  senkrechte 

strahlen  des  optischen  Elasticitatsellipsoides  bedeuten,   bei 

3 
zu  starker  Doppelbrechung  der  Werth  von      ,     ^  .     ^^   sehr 

verschieden  ist  von  dem  constanten Werthey/ -^1  —  -j — j^  +  ^ 

Der  Verf.  findet  folgende  Refractionsäquivalente:  ! 

aus  der  Reihe  der  Ortho-  und  Pyrophosphate : 

PjOö  =14.355        ArasO  =  5.276        ÄO  =  3.06825, 
aus  der  Reihe  der  Arseniate: 

AstOi  =  19.524         A^a«0  =  5  453        HtO  =  3.1299, 
aus  der  Reihe  der  Hypophosphate : 

P%  Ol  =  13.17         Na%  0  =  5.86        U%0  =  3.2625. 
Die  Werthe  für  die  gleichen  Bestandtheile  in  den  versehii 
Reihen  sind  also  nicht  ganz  gleich,  wenn  sie  einander  audi 
nahe  liegen.  W.  £. 


J.  W.  Brühl,     üeber  den  Einfluss  der  einfachen 
der  sogenannten  mehrfachen  Bindung  der  Atome 
das  Lichtbrechungsvermögen  der  Körper.    Ein 
zur  Erforschung  der  Constitution  der  Benzol-  und 
Naphtalinverbindungen.     ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  307-3 
[Ghem.  Ber.  20,  2288-2311t;  [Chem.  CBl.  18,  916-918;  iBeM. 
771-774;    [Bull.  soc.  chim.  49,    190-192,    1888;    [J.  che«. 
52,  1005. 

Der  Yerf.  giebt  eine  zusammenfassende  Darstellung  über 
Einfluss   der  mehrfachen  Bindungen  auf  das  Brecbangsvei 
an  der  Hand  des  vorhandenen  Beobachtungsmaterials.    Die 
sehe  Form   der  Refractionsconstanten   ist   den  Betrachtongea 
Grunde  gelegt;  alle  Beobachtungen  sind  fSr  die  C-Linie 
bez.  auf  diese  umgerechnet.    Der  Verf.  beweist  vor  allem 
Betrachtung  polymerer  und  isomerer  Stoffe,  dass   eine 
Bindung  niemals  zwei  einfachen  äquivalent  ist,  und  fasst 
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lieh  die  Summe  der  gefundenen  Regelmässigkeiten   in   folgenden 
Sätzen  zusammen: 

1)  Stellungsisomere  Körper  haben  gleiches  specifisches  und 
moleculares  Refractionsvermogen ,  Sättigungsisomere  (solche,  die 
sich  durch  die  Art  der  Bindungen  der  Atome  unterscheiden)  da- 
gegen Tersefaiedenes. 

2)  Polymere  Verbindungen  zeigen  niemals  gleiches  specifisches 
Brechungsvermögen  oder  den  Moleculargewichten  entsprechende 
multiple  Molecular-Re&action. 

3)  Umwandlungen  mehrfacher  Bindungen  der  Atome  in  ein- 
fache haben  stets  Refiractionsverminderungen  zur  Folge,  gleich- 
gdltig  welcher  Art  der  chemische  Vofgang  ist  (Polymerisation  oder 
Isomerisation). 

4)  Der  optische  Effect  der  Aufhebung  mehrfacher  Bindungen 
ist  auch  derselbe,  ob  hierbei  offene  Atomketten  resultiren  (Amylen- 
Diamylen),  oder  ringförmige  Gebilde  mit  einer  Ringgruppe  (Par- 
aldehyd,  Cymhydren,  Menthol  u.  s.  w.)  oder  mit  mehreren  Ringen 
(Pinene,  Cyneol). 

5)  Die  Molecularrefraction  wahrer  gesättigter  Körper  ist  sehr 
nahe  gleich  der  aus  der  empirischen  chemischen  Formel  folgenden 
Refiractionssumroe  der  Atome,  jedes  derselben  als  einfach  gebundenes 
gerechnet.  Als  gesättigte  Körper  sind  alle  diejenigen  zu  betrachten, 
in  denen  keine  mehrfache  Atombindung  vorkommt,  mögen  die- 
selben nun  echte  Paraffine  oder  Abkömmlinge  von  der  allgemeinen 
Formel  {CnH%nJr%i^xH%  darstellen. 

6)  Alle  ungesättigten  Körper  zeigen  ein  Refractionsincrement, 
welches  der  Anzahl  der  vorhandenen  Aethylen-,  Acetylen-  und 
Carbonylbindungen  annähernd  proportional  ist  Die  Proportionalität 
trifft  im  Grossen  und  Ganzen  um  so  genauer  zu,  je  weniger  sich 
die  betreffenden  Körper  durch  eine  besonders  intensive  Dispersion 
auszeichnen. 

Diese  Sätze  werden  endlich  als  Folgerungen  aus  einem  allge- 
meinen Grundgesetz  der  Refraction  hingestellt,  das  der  Verf. 
folgendermassen  formulirt: 

„Die  Atomrefraction  des  Kohlenstoffs  und  die  des  Sauerstoffs 
ist  keine  unveränderliche,   senden   sie   variirt  je   nach   der  Be-> 


1 


54      11-     Fortpflanzung  des  Lichts,  Spiegelang  und  Brechni^. 

friedigimg  der  Affinität.    Bei  ein  und  derselben  Sättigimg  aber! 
sie  annähernd  constant   und  von  der  Configoration  der  AI 
in  den  verschiedenen  Verbindungen  nur  in   geringem  Grade 
hängig.    Die  monovalenten  Grundstoffe  besitzen   di^egen 
oder  doch  nahezu  unveränderliche  Atomrefraction.^' 

Die  Regeln  für  das  Verhalten  von  C  und  O  ohne  Weü 
auf  andere  mehrwerthige  Elemente  auszudehnen,  hält  der 
nicht  für  rathsam.  Für  die  Constanz  der  Atom-Be&actionea 
einwerthigen  Elemente  bringt  der  Verf.  einige  weitere  Belege 

Den  Schluss  der  Arbeit  bilden  Anwendungen   der  opt 
Methode  auf  die  Fragen  nach  der  Constitution   des  Benzols 
des  Naphtalins,  die  zu  Gunstän  der  KiiKcii^'schen  and  der 
MEYER'schen  Hypothesen  beantwortet  werden.  W.  A' 


R.  Nasini.      Sulla  rij&azione   moleculare  deUe  sos 
organiche  dotate  di  forte  potere  dispersivo.     Line. 

(4)  8,  128-134,  164-172t;  Gazz.  chim.  17,  48-55,  55-64;  [] 
Physik.  Chem.  1,  422;  [Chem.  Her.  20,  (2),  498;  [Chem.  CBL 
377;  [Beibl.  11,  579;  [J.  chem.  soc.  52,  626. 

Die  Arbeit  ist  eine  scharfe  Kritik  und  energische  Abwehr 
Ansichten,  welche  Brühl  in  einer  im  vorigen  Jahre  erschi« 
Abhandlung  fiber  die  Gültigkeit  der  von  ihm  aufgestellten 
bei  stark  dispergirenden  Stoffen  ausgesprochen  hat  (s.  diese 
42,  33) ;  wäre  es  richtig,  was  Bbühl  behauptet,  dass  die  Abwc 
von  seinen  Regeln  um  so  grösser  wäre,  je  grösser  die  Dil 
ist,  und  dass  der  Einfluss  der  Dispersion  die  Ursache  jener 
weichungen  ist,  so  Hessen  sich  1)  überhaupt  keine  Regeln  ai 
da  nach  Bbühls  eigenem  ürtheil  (s.  diese  Ber.  42,  33)  der 
der  Dispersion  sich  gar  nicht  eliminiren  lasse ;  2)  aber  könnte 
mit  gleichem  Rechte  andere  Erhöhungen  der  Refractionscoi 
welche  auf  Rechnung  von  Doppelbindungen  gesetzt  würden, 
Einflüsse  der  Dispersion  zuschreiben.  Ausserdem  aber  sei 
Behauptung  Bbühl's  gar  nicht  richtig;  der  Verf.  stellt 
Reihen  von  Stoffen  auf,  bei  denen  die  Abweichungen  der 
achteten  Werthe  von  der  berechi^eten  einfachen  Summe  der  AI 
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refractionen  um  so  grösser  werden,  je  kleiner  die  Dispersion  wird. 
Im  Gegensatz  zu  Brühl  und  in  üebereinstimmung  mit  Gladstoke 
ist  der  Verf.  der  Ansicht,  dass  die  Dispersion  —  nicht  die  von 
Brühii  benutzte  Constante  B  der  CAucHr'schen  Formel,  sondern  der 

Ausdruck :    ^  ^T^**  —  in  »och  höherem  Masse  als  die  Refraotion 

a 

mit  der  chemischen  Constitution  der  Körper  in  engem  Zusammen- 
hange stehe,  und  über  diese  Aufschluss  geben  könnte;  aber  er 
beharrt  bei  seiner  schon  früher  ausgesprochenen  Ansicht,  dass  bis 
jetzt  weder  die  Molecularrefraction  noch  die  Dispersion  zu  sicheren 
Schlüssen  auf  die  chemische  Constitution  von  Körpern  geeignet  sei, 
da  die  Veränderungen  jener  nicht  in  einfachen  Beziehungen  zu  den 
Structurveränderungen  ständen.  W.  K. 


J.  H.  Gladstone.     Dispersion  equivalents.      Cbem.  News. 

55,  300-3041;  Proc.  R.  Soc.  42,  401-410;  [Rep.  Brit.  Ass.  1887, 
600;  [Nat.  S6,  670;  [J.  ehem.  soc.  54,  389,  1888;  Beibl.  11, 
698-700;  [Cbem.  Ber.  20  [2]  494;  Chem.  CHI.  18,  916-916. 

Im  Gegensatz  zu  Bbühl  betont  der  Verf.  von  Neuem  den 
Zasanmienhang  der  Dispersion  mit  der  chemischen  Natur  der 
Stofie;  indem  er  folgende  Sätze  aufstellt: 

1)  Die  Dispersion  ist  wie  die  Refraction  in  erster  Linie  eine 
Function  der  atomistischen  Zusammensetzung;  die  allgemeine  Regel 
ist,  dass  das  Dispersionsäquivalent  (Differenz  der  Refractionsäqui- 
valente  för  die  H-  und  die  ^-Linie)  einer  Verbindung  gleich  der 
Summe  der  Dispersionsäquivalente  der  Bestandtheile  ist. 

2)  Die  Dispersion  einer  Verbindung  wird  gleich  der  Refraction 
durch  eingreifende  Unterschiede  der  Constitution,  z.  B.  Aenderungen 
der  Atomicität,  beeinflusst. 

3)  Die  Dispersion  enthüllt  häufig  Constitutions-Unterschiede,  die 
den  Chemikern  bislang  unbekannt  gewesen  und  in  den  Formeln 
nicht  zum  Ausdruck  gekommen  sind.  Entgegen  seiner  früheren 
Ansicht,  dass  die  specifische  Dispersion  von  der  Temperatur  nicht 
ganz  unabhängig  wäre,  bemerkt  der  Verf.,  dass  nach  neueren 
Beobachtungen  diese  Schwankungen  doch  im  wesentlichen  inner- 
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halb  der  Fehlergrenzen  der  Beobachtungen  lägen.  Ebenso  sei  M 
Satz  als  richtig  anzusehen,  dass  die  specifische  Dispeiam  iij 
merer  und  polymerer  Körper,  wenn  nicht  grosse  Constitutioii 
Verschiedenheiten  Torlägen,  die  gleiche  ist,  und  die  toh  Bifl^ 
hiergegen  beigebrachten  Beispiele  seien  von  zweifelhafter  Bl 
weiskraft. 

Der  Verf.  stellt  sodann  eine  Tabelle  der  DispersionsäquiTaM 
auf,  soweit  sie  sich  wenigstens  mit  einiger  Annäherung  bis  jil| 
bestimmen  lassen.  ' 


Atomgew. 

Phosphor 31 

Schwefel /^"PP""«"^-  •    •  ^2 

\einfachgeb.  .    .  32 

Wasserstoff 1 

Kohlenstoff 12 

Kohlenstoff 12 

Kohlenstoff 12 

Sauerstoff  (^^PP^"8^^-     '  ^^ 

\einfachgeb.     .  16 

Chlor 35.5 

Brom 80 

Jod 127 

Stickstoff 14 

CH% 14 

NO2       46 


Refr.-Aeqa. 
flir  A 

^1^ 

18.3 

3.0    ^ 

16.0 

2.6    . 

140 

1.2    , 

1.3 

0.04  , 

5.0 

0.26  , 

6.1? 

0.51  ^ 

6.1 

0.66^ 

3.4 

0.18  ( 

2.8 

0.10 

9.9 

0.90  ^ 

15.3 

1.22  i 

24.5 

3.65    . 

4.1 

OiO  ] 

7.6 

0.34   1 

11.8 

0^  i 

Die  Dispersionsverhältnisse  stehen  nicht  im  Yerhaltniss 
den  Atomgewichten;  auch  ihr  Verhältniss  zu  den  Re&acti 
valenten  ist  selbst  für  analoge  Elemente,  wie  Cl^  Br  und  J 
constant  Der  Verf.  giebt  femer  eine  Zusammenstellung  (U 
Dispersionsäquivalente  für  eine  Reihe  von  K-  und  A^o-^Salzen  ml 
zeigt,  dass  die  Werthe  für  die  iVo-Salze  stets  um  nahezu  dM 
gleichen  Betrag  niedriger  sind  als  digenigen  for  die  entsprechendfli 
AT- Salze.  Aber  der  Versuch,  das  Dispersionsäquivalent  des  f-Ekj 
mentes  aus  den  Beobachtungen  abzuleiten,  führte   zu   sehr  flf^ 


Glabstokk.     Kock.    Litteratar.  57 

sicheren  Ergebnissen;  die  erhaltenen  Werthe  schwanken  zwischen 
0.40  und  0.59.  W.  K. 


E.  KoCK.  Zur  Kenntniss  der  Beziehungen  zwischen 
optischen  Eigenschaften  und  Constitution  der  Ver- 
bindungen. Wied.  Ann.  8t,  167-171t;  [ZS.  f.  physik.  Chem. 
1,  669-670;  [Chem.  CBl.  18,  1191;  [Chem.  Ber.  80  (2)  624; 
[Rundschau  2,  406;  [J.  de  phys.  (2)  7,  497,  1888;  [Sill.  J.  (3) 
S4,  400. 

Der  Verf.  hat  untersucht,  welche  Veränderungen  in  den 
Absorptionssp  ectren  einiger  Nitrosoverbindungen  hervorruft :  a)  der 
Ersatz  des  H  im  Benzolkem  durch  C/,  Br^  J,  b)  der  Ersatz  des- 
selben durch  Alkyle,  c)  der  Ersatz  des  Alkyls  einer  primären 
Amidogruppe  durch  Homologe  und  durch  Phenyl  und  d)  die  Ver- 
tretung des  H  einer  primären  Amidogruppe  durch  ein  AlkyL 
Die  Lösungen  der  betreffenden  Stoffe  in  Alkohol,  z.  T.  auch  in 
einem  Gemisch  von  Alkohol  und  Chloroform»  enthielten  moleculare 
Mengen  und  wurden  in  zwei  verschiedenen  Concentrationen,  ausser- 
dem in  einfacher,  doppelter  und  dreifacher  Schichtdicke  untersucht. 
Es  fand  sich  der  Satz  von  Ebübs  bestätigt,  dass  der  Eintritt  von 
Methyl,  Aethyl,  Brom  an  Stelle  eines  Atoms  //  im  Benzolkern 
oder  in  der  Seitenkette  eine  Verschiebung  der  Absorption  nach  dem 
Roth  hervorruft  Beim  Eintritt  der  3  Halogene  zeigte  sich  der- 
selbe allmähliche  TJebergang  wie  bei  anderen  Eigenschaften;  die 
Absorption  rückt  vom  Blau  nach  dem  Roth,  wenn  man  erst  an 
Stelle  des  Chlors  Brom  und  dann  Jod  einfuhrt.  Der  Eintritt  von 
Jod  erhöht  ausserdem  die  Absorption  sehr  stark.  Die  weiteren 
Ergebnisse  lassen  sich  in  allgemeiner  Weise  nicht  characterisiren. 

W.  Ä. 
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nenten  durch  die  Wärme.      Bnll.  soc.  min.   Fr.   ia85»  i 

171-304;  [ZS.  f.  Krystallogr.  W,  652-655. 

G.  E.  af  Elercker.  Sur  la  dispersion  anormale  de  | 
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K  Olszewski.      Ueber    das  Absorptions-Spectrum 
flüssigen    Sauerstoffes     und    der    verflüssigten 

W   n.  Ber.  95  [2],    257-261;    [Wien.  Anz.  SS,    230;    Monatsh. 
Chem.  8,  73;   [Chem.  Ber.  20  [2],  246-246;   [J.  de  phys.  (2), 
295;  [J.  chem.  soc.  52,  625;  [SiU.  Jonrn.  (3),  84,  63;  [Che 
18,  473-474;  [Rnndsch.  2,  178;  [Natf.  20,  382;  Chem.  Ztg.;  Om. 
News.  55,  45;  Wien.  Anz.  24,  26. 

Der  Yerf.  findet  im  flüssigen  Sauerstoff  in  einer  Schicht 
12  mm  und  bei  einer  Temperatur  von  — 181<^  4  AbsorptionsbaiidMi' 
deren  Mitten  folgende  Lagen  haben  l  =  628,  577,  535  und  480  fqt* 
Der  Streifen  628  ist  durch  seine  Breite,  577  durch  seine  DonkM 
heit  charakterisirt,  535  und  480  sind  weit  schwächer,  628  aM 
577  entsprechen  den  atmosphärischen  Linien  a  und  ß.    Die  tarn 
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JAK88EN  und  Egoboff  dem  Saaerstoff  zukommenden  Banden  A  und 
B  Hessen  sich  im  flüssigen  Sauerstoff  nicht  nachweisen. 

E.  W. 

A .  Michaelis.   Zur  Kenntniss  der  Chloride  des  Tellurs. 

Ghem.  Ber.  20,  2488-2492;  [Beibl.  11,  778. 
Das  Absorptionsspectrum  des  Tellurdichlorids  beginnt  im  Roth 
und  geht  dnrch  Orange   und  Grün.    Es   zeigt  viele  Absorptions- 
linien.   Die  ungefähre  Lage  derselben  ist  nach  Bestimmungen  von 
WüMiNER  die  folgende: 

C  =  50,  D  =  99,  £  =  159,  h  =.  180; 
59,  riS  beide  schwach,  74,  78,  81,  90,  99,  111,  121,  124,  134, 

145—146,  156—168,  167—169,  181. 

Im  offenen  Rohr  erhitzt,  nimmt  der  Dampf  eine  immer  hellere 
Farbe  an,  indem  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  Tellurtetraohlorid 
und  Tellurdioxid  entstehen. 

Der  Dampf  des  Tetrachlorids  ist  rein  gelb,  zeigt  aber  keine 
Absorptionsstreifen.  Dadurch  ist  auch  auf  optischem  Wege  be- 
wiesen, dass  das  Tetrachlorid  unzersetzt  flüchtig  ist.      E.  W, 


G.  H.  Bailey.     The  absorption  spectra  of  rare  earths. 

Rep.  Brit.  Ass.  1887,  654-655;  [Eng.  44,  403;  Nature  S6,  570. 
Bei  dem  festen  Bromid  lagen  die  Banden  um  5  /u/u  weiter  nach 
dem  Roth,  bei  dem  Jodid  um  14  /iju  weiter  nach  dem  Violett  als  bei 
dem  Chlorid.    In  der  Losung  des  Chlorids  haben  die  Banden  die- 
selbe Lage,  wie  bei  dem  festen  Jodid.  E,  W. 


H.  Becquerel.  Sur  les  variations  des  spectres  d'ab- 
sorption  du  didyme.  C.  R.  104,  777-780;  [Cim.  (3)  82,  81; 
[Chem.  Ber.  20  [2],  246;  [J.  ehem.  soc.  52,  537-538;  ZS.  f.  physik. 
Chem.  1,  426:  [Rundschau  2,  194;  Beibl.  11,  538;  Chem.  News. 
55,  148-149. 

Während  bei  der  Lösung  einfach  zusammengesetzter  Körper, 
wie  der  TJransalze,  die  Absorptionsbahden  alle  eine  gleiche  Ver- 
schiebung erfahren,  so  ist  dies  bei  Gemischen,  wie  sie  das  Didym 
darbietet,    nicht    der   Fall.     Einige    der   Absorptionsstreifen    des 
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Krystalles  verschieben  sich  beim  Lösen,   andere   nicht,  imd 
ersteren  wieder  einige  nach  dem  Hoth,   andere   nach  dem 
Danach  sollen  sich   die  verschiedenen  Componenten  des  Didjij 
trennen  lassen;  doch  können  diese  etwa  anch  im  Verhäitniss 
Oxidul  zu  Oxid  stehen.  £  W. 


H.  BS:CQUEREL.      Sur  les  vaidations  des   spectres  d 
Sorption  des  composes  du  didyme.    c.  R.  104, 169M 

[Cim.  (3)  22,  268;    [Chem.  Ber.  20  [2],   457;    [J.  ehem.  90cl| 
873;  [Beibl  12,  49,  1888. 

Im  Anschluss  an  seine  früheren  Mittheilangen,   die  ei 
hatten,  dass  die  Hauptabsorptionsrichtungen  gewisser  kiys 
Didymverbindungen  erkennen  liessen,  dass  diese  ein  Gemisdi 
schiedener  Substanzen  sind  und  dass  einige   dieser  Streifen 
Lösen  in  Wasser  sich  ändern,   andere  aber  nicht,   hat  der 
das  Verhalten  derselben  weiter  untersucht    Er  hat  dieselben 
cinirt,  ausgehend  von  verschiedenen  Salzen.    Er  glaubt,  dtsti 
allgemeinen  die  verschiedenen  Absorptionsstreifen  weniger  von 
schiedenen   Elementen,    als    verschiedenen   Oxidationsstnfen 
selben  Elementes  etc.  herrühren. 

Eigenthümlich  ist ,  dass  die  Absorptionsspectra  der  Lö8( 
der  verschiedenen  Didymsalze  wie  des  Sulfates,  des  Azotates, 
Chlorürs,  des  Platincyanürs  nahe  gleich,  die  der  Erystalle  it 
sehr  verschieden  sind.  E.  W. 


G.  KrüsS  und  L.  F.  NiLSON.      Die  Componenten 
Absorptionsspectra  erzeugenden  seltenen  Erden. 

Ber.  20,  3067-3073;  [BuU.  Soc.  Chim.  49,  478;  1888;  [J. 
soc.  54,  208;    [Chem.  CBl.  1888,   90;    [Arch.  Pharm.  »5, 
Chem.  Ber,  20,  2134-2172;  [BuU.  soc.  chim.  49,  121-12S;  1 
[Beibl.  11,  707;  [J.  chem.  soc.  52,  890-892;   [ZS.  f.  phys. 
2,  108-109,  1888;  [Chem.  CBl.  18,  1188;  Chem.  News.  M,  7 
85-87,  135-136,  145-146,  154-156,  165-167,  172-173. 

Durch  Untersuchungen  der  Absorptionsspectra  von  Substani^ 
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welche  die  Metalle  Erbium,  Holmiam,  Thulium, Didym  und  Samarium 
enthalten,  ist  es  den  Verfassern  gelungen,  die  Existenz  von  mehr 
als  20  Elementen  nachzuweisen.  Es  sind  z.  B.  auch  Neo-  und 
Praseodidym  zusammengesetzte  Körper,  oder  richtiger  Gemische. 
Die  Tabelle  enthält  die  Wellenlängen  der  beobachteten  Absorptions- 
spectra  nebst  dem  Zeichen  des  Elementes,  dem  sie  zukonunen. 
A'  ist  die  SoBEr'sche  Erde. 


£  So 


'S«! 


a  ^  9 


Sg, 


728.3 
716.4 
708.0 
690.5 
684.0 
679.4 
654.7 
640.4 
626.1 
591.5 


Dia 

Di 
Di^ 

Tma 
Diß 

Era 

Xa 

Di 

Di 


579.2 
575.4 
558.6 
542.6 
539.9 
536.3 
533.6 
531.3 
530.0 
525.2 


Di. 


Y 

JDiy 

Smß 
Xß 
?  ») 

Xy 

Di 
Di 
Dix 


523.1 
521.5 
514.6 
512.2 
500.4 
488.8 
485.5 
482.0 
477.7 
474.5 


Erß 

Dia 

Di 

Die 

Smß 

?   *) 

XS 

Di^ 
Smß 

X, 


469.0 
465.0 
463.2 
452.6 
445.1 
444.7 
434.0 
428.5 
416.7 
409.0 


Din 

Tmß 

Smß 

X 

Did- 

Dil 

Dix 

X, 

Sma 

Smß 


Die  Elemente  der  seltenen  Erden  gehören  zumeist  den  mittleren 
Reihen  im  periodischen  System  an;  vielleicht  ist  man  in  einiger 
Zeit  gezwungen,  die  Anzahl  dieser  Reihen  zu  vergrössem.  Es 
wäre  dieses  vollkommen  im  Sinne  M£Nn£L£jEFF's ;  nach  ihm  sollen 
in  der  Mitte  des  Systems  einander  in  vieler  Hinsicht  ähnliche 
Elemente  zu  stehen  kommen,  und  zwar  stehen  die  nächsten  Ana- 
loga am  nächsten  zusammen.  E,  W. 


^)  Beobachtet  in  den  Spectren  der  Mutterlaugen  (Ytterbinerdebereitung) 
und  des  Eoxenites  von  Arendal. 

^)  Beobachtet  in  den  Spectren  des  Holmiummateriales ,  der  Erden  aus 
Wöhlerit  und  Thorit  von  Brevig. 

')  Beobachtet  im  Euxenit  von  HitterÖ  und  Fergusonit  von  Ytterby. 

*)  Beobachtet  in  den  Spectren  der  Erden  aus  Wöhlerit  und  Thorit  von 
Arendal. 


n 


64  12.     Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

G.  HL  Bayley.      Die    Componenten    der    Absoiptia 
spectra  erzeugenden  seltenen  Erden.    Chem.  Ber.  20,  tl 

-2771,  3325-3328-,  [Bull.  soc.  chim.  49,  201-202,  1888;  [BalL| 
chim.  40,  478,  1888;  [J.  chem.  soc.  54,  1,  208,  1888;  \Tä 
Physik.  Chem.  2,  251,  1888;  ibid.  348;  [Chem.  CBl.  18,  ld{ 
ibid.  1888,  240-241..  I 

Der  Verf.  weist  auf  eine  Reihe  von  Umständen  hin,  die  j 
Ergebnisse  von  EbOss  und  Nilson  bei  der  Aa&achiing  lä 
Elemente  trüben  können ;  so  vor  Allem  der  Einfloss  rines  1 
schiedenen  Säuregehaltes  und  das  Vorhandensein  verschiejl 
Reagentien  in  den  Lösungen. 

Hieran  anschliessend  hat  sich  eine  Discussion  entsponnen.^ 

E\  W. 


E.  DEMARgAY.  Sur  les  spectres  du  didyme  et  da 
marium.  C.  R.  55,  276-277;  [Cim.  (3)  28,  71,  1888;  [i 
Ber.  20  [2],  533;  [J.  chem.  söc.  52,  1008;  BeibL  11,  708. 

Der  Verf.  bemerkt,  dass  er  schon  früher  (G.  R.  102,  p. 
u.  104,  p.  580)  auf  die  Zusammengesetztbeit  des  Samariums 
merksam  gemacht  habe. 

Im  Neodidym  hat  er  eine  Reihe  von  Linien   gefunden, 
denen  eine  mit  einer  Linie  des  Praseodidym  zusammenfallt. 


W.  d.  W.  Abney  und  Festing.     lieber  den  Einfluss 
Atomgruppirung  in  den  Molecülen  organischer  B 
auf  ihre  Absorption  im  infrarothen  Theil  des  Sp< 

Phil.  Trans.  London  172,  887-918,  1882;  [BeibL  11,  250-251 

Die  Verff.  haben,  von  dem  Gedanken  ausgehend,  dass 
complicirten  Molecüle  organischer  Verbindungen  oft  auf  die  St 
grösserer  Wellenlänge  eine  stärkere  Absorption  ausüben,  als 
die  kleinerer,  in  eingehender  Weise  die  Absorptionsspectra  im 
roth  untersucht.  Sie  bedienten  sich  eines  Spectralapparatcs 
1,  2  oder  3  Prismen  und  einem  rechtwinkligen  Halbpi 
durch  welches  die  Strahlen,   nachdem  sie  die  Prismen  duid 
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hatten,  wieder  in  ihre  ursprüngliche  Bichtung  zurückgeworfen 
wurden. 

Man  konnte  ohne  Schaden  Glasprismen  verwenden,  da  ihre 
Absorption  bis  in  die  Gegenden  ).  =  20000,  in  denen  eine 
Photographie  noch  möglich  war,  zu  schwach  war,  um  störend 
einzugreifen. 

Die  Camera  wurde  mit  Linsen  versehen,  deren  Focallänge 
zwischen  20^'  und  40''  lag.  Die  Ausmessung  der  Photographien  ge- 
schah mittelst  einer  durchsichtigen  in  V«  Mill.  getheilten  Scala.  Die 
WeUenlängen  der  FBAUNHOFEB'schen  Linien  im  Infraroth  waren 
schon  früher  bestimmt  worden. 

Als  Vergleichspunkte  dienten  die  Wellenlängen  der  Linien  des 
Spectrums  von  Jodäthyl;  zweckmässig  zu  verwenden  sind  auch  die 
Linien  des  Chloroforms. 

Die  Absorption  besteht  entweder  aus  einer  aUgemeinen  vom 
Infraroth  hereinrückenden,  oder  aus  der  Absorption  bestimmter 
Gegenden;  diese  besteht  wieder  entweder  aus  verschwommenen 
oder  scharfen  Linien,  oder  aus  Banden,  deren  beide  Ränder  scharf 
begrenzt  sind',  oder  bei  denen  dies  nur  für  den  einen  Rand  der 
Fall  ist,  oder  bei  denen  beide  Ränder  verwaschen  sind. 

Im  allgemeinen  zeigen  höhere  Glieder  derselben  homologen 
Reihe  von  Kohlenwasserstoffen  eine  schwächere  Absorption  als 
niedere.  An  den  Grenzen  der  Banden  scheinen  oft  Linien  aufzu- 
treten, ja  es  scheint  fast,  als  ob  viele  Banden  sich  aus  feinen  Linien 
aufbauen. 

Allgemein  zeigte  sich,  dass  nur  Verbindungen,  die  Wasserstoff 
enthielten,  Absorptionsspectra  mit  scharfen  Linien  gaben,  selbst 
nahe  verwandte,  die  keinen  solchen  enthielten,  aber  nicht;  so 
giebt  Chloroform  ein  Linienspectrum ,  nicht  aber  Tetrachlor- 
kohlenstoff. 

Eigenthümlich  ist,  dass  mit  der  einen  oder  anderen  oder  auch 
beiden  Grenzen  von  Banden  Wasserstofflinien  zusammenfallen. 

Die  Körper,  die  Wasserstoff  und  Kohlenstoff  für  sich,  oder 
mit  Chlor,  Brom  oder  Jod  verbunden  enthalten,  liefern  Spectra,  in 
denen  scharf  begrenzte  Banden  und  Linien  sich  finden.  Tritt  noch 
Sauerstoff  ein,  wenn  er  nicht  gerade  im  Radical  vorhanden  ist,  so 

Fortsohr.  d.  Pbys.  XLIII.    S.  Abth.  5 
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zeigten  sich  noch  Absorptionsbanden  zwischen  den  ursprünglichen 
Linien.  Eintritt  von  mehreren  Hydroxylgruppen  verstärkt  nur  die 
Absorption  im  allgemeinen. 

Sauerstoff  im  Radical  wirkt  anders,  es  zeigt  sich  dies  z.  B.  bei  dem 
Spectrum  des  Aldehyds,  das  eher  einen  linearen  Charakter  trägt. 

Das  Radical  Aethyl  liefert  Absorptionen  bei  l  =  760  und 
zwischen  X  =  892  und  920.  Aromatische  Derivate  haben  eine 
Linie  bei  867.  Ob  Chlor,  Brom  und  Jod  besonderen  Einfluss  haben, 
ist  noch  nicht  sicher. 

Vermindert  man  die  Länge  der  absorbirenden  Schicht,  so 
treten  drei  Dinge  ein,  entweder  die  Absorption  verschwindet  ganz, 
oder  die  Banden  schwinden  in  die  Linien,  die  ihren  einen  Rand 
begrenzen,  zusammen,  oder  sie  werden  nur  schwächer  und  behalten 
constante  Lage.  Die  weniger  scharf  begrenzte  Bande  verschwindet 
zuerst. 

Eine  Reihe  von  Coincidenzen  mit  den  Sonnenlinien  sind  gleich- 
falls constatirt. 

Ueberhaupt  untersucht  wurden:  Die  Alkohole  von  Methyl, 
Aethyl,  Propyl,  Isopropyl,  Pseudobutyl,  Isobatyl,  Amyl;  die  Jodide 
von  Methyl,  Aethyl,  Propyl,  Hexyl,  Amyl ;  die  Bromide  von  Aethyl- 
aldehyd,  Paraldehyd,  Aethyläther,  Amyläther,  Aethylnitrat,  -Oxalat, 
-sulphid,  -nitrit,  Ameisen-,  Essig-,  Isobutter-,  Yaleiiansäure,  Acet- 
essigester,  Diacetylacetessigester,  Olycerin,  Benzol,  Phenylbromid, 
Benzylchlorid,  Anilin,  Dimethylanilin,  Nitrobenzol,  Terpentin,  Phenyl- 
propylalkohol,  Methylsalicylat,  Benzyläthyläther,  Dibenzylessigester, 
Aethylbenzoat,  Olivenöl,  AUylalkohol,  Allylsulphid,  Anethol,  Citra- 
consäure,  Chloroform,  Salzsäure,  Ammoniak,  Salpetersäure,  Schwefel- 
säure, Wasser.  Zahlreiche  Abbildungen  geben  die  beobachteten 
Absorptionsspectra  wieder.  B.  W. 


J.  L.  SORET.  Absorption  des  rayons  ultraviolets  par 
quelques-uns  des  Corps  formant  les  premiers  termes 
de  la  Serie  aroniatique.  CR.  deGendve  I887,juillet7;  Arch. 
sc.  pbys.  (3)  18,  317;  Verb.  Schweiz.  Natf.  Ges.  in  Frauenfeld  70, 
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44-45;  Arch.  sc.  phys.  (3),  18,  344-346;  [Randsch.  S,  50-51;  [Beibl. 
18,  246,  1888. 

Der  Verf.  hat  einige  Körper  der  aromatischen  Reihe  unter- 
sacht.  Benzol  in  alkoholischer  Lösnng  zeigt  eine  Absorption 
zwischen  den  Cadmiamlinien  18 — 24,  der  sich  eine  Transparenz- 
bande mit  einem  Maximum  bei  Cd  24 — 25  anschliesst,  dann  steigt 
die  Absorption  sehr  schnell.  Die  Absorptionsbande  hat  Sobbt  nicht, 
wie  Habtlet  und  Huktinoton,  in  mehrere  auflösen  können. 

Phenol  in  wässeriger  Lösung  absorbirt  starker  als  Benzol,  das 
Absorptionsmaximum  liegt  bei  Cd  17^  das  Transparenzmaximum 
bei  Cd  21—22. 

Pyrocatechin  und  Resorcin  verhalten  sich  dem  Phenol  analog, 
das  Transparenzmaximum  ist  aber  weniger  deutlich  und  ist  nach 
Cd  20—21  verschoben.  Bei  dem  Hydroehinon  ist  die  Absorption 
noch  stärker  und  die  Bande  noch  weiter  nach  dem  Roth  bis  Cd 
18 — 20  verschoben.  Bei  dem  Pyrogallol  liegen  die  Streifen  wie 
beim  Phenol,  nur  ist  die  Absorption  eine  stärkere. 

Die  Substitution  von  zusammengesetzten  Radicalen  an  Stelle 
des  Wasserstoffs  verschiebt  daher  die  Streifen  m  demselben  Sinne. 

E.  W. 


H.  W.  Vogel.  Beziehungen  zwischen  Zusammensetzung 
und  Absorptionsspectrum  organischer  Farbstoffe.  Berl. 
Ber.  1887,  715-718;  [J.  ehem.  soc.  54,  97,  1888;  [Chem.  CBl.  18, 
1192-1193;  [Beibl.  12,  48,  1888;  Chem.  Ber.  21  [1],  776. 

Der  Verf.  hat  folgende  Azofarbstoffe  untersucht: 


Combinirt  mit 

/J-Naphtol- 
Bolfosanre  U 

^-Naphtol- 
sulfoaaure  S 

i«-Naphtol- 
disulfosäure  ß 

Diazobenzol 

o-Diazotoluol ! 

j9-Diazotoluol 

Nr.  1 
„    4 
«    2 

Nr.  2 
»    5 
»    8 

Nr.  3 
»    6 
„    9 

und  zwar  theils  gelöst  in  Schwefelsäure,   theils   in  Alkohol.    Die 
Absorptionsstreifen  in  Schwefelsäure  lagen  mehr  nach  dem  Gelb 


5* 
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zu.  Vergleicht  man  die  Lage  der  zwei  Streifen  zwischeo  D  ^ 
Ej  ferner  E  und  ¥  in  demselben  Lösungsmittel  so  ergeben  «| 
für  die  Lösungen  in  Schwefelsäure  folgende  Sätze:  : 

1)  Durch  Eintritt  einer  Methylgruppe  in  das  Diazobeniol  wen 
die  Streifen  nach  Roth  hin  verschoben  und  zwar  starker  beim  % 

tritt  in  die  o-Stellung  als  in  die  /^-Stellung. 

^^  i 

2)  Diese  Streifenverschiebung  entspricht  für  den  Streif 
D  und  E  einem  Wellenlängenzuwachs  von  10  /u//  (Millionte* 
meter)  bei  Eintritt  des  Methyls  in  die  o-Stellung,  and  von  U 
beim  Eintritt  in  die  j9-Stellung. 

3)  Der  Eintritt  von  /^-Naphtolsulfosäure  S  oder  /^Naphl 
sulfosäure  R  an  Stelle  von  /^-Naphtolsulfosäore  ü   hat  el 
eine  Streifenverschiebung  und   dem   entsprechend   einen  Wi 
längenzuwachs  zur  Folge,   der  bei  /^-Naphtolsulfosäore  S  45 
bei  /^-Naphtoldisulfosäure  R  6fAfi  beträgt 

4)  Beim  Eintritt  von  Methyl  wird  der  Zwischenraum 
den   beiden  Streifen   heller,   und   die  Streifen  nähern  sich 
der  Gleichheit,   sowohl  in  der  Intensität,   als  auch  in  der 
In  der  p-Stellung  tritt  dieses  besser  hervor,  als  in  der  o-S< 

Aehnlich  wirkt  auch  der  Eintritt  von  /^-Naphtolsulfc 
oder  /9-Naphtoldisulfosänre  E  an  Stelle  von  /^-Naphtolsolfc 
auf  den  Charakter  der  Streifen.  £.  W, 


A.  Le  ROYEB.     Untersuchungen  über  die  Dichloi 
säure  und  einige  ihrer  Derivate.    Diss.  Genf:  1886, 5i 
[Beibl.  11,  778. 

Der  Verf.   giebt  eine  Zeichnung  der  Absorptiansspectn 
Fluoresceins,  des  Eosins  und  einiger  ihrer  Chlordenvate. 

JE  W. 


J.  Reinke.      Fhotometrische   Untersuchungen  ober 
Absorption   des  Lichts   in   den  Assintiilationsoj 

BoUn.  Ztg.  1886,  No.  9-14. 

F.  Stenger.     Ueber   die  Bedeutung   der  Absorpt 
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streifen.     Botan.  Ztg.  1887,  45,  120  ;  [Rundsch.  2,  210;   Ann. 
Agronom.  IS,  175-176;  [J.  Ghem.  Soc.  58,  693. 

J.  Reinke.  Entgegnung  bezüglich  der  subjectiven  Ab- 
sorptionsbänder. [J.  Chem.  Soc.  52,  1887,  No.  17;  [Beibl.  11, 
709-710. 

Von  rein  botanischen  Fragen  abgesehen  folgert  Reinke  aus 
seinen  Beobachtungen  mit  dem  Photometer  von  Gian  ,  dass  unter 
den  Absorptionsbanden  einige  existiren,  welchen  kein  Maximum  der 
Absorption  entspricht,  sondern  bei  welchen  die  Absorption  von  der 
einen  Seite  des  Spectrums  durch  den  Streifen  zur  andern  stetig 
wächst.  Rbinkb  bezeichnet  solche  Absorptionsbänder  als  subjectiv 
und  rechnet  dazu  unter  andern  das  Band  III  des  Chlorophylls. 
Aus  Versuchen  dagegen,  welche  Referent  ebenfalls  mit  einem 
Gu^'schen  Photometer  durch  Hrn.  stud.  Rubens  hat  ausfahren 
lassen,  folgt  im  Gegentheil,  dass  auch  diesem  Bande  III  in  vollster 
üebereinstimmung  mit  den  eingehenden  Untersuchungen  von  Hagen- 
BACH  ein  wahres  Absorptionsmaximum  zukommt.  Die  Differenz 
kann  nach  des  Ref.  Ansicht  nur  in  dem  angewandten  Instrument 
liegen  und  vermuthungsweise  möchte  der  Ref.  an  diesem  Orte  auf 
eine  mögliche  Erklärung  der  abweichenden  Resultate  Reinke's 
hindeuten. 

Das  Photometer  von  Glan  besitzt  im  Beobachtungsfernrohre 
eine  Ocularblende,  um  bestimmte  Theile  des  Spectrums  isoliren  zu 
können.  Sind  die  Ränder  der  Blende  nicht  scharf  abgeschnitten, 
sondern  schwach  abgerundet,  so  gelangt  durch  Reflexion  an  der 
Blende  Licht  von  den  benachbarten  Spectraltheilen  in  den  zwischen 
beide  Theile  der  Blende  eingegrenzten  Raum.  Ist  nun  wie  bei 
Streifen  III  des  Chlorophylls,  die  Absorption  im  Streifen  selbst 
und  nach  Roth  gerechnet  vor  ihm  sehr  stark,  hinter  ihm  aber 
erheblich  schwächer,  so  ist  es  denkbar,  dass  man  im  Streifen 
selbst,  infolge  des  an  der  Blende  reflectirten  Lichtes  eine  schein- 
bar geringere  Absorption  findet,  als  vor  dem  Streifen,  wo  eine 
merkliche  Reflexion  nicht  eintreten  kann.  Das  Vergleichsspectrum 
dagegen  wird   in  seinen  Theilen  gleichmässig   geschwächt   durch 
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Aenderung  des  Azimuths  des  drehbaren  Nicols ;  hier  wird  also 
merklicher  Fehler  durch  anvoUkonunene  Beschaffenheit  der 
blende  nicht  zu  fürchten  sein.  Sgr, 


W.  N.  Habtley.     Spectroscopic  notes  on  the  cai 
drates  and  albuminoids  from  Grain.      J.  Chem.  Soc 
5ß— 61;  [Chem.  Ber.  £0  [3],  174;  [Beibl.  11,  437. 

W.  N.  Habtley  hat  die  Absorpüonsspectra  von  Eohlenhj« 
und  Eiweissstoffen  untersucht  und  ist  dabei,  soweit  beide 
Substanzen  untersucht  haben,  zu  denselben  Resultaten  wie 
(Beibl.  7,  p.  866)  gelangt.     Es  zeigt  sich  ein  wesentlicher  Ui 
schied  zwischen  den  Pflanzeneiweissen,  Invertase  und  Diaisiase 
den  Thiereiweissen ,  Albumin,  Casein  und  Serin.     Letztere 
ein  starkes  Absorptionsband,  erstere  sind  sehr  diaktinisdi. 
tine  ist  bis  l  =  2265   vollkommen   durchsichtig.     Dasselbe 
von   Zucker   und    Qlucose.     Auf  die  Anwendungen  auf  pl 
physiologische  Vorgänge  können  wir  nur  verweisen,  die  darauf 
ruhen   sollen,    dass   Reactionen   hauptsächlich   zwischen 
schwingenden  Molecülen  stattfinden  sollen.  K  W. 


Pellat.     Umkehrung  der  Spectrallinien.     BulL  boc.  pUN 

mat.  Paris  (7)  11,  155—160,  1887;  [Beibl  11,  705—706. 

Aus  dem  EiBCHHOFF'schen  Satze  folgt,  wie  Zöjajsxm^ 
GouY   gezeigt   haben,   dass  mit  wachsender  Dicke  das 
vermögen  einer  leuchtenden  Gasschicht  sich  mehr  und  mehr 
eines   bei    derselben    Temperatur    strahlenden,    festen,    il 
schwarzen  Körpers  nähert.     Man  hat  bei  einer  unendlich 
Schicht  für  die  verschiedenen  Wellenlängen  J{1)  =z  E{1)  V ,  A\ 
J{l/)  =  E{V)T^lA{}f)  u.  8.  w.    und    misst    man  alle  Inti 
durch   die  entsprechenden   bei  dem  schmelzenden  Platin  för 
einzelnen  Wellenlängen,   so  ist  E{l)IA{X)  =  E{}f);A(l:)XL% 
Fällt  auf  eine   Gasschicht  von  der  Dichte  D  und  der  Dicte 
Licht  von  bestimmter  Wellenlänge  und  der  Intensität  t;>  aut  so 
die  Intensität  des  austretenden  Lichtes  i  =  y-|-  (lo  —  J)^-^^, 
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Ä  das  spedfische  Absorptionsvermögen  der  Substanz,  J  die  Inten« 
sität  bei  anendlich  dicker  Schicht  ist.  Für  eine  andere  Strahlen- 
gattnng  hat  man  i'  =  J  -f*  (lo  —  J)  e^'^'^,  wenn  für  den  hinter  der 
Oasschicht  befindlichen  leuchtenden  Körper  to(A)  =  fo(AO  ist.  Ist 
nun  A  >  A\  demnach  auch  E>E,  dann  ist  1)  wenn  io  >  A 
t  <C  i' ;  es  kann  eine  dunkle  Linie  oder  Bande  auf  hellem  Grunde 
auftreten,  wenn  A  ein  genügend  hervortretendes  Maximum  ist. 
Wenn  2)  t'o  <  J,  so  ist  i  >  i*.  Eine  helle  Linie  tritt  aus  dem 
continuirlichen  Grunde  heraus.  Macht  man  i'o  =^  J^  so  sind  weder 
dunkle  noch  helle  Linien  bemerkbar;  sucht  man  die  Intensitäten 
f'ot  für  welche  dieses  stattfindet,  für  verschiedene  absorbirende 
Dämpfe,  so  hat  man  in  diesen  in  das  Emissionsvermögen  der 
Dämpfe  in  unendlich  dicken  Schichten.  Nimmt  man  diese 
Messungen  für  verschiedene  Temperaturen  vor,  so  erhält  man  aus 
J=E.  T^/Ä  das  Abhängigkeitsverhältniss  des  Quotienten  EjA 
von  der  Temperatur. 

Ist  Tq  die  mittlere  Temperatur  der  als  gasförmig  vorgestellten 
Sonne,  so  ist  für  diese  unendlich  dicke  Gasschicht  J^  ^=EqTq^/Aq; 
kennt  man  das  Verhältniss  der  Intensität  i'o  =  «^»  welche  auf  einen 
leuchtenden  Dampf  {E,  A^  7)  fallend  die  Umkehr  eben  aufhebt, 
zur  Sonnenintensität  /g,  so  findet  man  aus: 

ET^IA 
EoT^^lAo' 
da  man  EjA  für  die  bekannte  Temperatur  T  des  Dampfes  finden 
kann,  die  Grösse  E^T^^IAq,  T7m  hieraus  die  Sonnentemperatur 
Tq  selbst  zu  erhalten,  müsste  man  aus  dem  Verlaufe  der  Function 
E/A  für  irdisch  erreichbare  Temperaturen  für  die  zunächst  als  an- 
genähert bekannte  vorausgesetzte  Sonnentemperatur  Tq  extrapoliren, 
um  J^oZ-^o  zu  erhalten.  E.  W, 


O.  TUMLIRZ.  Ein  einfacher  Apparat  zur  Demonstration 
der  Umkehrung  der  Natriumlinien.  Exner  Rep.  28,  404 
bis  406;  fZS.  phys.  ehem.  ünt.  1,  33;  [Beibl.  11,  707. 

Zu  beiden  Seiten  eines  Spiritusflachbrenners   werden  je  drei 
(4  mm  dicke)  Kohlenstäbchen  gelegt,   ein  siebentes  zwischen  die 
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beiden  Theile  des  Dochtes.  Der  Weingeist  wird  mit  ca.  30% 
Wasser  versetzt,  das  Salz  auf  den  Brenner  und  die  Eohlenstabchen 
gestreut  Bei  dieser  Anordnung  wird  die  Flamme  an  allen  Stellen 
hinreichend  gekühlt,  sodass  schon  bei  einem  dahinter  aufgestellten 
Gasfiachbrenner  die  Umkehrung  an  fast  allen  Stellen  der  Wein- 
geistflamme eintritt.  E.  W. 


E.  F.  J  LOVE.  On  a  method  of  dißcrimin«ating  real  from 
accidental  coincidences  between  the  lines  of  diflferent 
spectra,  with  some  applications.  Phys.Soc.  1887,  Nov.26; 
[Cbem.  News.  56,  238;  Eng.  44,  590. 
Unter  der  Annahme,  dass  man  die  Messungen  der  verschie- 
denen Linien  eines  Spectrums  gerade  so  behandeln  kann  wie  yer- 
schiedene  Beobachtungen  ein  und  desselben  Phänomens,  dass  man 
also  auf  die  Abweichungen  der  verschiedenen  Beobachtungsreihen 
bei  den  verschiedenen  Linien  eines  Spectrums  die  GAuss'sche 
Fehlertheorie  anwenden  kann,  leitet  der  Verf.  ein  Kriterium  ab 
zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  Coincidenzen  irgend  einer  Folge 
von  Linien  nur  zufalUg  sind  oder  auf  einer  wirklichen,  inneren 
Beziehung  beruhen,  die  übrig  bleibenden  Abweichungen  also  den 
Charakter  von  zufalligen  Beobachtungsfehlem  haben.  Man  trägt 
die  Abweichungen  als  Abscissen  auf  und  errichtet  an  den  Enden 
derselben  Ordinaten,  welche  der  Anzahl,  wie  oft  die  betreffende 
Abweichung  vorkommt,  proportional  sind.  Dann  erhält  man  eine 
Curve,  welche  der  Wahrscheinlichkeitscurve  zufalliger  Fehler  ent- 
weder gleicht  (dann  sind  die  Abweichungen  nur  zufallige,  es  ist 
also  ein  wirklicher  Zusammenhang  der  verglichenen  Spectren  vor- 
handen), oder  nicht  gleicht  (dann  sind  systematische  Verschieden- 
heiten vorhanden).  Nach  dieser  Methode  wird  die  Existenz  von 
Cer  auf  der  Sonne  wahrscheinlich  gemacht  (wobei  die  Liveino- 
DsrwAB'schen  und  die  ANosTRöM'schen  Messungen  andererseits  za 
Grunde  gelegt  werden),  sowie  die  von  Hrn.  GBüirwAiiD  behauptete 
TJebereinstimmung  des  Wasserstoff-  mit  dem  Wasserspectrum  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  bestätigt.  E.  W. 


LovR.     RowiaAnd.     FnfevBz,  73 

H.  A.  ROWLAND.  On  the  relative  wave-lengths  of  the 
lines  of  the  solar  spectram.  Phil.  Mag.  (6)  2S,  257—66; 
[Cim.  (3)  SS,  181,  1888;  Sill.  J.  (3)  SS,  182—191;  [BeibL  11, 
777;  J.  de  phys.  (2)  6,  391. 

Um  eine  correcte  Scala  an  seinen  photographischen  Aufnahmen 
des  Sonnenspectrnms  anbringen  zu  können,  hat  der  Verfasser 
umfangreiche  mikrometrische  Relatiybestimmungen  an  den  Linien 
der  sich  übereinander  lagernden  Gitterspectren  vorgenommen. 
Die  benutzten  Conca^gitter  von  5  und  6  Zoll  Durchmesser  und 
21  Vs  Fnss  Krümmungsradius  hatten  7200  resp.  14400  Linien 
auf  1  Zoll  Breite.  Die  />-Linien  liegen  im  Spectrum  zweiter 
Ordnung  4,4  mm  weit  auseinander.  Die  Abweichungen  der  an 
beiden  Gittern  erhaltenen  Zahlen  überschreiten  nicht  Viooooo  des 
zu  messenden  Betrages  bei  den  Hauptlinien.  Der  vorliegende 
Auszug  aus  dem  gesammten  Materiale  giebt  die  Gorrectionen, 
welche  Rowukim's  Messungen  auf  die  von  AxasTBöM  reduciren, 
femer  die  Gorrectionen,  welche  an  den  Scalen  der  einzelnen  Streifen 
von  Rowulnd's  Atlas  anzubringen  sind,  eine  Auswahl  der  beob- 
achteten Goincidenzen  von  Linien,  die  Spectren  verschiedener  Ord- 
nungen angehören,  sowie  eine  Tafel  der  absoluten  Wellenlängen 
von  Hauptlinien,  welche  unt«r  Zugrundelegung  des  von  Bell  ge- 
fundenen Werthes  für  die  Wellenlänge  von  Di  (bezogen  auf  das 
Pariser  Normalmeter)  berechnet  worden  sind.  Nach  ihr  stellen 
sich  die  Wellenlängen  der  PRAUNHOFBK'schen  Linien  wie  folgt: 

A  (Rand)  7593.975,    B  (Band)  6867^2,    C  6562.965,    D,  5896.080, 
/)g  5890.125,    E  5269.649,    F  4861.428,    O  4307.961. 

Die  Goronalinie  (Kikchhopf  1474)  erhält  die  Wellenlänge 
5316.803. 

RowLAND  bemerkt  noch,  dass  die  ANosTRöM'schen  Zahlen  etwa 
um  V6000  zu  klein  sind.  E.  W. 


Fl6vEZ.    Nouvelles  recherches  sur  le  spectre  du  carbone. 

Bull.  Bmx.  (3)  18,  472;  Bull.  Brux.  (3)  14,  100—107;  Stas  Rap- 
port sur  ce  travail;   Bull.  Brux.  (3)  14,  9—12;  [Rundsch.  2,  423 
bis  424;  [Beibl.  12,  102,  1888. 
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Was  zunächst  das  Linienspectrum  des  Koblenstofis  betrifft, 
welches  sich  beim  üebergange  starker  Entladungen  zwischen 
Eohlenelectroden  und  Einschalten  grosser  Condensatoren  ausbildet 
(mit  einer  hellen  rothen  Doppellinie  bei  C,  zwei  hellen  Linien  im 
Orange  und  vielen  grünen  Linien),  so  schreibt  der  Verf.  dasselbe 
nicht  dem  Kohlenstoffe  selbst  zu,  sondern  unvermeidlichen  Ver- 
unreinigungen. Denn  es  wurde  auch  bei  Anwendung  von  Alumi- 
niumelectroden  unter  sonst  gleichen  Umständen  in  der  Luft  in 
genau  der  gleichen  Weise  erhalten,  nur  hatte  sich  die  rothe  Doppel- 
linie auf  eine  einzige  mit  C  des  Sonnenspectrums  coincidirende 
Linie  reducirt.  Diese  rothe^  vermeintliche  Kohlenstofflinie  gehört 
dem  Wasserstoff  an,  denn  einerseits  macht  sie  das  Spectrum  ganz 
allein  aus,  wenn  die  Entladung  zwischen  Eohlenelectroden  in 
einer  Wasserstoffatmosphäre  (von  700  bis  1000  mm  Druck)  über- 
geht, andererseits  verschwindet  sie  gänzlich  bei  dem  Üebergange 
der  Entladungen  in  sorgfaltig  getrockneter  Luft.  Dass  sie  unter 
Umständen  doppelt  erscheint,  führt  der  Verf.  auf  eine  Selbstum- 
kehrung  zurück. 

Um  die  vielumstrittene  Frage,  ob  das  Swan- Spectrum  (zu- 
gleich das  Spectrum  sehr  vieler  Cometen  und  der  Fixsterne  des 
Typus  nib)  ein  Baudenspectrum  des  Kohlenstoffs  selbst  oder  der 
Kohlenwasserstoffe  ist,  zu  entscheiden,  beobachtet  Fikvez  mit  einem 
Instrumente  massiger  Dispersion  das  Spectrum  des  Kohlenfadens 
von  Glühlichtlampen  in  dem  Momente,  wo  derselbe  bei  allmählich 
gesteigerter  Stromintensität  durchbrennt.  Das  Spectrum  ist  genau 
das  Baudenspectrum  der  KohlenwasserstoffSammen.  Da  hier  mehr 
wie  in  jedem  anderen  Falle  die  Mitwirkung  jeglicher  Spur  von 
Feuchtigkeit  ausgeschlossen  zu  sein  scheint,  so  würde  dadurch  die 
Frage  im  Sinne  Lockyer's  dahin  entschieden  sein,  dass  sich  das 
Baudenspectrum  des  reinen  Kohlenstoffs  nicht  von  dem  der  Kohlen- 
wasserstoffe unterscheidet.  E,  W. 


E.  Demar^ay.  Sur  les  spectres  des  etincelles  des  bo- 
bines  k  gros  fiL  CR.  104,  678;  [Cim.  (3)  22,  79;  [J.  ehem. 
800.  52,  537;  [Beibl.  11,  703. 


FiivEZ.     D£MAb<;ay.     Thompson.    DssiiAkdres.  75 

Der  Verfasser  berichtig  die  früher  gegebenen  Angaben  fol- 
gendermassen :  Zunächst  entsprechen  wohl  manchmal,  aber  nicht 
immer^  die  Spectra  der  dicken  Spiralen  denen  im  Flammenbogen. 

Die  Spectra  von  K^  Na^  Tl,  AI  erscheinen  identisch,  die  von 
Ba,  SVf  Ca  bis  auf  die  Helligkeit  der  Linien.  Dagegen  nähert 
sich  das  Aussehen  der  Spectra  von  Sn,  Pb,  Hg  wesentlich  dem 
von  Lecoq  angegebenen.  Das  Spectrum  des  Fluors  erhält  man 
mit  concentrirter  Flusssäure,  das  des  Sauerstoffs  mit  Wasser  und 
Terdünnten  Säuren,  wenigstens  meint  der  Verf.  dem  Sauerstoff  die 
Linie  616.0  zuschreiben  zu  müssen,  die  nahe  der  bekannten  Linie 
617.1  liegt.  Sobald  ein  Metall  im  Wasser  enthalten  ist,  verschwin- 
det diese  Linie.  E.  W. 


Gl.  M.  Thompson.     Note  on  the  spectrum  of  didymium. 

Cbem.  News.  55,  227;  Natnre  85,  115;  [Beibl.  12,  195,  1888. 

Der  Verf.  macht  auf  die  folgende  Eigenthümlichkeit  auf- 
merksam: Cbookes  fand,  dass,  wenn  er  das  Yttrium  so  zerlegte, 
dass  es  sein  Phosphorescenzspectrum  veränderte,  doch  das  Fun- 
kenspectrum  ungeändert  blieb,  während  Wklsbagh  fand,  dass 
bei  einer  Zerlegung  des  Didyms  in  seine  verschiedene  Absorptions- 
spectra  liefernden  Bestandtheile  auch  die  Funkenspectra  sich 
änderten,  wenn  auch  der  Gesammthabitus  derselben  nahezu  un- 
geändert blieb.  E.  W, 

Deslandreö.  Lei  de  repartition  des  raies  et  des  ban- 
des  communes  k  plusieurs  spectres  de  bandes.  Ana- 
logie  avec    la  loi  de  succession   des  sons  d'un  corps 

solide.  C.  R.  104,  972-976;  [Cim.  (3)  22,  86;  [ZS.  f.  physik. 
Chem.  1,  519;  [Beibl.  12,  47,  1888;  Chem.  News.  55,  204-205; 
Soc.  frang.  de  pbys.  1887,  107;  [Ruiidsch.  2,  506-507. 

Die  Regel,  dass  sich  die  einzelnen  Linien  einer  Bande  ihren 
Abständen  nach  in  zwei  oder  mehr  arithmetische  Reihen  zusammen- 
fassen lassen,  die  sich  übereinander  lagern  (vgl.  Beibl.  11,  p.  36), 
lässt  sich  auch  auf  die  Yertheilung  der  Banden  selbst  ausdehnen; 
dabei  wird   als  Repräsentant  der  Bande  die  Grundlinie  einer  be- 


^ 
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stimmten,  in  ihr  enthaltenen  Reihe  yerwendet.  So  lassa 
die  50  Banden  der  zweiten  Gruppe  des  Stickstoffispectroms  l^ 
bis  1  =  280  mm)  aus  fünf  arithmetischen  Reihen 
setzen,  falls  man  die  Banden  durch  die  zugehörigen  Sdi 
zahlen  ausdrückt,  bei  denen  die  entsprechenden  Olieder  irnrn 
gleichviel  gegeneinander  verschoben  sind ;  dabei  besteht  jede 
für  sich  aus  drei  Reihen  von  Linien  und  es  ist  immer  die  An 
linie  der  mittleren  (zweiten)  Reihe  zur  Fixirung  d^  Lag9 
ganzen  Bande  benutzt  worden.  Zu  Grunde  gelegt  worden 
Wellenlängenmessungen  von  Hassslbkbo,  Lbcoq  de  Boisbai 
und  Dbslandbes;  in  dem  beigegebenen  Schema  und  der 
Tabelle  sind  die  einzelnen  Linien  durch  die  reciproken  Wertki 
ihrer  mit  zehn  multiplicirten  Wellenlängen  aufgeführt  (3. IC: 
sind  die  Schwingungszahlen).  Diese  Zahlen  schliesen  nck 
nahe  der  Formel  N=Bn*'\-C  an,  wo  B  und  C  für  jede  der 
Reihen  charakteristische  Gonstanten,  n  aber  die  Ordnnn; 
der  einzelnen  Banden  (Oberschwingungen)  sind.  Beide  Coeffi 
lassen  sich  aus  den  in  die  Gruppe  11  des  Sticksto 
fallenden  7 — 12  Gliedern  für  jede  Reihe  mit  hinreichender 
bestimmen;  die  C  repräsentiren  die  Grundschwingungen  der 
zelnen  Reihen;  die  Quadrate  ihrer  Intervalle  bilden  nahezu 
arithmetische  Reihe,  sodass  C  in  der  Form  dargestellt  werden 

V  ^^  *P  +  y»  ^^  P  ^i^o  ganze  Zahl  ist. 

Was  die  Yertheilung  der  Linien  innerhalb  der  einzefaien 
betrifft,   so   war  schon  früher  gefunden  worden,  dass  fu  sie 
Zahlen  N  sehr  nahe  durch  die  Form  Am^-^-a  darstellbar 
a  ist  hierin  das  N  der  Grundlinie,  also  gleich  Bn*  -^C,  m 
ganze  Zahl.    Doch  zeigt  sich,  dass  der  CoefiBcient  A  nicht 
constant  ist;  er  scheint  vielmehr  in  gewisser  Weise  von  der 
nung  der  Bande,  welcher  seine  Reihe  angehört,  also  ?oa  n 
abhängig  zu  sein;  indessen  konnte  die  Form  dieser  Abbän 
noch  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt  werden,  sodass  die  ei 
Linien  eines  Bandenspectrums  durch  den  Ausdruck: 

dargestellt  werden,  wo  /  vorläufig  noch  unbestimmt  ist    Ds8n 


Deslandbes.     Grünwald.  77 

liehe  Yertheilungsgesetz  ergab  sich  bei  der  dritten  positiven  Stick- 
stoffgruppe {l  ==  300  bis  k  =  200)  mit  vier  Reihen,  bei  der  Gruppe 
der  negativen  Electrode  in  der  Stickstoffröhre,  bei  der  ersten 
Stickstoffgruppe  an  der  positiven  Electrode  mit  mindestens  drei 
Beihen,  bei  dem  Kohlenwasserstoff  und  Kohlenoxidspectrum,  end- 
lich beim  Jodspectrum  erster  Ordnung.  Der  Verf.  macht  zum 
Schluss  auf  die  Aehnlichkeit  dieses  Ausdrucks  mit  denjenigen  für 
die  Schwingungen  von  Stäben  und  Platten  aufmerksam. 

E.  W. 

A.  Grün  WALD.  Ueber  die  merkwürdigen  Beziehungen 
zwischen  dem  Spectrum  des  Wasserdampfes  und  den 
Linienspectren  des  Wasserstoffs  und  Sauerstoffs,  sowie 
über  die  chemische  Structur  der  beiden  letzteren  und 
ihre   Dissociation    in  der    Sonnenatmosphäre.     Astrou. 

Nachr.  117,  201-213;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  8,  38-39,  1888; 
[Rundschau  8,  333-336;  [ßeibl.  12,  245,  1888;  Wien.  Adz.  24, 
235-238;  Chem.  News.  56,  185-89,  223-24,  232;  Chem.  CBl.  18, 
1532-33;  ihid.  1888,  396;  [Cim.  (3)  25,  82,  1889;  Phü.  Mag.  (5j 
24,  354.  67;  [Chem.  Ber.  20  [2],  624,  [J.  chem.  soc.  52,  1070-71; 
[SUl.  J.  (3)  S4,  399. 

Der  Verfasser  geht  von  folgendem  Satze  aus:  „Es  sei  a  ein 
primäres  chemisches  Element,  welches  in  einer  gasförmigen  Sab« 
stanz  A  mit  anderen  Elementen  chemisch  verbanden  ist  und  in 
einer  Yolnmeneinheit  von  Ä  das  Volumen  [a]  einnimmt.  Der 
Körper  A  verbinde  sich  chemisch  mit  einem  anderen  gasformigen 
Körper  B  zu  einem  dritten  C.  Bei  dieser  Verbindung  gehe  da» 
Element  a  in  einen  anderen  chemischen  Zustand  a  über,  indem 
es  zur  Ermöglichung  der  neuen  Verbindung  eine  gewisse  Wärme- 
menge abgiebt  (in  Ausnahmefallen  eine  solche  aufiiimmt)  und  sich 
infolge  dessen  chemisch  condensirt  (event.  dilatirt).  Das  Volumen, 
welches  von  ihm  in  dem  Körper  C  nach  Herstellung  des  neuen 
chemischen  beweglichen  Gleichgewichts  erfüllt  wird,  sei  [a'],  wobei 
der  Quotient  [a']:[a]  nach  emem  bekannten  chenüschen  Grund- 
gesetze eine  meist  sehr  einfache  rationale  Zahl  ist.  Dies  voraus- 
gesetzt, verhalten  sich  die  Wellenlängen  l  sämmtlicher  Strahlen, 
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welche  dem  Element  a  in  dem  Linienspectrum  der  freien  Substanz 
A  angehören,  also  von  demselben  ausgesendet  werden,  zu  den 
Wellenlängen  X'  der  entsprechenden  Strahlen,  welche  dasselbe 
Element,  in  dem  neuen  chemischen  Zustande  a\  in  welchem  es 
sich  in  der  nunmehr  gebundenen  Substanz  A  innerhalb  der  neu- 
gebildeten Verbindung  C  befindet,  emittirt,  wie  die  entsprechenden 
Volumina  [a]  und  [a^/*  Zu  beachten  ist,  dass  sämmtliche  Wellenr 
längen  der  elementaren  Linienspectren  des  Wasserstoffs  und  des 
Sauerstoffs  durch  Multiplication  mit  ^/s,  dem  mittleren  Conden- 
sationsfactor  des  Wasserstoffs  und  des  Sauerstoffs  bei  ihrer  Ver- 
bindung zu  Wasserdampf,  in  Wellenlängen  des  Wasserdampfes 
verwandelt  werden. 

Auf  Grund  dieses  Satzes  hat  der  Verf.  aus  den  Wellenlängen 
des  Bandenspectrums  des  Wasserstoffs  durch  Halbiren  eine  Reihe 
von  Wellenlängen  für  den  brechbareren  Theil  des  Wasserspectrams 
hergeleitet^  welche  mit  einer  Anzahl  von  Linien,  welche  LrTKraa 
beobachtete,  nahezu  äbereinstimmen. 

Weiter  folgert  der  Verf.,  dass  der  Wasserstoff  aus  zwei  primären 
Substanzen,  die  sich  in  den  Volumenverhältnissen  von  4 : 1  mit 
einander  verbinden,  besteht,  und  berechnet  die  den  beiden  Be- 
standtheilen  zukommenden  Linien. 

„Der  Sauerstoff  in  seinem  einfachsten  molecularen  Zustande 
ist  eine  Verbindung  des  modificirten  Hydrogens  //  mit  einer  Sub- 
stanz 0'  zu  gleichen  Volumentheilen ,  ohne  Gondensation.  Die 
letztere  0'  ist  eine  Verbindung  von  4  Volumentheilen  des  fUnf- 
werthigen  (nitrogenähnlichen)  Elementes  h  des  Wasserstoffs  in 
einem  besonderen  Zustande  chemischer  Gondensation  mit  5  Volumen- 
theilen einer  Substanz  0'\  welche  ihrerseits  wieder  aas  4  Volumen- 
theilen  des  primären  Elementes  b  (jedoch  in  einem  von  dem 
früheren  verschiedenen  chemischen  Zustande)  mit  5  Volumentheilen 
einer  neuen,   zur  Zeit  anbekannten  primären  Substanz  c  besteht" 


A.  GtRünwald.    Mathematische  Spectralanalyse  des  Mag- 
nesiums und  der  Kohle.     Wien.   Ber.  96  [2],    1154*1216; 
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Monats,  f.  Chem.  8,  650-712;  [Beibl.  12,  661,  1888;  [J.  ehem. 
800.  H  389-90;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  2,  256,  1888,  [Chem.  CBl. 
1888,  240;  [Randsch.  S,  326-27,  1888;  Wien.  Anz.  24,  287. 

Nach  den  eben  besprochenen  Orandsätzen  discutirt  der  Verf. 
die  Wellenlängenbestimmnngen  für  die  Spectra  des  Magnesiums 
und  der  Kohle  von  Livbino  und  Dewab,  sowie  von  Habtlet  und 
Adeney  und  kommt  bezüglich  des  ersten  Elementes  zu  folgenden 
Resultaten : 

„Das  Magnesium  ist  eine  zusammengesetzte  Substanz,  welche 
bei  den  uns  bis  jetzt  bekannten  chemischen  Processen  die  Rolle 
eines  secundären  Elementes  oder  Radicales  spielt.    Es  enthält: 

1)  das  „Helium**  ohne  Gondensation  oder  Dilatation"  (Diesem 
Bestandtheil  werden  sieben  Linien  des  Magnesiumspectrums  zu- 
geschrieben, unter  denen  sich  aber  die  bekante  Dz-JAnie  nicht  be- 
findet), 

2)  einen  primären  Stofi  „c**  in  demselben  Zustande,  in  welchem 
er  im  Oxygen  und  im  Eohlenstofie  vorkommt, 

3)  einen  primären  Stoff  „6"  in  dem  Zustande,  in  welchem  er 
auch  im  freien  Hydrogen  vorkommt, 

4)  denselben  primären  Stoff  „6*S  aber  in  dem  chemisch  mehr 
condensirtem  Zustande,  in  welchem  er  sich  auch  im  Hydrogen 
innerhalb  des  Wasserdampfes  befindet** 

Umgekehrt  leitet  der  Verf.  aus  gewissen  Linien  des  Magnesiums 
eine  Reihe  von  bisher  nicht  beobachteten  Linien  für  das  Wasser- 
stoff- und  Sauerstofispectrum  ab. 

Bei  dem  Eohlenstofie  lauten  die  Ergebnisse :  „Der  Kohlenstoff 
ist  gleichfalls  eine  zusammengesetzte  Substanz,  welche  bei  den 
uns  bis  jetzt  bekannten  chemischen  Processen  die  Rolle  eines 
Radicals  spielt.  Dasselbe  enthält  ausser  dem  elementaren  Stoffe 
„c**  den  primären  Stoff  „fr"  in  vier  verschiedenen  chemischen  Zu- 
ständen.** „c**  befindet  sich  in  demselben  chemischen  Zustande 
wie  im  Magnesium ;  zwei  von  den  Zuständen  des  „fr**  sind  chemisch 
die  gleichen  wie  die  unter  8)  und  4)  erwähnten  Zustände  des  „fr** 
im  Magnesium.  In  einem  dritten  Zustande  ist  „fr**  gegen  seinen 
Zustand  im  freien  Hydrogen  im  Verhältniss  von  5 : 3  dilatirt,  in 
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einem  vieiten  Zustande  endlich  gegen  jenen  im  freien  Hjdm 
im  Verhältniss  4* :  5'  =  16  :  25  Yerdichtet  \ 

Zu  beachten  ist,  dass  die  gleichen  chemischen  Zostiode  i 
„fr'*  und  „c*'  im  Magnesium  und  in  dem  Kohlenstoff  nicht  n|^ 
auch  physikalisch  gleich  sind,  und  in  ähnlicher  Weise  in  ^ 
chemisch  gleiche,  aber  verschieden  geformte  SchwingongsoQiql 
zerfallen,  wie  etwa  zwei  verschieden  gestaltete  und  versdii 
unterstützte  gestrichene  Platten  verschiedene  SchwingungssjriJl 
liefern. 

Eine  grosse  Anzahl  beigegebener  Zahlentabellen  gewahrt  d 
neue  Einsicht  in  die  Constitution  der  Spectra  ans  versehieUl 
Liniengruppen  und  lässt  vor  allen  Dingen  erkennen^  wie  die 
mären  Elemente  in  verschiedenen  Zuständen  der  Dilata 
Condensation  mit  ihren  Linien  eintreten,  wobei  die  Wellei 
derselben  oft  mit  sehr  wenig  einfachen  Zahlenverhältnisseo 
**/»«  X  **/4i,  *V»«  X  '^/ö»  u.  8.  w.)  multiplicirt  werden  mösseB« 
die  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Beobachtong 
zuführen.  £.  W. 


R  V.  KöVESLiGETHY.    Theorie  der  LocKYEE'schen 
tralmethode  und  Linienverwandtschaften.    Un^ir. 

29-32;  [Beibl.  12,  579,  1888. 

Bezeichnet  man  die  Temperatur,  bei  welcher  eine  Linie  A 
bar  wird,  mit  Q,  so  betrachtet  der  Verf.  den  Werth  S^  ab 
der  Länge  der  Linie.    Aus  der  Gleichung  0-»=cii  — cil^ 
eine  absolute  Con^tante,  c$  bei  Gasen  vom  Zustande 
leitet  der  Verf.  u.  a.  folgende  Folgerungen  ab: 

1)  die   längste   Linie   eines   Spectrums   ist   von  der 
c*/4cs;    bei  Linienspectren   ist   die   der   WeUenlange   ci;2ei 
nächsten  liegende  Linie  diejenige,  welche  schliesslich  allän 
bleibt. 

2)  mit  zunehmender  Stofiinenge  vergrössert  sich  Uuige 
Zahl  der  Linien. 

3)  Sollte  auf  der  Sonne  dissociirter  Wasserstoff  vorkc 
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können,  so  mdsste  die  Temperatur  der  Photosphare  etwa  '/s  mal 
grösser  sein,  als  sie  wirklich  ist 

4)  Eine  mehreren  Stoffen  gemeinsame  Linie  kann  nur  dann 
eiistiren,  wenn  die  betreffenden  Stoffe  im  Augenblick  der  Disso- 
ciation  gleiche  Dichte  besitzen. 

Zum  Schluss  bemerkt  der  Verf.,  dass  die  von  ihm  aufgestellte 
ßpectralgleichung,  auf  ein  dispergirendes  Medium  angewendet,  auf 
die  EETTELEB'sche  Refractionsformel  fQhrt.  £.  W. 


A.  E.  NOEDENSKIÖLD.    Sur  un  rapport  simple  entre  les 
longueurs  d'onde  des  spectres.    C.  R.  105,  989-996;  [Cim, 

(3)  28,  266,  1888;  [ZS.  f.  pbysik.  Chem.  2,  244,  1888;  [Rundsch. 
8,  78;  Oefvers.  Vet  Akad.  Förhandl.  1887,  471-478;  [Beibl.  12. 
527,  1888. 

Der  bekannte  Polarforscher  glaubt^  ein  einfaches  Gesetz  für 
die  Yertheilung  der  Spectrallinien  gewisser  Substanzen  gefunden 
zu  haben,  dass  nämlich  die  Differenzen  zwiFchen  den  log  der 
Wellenlängen  einfache  Multipla  einer  bestimmten  Zahl  sind.  Es 
ist  also: 

X  =  o»fc  oder  log  Ä  =  log  fc  -|-  n  log  o  =  fti  -}-  »»^» 
wo  \i\  und  J  Constanten,  n  eine  gerade  Zahl  und  X  die  Wellen- 
länge ist. 

Der  Verf.  wendet  diese  Formel  theils  auf  die  von  Krüss  und 
L.  F.  NiLsoN  bestimmten  Absorptionslinien  der  seltenen  Erdarten, 
theils  auf  die  Funkenspectren  von  Wasserstoff,  Lithium,  Rubidium, 

Magnesium,  Arsenik,  Oold  und  Kohle  an  (Bestimmungen  von  Ano- 
sTBöM  und  Thau^).  Die  40  beobachteten  Absorptionslinien  der 
seltenen  Erdarten  theilen  sich  in  zwei  Gruppen,  solche,  fOr  welche 
J  in  der  vorigen  Formel  gleich  0.002557  ist,  zu  welcher  Gruppe 
30  Linien  gehören,  und  solche,  für  welche  z/  =  0.003944  ist;  diese 
Gruppe  umfasst  neun  Linien;  nur  eine  einzige  Linie  lässt  sich 
von  keiner  von  diesen  Linien  ableiten.  Auch  für  die  Funken- 
spectra  zeigt  sich  eine  gute  Uebereinstinmiung  zwischen  Beob- 
achtung und  Berechnung,  wenn  es  auch  Linien  giebt,  die  nicht 
dieses  einfache  Gesetz  befolgen. 

Fortscbr.  d.  Phys.  XLIII.    2.  Abtb.  G 


82 


12.    Objective  Farben,  Spectram,  Absorption. 


Als  Beispiel  führen  wir  folgende  Tabellen  an. 

Wasserstoff  J  =  0.008 166. 


656.2 
486.1 
434.0 
410.1 


670.52 
610.20 
460.27 


629.65 
620.40 
616.00 
607.00 
477.60 
456.95 
455.10 
420.20 


656.4 
485.9 
434.0 
410.2 


670.49 
610.80 
460.25 


—0.2 
+0.2 
+0.0 
—0.1 


2.81716 
2.68651 
2.63751 
2.61301 


0.13065 
0.04900 
0.02450 


16 

6J 

3J 


Lithium  ^  =  0.04085 

-f0.03  2.82639 
—0.10  2.78554 
+0.02         2.66299 


0.04085 
0.12255 


629.62 
620.51 
616.01 
607.10 
477.33 
456.91 
455.25 
420.18 


Bubidiom 

+0.03 
—0.11 
—0.01 
—0.10 
+0.27 
+0.04 
—0.15 
+0.02 


J  =  0.00316. 

2.79908 
2.79275 
2.78959 
2.78326 
2.67882 
2.65983 
2.65825 
2.62344 


0.00633 
0.00316 
0.00633 
0.10444 
0.01899 
0.00158 
0.03481 


2J 

J 

2J 

33J\ 

6J 


Hier  bedeutet  A  beobachtete,  B  berechnete  WellenUoge;] 
der  letzten  Golamne   stehen  die  Differenzen  zwischen  swü 
einander  folgenden  log  B.  E.  W. 


A.   Biggenbach.     Ein   neues   empirisches   Gesetz 
MolekularphTsik  und  Optik.     Natnrf.  20,  13-14. 

Eine  Besprechung  der  BxLMBB'schen  Formel  für  die  W( 
längen  der  Spectrallinien.  B.  W. 


J.  BlaK£.    Becherches  sur  les  relations  entre  le 
des  Clements  des  substances  inorganiques  et  leur 

biologique.      C.  B.  104,  1544-1547;  Cbem.  News.  M,  SO-Sli 
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Die   vergiftende  Wirkung   soll  bei  Elementen  mit  homologen 
Spectren  mit  dem  Atomgewicht  wachsen.  E.  W, 


T.  W.  Best,  lieber  die  EmpfiDdlichkeit  der  spectro- 
skopischen  Eeaction  bei  Gasen.  Chem.  News.  55,  S09-2in 
[Rondscbau  2,  266;  [Beibl.  12,  102,  1888;  Proc.  Manchester  26, 
p.  102-112;  Dingl.  J.  264,  407. 

um  die  Empfindlichkeit  der  Spectralbeobachtangen  zur  Fest- 
stellung der  Reinheit  von  Gasen  zu  prüfen,  wurde  von  Best  auf 
Veranlassung  von  A.  Schtjstxb  durch  eine  Reihe  von  Experimenten 
festgestellt,  welches  der  geringste  Betrag  eines  Gases  sei,  der  als 
Beimischung  eines  anderen  durch  sein  Spectrum  erkennbar  ist. 
Die  Gase  wurden  im  Eudiometer  bei  Atmosphärendruck  untersucht 
und  es  zeigte  sich,  dass  ein  Betrag  an  StickstofT  von  1.15%  in 
ganz  reinem  Wasserstoff  spectroskopisch  nachweisbar  ist;  bei  Zusatz 
von  Wasserstoff  zu  Stickstofi  erwiesen  sich  0.25%,  bei  Stickstoff 
in  Sauerstoff  0.8%,  bei  Sauerstoff  in  Stickstoff  4.5%  nöthig. 
Wurde  der  Druck  geringer,  so  stieg  anfangs  der  procentische  Werth 
des  nöthigen  Zusatzes  von  Stickstoff  zu  Wasserstoff  (bei  25  cm 
Druck  gleich  3.6%),  um  dann  wieder  abzunehmen  (bei  6  cm  gleich 
2.5%).  Merwürdig  ist  die  Reihenfolge,  in  der  die  Stickstofflinien 
auftreten,  wenn  mehr  und  mehr  Stickstoff  zu  Ht  zugesetzt  wird. 
A  =  500.4,  568.1,  566.6,  dann  erst  516.4.  E.   W. 


W.  DE  W.  Abney.     Sanlight  colours.     Nature  85,  498-ßOl; 
[Natf.  20,  229-230;  Lum.  electr.  24,  p.  134-135. 

Ein  populärer  Vortrag  über  die  Vertheilung  der  Intensität  in 
dem  Spectrum  des  Sonnenlichtes  in  verschiedenen  Höhen  und  zu 
verschiedenen  Tageszeiten.  E.  W, 


G.  Mengarini.     II  massimo   d'intensita  luminosa   dello 

spettro   solare.    Line.  Reod.  (4)  3,  482-489,  [l]  566-573;  [Sill. 
J.  (3)  85,  77,  1888;  [Beibl.  12,  p.  663. 

Im  ersten  Aufsatze  weist  der  Verf.  zunächst  an  der  Hand  der 
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bisherigen  Ergebnisse,  im  zweiten  auch  durch  eigene  Versnd 
nach,  dass  die  Lage  des  Helligkeitsmaximums  im  sichtbaren  TU 
des  Spectrums  keine  bestimmte,  sondern  eine  mit  der  T^es-  ^ 
Jahreszeit  ziemlich  veränderliche  ist.  Selbst  bei  klarem  Wnai 
und  ruhiger  Luft  varürte  doch  die  relative  Intensität  aller 
zelnen  Spectralbezirke.  Im  Allgemeinen  ist  Nachmittags  das 
tensitätsmaximum  weniger  ausgesprochen  als  Yoimittags. 

Alle    Verschiebungen    des    Helligkeitsmaximams    sind    ati 
zwischen  den  Linien  D  und  E  begriflen.  E.  W. 


C.  FlEVEZ.     Analyse  optique  de  la  flamme  d'une  boogij 

Annuaire  de  Brux  1887,  55,  568-575;  Beibl.  12. 

Eine   populäre  Darstellung   dessen,   was   die    Spectrakoaij^ 
aber  den  Aufbau  einer  Eerzenflamme  ermittelt  hat.       E.  W. 


Lecoq  de  Boisbaudran.    Sur  les  matieres  fluorescenl 

Ball.  800.  chim.  47,  551-52. 

—  Les  fluorescences  de  Palumine  calcinee  contenant 
Oxydes  de   Ce,  La,  Er^   Tu,  Dy,    Yb,   Gd,    Yt  et 

C.  R.  105,  304,  347-485  [Beibl.  11,  783. 

—  Nouvelles  fluorescences   k  raies   spectrales  bien 

finies.     C.  R.  105,    258-61,    301-304,    343-47,    784-89;   [( 
Ber.  20  [2],    533,    627,   773;    [J.   ehem.    soc.  52,    1008,  H 
1888;  [Beibl.  11,  783,  786,  12,  196;  Dingl.  J.  2«S,  256-258. 

Chromhaltiges  Chromoxid,  Gemische  von   Samadiunoxid 
Thonerde,  der  Erde  ZaO^  mit  Thonerde,  Didym  und 
mit  Thonerde  lieferten  alle  Fluorescenzspectra  mit  vielen 
oder  nur  wenig  verwaschenen  Linien. 

Der  Grad  der  Calcination  ist  auf  die  Helligkeit  von 
indess  geben  alle  bei  sehr  starker  Calcination  Streifen. 

Der  Yerf.  findet  femer  wohl  definirte  Linien  bei  Gtemischen 
Galliumoxid    und    Samariumoxid,    von    Galliumoxid    und  Im^ 
von  Galliumoxid  und  Zß^Os,  Aluminiumoxid  und  Praseodjnu 

E.  fr 
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Lecoq  de  Boisbaudran.  Fluoreeoence  du  spinelle.    c.  R. 

105,  261-62;  [Chem.  Ber.  SO  [2],  533;  [J.  cbem.  soc.  5C,  1005; 
[Beibl.  11,  781. 

Einige  Spinelle  geben  eine  grfine  Muorescenz,  die  meisten 
eine  rothe.  Stellt  man  künstliche  Spinelle  dar,  denen  man  eine 
Spur  Mangan  oder  Chrom  beigemengt  hat,  so  erhalt  man  die 
analoge  grüne  oder  rothe  Färbung.  E.  W. 


W.  Crookes.     On  the  crimson  Line  of  phosphorescent 

alumina.      [Sill.  J.  (3)  SS,  304;  Chem.  News.  55,  25-27,  59-62 
Chem.  Ber.  tl  [2],  276-277,  1888;  [Beibl.  11,  782-783;  Proc.  Roy. 
Soc.  42,  25-31;  J.  cbem.  soc  52,  1006,  1069. 

Die  Thonerde  zeigt  in  den  Eathodenstrahlen  eine  helle  car- 
moisinrothe  Doppellinie  mit  X  =  6942  und  6937,  1/A>  =  2075  und 
2098,  wie  Cbookss  schon  früher  gezeigt.  Lecoq  hatte  geglaubt, 
dass  sie  von  einem  Gehalt  an  Chrom  herrühre ;  dies  ist  indes  nach 
Cbookes  entschieden  nicht  der  Fall.  Um  diese  Linie  möglichst 
schön  zu  erhalten,  muss  man  die  Thonerde  bis  nahe  an  den 
Schmelzpunkt  des  Platins  erhitzen,  sonst  erhält  man  nur  eine 
grüne  Phosphorescenz.  Doch  zeigen  sich,  wie  auch  früher  bekannt, 
Unterschiede,  wenn  man  Thonerdesulfat  oder  -acetat  erhitzt; 
ersteres  giebt  die  rothe  Linie  schön,  letzteres  nur  eine  grüne  Phos- 
phorescenz. 

Durch  successive  (20  bis  30  malige)  Fractionirung  hat  Cboobibb 
am  einen  Ende  der  Fractionirung  Thonerde  mit  rother  und  am 
anderen  solche  mit  grüner  Phosphorescenz  erhalten,  und  stellt  nun 
folgende  Annahmen  auf:  1)  Die  rothe  Linie  rührt  von  Thonerde 
her,  aber  sie  kann  durch  eine  begleitende  Erde,  die  sich  nach  dem 
einen  Ende  hin  concentrirt,  unterdrückt  werd^.  2)  Sie  rührt 
nicht  Ton  Thonerde,  sondern  yon  einer  nach  dem  anderen  Ende  sich 
coneentrirenden  Erde  her.  3)  Sie  rührt  von  AkO^  her;  dies  bedarf 
aber,  damit  sie  sich  zeigt,  grosser  Vorsichtsmassregeln  bei  der 
Darstellung.  4)  Thonerde  ist  ein  complexes  Molecül,  eines  der  zu* 
sammensetzenden  Molecüle  giebt  die  rothe  Linie.  E.  W. 
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W.  Crookes.     On  radiant  matter  spectroscopy;  Eiu 
nation  of  the  residual  glow.    Ghem.   News.   55,    107-1 
119-121,  131-133;  Natnre  S5,  425-428,  447-451;  [Natf.  20, 
213,  217-219;    Proc  Roy.  Soc.  42,   111-131;   J.   cbem.  soe. 
1066-1069;  [Sill.  J.  (3)  85,  334-335,  1888;  [Beibl.  11,  781. 

Statt    das   Licht  von   phosphorescirenden  Erden  unter 
Einflttss  der  Eathodenstrahlen  zu  untersuchen,  wahrend  di 
die  Körper  treffen,  untersucht  der  Verf.  die  nach  dem  A 
der  Entladung  übrigbleibenden  Lichtstrahlen.    Dazu  beobachtet 
die  Körper  durch  eine  rotirende,  mit  Löchern  versehene 
auf  deren  Axe  ein    Kupferstreifen  mit   dreieckigen  Zähnen 
gelegt  ist;  auf  dem  continuirlichen  Streifen  schleift  eine  mit 
einen  Pol  der  primären  Batterie,   auf  den  Zähnen   eine  mit 
andern  Pol  verbundene  Feder.    Durch  Verstellen  der  Eeder 
man  den  Strom  kurzer  oder  länger  schliessen.    Die  Unterfa 
resp.  Schliessung   geschieht,   während   ein  undurchsichtiger 
sich  zwischen  Auge  und  phosphorescirender  Substanz  befindet, 
sieht   dann   nichts   von    den  Kathodenstrahlen,   die   sonst 
schwache  Phosphorescenzen  überdecken. 

Durch  Aenderung  der  Umdrehungsgeschwindigkeiten  koi 
successive  verschiedene  Linien  sichtbar  gemacht  werden;  so 
zu  sehen  bei  Litervallen  von  x  Secunden  die  Linien  x  =  O.Qi35 
und  Ga   (blau),   a;=0.0i32  Gs  fcitronengelb) ,  a:  =  O.Qil75 
A  =  647),  a  =  O.Ol  125  C?  (roth)  beim  Yttrium. 

Bekanntlich  erhöht  der  Zusatz  von  Kalk  die  Pbospl 
von  Yttrium  und  Samarium.    Im  Phosphoroskop  ändert  der 
satz  von  Calcium  die  Reihenfolge  der  Sichtbarkeit  der  UnJea 
Yttrium  voUkommen.    In  einem   Gemisch  von   gleichen 
Yttrium  und  Calcium  ist  die  Beihenfolge  bei  allmählidi 
Drehungsgeschwindigkeit  Gj,  G«,  Gß^  Gtj.    Der  Verf.   eiUäit 
folgendermassen :  Die  Phosphoresoenz  von  Caldumsol&t  hält 
an,  die  von  Yttriumsulfat  relativ  kurz.    Nun  leuchtet  beim  Y 
Sulfat  die  der  Linie  Gß,   trotzdem  sie  lange  dauert,  doch 
nicht  so  lange,  als  die  vom  Calciumsulfat.    Die  lang  anhali 
Schwingungen  des  Calciumsulfats  erzeugen  in  der  Mischong  A^ 
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jenigen  in  den  Yttriummolecülen,  die  sie  zu  unterstützen  vermag 
nämlich  6a,  gegenüber  denen  von  Gß,  denen  sie  entgegengesetzt 
ist,  daher  erscheint  G8  im  Phosphoroskop  eher  als  Gß. 

Die  Abhandlung  giebt  noch  Angaben  über  das  Verhalten  der 
seltenen  Erden  mit  und  ohne  Zusatz  anderer  Substanzen  im  Phos- 
phoroskop nach  Einwirkung  der  Eathodenstrahlen,  sowie  ebensolche 
für  eine  grosse  Anzahl  anderer  Gemische.  £.  W. 


W.  Orookes.  On  Sharp  line  spectra  of  phosphorescent 
Yttria  and  Lanthana.  Chem.  News.  56,  6*^,  81-82;  [Ghem. 
Ber.  21  [2],  278,  1888;  [J.  chem.  soc.  52,  1070;  [Beibl.  11,  783; 
Beibl.  12,  195. 

Der  Verf.  giebt  eine  Zeichnung  und  eine  Tabelle  der  Wellen^ 
längen  der  unter  dem  Einfluss  der  Kathodenstrahlen  auftretenden 
Spectra  des  Yttrium-  und  Lanthanoiids.  E.  W. 


W.  Ramsay.      Transparency  of  molten  iron. 

Chem.  News.  55,  104  u.  175. 

C.  R     Molten  iron.    ib.  IIG. 

Tfi.  Turner.    Transparency  of  molten  metals. 

ib.  163-164. 
Raxsat  hat  einem  Eisenguss  zugesehen,  wobei  das  geschmolzene 
Eisen  nach  Art  eines  Wasserfalls  sehr  regelmässig  floss.  „Es  war 
möglich»  Qegenstände  durch  das  geschmolzene  Metall  hindurch  zu 
sehen,  welches  letztere  gelblich,  aber  leidlich  durchsichtig  er- 
schien. Zwei  anwesende  Herren  waren  gleichfalls  von  der  Durch- 
sichtigkeit des  Metalls  überzeugt.^'  Die  anderen  Beobachter  haben 
nichts  ähnliches  wahrgenommen,  obgleich  Tubnxb  auf  die  Erschei- 
nung geachtet  hat.  In  seinem  zweiten  Brief  sagt  Ramsat,  er  habe 
nur  den  „Eindruck^  gehabt,  als  sei  das  Eisen  durchsichtig. 

Bde. 
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E.   J.    Spitta.      Verbesserungen  am   PRrrcHABD'f 

Photometer.     The  Observatory  1887,  889;    [ZS.  t  InsbM: 
108-109,  1888. 

Bei  dem  PBiTCHABD-Photometer   ist  es  wesentlieh,  das 
stets  vor  die  Mitte  des  Oculars  zu  halten;  dazu  setzt  der  Veit 
das  Ocular  eine  1  cm  lange  Röhre  mit  einer  Blende.  Im  üebi 
ist  das  Original  zu  yergleichen.  E.  W. 


Safarie.     Zusatz    zu   der   Anzeige    von    G.  Ht 
photometrischen  Untersuchungen.       YierteljahrKckr. 
astron.  Ges.  20,  5  pp.,  21,  65-67,  1886;  Beibl.  11,  35. 

• 

Gegenüber  der  Behauptung  Csaaski's  (Astron.  Nadir.  Nr 
dass   die  auf  Aendemng  der  Oefihung  gegründeten.  Fh< 
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ungenau  seien,  wird  Yorgeschlagen,  zunächst  einmal  die  Wirkung 
einer  gleichen  Abbiendung,  aber  an  yerschiedenen  Stellen  des 
ObjectiTS  auf  die  Helligkeit  der  Bilder  zu  prüfen,  da  nicht  abzu- 
sehen ist,  wie  bei  einem  guten  Objective  und  massiger  Verringerung 
der  Oeffnung  die  Proportionalität  der  Helligkeiten  und  der  frei- 
bleibenden Flächen  gestört  werden  sollte.  Auch  wird  auf  das  von 
Lamont  schon  in  Yorschlag  gebrachte,  vom  Centrum  der  Oefinung 
ausgehende,  fächerförmig  zu  entfaltende  Diaphragma  mit  wechselnder 
Sectorenbreite  wieder  hingewiesen.  E.  W, 


S.  Pagliani.     Reflexionsphotometer.       Ingegneria  Civile  18, 

13  pp.;  [Beibl.  11,  820. 
Der  Verf.  hat  zunächst  mit  dem  Photometer  von  Whbatstonb 
Versuche  angesteUt.  Dasselbe  besteht  bekanntlich  aus  einem 
Metallknopf,  der  durch  passende  Zahnradverbindungen  in  Hypo- 
cyklen  bewegt  wird  und  auf  den  man  Stndilen  der  beiden  Licht- 
quellen fallen  lässt.  Man  sieht  dann  auf  ihm  zwei  heUe  Hypo^ 
cjklen.  Man  verändert  nun  die  Lage  des  Abstandes  des  Knopfes 
von  den  beiden  Lichtquellen  solange,  bis  die  beiden  Gurven  gleich 
hell  erscheinen.  Diese  Messungen  bieten  aber  Schwierigkeiten. 
Der  Verf.  verwendet  eine  von  concentrischen  Bingen  bedeckte 
glänzende  Metallscheibe.  Wird  dieselbe  durch  eine  Lichtquelle 
beleuchtet,  so  sieht  man  helle  Sectoren.  Hat  man  zwei  Licht- 
quellen, so  erhält  man  zwei  Sectorensysteme.  Man  verändert  nun 
die  Lage  der  Scheibe,  bis  diese  gleich  hell  erscheinen.  Das  Gesetz 
des  umgekehrten  Quadrates  der  Entfernung  gestattet  die  relative 
Helligkeit  zu  berechnen.  Der  Verf.  will  den  Apparat  auch  zur 
Vergleichung  der  Helligkeit  elektrischer  Funken  benutzen,  wozu 
man  sich  bisher  des  Photometers  von  Masson  bediente. 

E.  W. 


H.  KrOöS.  Apparate  zur  Photometrimng  von  Bogen- 
und  Glühlampen  unter  verschiedenen  Ausstrahlungs- 
winkeln«  Elektrot.  ZS.  8,  356-358;  [ZS.  f.  Instrumeutenkunde 
8,  70-71,  1888. 
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Apparatbeschreibnngen ,    welche  keinen    kurzen  Auszug   zn- 
assen.  E.  W. 


H«  KrOss.     Die  Lauge    der  Photometerbank   und    der 
EinflusB  derselben  auf  das  Messungsresultat.'  J.  f.  Gas- 

0.  Wasserversorg.  1886,   8  pp.;    [Elektrot  ZS.  8,    17-24,    1886; 
[Beibl.  11,  248-249. 

Bei  practischen  Vergleichungen  des  Lichtwerthes  ein  und  des- 
selben Leuchtgases  mit  zwei  verschiedenen  BuHSSN'schen  Photo- 
metem  hatten  sich  nicht  unbeträchtliche  Differenzen  gezeigt,  die 
nur  aus  dem  Umstände  entspringen  konnten,  dass  bei  beiden 
Instrumenten  verschiedene  Entfernungen  des  g^en  eine  Normal- 
wallrathkerze  verglichenen  Fischschwanzbrenners  verwendet  wurden. 
Es  zeigte  sich,  dass  die  gemessene  Helligkeit  immer  kleiner  ausfiel, 
je  kürzere  Entfernungen  benutzt  wurden.  Den  Grund  hierffir  fand 
man  in  der  flächenhaften  Ausbreitung  der  zu  vergleichenden  Licht- 
quelle ;  die  schräge  Incidenz  der  von  den  Bandpartien  ausgegangenen 
Strahlen  musste  sich  in  um  so  grösserem  Maasse  geltend  machen, 
je  weniger  die  Flammenebene  des  Brenners  von  der  ihr  parallelen 
Fettfleckpapiersoheibe  entfernt  war.  Eine  theoretische  Discussion 
ergab  für  die  Erleuchtung  durch  eine  Ereisscheibe  mit  der  Inten- 
sität J: 

Helligkeit  =  -^  *, 

wo  k  ein  von  dem  Incidenzwinkel  der  Randstrahlen  abhängiger 
echter  Bruch  ist  Der  Fehler,  der  entstehen  kann,  wenn  man 
nach  der  gewöhnlichen  Formel:  H  =  J jr^  rechnet,  beträgt  für 
einen  Incidenzwinkel  von  10 <^  bereits  2%.  In  Wirklichkeit  stellen 
sich  die  Verhältnisse  wegen  der  ungleichen  Vertheilung  d^  Hellig- 
keit in  der  Ebene  des  Brenners  noch  weit  ungünstiger;  es  verdient 
diese  Fehlerquelle  in  der  practischen  Photometrie  jedenfalls  Be- 
achtung. 

Im  Anschluss  hieran  wird  für  mittlere  Lichtstärken  (15  Kerzen) 
eine  Photometerlänge  von  2.5  m  vorgeschlagen.  E.  W. 
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[le  über  die  Platinlichteinheit.      Elektrot.  ZS. 

)n  Tbowbsidob,  Picsesikg  und  Cboss  haben  ergeben, 
em  schmelzenden  Platindrahte  aasgesandten  Licht- 
:schiedenen  Versuchen  recht  yerschieden  ausfallen 
b  sich  z.  B. 
►0;  0.657;  0.638;  0.570;  0.553;  0.641. 

E.  W. 


on  de  lumiere.     Lum.  El.  26,  588. 

atin  in  einem   Sauerstoff-Wasserstoffgebläse   zum 
st.  E.  W. 


»er  Lichtstärkemessungen.     Dingl.  Joarn.  268, 

f  von  Erdöllampen,  die  von  verschiedenen  Erfindern 
1  sind.  E.  W, 


X.      Ueber  die  v.  HEFNEB-ALTENECK'sche 

ampe.      Elektrot.  ZS.  8,  504-505;    CBl.  f.  Elektr. 
>].  12,  341. 

Eit  die  Aenderungen  genauer  untersucht,  welche 
ler  y.  HEvinE&-ALTENEOK'schen  Einheitsamylacetat- 
enn  man  von  den  normalen  Maassen  derselben  in 
3  abweicht.  Die  Helligkeit  nimmt  mit  der  Flammen- 
scher als  diese,  von  der  normalen  Höhe  von  40  nmi 
>iial  mit  dieser  zu,  und  zwar  für  jeden  Millimeter 
kann  daher  bei  diesen  Lampen  die  Flammenhöhe 
^nähert,  am  besten  auf  einen  Punkt  zwischen 
einstellen,  und  die  gemessene  Helligkeit  nach- 
ilülfenahme  jenes  Proportionalitätsfactors  auf  die 
immenhöhe  redudren.  Bei  einer  Vergrösserung 
ng  des  Dochtröhrchendurchmessers  um  2  nun 
£eit  um    1  %  ab,  so  dass   die  Röhrenweite   der 
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Normallampe    das    Maximum    der  Helligkeit    giebt     Eine 
änderang  der  freistehenden  Länge  des  Dochtröhrchens  um  U 
führte  zu  einer  Aenderang  von  etwas  über  0.2  ®/o   der  H< 

Aas  den  Versuchen  folgt,  dass  die  Ton  der  Lampe 
Lichtmenge  wesentlich  nur  mit  der  Flanmienhöhe  yarüit; 
etwa  auf  1%)  genaue  Messungen  ausfuhren  zu  können,  ist 
möglichst  genaue  Bestimmung  derselben  nöthig.  (Die  zur 
gleichung  benutzte  Lampe  gleicher  Construction  änderte 
einer  Brennzeit  von  2  Stunden  ihre  Höhe  im  MaTimum  ni 
0.3—0.4  mm.)  £.  W. 


H.    KbüSS.      Optisches    Flammenmaass    far   die 
acetatlampe.      CBl.  f.  Elektr.  9,  H.  26. 

Das  Bild  der  Flammenspitze  wird  durch  eine  kleine 
eine  mit  Millimetertheilung  versehene  matte,  vertical  stehende 
platte  projicirt.    Linse  und  Glasplatte  sind  in  derselben 
festigt,  welche  von  einem  breiten  Träger,  der  zugleich  als 
schirm  dient,  in  solcher  Höhe  gehalten  wird,  dass  der  mit 
horizontalen  Theilstriche  auf  der  Glasplatte  in  gleicher  H( 
der  Flammenspitze  sich  befindet,   wenn  diese   die   normale 
yon  40  nmi  hat.  E.  W, 


A.  V.  HarcoüRT.     On  a  Standard  lamp.      Rcp. 

1887,  617-618;    [Eng.  44,   378;   Nature  86,   549;   Lobl 

478-480. 

Beschreibung  einer  Lampe,  bei  der  als  LeuchtmAterial 
dient  E.  W. 


E.  Branly.     Sur   Femploi   du   gaz    d'edairag^ 
source  constante  dans  les  experiences  de  rayoi 

C.  R,  104,  847-850;  [Cim.  (3)  22,  82;  [Beibl.  11,  776. 

Der  Verf.  beleuchtet  ein  Thermoelement  alle  5  Minot» 
15  Secunden  und  liest  den  Ausschlag  an  einem  Oaiyanoi 
Dadurch  bestimmt  er  die  Ausstrahlung  einer  Moderatei 
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eines  Gasbrenners  Violle.  Die  erstere  schwankte  innerhalb  3Vt 
Standen  am  etwa  2%.  Die  letztere  dagegen,  wenn  der  Drack  des 
zofliessenden  Gases  regalirt  warde,  nooh  nicht  am  0.04%.  Um 
den  Gang  des  Druckes  zu  yerfolgen,  diente  eine  Aneroidbarometer- 
trommely  anf  derselben  rahte  ein  Stift ,  der  einen  kleinen  con* 
caven  Spiegel  drehte,  der  das  Bild  eines  Spaltes  anf  eine  Scala 
projicirte.  E.  W. 


Abney  and  Pesting.     On  photometry  of  the  glow  lamp. 

Proc.  Roy.  Soc.  48,  247-263;  [Beibl.  12,  339,  1888. 

In  einer  früheren  Abhandlang  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  im 
sichtbaren  Theil  des  Spectrams  für  Strahlen  der  einzelnen  Wellen* 
längen  die  Beziehang  zwischen  den  von  einer  Glühlichtlampe  abge- 
gebenen Watts  and  der  Helligkeit  eine  parabolische  ist. 

Messnngen  im  chemisch  wirksamen  Theil  ergaben  dasselbe 
Resnltat.  Die  Intensität  des  aaffallenden  Lichtes  warde  aas  der 
Stärke  der  erzeagten  Schwärzang  erschlossen  and  diese  aaf  photo- 
metrischem Wege  bestimmt.  Bezeichnet  W  die  Anzahl  der  Watts, 
y  die  Intensität  des  Lichts,  m  and  n  Constante,  so  ist: 

W—m  =  nyy~. 

Die  neaen  Yersache  zeigen,  dass  aach  für  die  gesammte 
Strahlang  der  sichtbaren  Theile,  die  sich  ans  den  ersteren  additiv 
zosammensetzt ,  dasselbe  gilt.  Die  Messnngen  wnrden  entweder 
nach  Rümfobd's  oder  Bxinsen's  Methode  angestellt.  Die  Schwächang 
der  zn  vergleichenden  LichtqaeUen  geschah  nicht  mittelst  Entfernen 
oder  Nähern,  sondern  darch  rotirende  Scheiben,  die  Sectoren  von 
veränderlicher  Grösse  hatten.  E.  W. 


J.  Violle.      Comparaison  des    energies   rayonnees  par 
le  platine  et  Targent  fondants.     G.  R.  105, 163-166;  [Cim. 

(3)  28,  68;    [J.  ehem.  soc.  52,  1010;    [Sill.  Jonrn.  (3)  84,  227; 
peibl.  11,  702. 

Der  Verf.  vergleicht  diese  beiden  Helligkeiten  mittelst  einer 
SiKMENs'scben  Vio  Lampe.  Hinter  einer  Oeffhang  von  genaa  0.1  qcm 
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befindet  sich  ein  dünner  Streifen  des  zu  nntersmchaiden 
Dasselbe  wird  durch  einen  Strom  allmählich  bis  zum 
erhitzt.    Die  von  ihm  ausgehende  Strahlung  fiel  auf  die  öm 
einer  Thermosäule,  die  andere  wurde  mit  einer  in  bduuuiter 
zu  verändernden  Lichtquelle  so  beleuchtet,  dasa  das  Oali 
stets   auf  Null   blieb.    Im  Momente   des  Schmelzens  wvrde 
Intensität  des  letzteren  bestimmt.    Hier  wurde  eine  Petroh 
mit  einem  Katzenauge  benutzt,   dessen  Oeffnung  propoitioiui 
auf  die  Thermosäule   fallende  Energie   war.    Die 
lungen  verhielten  sich  Silber:  Platin  =  1  :  54 

Das  Yerhältniss  der  ausgestrahlten  Lichtmengen  ist  viel 
etwa  1  :  1000. 

Der  Verfasser  hat  noch   folgende   photometiische  Belitiod 
gefunden :  | 

1   Siemens  =  1.59  Hefnee  =  0.832  Methven  =  0.208  Cai^ 

=   0.100   ViOLLB. 

E.  W. 


H.  Kbüss.     lieber  photometrische  Messungen  von 
quellen    unter    verschiedenen    Ausstrahli 

C.  Z.  f.  Opt.  u.  Mech.  8,  85-87,  1887;  [Beibl.  11,  581. 

Um  die  Helligkeit  von  Bogenlampen,  Wenhamlampeiu 
umgekehrten  SiEioBNs'schen  Begenerativbrenner ,  überbaut 
Intensiy-Gasbrennem,  die  ihr  Licht  wesentlich  nach  unten 
nach  verschiedenen  Ausstrahlungsrichtungen  bequem 
können,  wird  ein  Verfahren  angegeben,  was  vor  dem  bii 
diesem  Zwecke  üblichen  DisDiK'schen  den  grossen  VortheQ 
hat,  dass  bei  ihm  ein  BuirsEN'sches  Photometer  in  der  gel 
liehen  Form  Verwendung  finden  kann.  Bei  dem  Dibdis*! 
Verfahren  wird  der  gefettete  Papierschirm  unter  derselben 
Incidenz  von  den  Strahlen  der  zu  untersuchenden  licht 
einerseits  und  der  Vergleichslichtquelle  andererseits  getnrfTeij 
Schirm  ist  zu  diesem  Zwecke  um  eine  horizontale  Axe 
die  Lampe  an  einem  um  diese  drehbaren  Arm  befestigt, 
sie  gehoben  und  gesenkt  und  so  nach   den   verschiedeoea 
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taugen  einer  Yerticalebene  hin  untersucht  werden  kann.  Der  Verf. 
erreicht  diesen  Zweck  einfacher  dadurch,  dass  er  in  die  Axe  des 
gewöhnlichen  BuNSEN'schen  Photometers  einen  Spiegel  unter  45<' 
gegen  dieselbe  geneigt  und  um  sie  drehbar  befestigt;  die  zu  prü- 
fende Lampe  hängt  an  einem  Arm  mit  Kette,  dessen  Drehpunkt 
aber  dem  Spiegel  und  dessen  Drehungsebene  senkrecht  zur  Photo- 
met«raie  liegt  Bei  Drehung  desselben  braucht  man  die  Einfalls- 
ebene des  Spiegels  nur  immer  so  zu  stellen,  dass  sie  durch  die 
Lampe  geht,  um  das  Licht,  welches  dieselbe  nach  irgend  einer 
Depression  unter  der  Horizontalen  hinsendet,  senkrecht  gegen  den 
Photometerschirm  zu  schicken.  E.   W. 


P.  Gabbe.     Recherches  experimentales  sur  le  rayonne- 

ment  (suite).      Ann.  de  Toalouse  1,  F.  61-73. 

Der  Verf.  untersucht  die  Abhängigkeit  der  Intensität  der 
Lichtstrahlung  zu  der  gesammten  ausgesandten  Energie,  und  zwar 
fiir  die  einzelnen  Wellenlängen.  Als  leuchtende  Körper  dienten 
verschiedene  Glühlichtlampen,  als  Tergleichslampe  eine  Carcellampe. 
Die  gesammte  ausgesandte  Energie  wird  in  bekannter  Weise  aus 
dem  Potentialabfall  längs  des  leuchtenden  Körpers  und  der  Strom- 
intensität bestimmt.  Den  eigentlichen  Messungen  yorausgeschickt 
ist  ein  Nachweis,  dass  das  JouLE'sche  Gesetz  auch  für  Glühlicht- 
lampen  gilt.  Femer  sind  die  Methoden  der  Messung  mit  dem 
Elektrometer,  dem  Spectralphotometer ,  als  das  ein  CBovA'sches 
diente,  ausführlich  besprochen,  sowie  die  auftretenden  Fehlerquellen 
durchdiscutirt. 

Die  erhaltenen  Resultate  lassen  sich  mit  guter  Ueberein- 
stimmung  durch  die  Formel  darstellen: 

Hierin  ist  y  die  Lichtintensität  und  x  die  ausgestrahlte  Ge- 
sammtenergie.  a,  6,  c  sind  Constanten  für  jede  Wellenlänge,  aber 
Functionen  dieser;  b  ist  die  Strahlungsenergie  in  dem  Moment, 
wo  die  Lichtaussendung  beginnt;  ist  sie  nicht  identisch  Null,  so 
hängt  sie  von  der  Natur  der  Lichtquelle  ab.   Dagegen  muss  c  ein 

Vortoohr.  d.  Phyt.  XLUI.    %.  Abtk.  7 
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jeder  Wellenlänge  eigenthämlicher  Coefficient  sein,  der  nicht 
der  Liohtquelle  abhängt 

Die  Tabelle  enthält  den  Wertb  von  c  far  versohiedene  W< 
längen. 


l 

c 

cX 

iloge 

(C-I)il« 

0.709 

2.03  (Swan) 

1.439 

0.218 

0.517 

700 

2.08  (Madm) 

1.456 

0.222 

0.529 

686 

2.12  (Swan) 

1.455 

0.223 

0.527 

635 

2.30      „ 

1.460 

0.229 

0.524 

595 

2.48      „     . 

1.475 

0.234 

0.524 

5888 

/2.54      „ 
12.56  (Maxim) 

1.493 

0.237 

0.532 

1.507 

0.240 

0.536 

540 

2  77 

1.495 

0.238 

0.516 

526 

2.87  (Swan) 

1.509 

0.241 

0.517 

486 

J3.15      „ 
3.20  (Maxim) 

1.530 

0.242 

0.508 

1.552 

0.245 

0.520 

Aas  den 

beigefügten  Producten  sieht 

man,  dass  nahem 

c  =  l  +  i5- 

.        M  = 

=  0.52. 

Die  Grösse  6  lässt  sich  recht  gut  darstellen  durch: 

h     * 

*  =  1.12. 

Fär  die  Grösse  a  ergab  sich: 

A,  =  0.4  o  =  0.0675    ;i  =  0.5  a  =  0.0«359    X  —  0.6  o=0.( 

A  =  0.7  a  =  0.0t  702. 

£a  Betreff  der  zahlreichen  Einzelheiten  moss  auf  das 
verwiesen  werden. 

Setzt  man  die  optische  Temperatur  der  Garcellampe  ^ 
80  ist  nach  Cbova  die  des 

Leuchtgases  1.372;  Dmmmond-Iidites  1.806; 
Elektrisches  Lichtes  3.060;  Sonnenlichtes  4049. 

Die  optische  Intensität  wird  dabei  in  der  Weise  d^nii^ 
sie  das  Yerhältniss  der  Helligkeiten  der  grünen  Strahlen  1  = 
bei  beiden  Lichtquellen  bezeichnet,  wenn  man  das  der  rothoi 
Eins  setzt 
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In  dem  Falle,  wo  die  von  der  Swanlampe  ausgesandte  Energie 
fast  ihren  höchsten  Werth  erhielt  (x  =  20),  war: 

^_   ag,ün(20-2.10)»-^i      ^_l«i^ 
^~  a,oth(20-1.65)«-i*'    *- 1.615. 

Hieraus  folgt  dann  wieder,  wenn  man  die  von  Yiolle  früher  ge- 
gebenen Werthe  zu  Grunde  legt: 

»  =  1.001893™'- 2^, 

T  ist  die  Temperatur  der  CarceUampe,  T'  die  der  unter- 
suchten; daraus  folgt  T' —  T=  254  <>,  und  da  die  Temperatur 
der  CarceUampe  ca.  2000  <^  ist,  far  die  Temperatur  der  Eohlen- 
streifen  in  der  Swanlampe  im  vorliegenden  Fall  2250^. 

E.  W. 


a    Seeuger.      Bemerkungen    zu    Zöllneb'b    ^hoto- 

metrißchen  Untersuchungen."     Vierteyabrsachr.  d.  astronom. 
Ges.  21,  216-229,  1886;  [Beibl.  11,  85. 

Das  LuiBERT'sclie  Grundgesetz  des  photometrischen  Galcflls 
ist  trotz  Zöllnisb's  Versuch,  dasselbe  deductiv  zu  begründen,  nicht 
einwurfsfrei.  Der  Verf.  stellt  auf  Qrund  ganz  ahnlicher  Betrach- 
tungen, wie  sie  Lohmbl  bei  seinen  Untersuchungen  über  Fluorescenz 
verfolgte,  ein  neues  Elementargesetz  auf: 

^  ,    ,-     cos  t  cos  € 

'  '  Ä  cos  «   -f-  cos  6 

(0  ist  die  Lichtmenge,  die  70n  dem  im  Winkel  i  beleuchteten  Ele- 
mente da  auf  ein  anderes  df  in  der  Entfernung  Eins  unter  dem 
Emanationswinkel  e  übergeht,  k  eine  disponible  Gonstante.)  Bei 
Zugrundelegung  dieser  Formel  wird  natürlich  die  Lichtquantität 
einer  in  behebiger  Phase  beleuchteten  Kugel  eine  wesenthch 
andere,  als  die  durch  die  liAMBEBx'sche  dargestellte;  sie,  sowie 
der  Begriff  der  Albedo  in  dem  neuen  Calcül  werden  in  extenso 
mit^etheilt. 

Im  zweiten  Theil  der  Arbeit  erfährt  die  Ableitung  der  Zöllnbr- 
schen  Formel  der  Phasenhelligkeit  des  Mondes,  die  wesentlich  durch 
Substitution  eines  geeigneten  Gjlinders  an  Stelle  der  Kugel  abge- 
leitet würde,   eine  scharfe  Kritik,   wonach   sie  nur   als   eine  Art 

7» 
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Interpolationsfoimel  erscheint ;  eine  sehr  beachtenswerthe  Coneeb 
ist  femer  an  ihr  anzubringen.  R  W. 


E.  LOMMEL.    lieber  die  Photometrie  der  diffasen  Zuiüd 

werfimg.     München.  Ber.  1887,  95-132. 
Der  Verfasser   entwickelt  die  Gesetze  der  diffasen  Beflexkn 
indem  er  von  den  folgenden  drei  Sätzen  ausgeht: 

I.  Die  von  einem  Yolumenelement  nach  einem  andei 
strahlende  Lichtmenge  ist  dem  Quadrate  ihrer  Entfernung  uof 
kehrt  proportional. 

II.  Die  von  einem  Yolumenelement  ausstrahlende  und  ä 
ein  Flächenelement  fallende  Lichtmenge  ist  dem  Cosinus  des  lai 
denzwinkels  proportional. 

III.  Das  von  einem  Yolumenelement  ausstrahlende  Lieht  li 
auf  seinem  Wege  innerhalb  des  strahlenden  Körpers  nach 
gäbe  des  Absorptionsgesetzes  geschwächt 

Dabei  wird  von  dem  LAMBBBT'schen  Cosinusgesetz  kein 
brauch  gemacht    Ist  R  die  Dicke  einer  Platte,  i  der  Ina 
t  der  Emanationswinkel,  dw  die  Grösse  eines  Oberflächen 
m  =  K  -^  l  {K  Absorptions-,  /  Difiusionsveimögen,  so  ist  die 

d(o  austretende  Lichtmenge : 

.            I      o       •            /               ooei  +  co8€ 
d(o        l      2costcose  /, r 


L  =  -: —  a  -^ — 


1  —  e        cosicos*      *"      I 


4/r      2m  cos»  -|-  ^S€ 
.da)  i  2m  j  2  cost  cos€  j  .      .   ,  x  /  ""  -=  J 

+  T-  O  . ^ . r-i <  (cos»  +  C0S6)   I  e       «■  1 

*^      1         ^   ^/^n\  cos»  +  COS«  '  \  J 

^Ü^X         ^„,R    .       ^    C06I  +  C06.    ^^    p  j_^. 

-|-e     ooetl/te  -|- e        coetcost  I  cos»  I  log r— 

,.    : —  »iß   \     ,  /,  1  —  COS€  ,.     mR\ 

-^Ite   C06I  l-fcoscllog /»«     cos»  I 


+  cos»  (log 


II  14-  006t 

1  +  cos»       ,.    — "T  . 

I  #«    m  AAS. 


-/»e 


'\-  C0S6  (log 


COSf 

1  -}-  cosc 

cos  6 


—  He 
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Ist  A  resp.  mR  sehr  gross,  so  ist 


/ 


dto       l     2costco8e 
L  =  -: —  a 


4n     2  m  cos»  +  iX)8€  ,         - 


/-    ,         2m       r       . ,      1  A-  cosi 

1 1  H f I  CüSt  log ■ — ; 

l     *  /       L  ^      COSI 


,  '        1  4-C08€  1\ 


wo  9>  eine  noch  zu  bestimmende  Constante  bedeutet,  deren  Werth 
zwischen  1  und  2  liegt. 

Für  absolut  weisse  Körper  ist  i/2m  =  |  und  man  gelangt 
zu  folgenden  Sätzen: 

Wird  ein  absolut  weisser  Körper  von  parallelen  Strahlen  aus 
irgend  einer  Sichtung  beleuchtet,  so  ist  die  von  seiner  Oberfliche 
nach  allen  Richtungen  ausgestrahlte  Lichtmenge  (die  Leuchtkraft 
seiner  Oberfläche)  dem  Cosinus  des  Einfallswinkels  proportional. 

Wird  die  Oberfläche  eines  absolut  weissen  Körpers  von  allen 
Seiten  her  gleicbmässig  beleuchtet,  so  ist  die  von  ihr  nach  irgend 
einer  Sichtung  ausgestrahlte  Lichtmenge  dem  Cosinus  des  Ema- 
nationswinkels proportional. 

Diese  fBr  absolut  weisse  Körper  ausgesprochenen  Sätze  gelten 
äbrigens  auch  bei  farbigen  Körpern  für  diejenigen  Farben,  deren 
Absorption  als  verschwindend  gering  angesehen  werden  darf. 

Die  beiden  Sätze  zeigen  aber,  in  welchem  Sinne  und  mit 
welcher  Beschränkung  das  Cosinusgesetz  fcLr  den  Incidenzwinkel 
einerseits  und  den  Emanationswinkel  andrerseits,  nach  unserer 
Theorie,  als  giltig  anzusehen  ist. 

Die  Formeln  werden  geprüft;  bezüglich  der  Einzelheiten  muss 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  E.  W. 
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führlich  berichtet  werden  wird,  giebt  Herr  Wiedeiush  sdlMt 
genden  Anszug: 

1)  Die  Flaorescenz   einer  Reihe   von   Körpern  wird  in 
kürzer  oder  länger  dauernde  Phosphorescenz  verwandelt,  wenn 
mit  ihnen  Gelatine  mit  einem  verschiedenen  allmählich 
den   Gehalt   an   Glycerin  förbt.     Besonders   geeignet  ist 
Eosin.     Die   Gelatinetheilchen,   welche    zwischen    die  licht 
gebenden  Molecäle  gelagert  sind,  verhindern^  dass  die  Schy 
derselben  schnell  an  die  gleichartigen  Molecüle  abg^^ben 
und  verlängern   so   die  Leuchtdauer.    Von  Einfloss   ist  woU 
Fähigkeit  der  Lösungen  der  EoUoide,  Störungen  nicht  m( 
ausgleichen  zu  lassen. 

Gefärbte  Gelatine  ohne  Glycerin  zeigt  das  längste  NacUei 
Wir    haben   hier   phosphorescirende   Substanzen   von 
Zusammensetzung,  die  leicht  in  identischer  Weise  wieder  b 
werden  können,  was  bekanntlich  bei  den  meisten  phoepl 
den  Körpern  nicht  der  Fall  ist 

2)  Eine  Reihe  von  Körpern  zeigt  in  verschiedenen 
mittein   gelöst  Unterschiede  in  der  Absorption  des  Lichts, 
sind    die  Absorptionsstreifen   entweder  nur   ein  wenig  vei 
oder  sie  zeigen  stärkere  Lagenänderungen  oder  endlich  ist  das 
sorptionsspectrum    ein    durchaus   anderes.     In   dem  ersten 
können  wir  die  Erscheinungen  aus  physikalischen  Ursachen 
in  dem  anderen  mässen  wir  sie  auf  chemische  surückffihren,  so 
den  Kobaltverbindungen,  beim  Mägdalaroth,  bei  Saäranin  etc. 
der    ausgezeichneten  Beispiele    solch   tiefgreifender  Aendei 
bietet  das  Jod  in  seinen  violetten  und  braunen  Lösungen, 
führt   die   violette  Farbe   der  Schwefelkohlenstofflösungen 
zurück,  dass  in  ihr  die  Jodatome  zu  Molecfllen  aneinander  g( 
sind,  wie  im  Gaszustand,  die  braune  der  Alkohollösung  damit 
die  Jodatotne  Molecfile  wie  im  geschmolzenen  Jod  bilden. 
sind  jedenfalls  die  complicirteren.    Ist  diese  Annahme  riefa% 
war  zu   erwarten,   dass  die  violette  Lösung  beim  AbkäUen  fllü] 
braune  Farbe  annehmen  würde.    In  der  That  trat  die  Enciheii 
ein,  wenn  man  eine  solche  Lösung  in  einem  Gemisch  von  Kokhi^: 
säure  und  Aether  stark  abkühlte.    Analoge  Yersoehe,  bei 


J 
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braune  Lösungen  in  zugeschmolzenen  Bohren  erhitzt  wurden,  er- 
gaben negative  Resultate,  indem  das  Jod  das  Lösungsmittel 
zersetzte. 

3)  Die  Erscheinung,  dass  in  gewissen  Theilen  des  Infraroths 
ein  Torher  beleuchteter  phosphorescirender  Schirm  eine  verstärkte 
Lichtaussendung  zeigt,  gestattet  eine  bequeme  Untersuchung  der 
Absorption  im  Infraroth.  Dahin  gehende  Versuche  ergaben,  dass 
die  Anilinfarbstoffe  (Fuchsin,  Anilinviolett,  Anilingrän)  in  dünnen 
Schichten  auf  Glas  aufgetragen,  so  wie  ihre  Lösungen  das  Infra- 
roth sehr  gut  durchlassen.  Es  soll  untersucht  werden,  wie  sich 
für  dieselben  in  diesem  Theil  des  Spectrums  die  Dispersionscurve 
gestaltet.  E.  W. 


A.  Vebneüil.     Sur  les  causes  determinantes  de  la  phos- 
phorescence  du  sulfure  de  calcium,    c.  R.  104,  50i-504t; 

[Ghem.  Ber.  20  [2],  192;  [J.  ehern  soc.  52,  539-540;  [Ghem.  GBL 
18,  381-882;  [Bdbl.  11,  438;  [Boli.  soc.  chim.  47,  739-743;  Bull, 
soc  chim.  47,  482. 

Die  Untersuchung  des  aus  der  Schale  der  Riesenmuschel 
Hypopus  vulgaris  gewonnenen  und  zur  Herstellung  des  pHospho- 
rescirenden  Schwefelcalciums  benutzten  Kalks  hat  ergeben,  dass 
derselbe  ungefähr  1%  kohlensaures  Natron  und  Vs  %  Kochsalz 
enthält  und  dass  diesen  Bestandtheilen,  neben  Wismuthnitrat  und 
schwefelsaurem  Kalk,  das  Schwefelcalcium  seine  lebhafte  Phos- 
phorescenz  verdankt.  Wie  diese  wirken  mehr  oder  weniger  noch 
andere  Substanzen,  welche  den  Molecularzustand  des  Schwefel- 
calciums ändern,  indem  sie  die  Oberfläche  desselben  verglasen  ohne 
es  zu  färben,  entsprechend  den  Ansichten  des  Herrn  Begqüebel. 

E.  0.  E. 


E.  Becquerel.     Sur  la  phosphorescence  du  ßulfure  de 

calcium.  G.  R.  104,  651-554t ;  [«m.  (3)  22,  78 ;  Ghem.  News. 
56,  123-124;  [Ghem.  Ber.  20  [2],  193;  [J.  ehem.  soc.  52,  540; 
Beibl.  11,  539. 

Die  Untersuchung  des  Herrn  Yerksuil  giebt  Herrn  Begqusbel 
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Veranlassang ,  an  die  Grunde  zu  erinnern,  welohe  ihn  tat  id 
nähme  eines  durch  gewisse  Beimengungen  anderer  Kdiper  m 
änderten  physikalischen  Zustandes  dieses  Schwefelcaldnms  be»fl|q 
nämlich  daran,  dass  Schwefelcaicium  bei  gewöhnlidier  T< 
grOn,  bei  100«  blau  und  zwischen  200<»  and  300«  lebkaft 
violett  phosphorescirt  und  bei  der  Abkfihlang  wieder  die  dm 
nannten  Temperaturen  entsprechende  Farbe  annimmt 
phosphorescirt  das  aus  Schwefel  und  kaustischer  81 
dargestellte  Schwefelstrontium  bei  — 20<>  blauviolett, 
hellblau,  bei  90  <^  grüngelb,  bei  150<^  orange,  um  bei  der  Abi 
wieder  die  jeder  Temperatur  entsprediende  Farbe  anzuni 
kurz  es  können  durch  Wärme  physikalische  Veranderungei 
Schwefelcalciums  und  seines  Phosphorescenzlichts  hervoi 
werden,  die  man  auch  durch  yerschiedene  Herstellung  dieser 
pborescirenden  Körper  dauernd  erhalten  kann.  E.  O.  & 


Leooq  de  Boisbaudban.    Sur  la  fluorescence  rouge 

ralutnine.     C.  R.  104,  380-384,  478-482;   554-556;  824 
[Chem.  Ber.  20  [2],   135,   192,  246-247;    [J.  ehem.  soc  51, 
588,  625;  [Chem.  GBl.  18,  293;  [Beibl.  11,  780-781. 

E.  Becquerel.    Phosphorescence  de  Talanmie.    C.  S. 

334-335t;    [J.  ehem.  soc.  52,  409;    [Beibl.  11,  780;  Cbm, 
55,  99-100. 

In   derselben   Thonerdeprobe,  in  welcher  Herr  Leco^ 
rothe  Fluorescenz  gefunden  hatte,  wohl  aber  Herr  BBogmuL 
diese  Berichte  1886,  102-103),  hat  nachträglich  Herr  Lko^ 
selbe  erkannt. 

Weitere  Versuche  zeigten  ihm,  dass  ein  Zusatz  von  Vsm 
oxid  der  Thonerde  die  schönste  rothe  iluorescens  ertheüe, 
aber  im  Spectroscop  zwar  eine  nebelige  rothe  Bande  zeigte, 
nicht  die  scharfe  Linie,  die  Herr  BECQiiifiRSL  f&r  die 
der  Thonerde  hält. 

Ein  Zusatz  von  Manganoxid  macht  schwach  geglflhte 
erde,  die  6%  Ealiumoxid  enthält,  schon  grün  fluoresdrendt 
geglühte  noch  mehr  grfin  fluorescirend,  ohne  eine  Spur  tob  ntf 
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Auch  Magnesia  und  (jalliomoiid  wurden  durch   Ghromoxid  roth 
fluorescirend. 

Herr  BBGQUBaisL  bemerkt  hierzu,  dass  die  verschiedene  Art 
der  Erregung  und  Beobachtung  der  Phosphoreseenz  —  durch 
Sonnenstrahlen,  im  Phosphoroscop,  durch  electrisehe  Entladung  in 
yerdünnten  Oasen  —  die  Verschiedenheit  der  Lichtaussendung 
erkläre.  Schon  1869  habe  er  gezeigt,  dass  sowohl  die  Strahlen 
des  Sonnenspectrums  von  />— F  die  rothe  Phosphoreseenz  der  reinen 
Thonerde,  der  Bubine  und  der  chromoxidhaltigen  Thonerde  er- 
regen, wie  auch  die  zwischen  F^G  —  fl,  wenn  auch  weniger  leb- 
haft. Dagegen  seien  bei  electrischen  Entladungen  in  sehr  ver- 
dünnter Luft  die  Strahlen  von  bei  weitem  grösserer  Brechbarkeit, 
könnten  daher  auch  anders  erregend  wirken.  Herr  Begqubbel 
erinnert  auch  daran,  dass  der  Orad  der  Luftverdünnung  von  Ein- 
fluss  sei,  da  Bubine,  welche  bei  geringerer  Verdünnung  kaum  eine 
Spur  von  rother  Phosphoreseenz  zeigen,  bei  grösserer  Verdünnung 
glänzend  roth  phosphoresciren.  Endlich  hebt.  Herr  Becqujbbel  hervor, 
dass  er  schon  vor  langer  Zeit  (1859)  die  Verstärkung  der  Phos- 
phoreseenz der  Thonerde  durch  Chromoxid  bekannt  gegeben  habe, 
und  dass  das  Ghromoxid  vielleicht  der  Thonerde  ein  Absorptions- 
vermögon  für  die  erregenden  Strahlen  ertheile  und  dadurch  die 
Phosphoreseenz  erhöhe,  in  ähnlicher  Weise  wie  Farbstoffe  die  Em- 
pfindlichkeit photographischer  Platten  für  gewisse  farbige  Strahlen. 

Weitere  Versuche  mit  auf  verschiedene  Art  hergestellter  reiner 
^Thonerde  lassen  Herrn  Lbcoq  bei  seiner  Ansicht  beharren,  dass 
„die  schöne  von  Herrn  Becqüerel  so  bewunderungswürdig  vom 
physikalischen  Standpunkt  aus  untersuchte  rothe  Fluorescenz  der 
Thonerde^'  durch  die  Gegenwart  von  Spuren  von  Chromoxid  her- 
vorgerufen werde  und  der  reinen  Thonerde  nicht  gehöre. 

E.  0.  E. 


Lecoq  DE  BoiSBAUDBAN.  Fluorescence  rouge  de  la 
galUne  chromifere.  C.  B.  104,  l584-85t;  [Chem.  Ber.  80 
[2],  466;  [J.  ehem.  sog.  52,  755;  [Chem.  GBJ.  18,  831;  [Beibl. 
11,  786. 
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Bei  sehr  karzer  Dauer  der  electrischen  EnüadimgeD  hit 
Legoq  auch  in  der  rothen  Flaorescenz  des  chromhalügen 
oxids,  wie  bei  der  chromhaltigen  Thonerde,  eine  sohmale 
der  Wellenlänge  A  =  689.7  bis  689.8  entdeckt,  die  ihm  bis 
entgangen  war,  weil  sie  darch  die  Erwärmung  in  Folge  li 
Bestrahlung  seitens  der  Eathodestrahlen  verschwindet 

E.  0.  K\ 


TiECOQ  DE  BoiSBAUDBAN.     Fluorescences  du  man] 
et  du  bismuth.    C.  R.  104,   1680-1 686t;    [J.   ehem.  Socl| 
873;  [Chem.  CBl.  18,  831;  [Beibl.  11,  784. 

—  Fluorescences  du  maganöse  et  du  bismutL   cnj 

Die  Resultate  dieser  Untersuchungen  über  obigen 
und  derjenigen,  über  welche  bereits  berichtet  ist  (vergL 
1887,  99-102)    fasst  Herr  Lbcoq  wie  folgt  zusammen: 

Die  meisten  der  bei  Mangan  und  Wismuth  gemachtai 
acbtungen  finden  Anwendung  auch  auf  andere  Floorescemen. 

1)  Eine  Substanz,  die  auf  einen  alsYerdünnnngsmittel  diei 
festen  Körper  sehr  wirksam  ist,  kann  ohne  Wirkung  auf 
andern  sein,  ihm  sonst  sehr  nahe  stehenden  Körper. 

2)  Eine  Materie  kann  wirksam  sein  mit  einer   Vei 
eines  Metalles,  aber  nicht  mit  einer  anderen  desselben 
oder  giebt  dann  eine  sehr  verschiedene  Fluorescäiz ;  mitoAter 
man  auch  ganz  ähnliche  Fluorescenzen  sich  bilden  mit  Tei 
Verbindungen  des  gleichen  Metalls. 

3)  Gefärbte  Körper  sind  begreiflicherweise  nicht  leidit 
same   Verdünnungsmittel,  weil   sie   die   erregenden  Strahles 
sorbiren. 

4)  Eine  Substanz  kann  sich  gewissen  Körpern  gegentbarj 
ein  Verdünnungsmittel  verhalten  und  zu  anderen  Sobstimei 
ein  activer  Körper. 

5)  Wenn  zwei  active  Substanzen  in  einem  für  beide 
samen  Verdünnungsmittel    sich   befinden,   können  sieh  die 


Lecoq.  109 

eigenthüxnlichen  Fluorescenzen  abschwächen,  ohne  dass  sich  ihre 
Lage  im  Spectrnm  merklich  ändert. 

6)  Zwei  mehr  oder  .weniger  actiTe  Substanzen  für  ein  Yer- 
dfinnnngsmittel  können  sich  gegenseitig  aufheben. 

7)  Eine  unter  gewissen  Bedingungen  active  aber  für  ein  ge- 
gebenes Verdünnungsmittel  unwirksame  Substanz  schwächt  mit- 
unter die  Wirkimg  eines  anderen  actiren  Körpers,  welcher  mit 
diesem  Verdünnungsmittel  fluorescirt. 

8)  Die  in  einem  Verdünnungsmittel  entwickelte  Fluorescenz 
scheint  sich  zu  Termindem  beim  Hinzufugen  eines  anderen  Ver- 
dünnungsmittels, welches  zwar  unwirksam  auf  die  active  Substanz 
aber  wirksam  fQr  andere  active  Substanzen  ist.  Bei  Mangan  als 
activer  Substanz  ist  die  Abschwächung  stets  sehr  gering. 

9)  Eine  active  Substanz  erzeugt  in  einer  Mischung  zweier 
wirksamer  Verdünnungsmittel  im  Allgemeinen  eine  doppelte  Fluo- 
rescenz ;  aber  es  kann  vorkommen,  dass  bei  gewissen  Verhältnissen 
der  Verdünnungsmittel  die  eine  Fluorescenz  schneller  sich  ab- 
schwächt als  diesem  Mengenverhältniss  entspricht 

10)  Bei  einer  activen  Substanz  und  gleichen  Aequivalenten 
der  beiden  Verdünnungsmittel,  können  beide  Fluorescenzen  dieselbe 
Intensität  haben;  aber  man  beobachtet  auch  das  Gegentheil. 

11)  Wenn  zwei  Substanzen  sehr  ungleich  activ  für  ein  Ver- 
dünnungsmittel sind,  so  findet  man  mitunter  bei  allmählicher  Ver- 
mehrung des  Verdünnungsmittels,  unter  Einhaltung  des  Verhält- 
nisses der  activen  Substanzen,  nacheinander  1)  nur  die  Wirkung 
der  weniger  activen  Substanz,  2)  nebeneinander  die  bei  der  Wirkung 
activen  Substanzen  mit  zunehmender  Steigerung  der  stärker  activen 
Substanz.  Vermehrt  man  die  Menge  des  activen  Stoffs,  so  kann  sich 
die  ihm  eigene  Fluorescenz  ganz  allein  zeigen,  wie  gross  auch 
immer  die  Menge  des  Verdünnungsmittels  sein  mag. 

12)  Man  kann  gewisse  Fluorescenzen,  welche  durch  andere 
verdeckt  sind,  entdecken,  wenn  man  1)  die  Röhren  erwärmt  2)  nach 
Unterbrechung  der  electrischen  Entladungen  beobachtet  oder  3)  die 
Stärke  der  elektrischen  Entladungen  ändert.  E.  0,  E. 
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Lecoq  de  BoiSßAUDRAN.     A  quels  degres  d'o] 
86   trouvent   le    chrome  et  le  manganöse  dans 
composes  fluorescents?   G.  R.  lOü,  i228-33t;  [J. 

54,  329,  1888. 

Die  aufgeworfene  Frage  wird  in  den  yorliegenden  Mittheili 

noch  nicht  beantwortet  E.  0.  £. 


A.  GiAED.     Sur  un  nouveau  genre  de  Lombriciens 
phorescent  et  sur  Tespece  type  de  ce  genre,  Photodrik 
phosphoreus  Dug&s.     C.  R.  105,  872-875t.  j 

Nur  von  zoologisch-anatomischem  Interesse.         E.  0.  £ 


W.  Crooees.    La  phosphorescence  electrique. 

Lum.  £1.  24,  636t;  Ghem.  News.  55,  268. 
Kurzer   Bericht  über   die   in   der  Royal  Soeiety  ron 
Cbooees  gezeigte  Phosphorescenz  von  Edelsteinen  unter  dem 
der  Kathodenstrahlen.  £  0.  £ 


Living  Lights.     Science  10,  200,  226t. 

IJrtheil   und    Gegenurtheil    über    die    populäre   Schnft  t 
HoLDSB,  Living  Lights.  E.  0.  E. 


R.  DUBOis.     La   mer   phosphorescente  et  les  animn^ 
Inmineux.    Rev.  Scient.  SO,  603-604t. 
In  leuchtendem  Meerwasser  wie  auch  in  den  Resten 
s  torbener  Gtenophoren  [Cestum  (taeniatae)  und  Eueharis 
fand  Herr  Dubois  nur  feine  Kömchen,  welche  im  Dunketai 
wurden,   ebenso  wie  das  sie  enthaltende  Wasser  beim 
Durch  Zusatz  von  süssem  Wasser  konnte  das  Leaohten  tadi  M 
vorgebracht  werden,  aber  nicht  durch  Seesalz.    Herr  Dobois 
hiemach,   dass   das   Meerleuchten  nicht  bloss  durch 
Organismen  sondern  auch  durch  deren  zerfiallende,  nickt 
Reste  hervorgebracht  werden  könne;  dass  man  auch  kernen 
damentalen  Unterschied   zwischen  dem,  was  in  den  lei 


Legoq.    Giakd.    Cbookbs.    Dubois.     Edbs.  Hl 

Zellen  der  Fyrophoren,  Lampyriden  and  Myriapoden  sich  zeigt  und 
dem,  was  in  dem  Gtewebe  abgestorbener  Thiere  beobachtet  wird» 
zu  machen  brauche.  Denn  bei  dem  crystallUaren  Hippopodius 
gleba  werde  durch  Reizung  das  Ectoderm  milchig  undurchsichtig 
in  Folge  plötzlichen  Entstehens  einer  grossen  Menge  von  Körnchen 
unter  Bildung  von  blauem  Licht.  Da  Herr  Dxtboib  in  diesen  leb- 
haft bewegten  Körnchen  kleine  Yacuolen  bemerkt  hat,  giebt  er 
ihnen  den  Namen  Vacuoliden.  E.  0.  E. 


R  Dubois.     üeber  das  Leuchten  bei  den  Myriapoden. 

C.  R.  de  la  soc.  d.  biologie,  1886,  (8)  S,  518;  [Rondsch.  2,  87,  88t. 

Das  grünliche  Licht  der  von  Herrn  Dubois  beobachteten  zur 
Species  Scolioplanes  Grassipes  gehörigen  Thiere  strahlte  nicht  von 
einem  bestimmten  Organe  sondern  vom  ganzen  Körper  und  von 
isolirten  Punkten  aus,  welche  das  Thier  bei  seiner  Bewegung  in 
einer  Länge  von  mehreren  Gentimetem  hinter  sich  liess.  Es  währte 
10-12  See.  Die  leuchtenden  Punkte  stanmiten  aus  dem  hinteren 
Ende  des  Yerdauungscanals ;  bei  der  mikroscopischen  Untersuchung 
ergab  sich,  dass  sie  den  Kömchen  glichen,  die  Herr  Dxtboib  Va- 
cuoliden nennt.    (Yergl.  oben.)  E.  0.  E. 


Ä.  DüßOlS.     Zum  Leuchtvennögen  bei  Phola»  dactylus. 

C.  R  105,  690t;  [Rnndsch.  2,  476. 
Herr  Dubois  schliesst  aus  Versuchen,  die  mit  der  Saugröhre 
von  Pholas  angestellt  wurden,  dass  das  Leuchtphänomen  das 
Resultat  einer  Art  chemischer  Wirkung  sei  und  dass  zu  dieser 
Lichterscheinung  der  Gontact  zweier  Substanzen  erforderlich  sei, 
die  er  dargestellt  hat  und  Luciferine  und  Luciferase  nennt. 

E.  0.  E. 


J.  M.  Edeb.     Phosphorescenzerscheinungen  beim  Her- 
vorrufen von  Gelatineplatten.      Photogr.   Mitth.   84,   74; 
[Beibl.  11,  822]t. 
Der  Verf.  macht  auf  die  früher  schon  beobachtete  Erscheinung 
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aufmerksam,  dass,  wenn  man  Bromsilbergelatmeplatten  ans 
Soda-,  Pyro-  oder  Pottaschen-Entwickler,  ohne  abznspälen,  in 
sättigte  Alaonlösung  bringt,  sich  ein  schwacher  weisslieher 
Schimmer   bei   yöllig  Terfinstertem  Zimmer  auf  der  Platte 
der  aber  keine  Yerschleienmg  des  Bildes  zur  Folge  hat   Die 
Sache  ist  jedenfalls  in  chemischen  Processen  za  snchen,  wie  1 
für  andere  ähnliche  Fälle  ausser  Zweifel  steht  j 

(Eben)  K  0.  E  \ 


Litteratur. 

E.  LOMMEL.     Beobachtungen  über  Phosphorescenz. 

Ann.  80,  473-487;  [Cim.  (3)  24,  88-98,  1888;  [J.  cbem.Soc; 
410-11.    Siehe  diese  Ber.  42  (2),  91-95,  1886. 

C.  NOACK.     Verzeichniss  fluorescirender  Substanzen 
Litteratumachweisen.     Marburg,  Elwert,  1887. 

J.  Vansant.     Photographien  mittelst   vitaler  Pb 

rescenz.    Sill.  J.  (3)  34,  311-12;  [Rnndsch.  S,  16. 

Ein  Negativ  warde  mit  Lenchtkäferlicht  auf  einer 
Bromidplatte  abgedruckt. 

J,  T.   CüNNiNGHAM  and  R.  Vallentin.  The  1 
Organs  of  Nyctiphanes  norvegica,  Sars.     Edinb.  Pnc: 

351-356. 

Beschreibung  der  leuchtenden  (und  zugleich  flso; 
Organe  der  genannten  Crustacee  nebst  Angabe  ihrer  Beactfv 
Reize. 

KÖTTNITZ.     üeber  Bacterium  phosphorescens. 

ZS.  für  Natw.  60,  189. 
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Mascart.      Sur  l'experience  des  trois  miroirs  de  Fkes- 

NEL.     C.  R.  105,  967—71;  [Beibl.  12,  476,  1888. 

In  der  von  Fkesnel  gewählten  Anordnung  ist  der  mittlere 
Spiegel  gleich  geneigt  zu  den  beiden  äusseren,  parallel  zu  ihrer 
Durchschnittslinie  und  derselben  sehr  nahe.  Bezeichnet  man  mit 
TT  — 2a  den  Winkel  der  äusseren  Spiegel,  so  erleidet  in  der  zu 
den  Spiegeln  senkrechten  Ebene  ein  einfallender  Strahl,  der  mit 
dem  ersten  Spiegel  den  Winkel  ß  bildet,  eine  Ablenkung  2ß\  er 
macht  alsdann  mit  dem  dritten  Spiegel  den  Winkel  2a  —  ß^  und 
erfahrt  bei  der  zweiten  Reflexion  eine  Ablenkung  2  (2a  —  /?),  und 
seine  Gesammtablenkung  beträgt  4a.  Ein  paralleler  Strahl,  der 
nur  am  mittleren  Spiegel  zurückgeworfen  wird,  erleidet  eine  Ab- 
lenkung 2  (a  -l*  ß)y  so  dass  der  Winkel,  unter  welchem  die  beiden 
virtuellen  Bilder  der  Lichtquelle  vom  gemeinschaftlichen  Durch- 
schnitt der  drei  Spiegel  gesehen  werden,  2  {ß  ^  a)  ist.  Die  beiden 
liohtbündel  haben  nur  dann  einen  gemeinsamen  Theil,  wenn 
ß^  a  positiv  ist ,  und  die  Interferenzstreifen  erscheinen  um  so 
breiter,  je  kleiner  diese  Differenz  ist.  In  diesem  Falle  halbirt  der 
erste  Spiegel  nahezu  den  Winkel  der  einfallenden  Strahlen  mit 
dem  zweiten,  und  der  dritte  Spiegel  hat  die  nämliche  Lage  in 
Bezug  auf  die  austretenden  Strahlen.  Fhesmel  hat  den  Versuch 
unter  sehr  verschiedenen  Neigungen  angestellt,  indem  er  dem 
Winkel  a  nach  und  nach  die  Werthe  7«  30',  15«,  20S  25»,  27»  30', 
30^,  35^  40^  gab,  und  sah  immer  einen  schwarzen  Streifen  in  der 
Mitte  der  Erscheinung.  Es  tritt  dies  ein  bei  Anwendung  von 
natürlichem  Licht;  da  jedoch  die  Beschaffenheit  der  Streifen  von 
dem  Polarisationszustand  des  einfallenden  Lichtes  nicht  unabhängig 
ist,  so  hat  der  Verf.  den  Versuch  in  dieser  Beziehung  vervoll- 
ständigt. 

ForUebr.  d.  Phya.  XLIII.    8.  Abth.  8 
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Sind  a  oder  b  die  Amplitude  der  ursprünglichen  Schwi 
je  nachdem  sie  zur  Einfallsebene  senkrecht  steht  oder  in  ibr 
so  ist  nach  Fresi^rl's  Keflexionstheorie  die  Amplitude  der  refl< 
Schwingung  dargestellt  durch 

sin  (t  -  r)     -  .tg  (i  —  r) 

u  =  —  a   .   ).  ,    \  oder  v  =  —  b  /  ;.  , — (. 

sm(t-fr)  /j(i-|-r) 

Der  Phasenuuterschied  ist  Null,  wenn  die  einfallende  und  die 
flectirte   Schwingung  von   gleichem  Zeichen  sind;   die  Aen< 
des  Vorzeichens  der  reflectirten  Schwingung  entspricht  einer 
zögerung  von  einer  halben  Wellenlänge. 

Wenn  i  >  r,  so  tritt  bei  den  Schwingungen   senkrecht 
Einfallsebene  stets  Zeichen  Wechsel  ein;   bei  den  SchwiBgungn, 
der  Einfallsebene   haben  die  Projectionen  der  Amplituden  auf 
Trennungsfläche   gleichfalls    entgegengesetzte   Zeichen,   so 

t  -f-  r  <     ;  Zeichenwechsel  aber  tritt  ein,  sobald  *  -f-  '*  >  0^ 

d.  h.  sobald  man  den  Polarisationswinkel  überschreitet 

Da  bei  dem  Versuch  der  drei  Spiegel  die  Schwingung  in 
zweimal  unter  demselben  Winkel   reflectirten  Strahl  ihr 
nicht  wechselt,   so  hängt  die  Beschaffenheit  der  Streifen  niri 
von  dem  am  mittleren  Spiegel  einmal  reflectirten  StnhL   Ist 
einfallende  Licht  in  der  Einfallsebene  polarisirt,    so  findet 
Zeichenwechsel  statt,  und  der  mittlere  Streifen  ist  sehwaiL 
dagegen  die  Polarisationsebene  zur  Einfallsebene  senkiedit,  m 

für  t  ^-  r  <       der  mittlere  Streifen  weiss.    Die  Beobaobtong 

jedoch   schwierig,  da,  weil  der  Winkel  2a  zwischen  35*  and 
liegen   muss,   mindestens   eines  der  beiden  Strahlenbündel 
unter   dem   Polarisationswinkel    reflectirt  wird    und  daher 
schwächer  ist  als  das  andere.     Maa   umgeht  diese  Sch^ 
indem    man    das    einfallende    Licht  in   einem    zwischen! 
Azimut  &  polarisirt.    Dreht  man  nämlich  den  Polarisator,  so 
den  die  Streifen  mit  schwarzer  Mitte   nach   und  nach  schi 
verschwinden  für  ein  gewisses  Azimut  und  erscheinen  wieder 
wachsender  Schärfe,   bis  die  Polarisationsebene  zur  EinI 
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senkrecht  steht.  Es  findet  also  für  jedes  Zwischenazimat  eine 
Uebereinanderlagerung  zweier  Streifensysteme  statt,  eines  solchen 
mit  schwarzer  und  eines  solchen  mit  weisser  Mitte,  und  die  Streifen 
Terschwinden,  wenn  die  beiden  Systeme  genau  complementär  sind ; 
dies  tritt  ein,  wenn 

*  ^  ~  cos^  (I  +  r)" 
Bei  a  =  2P  wurde  mit  Spiegeln  aus  schwarzem  Glas  ^  =  83^5 
gefunden.  Uebereinstimmend  hiermit  ergiebt  diese  Formel,  wenn 
der  Brechungsindex  =  1,52  genommen  wird,  ^  =  83^25'.  Na- 
türliches Licht  giebt  immer  einen  schwarzen  Mittelstreifen,  wie 
Fbeskel  gefunden  hat.  Es  ist  nämlich  gleichwerthig  mit  unter 
4b^  polartsirtem  Licht;  die  beiden  Streifensysteme  sind  alsdann 
sehr  ungleich,  und  das  in  der  Einfallsebene  polarisirte  ist  das  vor- 
herrschende. L. 


IL  G.  Madan.    The  production  of  Newton's  rings  by 
plane   ROap-films.      Nature  85,  583;  [Beibl.  11,  823. 

Man  lässt  ein  8—9  cm  weites  Messinggefass  mit  nach  innen 
umgebogenem  Rand,  nachdem  man  diesen  in  Seifenlösung  getaucht 
hat,  um  seine  Axe  rotiren.  Das  sich  bildende  Seifenblättchen 
zeigt  schone  concentrische  Farbenringe.  L. 


K.  EXNER.     lieber  die  Scintillation.     Eine  Monographie. 

ExDer  Rep.  28,  371-403,  426-456;    [Natf.  20,  413-416,  426-427. 

Der  Verfasser  stellt  die  historische  Entwickelnng  der  Erklä- 
rungsversuche der  Scintillation  dar,  und  fügt  ergänzende  Be- 
trachtungen, Beobachtungen  und  Experimente,  sowie  eine  Terein- 
fachte  Darstellung  der  Erklärung  der  Scintillation  hinzu.  Die 
Abhandlung  zerfällt  in  folgende  Abschnitte:  A.  Erklärung  der 
Scintillation.  B.  Zitterbewegung  der  Fixsterne  und  Scintillations- 
Zerstreuungskreis.  C.  Beobachtung  durch  Instrumente  mit  grossen 
Oeffnungen.  D.  KEppLBB'sches  Phänomen.  Fliegende  Schatten. 
E.  Terrestrische  Scintillation.     F.  Scintillometer.     G.  Bewegungs- 

8* 
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richtung   der   Scintillation.      H.  Nachahmung  der  Erschein! 
der  Scintillation.  L. 


L.  R.  WiLBERFORCE.  On  a  new  method  obtainuigi 
terference-fringes ,  and  on  their  application  to  d< 
mine  wheter  a  displacement-current  of  electricityj 
volves  a  motion  of  translation  of  the  elektroi 

medium.      Cambr.  Trans,  14,  170-187;    fBeibl.  11,  795;  [1 
schau  2,  162. 

(Im  die  Frage  zu  prüfen,  ob  der  beim  Laden  eines  Coi 
sators  im  Dielektricum  auftretende  Yerschiebangsstrom  eine 
latorische  Bewegung  des  Aethers  bedingt,    wandte    der  Y( 
eine  Interferenzmethode  an,  bei  welcher  zwei  Lichtböndel  n; 
gleiche   Wege   in   entgegengesetzter  Richtung   durchlaufen, 
beiden  Lichtbundel  werden,  wie  bei  Jamik's  Interferentialrefi 
erhalten,   indem  das  einfallende  Bündel  an  einer  20  mm 
planparallelen  Glasplatte  theils  an  deren  Vorderseite  theik 
Rückseite    reflectirt   wird.     Die  beiden  Bündel    treffen  aof 
Silberspiegel,  die  genau  unter  einem  rechten  Winkel  an 
stossen,  in  einer  Kante,  welche  zur  Ebene  jener  Glasplatte 
ist,  und  werden  von  hier  zu  der  Glasplatte  wieder  zurück 
Zwischen  dem  Spiegelpaar  und  der  Glasplatte  ist  der  Cuadei 
aufgestellt,   bestehend   aus  einer  zu  den  Lichtbändebi 
stehenden  Glasplatte,  welche  auf  jeder  Seite  zwei  MetaUbeli 
trägt,  A  und  B  auf  der  Vorderseite,  C  und  D  auf  der  Rn 
C  gegenüber  A,  D  gegenüber  B;    die  Lichtbündel  AC  and 
gehen  durch  kleine  in  den  Belegungen  angebrachte  Löcher, 
an  der  Rückseite  der  Interferenzplatte  reflectirte  StraUes 
geht  über  AC  nach  dem  Spiegelpaar  und  von  da  durch  DB 
der  Glasplatte   zurück   und   nach   Reflexion  an  ihrer  V 
zum  Beobachter ;  das  an  der  Vorderseite  der  Platte  reflectiite 
dagegen  geht  durch  BD,   dann  zurück  durch  CA   und 
nachdem  es  an  der  Rückseite  der  Platte  zurückgeworfen  vA, 
Auge.     Die   Belegungen   A  und  D   sind  mit  einander  nad 
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einer  Elektricitätsqaelle  verbunden;   B  und  G  sind  zur  Erde  ab- 
geleitet. 

Wenn  der  beim  Laden  des  Gondensators  auftretende  Ver- 
schiebnngsstrom  eine  translatorische  Bewegung  des  Aethers  von 
hinreichender  Grösse  verursachte,  so  müssten  sich  die  Interferenz« 
streifen  verschieben.  Eine  solche  Verschiebung  Hess  sich  aber 
nicht  erkennen,  woraus  der  Verfasser  schliesst,  dass  die  Geschwin- 
digkeit der  vennütheten  Bewegung  höchstens  40  m  per  Sekunde 
betragen  kann.  L. 


O.  Wiener,  üeber  die  Fhasenänderung  des  Lichtes 
bei  der  Reflexion  und  Methoden  zur  Dickenbestim- 
mung dünner  Blättchen.  Wied.  Ann.  81,  629-673;  [J.  de 
phys.  (2)  7,  212-214,  1888;  [Cim.  (3)  24,  190-192,  1888;  [Sill. 
J.  (3)  84,  228. 

Im  ersten  Theil  seiner  Arbeit  stellt  sich  der  Verfasser  die 
Aufgabe,  eine  allgemeine,  insbesondere  auf  alle  Metalle  anwend- 
bare Methode  auf^suchen,  die  Dicke  dünner  Schichten  zu  be- 
stimmen. Seine  neue  Methode  besteht  in  Folgendem.  Die  ge- 
suchte Dicke  wird  nicht,  wie  von  Quincke,  als  diejenige  einer 
Luftschicht  direct,  sondern  als  Dickenunterschied  zweier  anein- 
andergrenzenden  Luftschichten  bestimmt.  Von  einer  auf  Glas  her- 
gestellten Lamelle  wischt  man  einen  Streifen  weg,  legt  eine  zweite 
ebene  Glasplatte  auf  und  betrachtet  das  Ganze  im  reflectirten 
Licht  einer  Natriumflamme.  Die  wahrgenommenen  Literferenz- 
streifen  zeigen  an  der  Grenze  der  entblössten  Stelle  eine  plötz- 
liche Verschiebung.  Man  kann  sich  auch  des  weissen  Lichtes 
bedienen,  wenn  man  wie  Webjnigkb  ein  Spectroskop  benutzt,  und 
die  Messimgen  in  den  verschiedensten  Kegionen  des  Spectrums 
wiederholen.  Die  Differenz  der  Gangunterschiede  darf  nur  dann 
allein  auf  Kosten  der  Dicken  unterschiede  der  Luftschichten  gesetzt 
werden,  wenn  die  Phasenänderung  der  Reflexion  an  der  Lamelle 
die  gleiche  ist  wie  die  an  Glas.  Im  Spectrum  genügt  schon  die 
Messung  der  Verschiebung  an  zwei  Stellen,  um  die  Dicke  der  La- 
melle zu  bestimmen. 
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Die  Genauigkeit  der  Methode  wurde  geprüft  durch  Ver- 
gleichung  mit  der  Methode  von  Wernigke.  Silberschichten  wurden 
in  Jod-  oder  Schwefelsilber  verwandelt,  und  die  Dicken  in  der 
beschriebenen  Weise  bestimmt.  Die  Mittel  der  von  den  beiden 
Methoden  gelieferten  Werthe  weichen  um  etwa  1  %  von  ein- 
ander ab. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  handelt  über  die  Phasenänderung 
des  reflectirten  Lichtes.  Eine  grosse  Schwierigkeit  bei  der  Dicken- 
bestimmung besteht  nämlich  in  der  Veränderlichkeit  der  Phasen- 
änderung bei  Reflexion  an  dünnen  Metallschichten.  Geringe, 
schwer  zu  verhütende  Verunreinigungen  des  Metalles  sind  hiervon 
nicht  die  alleinige  Ursache;  die  Phasenänderung  hängt  auch  von 
der  Dicke  der  Schicht  ab.  Es  ergab  sich  daher  zunächst  die 
Frage,  welchen  Gang  die  Phasen  ander ung  einhält,  wenn  die  Dicke 
des  Metalles  von  Null  bis  zur  Undurchsichtigkeit  zunimmt,  und 
ob  diese  Aenderung  einer  Beschleunigung  oder  Verzögerung  ent- 
spricht. Bei  Silberspiegeln,  die  durch  das  Zerstäuben  einer  Ka- 
thode hergestellt  waren,  ergab  sich,  dass  die  Reflexion  an  Silber 
gegenüber  derjenigen  an  Luft  und  folglich  auch  absolut  genommen 
^ine  Phasenverzögerung  von  etwa  '/^  Wellenlängen  bedingt,  und 
nicht  eine  Beschleunigung  von  V«  Wellenlänge.  Es  lag  nun  nahe, 
auch  für  durchsichtige  Körper  diese  Frage  zu  behandeln;  hier  ist 
die  Phasenänderung  bei  senkrechter  Reflexion  in  optisch  dünneren 
an  optisch  dichteren  Körpern  weder  als  eine  Verzögerung  noch 
als  eine  Beschleunigung  anzusehen ;  sie  erklärt  sich  vielmehr  durch 
eine  Umkehr  der  Schwingungsrichtung  in  der  reflectirenden  Ober- 
fläche. Die  hierzu  angestellten  Versuche  führten  zu  Interferenz- 
erscheinungen, welche  auftreten,  wenn  man  Licht  an  zwei  anein- 
ander grenzenden  dünnen  Blättchen  reflectiren  lässt  und  spectral 
zerlegt.  Diese  Interferenzerscheinungen  lassen  sich  zu  einer  ausser- 
ordentlich feinen  Methode  der  Dickenbestimmung  verwerthen, 
welche  bei  Silber  eine  Lamellendicke  von  1  Milliontelmillimeter 
noch  der  Messung  zugänglich  macht.  Damit  war  die  Möglichkeit 
gegeben,  für  Silber  die  Abhängigkeit  der  Phasenänderung  von  der 
Dicke  der  Schicht  und  von  der  Farbe  des  Lichtes  festzustellen. 
Die  an  einem  Silberspiegel  erhaltenen  Resultate  sind  in  folgender 
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Tabelle  aufgeführt;  die  Phasenänderungen  sind  in  Brachtheilen 
der  Wellenlänge  angegeben:  d  bedeutet  die  Dicke  der  Silber- 
schichten in  Milliontelmillimetem  (j4u). 


d 

Ä  — 647 

l  —  534 

Ä  — 455 

0.8 

0.07 

0.11 

0.08 

1.8 

0.17 

0.28 

0.58 

2.0 

0.30 

0.48 

0.66 

2.5 

0.41 

0.54 

0.66 

3.4 

0.58 

0.G3 

0.70 

8.0 

0.68 

0.66 

0.69 

12.1 

0.67 

0.70 

0.70 

Die  Phasenänderung  steigt  anfangs  bis  zu  einer  Dicke  von  etwa 
4  jUju  sehr  rasch  und  wird  bald  nachher  nahezu  constant,  etwa  von 
einer  Dicke  von  12  ^^  an.  Die  Aenderung  der  Phasenverzögerung 
geht  bei  Dicken  kleiner  als  4  /u]u  für  Blau  am  raschesten,  fux 
Orange  am  langsamsten.  />. 


J.  ViOLLR    Polarisation  par  emission.     C.  R.  105, 111-114; 

[Rnndscb.  2,  366;  [Gim.  (3)  28,  68,  1888;  [Beibl.  12,  200,  1888. 

Der  Verfasser  mass  in  dem  von  geschmolzenem  Silber  bei  der 
Temperatur  des  Schmelzpunktes  ausgestrahlten  Licht  das  Verhält- 
niss  pe  des  polarisirten  Antheils  unter  verschiedenen  Einfalls- 
winkeln t,  mit  Hilfe  des  Photopolarimeters  von  Cornu,  indem  er 
dem  Apparate  nach  einander  die  vier  Hauptstellungen  (ausserge- 
wohnliches  Bild  oben,  links,  unten,  rechts)  gab  und  fQr  jede 
Stellang  die  vier  Azimute  gleicher  Lichtstärke  bestimmte.  Er 
fand: 

t  =  150     30       45       50       60      65      70       75       80      85 
p,=OM!>  0.168  0.380  0.383  0.546  0.630  0.708  0.770  0.826  0.839(?). 
Diese  Werthe  lassen  sich  sehr  befriedigend  durch  die  Formel 

p,  =  (1  —  cos  »•)  [l  +  cos  (75  +  -)] 

darstellen. 

Sind  r  und  e  das  Reflexions-  und  das  Emissionsvermögen 
und  pr  das  Verhältniss  des  durch  Reflexion   polarisirten  Lichtes, 
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so  verlangt  die  Neutralitat  des  in  geschlossener  Hülle  nach  ü 
einer  Kichtung  sich  fortpflanzenden  Lichtes,  daas 

rpr  =  epe 
sei,  woraus  wegen  e  =  1  —  r 

folgt.    Die  Grösse  pr  ist  unbekannt,  aber  aus  den  Hessungai 
Quincke  lässt  sich  das  Verhältniss  pr  für  festes  Silber  bes 
Nimmt  man  diese  Werthe  von  pr  mit  den  obigen  von  ji« 
men,  so  kann  man  aus  vorstehender  Qleichung  r  für  die  t( 
denen  Einfallswinkel  berechnen: 

i    =      300        45         60  65         ?0  75         80 

p,  =  0.0099  0.0225  0.0415  0.0504  0.0560  0.0588  0,0554  0.( 
r  =  0.944  0.936  0.929  0.926  0.927  0.929  0.937  0.1 
Diese  Werthe  von  r  stimmen  vollkommen  uberein  mit  dem 
kannten  grossen  Reflexionsvermögen  des  Silbers,  welches  sioh 
dem  Einfallswinkel  kaum  ändert  L, 


H.  Ebert.     Ueber  die    Abhängigkeit  der  Well< 
des  Lichts  von  seiner  Intensität.      Wied.  Aoil 

383t;    [J.  de  pliys.  (2)  7,  133-134;    [Cim.  (3)  «8,  75-77,  11 
[Sill.  J.  85,  78,  1888;    [Rundschau  S,   61-62,    1888;    [Nitf. 
■   3,  1888. 

Die  Frage,  ob  die  Wellenlänge  von  der  ArapHtade  noabl 
sei,  wird  mit  Hülfe  der  Interferenzen  bei  hohem  (h 
untersucht  Die  Interferenzen  worden  durch  Reflexion  aa 
platten  von  geringem  Eeilwinkel  (FizEAu'sche  Cnrveo 
Dicke)  hervorgerufen,  and  nach  dem  Heliometerprindp 
die  Glasplatte  wurde  senkrecht  zur  Streifenrichtnng  dorehsckaM 
und  die  beiden  Hälften  mit  umgekehrtem  Eeilwinkel  wieder 
einandergelegt.  Coincidirte  ein  Streifen  der  oberen  flilfte 
einem  der  unteren,  so  war  mit  grosser  Sicherheit  festzustelteii 
die  Coincidenz  bei  verschiedener  Intensität  auffaUenden  JMü 
stehen  blieb.  Die  benutzten  Ölasdicken  lagen  zwiadtcn  I2i 
7.49  mm,  die   Gangunterschiede  also  zwischen  6300  und  371 
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Undulatiocen.  Die  grüne  Quecksilberlinie  liess  sich  bis  zu  42000 
Wellenlängen  verfolgen.  Als  farbige  Lichtquelle  diente  ein  Bunsen» 
brenner,  in  den  MetallsalzlösuBg  durch  Zerstäubung  eingeführt 
wurde,  oder  (für  Salze  von  Tl  und  Sr)  ein  Fulgurator,  femer 
auch  verdünnte  Oase  und  Dämpfe  im  Entladungsrohr.  Die  Fehler* 
quellen  des  Apparats  wurden  durch  eine  besondere  Voruntersuchung 
unschädlich  gemacht.  Zur  Schwächung  des  Lichtes  dienten  theils 
Rauchgläser,  theils  Modificationen  der  Lichterzeugung. 

Das  Resultet  lautet:  die  Wellenlänge  der  Linien  von  H,  Li, 
Na,  Tl  und  Sr  ist  auf  Vssoooo  bis  Vs^oooo  unabhängig  von  der  Am- 
plitude, wenn  die  Intensität  zwischen  Grenzen  schwankt,  die  im 
Verhältniss  l  :  9  bis  1  :  250  stehen.  Je  schärfer  die  Linie,  deste 
genauer  lässt  sich  die  Unabhängigkeit  constatiren,  bei  Hga  beträgt 
die  Fehlergrenze  Vs^oooo,   wenn  die  Intensität  auf  Vs5o  herabgeht. 

Am  Schluss  discutirt  der  Verfasser  die  entgegenstehenden 
Resultate  von  J.  J.  Müllbb  und  weist  nach,  dass  sie  sich  unge- 
zwungen auf  Fehler  der  Methode  zurückführen  lassen.      Bde. 


J.  MACfe  DE  L'ifipiNAY.     Determination  de  la  valeur  ab- 
solue  de  la  longueur  d'onde  de  la  raie  D. 

Ann.  chim.  phys.  (6)  10,  170-200;  [Beibl.  11,  641. 

Der  Verfasser  will  die  fundamentale  Längenmessung  bei  der 
absoluten  Bestimmung  einer  Wellenlänge  durch  eine  fundamentale 
Gewichtsmessung  ersetzen,  theils  weil  die  Gewichtsmessung  an 
sich  genauer  ist  als  die  Längenmessung,  theils  weil  die  Verviel- 
fältigung der  Methoden  das  beste  Mittel  zur  Sicherstellung  der 
Resultate  ist.  Er  misst  also  die  Seiten  eines  durchsichtigen 
Würfels  in  Wellenlängen  und  bestimmt  dann  deren  absolute  Länge 
nicht  mit  dem  Comparator,  sondern  aus  dem  Gewicht  und  dem 
specifischen  Gewicht  desselben. "  Als  Material  dient  Quarz;  Winkel 
und  Seitenflächen  eines  Quarz-Würfels  werden  genau  controlirt, 
und  hierauf  die  Dicke  desselben  nach  der  Methode  der  Talbot'- 
schen  Fransen  in  Wellenlängen  ausgedrückt  Die  Bestimmung 
des  Würfelvolums  wurde  in  zwei  Schritten  ausgeführt:  1)  sein 
absolutes  Gewicht  wurde  direct  durch  Wägung  ermittelt,  2)  sein 
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specifisches  Gewicht  wurde  nicht  am  Würfel  selbst  besönuit,  ii 
dem  an  einem  bedeutend  grösseren  Qaarzstöcke,  welches  tos  m 
selben  Stücke  geschnitten  war,  wie  der  Würfel.  An  diesem  Q«^ 
stücke  geschah  die  Bestimmung  mittelst  hydrostatischer  Wi 
die  üebereinstimmung  der  relativen  Werthe  geht  bis  in  die 
heiten  der  vierten  Decimale.  Es  findet  sich  d^  =  2.65085  (] 
2.65074,  HsKB  2.651223).    Und  damit  wird  f8r  Ih 

X  =  5.8900  .  l0""*MillUiter.* 

Die  Uebersetzung   des  Resultates   aus  Milliliter  in  Millimeter 
nun  aber  offenbar  mit  der  ganzen  Unsicherheit   behaftet, 
noch  über  dem  Werth  der  Abweichung  des  Kilogramms  von 
ursprünglichen   Definitionsbetrag   schwebt,   so  dass  ein  dei 
Ausdruck  für  X  in  Millimetern  auf  Grund  des  Obigen  zur  Zeit 
nicht  gegeben  werden  kann.  Bde. 


L.  Bell.      On  the  absolute  wave-length  of  lighL 

Sill.  J.  38,   167.182t;   Phil.  Mag.  (5)  88,   265-282;  [Cim.  (S) 
181,  1888;  [Natare  86,  524;  [Rep.  Brit.  Ass.   1887,  584-5Msj 
de  phys.  (2)  6,  389-391;  [Beibl.  11,  820. 

Beugungsmessungen  mit  Olasgittem.    Metallgitter  sollen 
tuell  später  in  Betracht   gezogen  werden.    Das  Olasgitter 
mit  normal  auffallendem  Licht  verwendet  und  die  Ablenkung 
durchgegangenen  Strahlen  mit  dem  Spectrometer  bestimmt 
Fehlerquellen  sind  sorgfaltig  discutirt  und  das  Mittel  ans  48 
Obachtungsreihen  ist  als  endgültiges  Ergebniss  genommen:  es 
sich  für  Gitter  I 

(p  =  450 1'  48".24  +  O'Ml, 
so  dass  der  wahrscheinliche  Fehler  der  Winkelmessmig  etwas 
als  1  Milliontel  beträgt. 

Der  zweite  Schritt  der  Messung  besteht  nun  in  der 
mung  der  Gitterweite,  die  natürlich  nicht  so  genau  ausfallen 
wie  die  Winkelmessung.    Es  liegen  derselben  zwei  Nomu 
decimeter  auf  Spiegelmetall  zu  Grunde,  welche  von  Prot 
1885  mit  grosser  Sorgfalt  bestimmt  waren.    Temperatun 
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und  Honstige  Correctionsqnellen  sind  für  beide  Stäbe  genau  discu- 
tirt;  es  findet  sich  für  das  obige  Gitter  I 

d  =  0.002600194  mm  +  10, 
also  ein  wahrscheinlicher  Fehler  von  etwa  Vt5oooo.  Für  die  mitt- 
lere Gitterweite  wird  nnn  noch  eine  kleine  Gorrection  anf  Grand 
einer  sorgfaltigen  üntersnchang  über  die  üngenanigkeiten  des 
Gitters  eingeführt  nnd  damit  ergiebt  sich  fSr  fh  bei  20^  C.  nnd 
760  mm  Druck  in  Luft 

l  =  5896.08 
und  im  Vacuum 

Z  =  5897.71. 
Den  wahrscheinlichen  Fehler   dieser  Zahl   schätzt  Verf.  auf  nicht 
mehr  als  V^ooooo.    Vergleichswerthe: 

Pbibcb-Rowland       5896.22 

Angstböm  mit  Correction  Ton  Thal^n  5895.89 

MüLLEB  und  Eempf 5895.97  bis  5896.46. 

Zwei  verschiedene  Gitter  stimmen  bei  Bell  bis  auf  4  Einheiten 
der  letzten  Stelle  überein.  Durch  eine  Nachprüfung  an  Psibce's 
Gittern  und  Masseinheiten  findet  sich  eine  Correction,  welche  den 
PEiBCE-RowLAND'schen  Werth  auf  5896.04  in  Luft  von  70»  F  und 
30  Zoll  Druck  bringt;  derselbe  nähert  sich  dann  sehr  dem 
Werth  des  Verfassers.  Bell  hält  eine  Nachprüfung  der  von  Ang- 
stböm und  Müllkb-Eempf  benutzten  Gitter  für  entschieden  wün- 
schenswerth.  Bde. 

F.  KURLBAUM.  Bestimmung  der  Wellenlänge  einiger 
FBAüNHOFEE'schen  Linien.  Dies.  Berlin;  [Rundschau  8, 10- 
11,  1868. 

In  einer  kritischen  Besprechung  früherer  Arbeiten  sind  be- 
sonders die  Messungen  von  Mülleb  und  Eempf  beleuchtet;  deren 
nicht  ganz  befriedigende  innere  Uebereinstimmung  wird  auf  Mängel 
zurückgeführt,  welche  ihren  Gittern  und  dadurch  auch  ihrer  Be- 
stimmung der  Gittercoustante  anhafteten.  Der  Verf.  arbeitete 
mit  zwei  Gittern  in  Spiegelmetall  von  Suthebfobd  und  Rowlakd 
und  hat  sich  angelegen  sein  lassen,  die  Gitterconstanten  mit  be- 


^ 


124  15.    Interferenz,  Benguig,  PolarisatioB. 

sonderer  Genauigkeit  zu  ermitteln.  Dazu  diente  ihm  dn  Cmf 
rator  der  Normalaicbungscommission,  und  die  Meaanngen  aai  | 
zogen  anf  das  Stahlmeter  „Kxpsou)  1878*'  derselben  BdiiM 
Dasselbe  Stahimeter  hat  den  MouiiBB-EsicpF'sohen  Unteisiiokng 
zu  Ornnde  gelegen  und  neuerdings  sind  auch  Bkll^s  Messaig 
an  dasselbe  angeschlossen  worden.  Die  Brechongswinkd  wisi 
spectrometoisoh  bestimmt;  wegen  der  Einzelheiten  moss  dis  « 
ginal  nachgelesen  werden.    Das  Ergebniss  besteht  in  den  Wdl^ 

längen  von  13  ausgewählten  Linien,  darunter  in  mm.  10 

Dl  =  589590  +    5, 

C    =  656274  +  17, 
während  Bell  in  den  letzten  drei  Stellen  fQr  A   607  und 
MüLLEB  und  Eemp F  625  fanden.     Die  von  Bell  corrigirte 
sehe  Messung  gab  602.    Die  Zahlen  gelten  für  Luft  ton  766 
und  16«  C.  **. 
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J.  C.  M'c  CONNEL.     An  Experimental  Investigation  into 
the  Form  of  the  Wave  Surface  of  Quartz.     Phil.  Trans. 

1886,  1,  299-326;  [Beibl.  li,  360-362. 

Die  Abhandlnng  enthält  die  vollständige  Untersuchung,  über 
deren  auszügliche  Mittheilung  in  diesen  Ber.  41  (2)  143,  1885 
referirt  wurde.  Die  Resultate  sind  dort,  so  weit  sie  kleinere  Ringe 
betreffen,  angegeben ;  die  vorliegende  Untersuchung  ergänzt  das  dort 
Gesagte  für  Ringe,  die  Winkel  von  15—39®  mit  der  Axe  bilden, 
so  wie  für  die  Interferenzfransen  einer  zur  Axe  parallelen  Platte. 
Die  Beobachtungsergebnisse  an  den  weiteren  Ringen  schliessen  sich 
wie  die  an  engen,  der  SABRAu^schen  Theorie  ohne  Weiteres  an;  die 
an  den  Interferenzfransen  lassen  sich  vollständig  darstellen,  wenn 
man  nicht  die  vereinfachte,  sondern  die  vollständige  SASBAu'sche 
Theorie  zu  Grunde  legt,  bei  welcher  die  Gleichung  der  Wellen- 
fläche lautet: 

(s*  —  a*)  («*  —  a*  cos*  9  —  6*  sin*  q))  = 

4  7t^  A* 

=  — y, —  {9%  cos*  9  +  A  süi*  9)  (9*  <^os*  q)  —  9i  sin*  q)). 
Mit  der  Annahme 

steht  die  SABBAu'sche  Theorie  vollkommen   in  üebereinstimmung 
mit  den  Thatsachen.  Bde. 


G.  Wulf.      Neue  Methode    zur  Messung   der  Drehung 
der  Polarisationsebene.     Vorläufige  Mittheilung. 

J.  d.  ross.  phy8.-chem.  Ge8.  18,  123-124,  1886;  [Beibl.  11,  47. 
Eine  senkrecht  zur  optischen  Axe  geschnittene  Quarzplatte,  die 
sich  zwischen  zwei  Glimmerplättchen  von  4  Wellenlänge  befindet, 
bewirkt  im    BABiKEr'schen   Compensator   eine   Verschiebung   der 
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Interferenzstreifen;  deren  Grösse  mit  dem  Drehaugswinkel  1 
Polarisationsebene  in  einfachem  Zusammenhang  steht  Der  W 
fasser  fand  mittels  seiner  hierauf  gegründeten  MessongsmethodM 
eine  Qoarzplatte  von  2.38  mm  Dioke  den  Drebongswinkd  fSr^ 
zu  21.()5<>,  während  das  LAUBENr'sche  Polarimeter  21.654^  eigi| 

L. 

G.  Wulf.    Zur  Theorie  der  Drehung  der  Polarisatkd 
ebene  des  Lichtes,     j.  d.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  1»,  IS^ 

[Beibl.  11;  639-641. 
Nach  Fresnel  ist  der  Winkel  q>^  um  welchen  die  Pol 
ebene  durch  die  Einheit  der  Dicke  einer  activen  Substanz 
wird,  wenn  K  und  li  die  Wellenlängen  der  beiden  circular 
sirten  Strahlen  bezeichnen,  in  welche  sich  ein  geradlinig  po] 
Strahl  im  Medium  spaltet: 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  dieses  Gesetz  als  eine  directe 
rung  der  Erscheinung  selbst  zu  betrachten  ist  L 


H.  Landolt.    Ueber  polaristrobometrisch-chemische 

lyse»       Berl.  Ber.  1887,  957-985;  [Beibl.  12,  204,  1888. 

Der  Zweck  dieser  Arbeit  ist,  den  Methoden  der  poh 
metrischen  Analyse  eine  möglichst  sichere  Rechnungsontei 
geben,  und  dieselben  femer  in  ein  bestimmtes  System  zu  bn 
welches  neue  Anwendungen  voraussehen  lässt  Es  werdet 
Seihe  nach  behandelt:  1)  Lösungen,  welche  bloss  aus  einem 
Körper  und  einer  inactiven  Flüssigkeit  bestehen.  2) 
einer  activen  Substanz  in  zwei  inactiven  FIQssigkeiten.  3;  Löf 
zweier  activer  Substanzen  in  einer  inactiven  Flüssigkeit  i) 
Wendung  des  Polaristrobometers  zur  Analyse  nicht  aeürer 
stanzen.  Da  nämlich  das  Rotationsvermögen  gewisser 
Körper,  wie  Weinsäure,  Aepfelsäure,  Asparaginsäure,  Ibv< 
Bantonin,  Campher,  der  meisten  Alkaloide  etc.  sich  oft  bei 
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ändert,  wenn  zu  dem  Lösungsmittel  eine  andere  inactive  Substanz 
(z.  B.  Borsäure  zu  Weinsäure)  zugesetzt  wird,  so  lässt  sieb  bierauf 
eine  Bestimmungsmetbode  dieser  letzteren  Stoffe  gründen. 


R.  PÄIBEAM.     Ueber   die    spedfische    Drehung    optisch 
activer    Substanzen    in    sehr    verdünnten    Lösungen. 

Berl.  Ber.  1887,  606-616;  Chem.  Ber.  20,  1840-1850;  [ZS.  f. 
Physik.  Chem.  2,  38,  1888;  [Rundsch.  2,  327-328;  [Beibl.  11, 
711-718;  [Natf.  20,  436-437;  [Chem.  CBI.  18,  1067-1069;  [J. 
Chem.  Soc.  52,  755-756,  [Bull.  soc.  chim.  49,  354-357,  1888. 

Die  specifiscbe  Rotation  der  verscbiedenen  activen  Substanzen 
erleidet  bekannüich  durcb  Zusatz  steigender  Mengen  indifferenter 
Losungsmittel  fortscbreitende  Veränderungen.  Zur  Erklärung  dieser 
Veränderlicbkeit  lassen  sieb  drei  Vermutbungen  aufstellen.  1)  Die 
active  Substanz  tbeilt  sieb  beim  Lösen  nicbt  in  einzelne  Molecüle, 
sondern  es  bleiben  Molecül-Aggregate  besteben,  welcbe  bei  zu- 
nebmender  Verdünnung  immer  mebr  zerfallen.  2)  Die  active 
Substanz  gebt  mit  einer  bestinmiten  Anzabl  Molecüle  des  Lösungs- 
mittels cbemiscbe  Verbindungen  ein,  z.  B.  mit  Wasser  Hydrate 
(Breheb).  3)  Das  Lösungsmittel  übt  auf  die  Anordnung  der  Atome 
im  Molecül  einen  Einfluss  aus,  so  dass  die  Dissymmetrie,  welcbe 
die  Activität  bedingt,  modifioirt  wird.  Nacb  den  Versnoben  des 
Verfassers  ändert  Weinsäure  ibre  Drehung  proportional  dem  pro- 
centiscben  Wassergebalt  q  nacb  der  Formel  [a]  =  1.950  -)-  0.1303  9, 
aucb  bei  Nicotin  wächst  die  Drehung  mit  zunehmender  Wasser- 
menge, ohne  dass  je  ein  constanter  Werth  erreicht  wird.  Von  den 
drei  obigen  Hypothesen  können  daher  die  zwei  ersten  als  unzu- 
lässig bezeichnet  werden,  während  die  dritte  den  Beobachtungen 
mindestens  nicht  widerspricht  L. 


G.  J.  W.  Bremek.  Sur  la  cause  des  changements  du 
pouvoir  rotatoire  sp^cifique  sous  Finfluence  de  divers 
dissolvants.  Rec  Trav.  Chim.  des  Pays-Bas.  6,  255-261;  [J. 
Chem.  Soc.  54,  1141,  1888;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  2,  255,  1888; 
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[Chem.  CBl.  1888,   209;    [Natf.  21,    114-115,    1888;   [BeiU.^ 
203,  1888.  .! 

Der  Verfasser  wendet  sich  gegen  die  AusfBhnuig«  i 
PiiiBBAM  (Berl.  Ber.  1887),  wonach  die  Ton  ihm  (Brkxkb)  nl^ 
stellte  Hypothese,  wonach  die  Aenderang  des  Drehungsrei 
gelöster  Stoffe  auf  Verbindung  mit  dem  Lösungsmittel  beroh^^j 
zulässig  sei.  Auch  die  LAimoLT'sche  Hypothese  müsse  za 
schliesslichen  Constanz  des  Drehungsvermögens  führen. 
Messungen  seien  nicht  genau  genug,  um  sein  Ergebniss  mm\ 
schreitenden  Aenderung  des  Drehungsyermögens  sicbei 
sie  stützen  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler 
gut  die  Auffassung  Bbrmer's.  L 


O.  Antrick.     Das  optische  Verhalten  des  Cocains 
eine   Methode    zur  Prüfung  seines   Salzsäuren 
auf  Reinheit.     Chem.  Ber.  20,  810-322;  [J.  Chem.  See,  88,^ 
[Beibl.  11,  544. 

Cocain  und  seine  Salze  sind  linksdrehend.  Die  s] 
Drehung  des  salzsauren  Cocains  von  der  Formel  Ci7HtiS(k* 
in  Terdünnter  alkoholischer  Lösung  ist  ausgedruckt  dorch 
Gleichung 

[a]D  =  52.180  +  0.1588  q, 

wenn  9  die  Anzahl  der  Theile  des  Lösungsmittels  in  IM' 
Lösung,  oder 

[a]d  —  67.982  —  0.15827  c, 

wenn   c   die   Anzahl   Gramme   des   Salzes    in    100  ccm 
bedeutet. 

Für  Cocmn  in  Chloroform  hat  man: 

[a]p  =  15.827  +  0.005848  9. 

Vermöge  dieser  Formeln   kann   das   optische  Terhilten 
Cocains  zu  analytischen  Zwecken  nutzbar  gemacht  werden. 
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A.  Hallee.      Isomerie  des  camphols  et  des  camphres. 
Camphols  de  garance,  de  Bomeo  et  de  succin. 

C.  R.  IH  66-68t;  [J.  Chem.  Soc.  52,  375;  [Ghem.Ber.20[2],  109. 

Die  3  Gampherarten ,  Erappcamphol ,  Camphol  aus  Diyobala- 
nops  camphora  (Borneol)  und  Bemsteincamphol  sind  chemisch 
identisch,  unterscheiden  sich  aber  durch  ihr  verschiedenes  Dreh- 
vermögen. Die  Camphole  aus  Krapp,  Valeriana,  von  N'gai,  von 
Baug-Phi§n  drehen  alle  nach  links  und  zwar  ist  {a)D  =  —  370. 
Der  zu  diesen  Campholen  gehörige  Campher  ist  identisch  mit  dem 
Matricariacampher.  Der  Campher  aus  Dryobalanops  camphora 
dreht  um  den  gleichen  Betrag  nach  rechts;  seine  Derivate,  Campher, 
Camphersäure  und  Monobromcampher  sind  identisch  mit  dem  ge- 
wöhnUchen  Campher,  Camphersäure  und  Monobromcampher.  Bem- 
steincamphol scheint  zum  grössten  Theil  aus  neuen  Mischungen 
von  traubensaurem  Camphol  und  rechtsdrehendem  Borneol  zu  be- 
stehen. Cn, 


D.  Geenez.  Bechercheß  sur  Tapplication  du  pouvoir 
rotatoire  ä  Petude  de  certains  composes  qui  se  pro- 
duisent  dans  les  Solutions  d'acide  tartiique.    j.  de  pbys. 

(2)  6,  383-387;  C.  R.  104,  783-785;  [Beibl.  11,  710-711. 

Schon  BioT  hatte  erkannt,  dass  die  Borsäure,  obwohl  selbst 
inactiv,  das  Gesetz  der  Rotationsdispersion  in  wässrigen  Lösungen 
von  Weinsäure  ändern  und  das  Drehungsvermögen  derselben  bis 
zum  vierfachen  steigern  kann.  Pastedb  fand,  dass  die  Linkswein- 
säure und  die  Aepfelsäure  in  derselben  Weise  beeinflusst  werden. 
Die  Messungen  Biot's  führten  ihn  zu  der  Annahme,  dass  sich  in 
der  Flüssigkeit  stetig  veränderliche  Molecularverbindungen  bilden. 

Der  Verfosser  hat  nun  gefunden,  dass  eine  Reihe  von  Sub- 
stanzen ähnlich  wie  die  Borsäure  das  Vermögen  besitzen,  das 
Dispersionsgesetz  der  Wein-  und  Aepfelsäuren  zu  ändern  und  den 
absoluten  Werth  ihres  Drehungsvermögens  zu  erhöhen.  Dahin  ge- 
hören die  Amide:  Formamid,  Acetamid,  Harnstoff  etc.;  Säuren,  wie 
arsenige  und  Arsensäure,  Molybdän-  und  Antimonsäure;  Salze,  wie 
Arseniate,  Molybdate  und  alkalische  Wolframate.    So  kann  z.  B. 

Forttohr.  d.  Pbyt.    XLIII.    %.  Abth.  9 
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durch  Natriummolybdat  das  Drehungsvermögen  einer  WeinsioreM 
nm  das  35  fache,  durch  Ammoniummoljbdat  um  mehr  als  das  SOW 
erhöht  werden.  Diese  Erhöhung,  welche  bei  Arseniatenmitderll 
sich  ändert,  tritt  bei  den  alkalischen  Molybdaten  augenblicUidid 
Hauptsächlich  auf  letztere  Verbindungen  erstreckten  sich  die  ^ 
einem  LAURENr'schen  Halbschattenapparat  ausgeführten  Yersd 
des  Verfassers,  zu  welchen  eine  Reihe  ?on  Lösungen  dienten,  weH 
auf  eine  constante  Menge  von  Weinsäure  bei  demselben  Vom 
und  bei  derselben  Temperatur  einfache  Brachtheile  des  AeqaiTih^ 
der  zugesetzten  inactiven  Substanz  enthielten. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Ergebnisse  einer  Yt 
reihe  bei  1T>  an  Lösungen  von  1.250  g  Becbtsweinsäare, 
Natriummolybdat  von  ^  bis  7  Aequivalenten,  und  soviel  d< 
Wasser  zugesetzt  wurde,  dass  das  Yolomen  der  Lösnngn  50i 
wurde.    Die  Länge  der  Röhre  betrug  105.7  mm;  die  Weil 
lösung    ohne    Zusatz    zeigte    (für    Natriumlicht)    eine 
Ton  0»21'. 


Menge 

dee 

Natrium- 

molybdats 


0.084  g 
0.168  g 
0.336  g 
0.504  g 
0.672  g 
0.840  g 
1.008  g 
1.176  g 
1.344  g 
1.512  g 
1.680  g 
1.849  g 
2.017  g 
2.187  g 
2.353  g 
2.521  g 
3.024  g 


Aequivalent 
des  Salzes 

mr 

1  Ae^oiTaleDt 
Wemaiiire 


Untenchiede 

der 
Diehungeo 


0*50' 
1021' 

2  «22' 

3<»23' 

4<»25' 

5<»26' 

6«26' 
7037/ 

8<»49' 
10«  8* 
11030' 
12<'39' 
13  »39' 
13«33' 
13«33' 
13031' 
13»21' 


A 
A 
iS 
\i 
il 
H 
il 

S 


=  1 


«  = 


1.5 


29' 
31' 
61' 
61' 
62* 
61' 

ec 

71' 
72* 
79* 
82' 
69' 
—60' 

—  6' 
0* 

—  2' 
—IC 


\ 
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Menge 
des 

Aequivalent 
des  Salzes 

Unterschiede 

Drehung 

ffir 

der 

molybdats 

I  Aec|nt7alent 
WeinsäuTe 

Drehungen 

4.033  g 

13«11' 

2.0 

—10' 

5  042  g 

12«57' 

2.5 

14' 

6.048  g 

12044' 

3.0 

13' 

8.066  g 

12O30' 

4.0 

—14' 

10.084  g 

12«  1' 

5.0 

-29' 

12.100  g 

11045' 

6.0 

-16' 

14.117  g 

ll'lO' 

7.0 

25' 

Aus  diesen  Zahlen  ergiebt  sich: 

1)  Bei  gleichen  Aequivalenten  Weinsäure  und  Katriummolybdat 
bildet  sich  eine  Substanz,  deren  Drehungsyermögen  37.57  mal  so 
gross  ist  als  dasjenige  der  Weinsäure;  ihre  Zusammensetzung  ist 
wahrscheinlich  C'g  H^  0\ %^NaOMo(h. 

2)  Hieraus  erklärt  sich,  dass  in  den  Lösungen,  welche  auf  die 
gleiche  Menge  Weinsäure  weniger  Molybdat  enthalten,  die  Ver- 
mehrung der  Drehung  der  zugesetzten  Menge  des  letzteren  pro- 
portional ist,  bis  die  Lösung  \  Aequivalent  enthält,  und  darüber 
hinaus  bis  1  Aequivalent  kaum  grösser  wird. 

3)  Der  Zusatz  von  Natriummolybdat  zu  der  Lösung,  welche 
bereits  gleiche  Aequivalente  der  beiden  Substanzen  enthält,  bringt 
eine  kaum  merkliche  Wirkung  hervor,  selbst  bei  Zusatz  von  \  Aequi- 
valent, und  eine  sehr  schwache,  wenn  man  weiter  bis  zu  7  Aequi- 
valente Natriummolybdat  zusetzt  Die  entstandene  Verbindung 
scheint  hiemach  hinreichend  stabil  zu  sein,  um  auch  unter  diesen 
Bedingungen  fortzubestehen.  L. 


A.  RiGHi.     Studi    suila   polarizzazione   rotatoria    mag- 

netica.  Mem.  d.  R.  Acc.  d.  Sc.  di  Bologna  (4)  7,  443-526,  1886; 
Cim.  (3)  21,  36-54;  89-112;  22,  193-217,  28,  213-236;  [J.  de 
phys,  (2)  7,  585-586,  1888;  [Beibl.  12,  126-128,  1888. 

L    Uebor  die  Hypothese  der  circularen  Doppelbre- 

9* 
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chnng.  Der  Verf.  zeigt,  in  Uebereinstimmong  mit  Goxnr,  dessei 
Rechnungen  er  in  etwas  abgeänderter  Form  mit  demselben  Beoi 
täte  wiederholt,  dass  weder  das  FsESKEL^sche  Bipiismt  noch  M 
angewendeten  Literferenzmethoden  die  Existenz  der  circolsn 
Doppelbrechung  beweisen.  In  beiden  Fällen  genügt  es,  um  i| 
beobachteten  Erscheinungen  zu  erklären ,  die  Drehung  der  ?Am^ 
sationsebene  als  Thatsache  anzunehmen. 

IL  Reflexion  und  Transmission  circularer  Strahlil 
bei  drehenden  Substanzen.  Wenn  ein  geradlinig  polaiiaifv 
Strahl  in  einer  drehenden  Substanz  wirklich  eine  Doppelbreciua| 
in  zwei  circulare  Strahlen  mit  verschiedener  Fortpflanz 
schwindigkeit  erfahrt,  so  müssen  beide  Strahlen  nach  der 
flexion  oder  Brechung  sich  zu  einem  elliptischen  Strahl 
sammensetzeu,  da  die  Amplitude  eines  senkrecht  zurfickgewo 
oder  gebrochenen  circularen  Strahls  von  seiner  Fortpflai 
schwindigkeit  abhängt.  Bei  durchsichtigen  drehenden  Sai 
wie  Quarz,  FABABAY'sches  Glas  u.  s.  w.  ist  der  Bereohnang 
die  EUipticitat  zu  germg,  um  der  Beobachtung  zugänglich  m 
Bei  dünnen  Eisenschichten,  welche  ein  ausserordentlich 
Drehungsvermögen  besitzen,  lässt  sich  dieselbe  nachweisen 
messen,  wie  der  Verfasser  schon  früher  bei  senkrechter  Z 
werfung  geradlinig  polarisirten  Lichtes  an  Magnetspiegeln 
hat.  Durch  diesen  Nachweis  der  Ellipticität  bei  Reflexion  isl 
Existenz  der  circularen  Doppelbrechung,  wenn  aach  nidit 
erwiesen,  doch  sehr  wahrscheinlich  gemacht 

III.    Versuche,  welche  die  Ellipticität  des  von 
netisirtem    Eisen    durchgelassenen    Lichtes    bewei 
Diese  Wahrscheinlichkeit  wird  noch  verstärkt   durch   den 
dass  das   polarisirte  Licht  beim  Durchgang   durch   dünne 
schichten,  die  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  sich  im  magne 
Felde   befinden,   elliptisch   wird.    Die  Eisenschichten  waren 
vanisch  auf  versilberten  Glasplatten  niedergeschlagen.    Das 
gelassene  Licht,  durch  ein  dem  BBAVAis'schen  ähnliches 
untersucht,  zeigte  sich  elliptisch  polarisirt  in  dem  Sinne, 
die  Rechnung  ergeben  hatte.   Das  Axenverhältniss  der  Ellipse 
sich  im  Mittel  =  0.00436  =  ^i^. 


Riom.  133 

IV.  Ueber  die  Form  der  Wellenfläche  in  Körpern, 
die  sich  im  Magnetfelde  befinden.  Von  dem  YBSDBx'schen 
Gesetz : 

=  Ä  cos  a 

nnd  der  Beziehung: 

Vi  v%  =  const. 
welche  ebenso  wie  die  beiden  anderen: 

Vi  4-  Vi  =  const., 1 =  const 

mit  den  Thatsachen  im  Einklänge  steht,  ausgehend,  gelangt  der 
Verfasser  zu  derselben  Wellenfläche  wie  Flelschl.  Hiernach  besteht 
dieselbe  aus  zwei  Sotations-Ellipsoiden,  deren  Mittelpunkte  um  den 
Abstand  der  Brennpunkte  von  einander  entfernt  sind.  Diese  Wellen- 
fläche steht  selbstverständlich  mit  dem  VEKOBT'schen  Gesetz  in 
vollem  Einklänge,  was  Fleischl  entgangen  ist,  welcher  deshalb 
dieses  Gesetz  in  Zweifel  zieht.  Die  Wellenfläche  von  Gobnu  dar 
gegen,  zwei  gegen  einander  verschobene  Kugeln,  obgleich  mit 
Zugrundelegung  des  VEBDEx^schen  Gesetzes  abgeleitet,  genügt  dem- 
selben nur  näherungsweise. 

V.  Ueber  die  Erscheinungen,  welche  bei  schräger 
Incidenz  an  planparallelen  Platten  im  magnetischen 
Felde  stattfinden.  Der  Verfasser  flihrt  die  Rechnungen  durch, 
einmal  unter  Voraussetzung  der  obigen  Wellenfläche,  also  der  ärcu- 
laren  Doppelbrechung,  sodann  unter  der  Voraussetzung  einer  entlang 
den  Strahlen  fortschreitenden  Drehung.  Falls  die  Platte  senkrecht 
zu  den  Kraftlinien  steht,  ist  das  Ergebniss  in  beiden  Fällen  das- 
selbe, dagegen  ist  es  verschieden,  wenn  auch  nur  um  eine  sehr 
kleine  Grösse,  wenn  die  Platte  parallel  zu  den  Kraftlinien  steht. 

VI.  Beschreibung  eines  Universal-Elektromagneten 
ffir  alle  optisch-magnetischen  Versuche.  Der  Apparat» 
welcher  zur  Prüfung  dieser  Rechnungen  diente,  besteht  aus  zwei 
starken  Hufeisen-Elektromagneten,  mit  Polschuhen  von  solcher 
Form,  dass  sie,  indem  sie  ein  starkes,  gleichförmiges  und  hinreichend 
ausgedehntes    Magnetfeld    erzeugen,    dem    Lichte    ungehinderten 
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Durchgang  verstatten,  sowohl  nach  allen  Richtungen  in  eioei 
den  Kraftlinien  senkrechten,  als  in  einer  zu  ihnen  [Nindli 
Ebene. 

VII.    Versuche    über    die    durch    schweres   Glas  h 
schiefer   Incidenz    hervorgebrachte   Drehung.     Die 
suche  stimmen  überein  mit  den  in  Y  abgeleiteten  Formeln, 
aber  die  Frage  der  circularen  Doppelbrechung  unentschieden. 

Anhang.  lieber  ein  allgemeines  Gesetz  für  die  Zurü 
werfung  und  Brechung  des  polarisirten^ Lichtes.  Das 
dem  Verfasser   schon  früher  aufgestellte  „Gesetz  der  fieproäti| 
wird  in  verallgemeinerter  Form  ausgesprochen.  L 


H.  E.  J.  G.  DU  Bois.     Magnetische  Circularpolarisa 
in  Cobalt  und  Nickel.     Wied.  Ann.  31,  941-975;  [Phil. 
(5)  84,  445-446;  Lum.  Jfil.  25,  536-537;   [Rundsch.  2,  401-4 
[Cim.  (3)  24,  267-268,  1888. 

EuNDT  hat  gefunden,  dass  äusserst  dünne  Schichten  von 
Cobalt  und  Nickel,   in  ein  starkes  Magnetfeld  gebracht,  Dreh 
der  Polarisationsebene  des  Lichtes  bewirken.    Qualitativ  verh 
sich  die  drei  Metalle  in  derselben  Weise;    die  Drehung  findet 
der  Richtung  des  erregenden  Stromes  statt  und  ihre  Grösse 
ab  von  der  Stärke  des  Feldes.    Für  das  Eisen  ist  das  Maximi 
der  Drehung  proportional  der  Dicke  der  Schicht    Man  hat 
Erscheinung   durch    die    von   Neumanx,    Thomson    und   Max 
modificirte  Theorie  des  Magnetismus  von  Poisson  zu  erklären 
sucht;  jedoch  die  experimentellen  Ergebnisse    stimmen  mit 
Rechnungsresultaten  nicht  überein.    Nur  die  empirischen  f  o 
von  RowLAND,  Stefan  und  KiBcuHOFi'  genügen  den  Beobacb 

Der  Verfasser  hat  nun  die  KuNDx'schen  Versuche  bei  C 
und  Nickel  weiter  geführt,  für  welche  beiden  Metalle  zai 
Messungen  noch  nicht  vorlagen.  Die  Metalle  wurden  auf 
nirten  Glasplatten  elektroljtisch  niedergeschlagen;  die  Dicke  dar 
Schichten  variirte  für  Cobalt  von  0.358.10-«  cm  bis  1.238,10-»«i| 
für  Nickel  von  0.326.10"*  bis  1.019.10-*  cm.  Die  Platten  war*« 
zwischen  die  Pole  eines  Elektromagneten  von  14000  bis  17000  c|^ 
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Feldstärke  gebracht.  Die  Feldstärken  wurden  gemessen  durch  die 
Drehung  in  einer  bestimmten  etalonnhrten  Glasplatte.  Als  Licht- 
quelle diente  die  Sonne  oder  eine  elektrische  Bogenlampe.  Das 
zu  den  Messungen  benutzte,  durch  ein  rothes  Glas  gegangene  Licht, 
zeigte  in  seinem  von  Lia  bis  D  reictienden  Spectrum  die  grösste 
Helligkeit  bei  der  Wellenlänge  X  =  6.44.10'-*  cm.  Das  Polari- 
sationsazimut des  durch  die  Metallschichten  gegangenen  Lichtes 
wurde  durch  Ausloschung  bestimmt,  da  wegen  der  geringen  Durch- 
sichtigkeit der  Schichten  Ton  einer  genaueren  Messung  nach  der 
Halbschattenmethode  keine  Rede  sein  konnte.  Die  erhaltenen 
Resultate  yariiren  mit  dem  Grad  der  Reinheit  der  Metalle  sowie 
mit  ihrem  magnetischen  Zustand.  Man  erhält  gute  Messungen 
nur  mit  Platten^  welche  vorher  nicht  magnetisirt  waren;  denn 
galvanoplastisch  niedergeschlagenes  Cobalt  und  Nickel  besitzt  be- 
kanntlich eine  erhebliche  Retentionsfähigkeit. 

Die  hauptsächlichsten  Resultate  der  Arbeit  sind  die  folgenden : 

L  In  Metallschichten  ist  die  magnetische  Maximaldrehung 
der  Polarisationsebene  des  durchgehenden  Lichtes  der  Dicke  pro- 
portional. Die  Maximaldrehung  pro  Längeneinheit  ist  für  rothes 
Licht  in 

Nickel    99000"  pro  cm 
Cobalt  198000«    „     „ 
Eisen    209000»    „     „ 

IL  In  magnetisch  weichen  Cobalt-  und  Nickelschichten  ist 
die  Drehung  der  Polarisationsebene  der  Transversalmagnetisirung 
proportional. 

Der  Satz  von  Maxwell,  dass  die  Drehung  algebraisch  gleich 
ist  der  Abnahme  des  magnetischen  Potentials  von  der  Eintritts- 
zur  Austrittsstelle  der  Strahlung,  multiplicirt  mit  den  VEBDET'schen 
Constanten,  gilt  nicht  für  Eisen,  Cobalt  und  Nickel,  da  für  diese 
Körper  eine  YERDEr'sche  Constante  nicht  existirt.  An  seine  Stelle 
ist  vielmehr  der  folgende  Satz  zu  setzen: 

in.  Die  magnetische  Drehung  der  geradlinigen  Schwingungs- 
componenten  der  in  beliebiger  Richtung  durch  einen  isotropen, 
weichen,  lamellarmagnetisirten  Körper  gehenden  Strahlung  ist 
algebraisch  gleich  der  Zunahme  des  Magnetisirungspotentials  von 
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der  Eintritts-  zur  Austrittsstelle,  multiplicirt  mit  einer  Goi 
V,  oder  e  =  V.O.    Dabei   soll  der  Zusats   ^^algebraisoh^ 
drücken,   dass  nicht  nur  die  Drehung   dem  betreffenden  1 
numerisch  proportional  ist,   sondern  dass  auch  ihr  Sinn,  ai 
Richtung  des  Yectors  bezogen,  durch  das  Yorzeidien  der 
gegeben  ist. 

Die   Constante    V  ist   eine   physikalische   Grosse  von 

Dimension  c-i</~W.  Sie  ist  gleich  der  YnaDsr^schen  Coi 
dividirt  durch  die  absolute  magnetische  Susceptibilitat  der  So 
für  die  diamagnetischen  Körper  hat  sie  also  das  YpneidieD  d 
gegengesetzt  demjenigen  der  YBBDEr'schen  Constante.  Se  ii 
positiv  für  Eisen,  Cobalt,  Nickel,  Sauerstoff  und  alle  Sabe  fi 
Nickel ,  Cobalt  und  Mangan ;  negativ  für  alle  magnetiBchea  Bill 
salze;  auch  f&r  das  diamagnetische  Ealiumeiseneyanftr,  Ani 
chlorür,  Schwefelkohlenstoff,  Stickstoff,  Wasserstoff,  EohleBiM 
Kohlenoxid,  schweflige  Säure,  Alkohol,  Aether,  Wasser,  Glas. 
Der  Werth  von  V  betragt  fflr  rothes  licht  bei 

Eisen     V  =  +  2.63 

Nickel   V=-i-3.16 

Cobalt   y=4-3.99. 

Ausser  der  Bestimmung  der  Constanten  V  als  FunetioD  k 
Wellenlänge  und  vielleicht  auch  der  Temperatur  lassen  sich  ii| 
Yersuchen  über  das  durch  Metallschichten  gegangene  Licht  tad 
noch  Aufschlüsse  erwarten,  da  ihre  permanente  Magnetisimog  i^ 
möglich  zu  sein  scheint  l^ 


P.    JOUBIN.      Sur   la   dispersion   rotatoire   magnet» 

C.  R.  105,  661-664;  [Lum.  £l.  26,  225-226;  [Cim.  (3)  21, 

1888;  [Beibl  12,  71,  1888. 

Der  Yerfasser  hat   verschiedene  Formeln   f&r   die 
dispersion  von  neuem  experimentell  geprüft,  und  dabei  die 
von  Mascabt 


p  =  c|(«-y^ij.). 
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worin  die  Constanten  c  and  y  in  einer  einfachen  Beziehung  zu  den 
Coefficienten  der  Aendening  der  Geschwindigkeit  and  der  Penode 
stehen,  am  besten  bestätigt  gefanden.  Für  Creosot  and  Schwefel- 
kohlenstoff, die  in  5  cm  langen  Röhren  in  ein  naheza  gleichför- 
miges Magnetfeld  von  3500  (cgs)  gebracht  worden,  warde  anter 
sorgfaltiger  Berücksichtigang  des  Temperatareinflasses  das  Yer- 
hältniss  der  Drehungen  fOr  die  Linien  C,  />,  J?,  F,  G  in  beiden 
Flüssigkeiten  bestimmt,  und  in  der  Formel 

3  an 


aus  den  Werthen  für  C,  E,  G  die  Gonstanten 

K  =  1.266,  y  =  —  34.67,  /  =  —  57.82 

bestimmt,   und  sodann  das  Verhältniss  a  für  D  und  F  berechnet. 
Es  ergab  sich 

beob^tet     »>«««»^»«t 
für  D     1.5477         1.5478 
für  F     1.5388        1.6375. 
Der  Fehler  betragt  also  für  F  nur  y^^.  L, 


W.  H.  PeRKIN.     On  the  magnetic   rotation    and    den- 
ßities  of  chloral,    chloralhydrate  and   hydrated  alde- 

hjdes.  J.  Chem.  See.  51,  808-820;  [Chem.  News.  S5,  269; 
[Chem.  Centralbl.  18,  769;  [Ball.  boc.  cbim.  50,  528,  1888;  [Chem. 
Ber.  20  [2],  762-763;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  2,  860,  1888;  [Beibl. 
12,  129,  1888. 

Die  moleculare  Drehung  des  Chlorals  ist  6.591  bei  16.3,  die 
des  in  Wasser  gelosten  Chloralhydrats  im  Mittel  7.037,  die  Differenz 
sonach  0.447.  Da  die  moleculare  Drehung  des  Wassers  1  ist, 
so  folgt,  dass  im  Ghloralhydrat  Wasser  als  solches  nicht  ent- 
halten ist. 

Als  Mittel  für  die  moleculare  Drehung  des  Aethylidenglycols 
ergiebt  sich  2.805.    Subtrahirt  man  davon  die  Drehung  von  Aldehyd 
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(2.385),  so  erhält  man  0.420,  gleich  der  Differenz  zwischen  CUoid 
hydrat  und  Chloral.  Das  Chloralhydrat  wäre  sonach  Tridili 
äthylidenglycol  I 

Das  specifische  Gewicht  des  Chlorais  sinkt  von  1.5292  bdl 
auf  1.5060  bei  25^;  dasjenige  des  Ghloralhydrat«  von  1.6415  I 
490.9  auf  1.6136  bei  66o.9,  des  Isoamyloxyds  von  0.78891  bei  4 
bis  0.7520  bei  70«. 

Wird  Aldehyd  mit  Wasser  zu  gleichen  Molecülen  gemischt» 
erfolgt  zuerst  ein  Sinken,  sodann  ein  schnelles  Steigen  der  Tem| 
tur.    Bringt  man  das  Gemisch  auf  andere  Temperatoren,  so 
sich  die  Dichte  langsam  im  Verlaufe  längerer  Zeit,  bis  ein  Gl 
gewichtszustand  erreicht  ist.    Die  Dichte  ist  0.9861  bei  0^  0.1 
bei  6^   0.9330  bei  13»>.    Die  moleculare  Drehung   der 
beträgt  3.324;  subtrahirt  man  davon  diejenige  des  reinen  Al( 
2.385,  so  erhält  man  0.923,  einen  etwas  kleineren  Weith  ab 
Wasser  (1);   es  muss  also   eine  wenigstens   theilweise  chei 
Bindung  des  Wassers  stattgefunden  haben.  L 


W.  H.  Perkin.     Tartaiic   and    racemic    acids  and 
magnetic  rotatory  power  of  their  ethyl  salts.    J. 

SOG.  51,  362-371;  [Chem.  News.  55,  113;  [Chem.  ßcr.  «• 
319-320;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  2,  858,  1888;  [Chem.  CBfc  18, 
[Beibl.  11,  601. 

Für  Aethyltartrat  ist  bei  14<^.8  das   moleculare  magn« 
Drehungsvermögen  8.766,  für  Aethylracemat  8.759  bei  15«.d, 
sind  also  gleich,  ebenso  die  Siedepunkte.   Die  Dichten  oonoentid 
Lösungen  bei  gleichem  Gehalt  sind  nahezu  gleich,  während 
feste  wasserfreie  Trau!)ensäure  das  specifische  Gewicht  1.7782; 
feste  Weinsäure  1.7594  hat.    Die  Traubensäure  scheint  sich  hii 
bei  der  Lösung  in   2  Molecüle  Rechts-   und  Linksweinsiore 
spalten.  ^ 
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E.  PüLFRiCH.  Das  Krystallrefractoskop ,  ein  Demon- 
strationsinstrument.  Wied.  Ann.  80,  317.319t;  [N.  Jahrb.  f. 
^iner.  1889,  1,  1. 

Der  vom  Verf.  constrnirte  kleine  Apparat,  der  auf  demselben 
Principe  beruht,  wie  sein  Totalreflectometer,  soll  dazu  dienen,  die 
Orenzcurven  der  Totalreflexion  für  eine  Krystallplatte  in  ihrem 
ganzen  Verlauf,  und  somit  den  Schnitt  der  Indexfläche  des  Krystalls 
mit  der  Ebene  der  Platte,  objectiv  darzustellen.  Die  Krystall- 
platte,  welcher  am  besten  die  Form  eines  niedrigen  geraden  Kreis- 
cylinders  zu  geben  ist,  liegt  horizontal  innerhalb  einer  vertical 
stehenden  Glasröhre  und  ist  ganz  von  einer  stark  brechenden 
Flfissigkeit  umgeben.  Durch  einen  Spiegel  werden  Sonnenstrahlen 
von  oben  her  in  verücaler  Richtung  auf  den  Apparat  geworfen :  die- 
selben werden  dann  durch  einen  in  der  Höhe  der  Erystallplatte  die 
Glasröhre  ringförmig  umgebenden,  spiegelnden  Metallconus  von  90^ 
Oeffnungswinkel  so  reflectirt,  dass  sie  von  allen  Seiten  her  parallel 
mit  der  oberen  und  unteren  Begrenzungsfiäche  der  Erystallplatte 
in  die  letztere  (durch  ihre  Mantelfläche)  eintreten  und  die  untere 
Begrenzungsebene  streifend  trefien.  Demgemäss  tritt  aus  der 
Platte  in  die  Flfissigkeit  ein  vollständiger  Kegel  totalreflectirter 
Strahlen  aus  und  kann  nach  dem  Austritt  aus  dem  Glascylinder 
auf  einem  horizontalen,  unter  dem  Apparate  angebrachten  weissen 
Schirme  aufgefangen  werden,  wodurch  man  eine  Projection  der 
vollständigen  Grenzcurven  erhält.  Bei  der  Anwendung  von  Sonnen- 
licht erscheinen  die  letzteren  naturlich  als  breite  farbige  Bänder, 
wobei  die  Farbenfolge  sowohl  von  der  Dispersion  im  Erystall  als 
von  derjenigen  in  der  Flfissigkeit,  die  sich  entgegen  wirken,  ab- 
hängt. Directe  Sonnenstrahlen  werden  durch  einen  die  Glasröhre 
oben  verschliessenden  Deckel  und  durch  eine  nur  in  der  Mitte 
durchbrochene   Metallplatte,   auf  welcher  die  Erystallplatte  ruht^ 
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abgehalten.  Um  die  Polarisation  der  Grenzcurven  za  dem<Hi8tia| 
kann  man  die  totalreflectirten  Lichtstrahlen  durch  ein  Nicol  gcU 
lassen.  F.  P.    ^ 


M.  Born.  Beiträge  zur  Bestimmung  der  Lächtbrechmig 
Verhältnisse  doppeltbrechender  Krystalle  durch  Prismi^ 
beobachtungen.  Diss.  Königsberg  1886,  51  pp.-,  N.  JaM. 
Miner.  BeiL-Bd.  5,  l-ölf;  [Beibl.  11,  440,  1888. 

Der  Verf.  hat  die  von  Th.  Lsebisch  (cf.  diese  Ber.  4S,  (2)  II 
entwickelten  Formeln  zur  Bestimmmig  der  Haaptbreehimi 
aus  Beobachtungen  an  einem  beliebig  geschnittenen  Prisma 
um  die  optischen  Gonstanten  des  Dolomit  und  Anglesit  n  ennittd 
und  hat  femer  jene  Formeln  fflr  diejenigen  Fälle ,  wo  die  Odi 
tirung  des  Prismas  durch  Symmetrieverhältnisse  aosggggicIiiMt  I 
specialisirt,  sowie  den  Einfluss  untersucht,  welchen  in  dieses  FB 
euie  geringe  Abweichung  der  wirklichen  Orientintng  von  dtr  v^ 
langten  auf  das  Endresultat  ausübt  Diese  SymmetriefiUk 
bei  einaxigen  Erystallen  folgende:  I.  Der  Hauptschnitt  der 
chenden  Kante  halbirt  den  äusseren  Prismenwinkel,  IL  d< 
halbirt  den  inneren  Prismenwinkel,  III.  die  optische  Aie  hegt 
Querschnitt  des  Prismas,  IV.  dieselbe  halbirt  den  inneren,  ?. 
den  äusseren  Prismenwinkel,  VI.  die  optische  Axe  ist  paialki 
Prismenkante;  die  3  letzteren  FUle  sind  eigentlich  sehon  ii 
3  ersteren  enthalten.  Am  genauesten  findet  man  die 
brechungsindices  im  letzten  Falle.  Der  Vert  stellt  aock 
Formeln  auf,  welche  dazu  dienen,  aus  den  beiden  an  einem 
liebig  orientirten  Prisma  eines  einaxigen  Erystalls 
Minimalablenkungen  die  beiden  Hai^^tbrechungsindieii 
berechnen.  Diese  Formeln  vereinfachen  sich  wesentlich  flr 
erwähnten  Specialfalle,  wo  auch  wieder  der  Einfluss  von 
fehlem  genau  discutirt  wird;  als  Beispiele  für  die  Füle  I  lai^ 
werden  Beobachtungen  des  Verf.  an  Kalkspathprismen 
Das  Ergebniss  dieser  Untersuchung  ist,  dass  man 
massigsten  ein  Prisma  anwendet,  welches  nach  dem  11^  I^* 
YI.  Symmetriefall  geschliffen  ist;  in  diesen  Fällen  expM 
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Minimum  der  Ablenkung  direct  die  beiden  Hauptbrechungsindices, 
unabhängig  von  der  krystallographischen^Orientirung  der  Prismen- 
flachen. 

Bei  optisch  zweiaxigen  Erystallen  liefern  die  Formeln,  welche 
zur  Berechnung  der  drei  Hauptbrechungsindices  aus  den  an 
einem  Prisma  von  gegebener  krystallographischer  Orientirung  bei 
3  verschiedenen  Einfallswinkeln  gemessenen  Ablenkungen  dienen, 
im  Allgemeinen  eine  fünfdeutige  Lösung.  Der  Verf.  zeigt,  wie  man 
zweckmässig  eine  eindeutige  Lösimg  findet,  indem  man  6  ver- 
schiedene Beobachtungen  macht  und  daraus  zunächst  Näherungs- 
werthe  berechnet.  Als  Beispiel  für  dieses .  Verfahren  werden  Beob- 
achtungen von  Giaazbbbook  an  einem  Aragonitprisma  verwerthet 

Die  eigenen  Messungen  des  Verf.  an  zwei  (den  allgemeinen 
Fall  repräsentii enden)  Prismen  aus  Dolomit  von  Tbavbbsella 
ergaben  folgende  Werthe  der  Hauptbrechungsindices: 


Prisma  I,  bei  20.6"  G. 

Pmm«  11,  bd  21.3«  C. 

Li 
10  1,68716 
e    1.50747 

Na 
1.69203 
1.50951 

Tl 
1.69645 
1.51153 

lÄ 
1.69138 
1.50964 

Na 
1.69641 
1.51185 

Tl 
1.70088 
1.51394 

Beim  Anglesit  wurde   ein  natürlicher  Krystall   vom  Monte 

Poni  benutzt,  bei  dem  IlO  und  100  bezw.  HO  und  100  als  Ein- 
tritts- und  Austrittsfläche  des  Lichtes  dienten.  Es  ergaben  sich 
die  Hauptlichtgeschwindigkeiten  für  A'o-Licht  bei  19^.4  C: 

a  =  0.532778,  6  =  0.531277,  c  =  0.528301, 
in  guter  Uebereinstimmung  mit  den  Resultaten  von  Abzbüni«  Zu 
den  Messungen  benutzte  der  Verf.  ein  grosses  FuEss'sches  Reflexions- 
goniometer, bei  dem  an  der  Trommeltheilung  der  zur  Einstellung 
dienenden  Mikrometerschrauben  10  See.  direct  abgelesen  werden 
konnten.  F.  P. 


Th.  Liebisch.     Ueber   die  Bestimmung  der   optischen 
Axen  durch  Beobachtung  der  Schwingungsrichtungen 
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ebener  Wellen.      N.  Jahrb.  f.  Miner.  1886,  1,  155-16^1 

f.  Krystallogr.  12,  477. 
Auf  Grund  des  von  Fresnsl  gefundenen  Satzes,  nach  w< 
in  einem  optisch  zweiaxigen  Erystalle  die  Schwingangsebene 
ebenen  Wellen  von  gemeinsamer  Fortpflanzungsrichtong  die 
zwischen  den  beiden  dnrch  die  letztere  und  die  optischen 
gelegten  Ebenen  halbiren,  ist  es  möglich,  aus  den  an  Ei 
platten  von  bekannter  krystallographischer  Orientining  im  senl 
hindurchgehenden  Lichte  beobachteten  Auslöschungsrichi 
Lage  der  optischen  Axen  im  Erystall,  und  damit  auch  den 
Winkel  der  optischen  Axen  und  die  Orientimng  der 
Symmetrieaxen ,  zu  bestimmen,  bei  monoklinen  und 
Erystallen  natfirlich  nur  fär  je  eine  bestimmte  Lichtsoi 
Temperatur.  Der  Verf.  stellt  nun  in  der  vorliegenden  Ai 
zu  dieser  Bestimmung  dienenden  Formeln  auf.  Bei  rhombisj 
Erystallen  genügt  die  Beobachtung  der  Schwingungsridil 
auf  einer  Platte,  welche  keiner  der  Symmetrieaxen  parallel 
und  sind  ai^,  (72^,  aiv,  a%v  die  Richtungscosinus  dieser  Schi 
richtungen  gegen  die  Axe  der  kleinsten  bezw.  grössten  o] 
Elasticitat  Xfi  bezw.  Xvj  so  ist  der  von  der  Axe  Ä^  halbirte 
der  optischen  Axen  2  F  zu  berechnen  aus 

Dieselbe  Bestimmung  gut  natfirlich  fSr  monokline 
falls  die  Orientirung  der  optischen  Symmetrieaxen  schon 
ist.  Weiss  man  bei  denselben  nur,  dass  die  optischen  Axen 
krystallographischen  Symmetrieebene  liegen,  so  mtiss  die 
Schwingungsrichtungen  auf  zwei  verschieden  oiientirten 
gemessen  werden,  und  liegt  die  Ebene  der  optischen  Axen 
recht  zur  Symmetrieebene,  so  ist  zur  eindeutigen 
beider  optischen  Axen  noch  eine  dritte  Platte  erforderiwL 
triklinen  Erystallen  sind  zur  eindeutigen  Lösung  der  Ai 
ffinf  Platten  von  verschiedener  Orientirung  noth wendig;  aos 
Schwingungsrichtungen  auf  4  Platten  würde  man  fSr  die  opt 
Axen  noch  neun  mögliche  Lagen  finden.  ¥.  P. 
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B.  Hecht,  lieber  die  Bestimmung  des  Winkels  der 
optischen  Axen  an  Platten,  deren  Normale  nicht  mit 
der  Halbirungslinie  des  Winkels  der  optischen  Axen 
zusammenfallt.     N.  Jahrb.  f.  Min.  1887,  1,  250t. 

Misst  man  den  Winkel  der  optischen  Axen  an  einer  Krjstall- 
platte,  die  nicht  genau  senkrecht  zur  ersten  Mittellinie  geschnitten 
ist,  so  findet  man  einen  Werth  2(£,  welcher  von  dem  durch 

sin  JS;=^8in  V 
n 

(wo  V  der  halbe  wahre  Axenwinkel,  ß  der  mittlere  Haupt-Brechungs- 
index  des  Krystalls,  n  der  Brechungsindex  des  umgebenden  Mediums 
ist)  bestimmten  scheinbaren  Axenwinkel  2  £  etwas  verschieden  ist.  In 
der  vorliegenden  Abhandlung  wird  untersucht,  wie  diese  Abweichung 
von  der  Orientirung  der  Plattennormale  gegen  die  optischen  Axen 
abhängt 

Zunächst  zeigt  der  Verf.,  dass  (5  >  £?  ist,  falls  n  <  ß,  und 
(£  <  £,  fills  n>  ßy  femer  dass  die  Abweichung  des  beobachteten 
Winkels  6  von  E  immer  verschwindet,  wenn  die  Plattennormale 
in  der  zur  Ebene  der  optischen  Axen  senkrechten,  durch  die  erste 
Mittellinie  hindurchgehenden  Ebene  liegt.  Weiterhin  discutirt  der 
Verf.  die  Relation,  welche  zwischen  dem  durch  die  Formel 

j^sinSB  =  nsinffi 

definirten  Winkel  ^  und  den  die  Lage  der  Plattennormale  gegen 

die  optischen  Axen  bestimmenden   zwei  Winkeln   besteht.    Diese 

Gleichung   lässt   erkennen,    dass    alle   Plattennormalen,    welchen 

gleiche  Winkel  %},  also  auch  gleiche  Differenzen  (£  —  E  entsprechen, 

auf  einem  Eegel  zweiten  Grades  liegen,   dessen  Schnittcurve   mit 

einer    zur  ersten  Mittellinie  senkrechten  Ebene  eine  Ellipse  oder 

Hjperbel  ist,  je  nachdem  ß>  n  oder  <  n  ist.    Die  Gesammtheit 

dieser  Eegel,  welche  man  für  alle  möglichen  Werthe  von  ^  erhält, 

erfüllt  den  Baum  innerhalb  der  beiden  mit  dem  Oeffnungswinkel 

fi 
N  ■=  aresin  -3-  um  die  optischen  Axen  beschriebenen  Kreiskegel 

P 
(falls  n  >  ß,  ist  iV  =  -^-  zu  setzen);   denn  dieser  Baum  ent- 

10» 


^   I 
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hält  die  Normalenrichtaiigen  für  alle  Platten,   welche  fibeih^ 
den  Austritt  beider  Axen  gestatten. 

Die  Gestalt  dieser  Kegel,  die  Maxima  oder  Minima  ron  S  d 
werden  des  Näheren  discatirt  und  durch  Tabellen,  welche  der  Ti 
für  Cerussit,  Aragonit,  Schwerspath,  Borax,  Anhydrit,  Natroi^ 
Topas,  Anglesit,  Schwefel,  Oliviu  unter  den  Annahmen  n  =  1  fl 
n  =  1.6  berechnet  hat,  erläutert  Eine  dritte  Tabelle  für  Aiaga 
zeigt  den  Einfluss  des  Brechungsindex  n  auf  den  Werth  too  1 
aus  derselben  geht  hervor,  dass  der  bei  der  Messung  des  Axenwiata 
in  Folge  falscher  Orienürung  der  Platte  entstehende  Fehler  i 
so  kleiner  ist,  je  näher  n  dem  Werthe  ß  kommt,  dass  aber  1 
Falle  n  =  1.6  eine  Abweichung  der  Plattennormale  von  der 
Mittellinie  um  einige  Grade  noch  keinen  merklichen  Fehler  i 
Axenwinkel  verursacht.  F.  P. 


W.   Walton.      On   a   physical   property    of  a 
generator   of  the    wave-surface   of   a    biaxic 

Quart.  J.  22,  268-2 70t. 
Die  FBESNEL'sche  Wellenfläche  (Strahlenfläche  eines  zvi 
axigen  Krystalls)  kann  betrachtet  werden  als  geometrischer  Ort  d| 
Schnittcurve  des  Kegels  2.  Grades 

j z- =  0 

I  s^'i l>«  I  ..S  y.9  ^ 


r>  —  a*    *    r*  —  6=^    *     r*  —  c* 
und  der  Kugel 

cc*  -j-  y*  -[-  3*  =  r*, 
falls  man  den  Parameter  r  die  Werthe  von  c  bis  a  darcl 
lässt.    Der  Verf.  zeigt  durch  Rechnung,   dass  die  Tangente 
solchen  sphärischen  Kegelschnitts  an  jeder  Stelle  auf  der  i\ 
stattfindenden  Scbwingungsrichtung  (im  FaBsinsL'schen  Sinne)  sei 
recht  steht.    Sie  fallt  demnach  mit  der  Normale  zur  Pob 
ebene  oder  der  Schwingungsrichtung  nach  Neühakk  zi 
da  ja  letztere  auf  dem  Strahl  (dem  Radius vector  der  St 
fläche)  senkrecht  steht  und  dies  zufolge  der  angegebenen  Constrac 
auch  von  der  oben  erwähnten  Tangente  gilt.  /'  P- 


j 
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L.  GßüNMACH.    Ueber  zwei  selten  vorkommende  minera- 
logische Objecte.     Phys.  Ges.  Berlin  6,  90-91. 

Es  wird  eine  natürliche  Quarzdoppelplatte,  welche  aus  einem 
brasilianischen  Quarzzwilling  mit  ausnahmsweise  ebener  (der  Haupt- 
axe  paralleler)  Trennungsfläche  des  linken  und  rechten  Individuums 
geschnitten  war,  sowie  eine  Ghalcedonmandel  mit  Flfissigkeitsein- 
schluss  beschrieben.  F.  P. 


J.  Krejöi.     Ueber  elliptische  und  circuläre  Polarisation 
an  Krystallen.     Prag.  Ber.  1887,  401-412t. 

Die  Betrachtungen,  durch  welche  der  Verf.  einen  Zusammen* 
hang  zwischen  circularer  oder  elliptischer  Polarisation  in  Krystallen 
und  den  Parametern  der  Krystallflächen  nachzuweisen  sucht,  sind 
völlig  unhaltbar,  da  bei  denselben  weder  den  Grundsätzen  der 
Undulationstheorie  des  Lichtes  und  der  Er}^stallographie,  noch  den 
vorliegenden  Beobachtungsthatsachen  genügend  Rechnung  ge- 
tragen wird.  F.  P, 

B.  Hecht.     Ueber  die  elliptische  Polarisation  im  Quarz» 

Wied.  Ann.  80,   274-285t;   [Cim.  (3)  24,  84,  1888;  [N.  Jahrb.  f. 
Min.  1887,  1,  2. 

Um  die  verschiedenen  Theorien  der  elliptischen  Polarisation 
in  Krystallen  zu  prüfen,  hat  der  Verf.,  eine  frühere  Arbeit  (Wied. 
Ann.  20,  426-443,  1883)  wieder  aufnehmend,  an  3  verschiedenen 
Quarzplatten,  deren  Normalen  gegen  die  Hauptaxe  des  Krystalls 
um  bezw.  2.37<>,  7.18<^,  14.89®  geneigt  waren,  die  relative  Ver- 
zögerung und  das  Axenverhältniss  der  Schwingungsellipsen  der  in 
der  Bichtnng  der  Plattennormale  hindurchgehenden  Wellen  ge- 
messen. Die  Beobachtungsmethode  war  folgende.  Durch  einen 
drehbaren  Polarisator  fiel  paralleles  homogenes  Licht  auf  die  zu 
untersuchende  Quarzplatte  und  ging  nach  dem  Austritt  aus  letzterer 
durch  einen  BxBiNET'schen  Compensator,  dann  durch  eine  Bertbaio)'- 
sche  vierfache  Quarzplatte  (normal  zur  Hauptaxe  geschliffen),  endlich 
durch  einen  Analysator,  dessen  Schwingungsrichtung  mit  denjenigen 
des  Compensators  45  <>  bildete.    Die  vierfache  Quarzplatte  besass  eine 
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solche  Dicke,  dass  sie  die  Polarisatioiisebene  um  +45<>  drehte.  In 
diesem  Falle  wird  die  Intensität  des  aus  dem  Analysator  austre- 
tenden Lichtes  unabhängig  von  dem  im  Compensator  den  beiden 
Wellen  ertheilten  Gangunterschiede,  so  dass  man  keine  Streifen 
sieht;  man  kann  dann  durch  Drehung  des  Polarisators  erreichen, 
dass  die  4  Theile  der  Quarzplatte  gleich  hell  erscheinen.  Ausser 
diesen  Einstellungen  des  Polarisators  wurden  diejenigen  Gangunter- 
schiede beobachtet,  welche  nach  Entfernung  der  vierfachen  Quarz- 
platte im  Compensator  hinzugefügt  werden  mussten,  um  den 
schwarzen  Streifen  in  die  Mitte  des  Spaltes  zu  bringen.  Aus  diesen 
beiden  Messungen  kann  man  nach  ziemlich  complicirten  Formeln, 
die  vom  Verf.  in  der  citirten  früheren  Arbeit  abgeleitet  sind,  die 
eingangs  erwähnten  Grössen  für  die  untersuchten  Quarzplatten  be- 
rechnen. —  Die  zum  Vergleich  herangezogenen  Theorien  von 
Caucht,  V.  Lang,  Lommel,  Ketteleb  und  Voigt  ergeben  für  das  Axen- 
verhältniss  k%  der  Schwingungsellipsen  und  die  auf  die  Dicke  1 
bezogene  relative  Verzögerung  d  der  sich  in  einer  um  den  Winkel 
@  gegen  die  Hauptaxe  geneigten  Bichtung  fortpflanzenden  Wellen 

sämmtUch : 

ftj  =  Yh^Zfi  —  A, 

,         sin«©   ^/T-T-T» 
rf  =  p— jj— .yi  +  A»; 

dabei  hat  p  in  allen  Theorien  nahe  dieselbe  Bedeutung,  dagegen  ist  h 
in  verschiedener  Weise  von  Q  abhängig.  In  Folge  der  Kleinheit 
der  in  Betracht  kommenden  Winkel  &  zeigen  aber  die  nach  den  ver- 
schiedenen Formeln  berechneten  Werthe  von  d  und  kt  nur  geringe 
Unterschiede  und  stimmen  mit  den  vom  Verf.  beobachteten  Werthen, 
die  in  nachstehender  Tabelle  enthalten  sind,  alle  gleich  gut  uberein, 
so  dass  hiermit  keine  Entscheidung  zwischen  den  Theorien  möglich  ist. 


<9 

2.87* 

7.18» 

14.89* 

-d 

0.1235 
0.809 

0.2565 
0.230 

1.060 
0.084 

Nur  der  letzte  Werth  von  h  weicht  erheblich  von  den  theoretischen 
Werthen  ab,  die  0.055  bis  0.059  betragen.  F.  P. 
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J.  Mac^  de  L^pinay.     Indices  du  quartz  danB  le  spectre 

visible.      J.  de  phys.  (2)  6,  190-196t;  [Cim.  (3)  28,  272,  1888; 
[Beibl.  11,  786;  [N.  Jahrb.  f.  Miner.  1889,  2,  241. 

Der  Verf.  hat  unter  soi|[^tiger  Vermeidong  aller  Fehler* 
quellen  an  einem  Quarzprisma  aus  einem  linksdrehenden  Erystall, 
dessen  Dichte  zuvor  zu  2.65085  bei  0^  gefanden  worden  war,  die 
Hauptbrechungsindices  für  12  Linien  des  sichtbaren  Spectrums 
bei  der  Temperatur  Ib^  bestimmt;  es  zeigte  sich,  dass  dieselben 
nicht  durch  die  GAucHr'sche  Dispersionsformel,  sondern  durch  die 
folgenden  darstellbar  sind: 

n  =  1.535625  +  -^:^  +  -^^  ~  0.0000411  A«, 

n'  =  1.544325  +  ^^  +  ^^^  -  0.0000411  A«, 

worin  l  in  Zehntausendstel  Millimeter  auszudrücken  ist  Hiernach 
werden  die  Werthe  der  Differenz  n'  —  n,  welche  übrigens  mit  den 
nach  der  Methode  der  FoucAULT-FizEAu'schen  Streifen  gefundenen 
genau  übereinstimmen,  durch  die  einfache  Formel 

n^  —  n =0.00870+  ^^^ 

wiedergegeben.  F.  P. 

Mascart.     Quelques   proprietes  relatives  ä  Taction  des 
lames  cristallines  sur  la  lumiere.     c.  R.  105,  536-540t; 

[Cim.  (8)  28,  74,  1888;  [Beibl.  12,  480,  1888. 

Der  Verf.  weist  durch  eine  einfache  Rechnung  nach,  dass 
die  Veränderung  des  Schwingungszustandes,  welche  eine  Welle 
beim  senkrechten  Durchgang  durch  ein  beliebiges  System  von 
Krystallplatten  mit  oder  ohne  optisches  Drehungsvermögen  erfährt, 
stets  hervorgebracht  werden  kann  durch  eine  einzige,  beispielsweise 
aus  einem  einaxigen  Erystall  parallel  zur  Axe  geschnittene  Erystall- 
platte  von  geeigneter  Lage  der  Schwingungsrichtungen  und  Starke 
der  Doppelbrechung;  letztere  beiden  Bestimmungsstücke  hängen 
dann  freilich  vom  Schwingungszustande  der  einfallenden  Welle  ab. 

Aus  vorstehendem  Satze  folgt  z.  B.,  dass  die  optische  Wirkung 
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eines  aus  Polarisator,  beliebig  vielen  Eiystallplatten  und  Analyal^ 
bestellenden  Systems  sich  nicht  ändert,  wenn  man  die  Bichtong  || 
senkrecht  hindurchgehenden  Lichtstrahlen  in  die  entgegengeseld 
verwandelt.  Hierbei  ist  natürliche  Drehong  der  Polarisatioitseba 
zulässig,  aber  elektromagnetische  aasgeschlossen. 

Auch  wenn  man  die  Schwächung  des  durch  em  belieingi 
System  von  Krystallplatten  hindurchgehenden  Lichtes  dorch  1 
flexion  und  Absorption  berücksichtigt,  kann  man  das  ganze  Systi^ 
noch  durch  eine  einzige  Erystallplatte  ersetzen,  die  jetzt  aber  ahni 
birend  sein  muss;  dabei  kann  man  das  Verhältniss  derSchwieh^ 
gen,  welche  die  beiden  Wellen  in  dieser  Erystallplatte  erleiden,  imi^ 
halb  gewisser  Grenzen  beliebig  annehmen,  insbesondere  also  I 
Absorption  beider  Wellen  gleich  setzen.  Da  also  auch  im  fä 
eines  Systems  von  beliebigen  absorbirenden  Krystallplatten  i 
Aequivalenz  mit  einer  einzigen  Platte  gilt,  so  ist  es  wiederam  gisNl 
giltig,  von  welcher  Seite  her  senkrecht  einfallende  Strahlen  don 
ein  solches  allgemeines  System  hindurchgehen.  R  P. 


J.  Fbiess.  Einfache  Begel  zur  Bestimmung  der  im 
chromatischen  Curven  in  einaxigen  Krystallplatten  M 
beliebiger    Neigung    der    Axe  gegen   die  OberflädJ 

Wied.  Ann.  81,  90-94t;  [Cim.   (3)  24,   175,   1888;  [N.  JaiiAl 
Miner.  1888,  2,  204. 

Die  Arbeit  ist  ein  Auszug  aus  einer  früheren  Abhandlong 
Verf.  (Progr.  d.  k.  k.  Staatsoberrealschule  zu  Olmütz,  1876/77) 
veranlasst  durch  die  Untersuchng  BiatTm's  über  denselben 
stand  (cf.  diese  Ber.  40,  2.  Abth.,  p,  197-200).  Der  Verf 
deu  Gangunterschied,  mit  welchem  zwei  in  gegebener  Bi< 
einfallende  parallele  Strahlen  beim  Austritt  aus  der  Eryt 
zur  Interferenz  gelangen,  in  voller  Strenge,  leitet  daraas  aber  ij 
Gleichung  der  isochromatischen  Curven  ebenfalls  nur  in  der  fl| 
kleine  Neigungen  der  einfallenden  Strahlen  gegen  die  FblM 
normale  gültigen  Annäherung  ab.  Er  findet  dabei  ebenfalls  Em 
schnitte,  wie  Bebun,  jedoch  mit  etwas  anderen  AxenverhäUjuMI 
welche  für  den  Fall  schwacher  Doppelbrechung  in  die  Bmnr'a^ 
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übergehen;  so  ist  z.  B.  diejenige  Neigung  a  der  Platte  gegen  die 
optische  Axe,  für  welche  die  isochromatischen  üurven  Parabeln 
werden,  nach  der  Rechnung  des  Verf.  bestimmt  durch 

8  

cos*  a  =  -^^-r — , 

e'  — w* 

nach  derjenigen  Bebun's  dagegen  durch  cos*  5  =5.  —  Nicht 
richtig  ist  die  Schlussbemerkung  des  Verf.,  dass  die  isochromatischen 
Curven  stets  ähnlich  seien  dem  Schnitt  eines  Kreiskegels  vom 
Oefifnungswinkel  ä  mit  einer  Ebene,  welche  gegen  die  Axe  des 
Kegels  um  denselben  Winkel  geneigt  ist,  wie  die  Plattenebene  gegen 
die  optische  Axe.  F.  P. 


G.  MüLLEB.     Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Brechung 
des    Lichtes    im    Glas,    Kalkspath    und  Bergkrjstall. 

Pabl.  astrophysik.  Observ.  Potsdam  1885,  4,  151;  [ZS.  f.  Krystal- 
logr.  18,  422-423;  [N.  Jahrb.  für  Miner.  1887,  2,  1. 

Der  Verf.  hat  die  Aendemng  der  Brechungscoefficienten  von 
verschiedenen  Glassorten,  Kalkspath  und  Quarz  mit  der  Temperatur 
mittelst  Prismen  durch  Beobachtung  des  Minimums  der  Ablenkung 
mit  möglichster  Genauigkeit  bestimmt.  Das  Prisma  wurde  immer 
einige  Stunden  vor  dem  Beobachten  der  Temperatur  des  Beobach- 
tungslocales  ausgesetzt,  so  dass  nur  die  letztere  in  der  Nähe  des 
Prismas,  welches  während  der  Beobachtungen  vor  Strahlung  sorg- 
faltig geschützt  war,  gemessen  zu  werden  brauchte;  die  dabei  er- 
reichten Temperaturextreme  betrugen  — 12<>  und  4-26®.  Es  wurden 
alle  Fehlerquellen  nach  Möglichkeit  berücksichtigt,  z.  B.  sogar  die 
Aendemng  des  Brechungscoefficienten  der  Luft  mit  dem  Barometer- 
stande. 

Die  Aenderungen  der  Brechungsindices  waren  stets  der  Tem- 
peraturänderung proportional;  ihre  Abhängigkeit  von  der  Wellen- 
länge konnte  durch  Ausdrücke  von  der  Form  a  -j — j^-  dargestellt 

werden.    In  den  nachstehenden,  die  Resultate  enthaltenden  Tabellen 
bezeichnet  n  den  Brechungsindex,   t  die  Temperatur  in  Celsius- 
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graden,  l  die  Wellenlänge  in  Tausendstel  mm.  Es  bestaiideii  di 
Prismen  No.  1,  2,  3  aus  Flintglas  von  den  spec.  Gewichten  3^ 
3.642,  3.218,  No.  4  and  5  ans  Crownglas  von  den  spec.  Gewiehta 
2.519  und  2.522.  Ausserdem  gelangten  zwei  zusaomieDgesetil 
Prismen,  No.  6  aus  schwerem  Flint-  oder  Crownglas,  No.  7  i^ 
Thallium-  und  Crownglas  combinirt,  zur  Untersuchung. 


is 


02 


Prisma  1 


dn 


n 


dt 


.10« 


Prisma  2 


dn 


dt 


.10* 


Prismas 


B 
C 

n 

F 


1.643776 
1.645745 
1.651193 
1.659632 
1.664936 
1.676720 
1.684144 


4.74 
4.86 
4.95 
6.10 
6.53 
7.83 
8.61 


1.617844 
1.619609 
1.624489 
1.631996 
1.636691 
1.647068 
1.653568 
1.657855 


5.57 
5.97 
6.00 
6.85 
7.39 
9.09 
9.25 
10.73 


1.574359 
1.S75628 
1.579866 
1.580000 
1.589828 
1.596205 
1.60B398 
1.606837 


I 


$.10»  =  2.311  +  1:^ 

dt  a" 


^.io'=sjm-{^ 


-^.10»=1Ä6+ 

dt 


1 

1 

OB   «>    1 

Prisma  4 

Prisma  5 

Spectr 
linu 

fi 

^•»' 

1 

n 

1 

^..0. 

B 

1.514140 

0.22 

1.512588 

—  0.43 

C 

1.515103 

—  0.40 

1.513558 

—  0.33 

D 

1.517678 

-0.21 

1.516149 

- 

h0.17 

5> 

1.521504 

0.06 

1.520004 

- 

hO.54 

1.528818 

+  0.71 

1.522349 

- 

hO.48 

Hy 

1.528776 

+  1.07 

1.527360 

- 

0.82 

h 

1.531757        +1.23 

1.530376 

- 

hl.43 

ffi 

1.533681 

+  1.77 

1.532337 

- 

hl.71 

P^=-' 

1.477+«-^ 

1321 

a457 

Schweres  Flintglas  vom  Prisma  6  (n  =  ca.  1.80): 

^.10.  =  +  1.582+-?^. 


Müller. 


155 


Thalliumglas  vom  Prisma  7  (n=:ca.  1.78): 
^  .  lOe  =  _  0.754  +  ^. 

Es  ergab  sich  also,  wie  schon  frühere  Beobachter  gefunden 
hatten,  für  jille  Glassorten  eine  Zunahme  des  Brechungsindices 
mit  steigender  Temperatur;  beim  Crownglas  ist  die  Zunahme  jedoch 
sehr  gering  und  geht  für  gelbes  bezw.  rothes  Licht  in  eine  Ab- 
nahme über.  Ueberall  zeigt  sich  femer  eine  beträchtliche  Zu- 
nahme des  Dispersionsvermögens  mit  der  Temperatur;  dieselbe 
ist  um  so  grösser,  je  stärker  die  Dispersion  der  Glassorte  ist.  — 
Der  Yerf.  weist  darauf  hin,  dass  die  gefundenen  Aenderungen  des 
Brechnngsvermögens  stark  genug  sind,  um  bei  genauen  spectro- 
skopischen  Messungen  berücksichtigt  werden  zu  müssen. 

Am  Kalkspath  hat  der  Verf.  nur  die  Aenderung  des  Brechungs- 
index w  des  ordentlichen  Strahles  bestimmt.  Das  benutzte  Prisma 
sollte  so  geschliffen  sein,  dass  die  Halbirungsebene  des  brechenden 
Winkels  senkrecht  zur  optischen  Axe  stand,  also  beim  Minimum 
der  Ablenkung  nur  ordentliche  Strahlen  hindurchgingen.  Diese 
Forderung  war  aber  nicht  ganz  genau  erfüllt,  weshalb  die  Spectral- 
linien  nicht  ganz  scharf  erschienen  (da  zwei  sich  nicht  völlig 
deckende  Spectren  entstanden).  Bei  der  Berechnung  wurde  natür- 
lich hier  auch  die  Aenderung  des  brechenden  Winkels  mit  der 
Temperatur  berücksichtigt  Die  Resultate  sind  nebst  denjenigen  für 
den  ordentlichen  Strahl  im  Quarz  in  folgender  Tabelle  enthalten. 


Spectral- 

Ealkf 

spath 

Qu 

larz 

linie 

f  .10» 

at 

'^  .W 

dt 

dt 

B 

1.652842 

[-2.59 

1.541082 

—  4.32 

C            i 

1.654322 

- 

-2.43 

1.541967 

—  4.02 

D 

1.658283 

— 

-2.43 

1.544316 

—  4.32 

bi 

1.664178 

— 

-2.74 

1.547723 

-4.37 

P 

1.667760 

- 

-3.16 

1.549757 

—  426 

Hy 

1.675438 

— 

-3.58 

1.554043 

—  4.59 

h^ 

1.680088 

— 

1-3.67 

1.556590 

-  4.55 

Hl 

1.683126 

— 

-3.68 

1.558248 

-5.31 

:•'»-'■ 

,690 

,  0.327 

Mit 

tel-  4.467. 

1 


156  15b.     Krystalloptik. 

Beim  Kalkspath  zeigt  also  der  Brechangscoefficieut  des  ordentüdl 
Strahles  eine  geringe  Zunahme  mit  der  Temperatur;  der  vom  Yi 
hierfür  gefundene  Werth  ist  grösser,  als  der  von  FizEAr  ennitlel 
was  durch  die  oben  erwähnte  Ungenauigkeit  in  der  Orientinmgl 
Prismas  zu  erklären  sein  dürfte  (—  da  bei  den  Messungen  der  z!om 
ordentliche  Strahl,  der  nach  Fizeau  eine  viel  grössere  AbnaU 
der  Geschwindigkeit  erleidet,  als  der  ordentliche,  nicht  völlig  m, 
geschlossen  war  — ).  Die  Zunahme  der  Dispersion  mit  der  Ti 
peratur  ist  beim  Kalkspath  gering,  beim  Quarz  kaum  nachwät 
Zu  den  Messungen  an  Quarz  diente  ein  Prisma,  bei  vel 
die  Halbirungsebene  des  brechenden  Winkels  mit  der  im 
schnitt  liegenden  optischen  Axe  einen  Winkel  von  29<^  59*  U 
(bei  O^')  bildete;  die  beiden  Spectren  wurden  durch  ein  vor 
Spalt  gesetztes  Nicol  getrennt.  Es  scheint,  dass  der  Verl  was 
ebenfalls  nach  der  Methode  der  Minimalablenkung  ausgel 
Messungen  für  den  ausserordentlichen  Strahl  den  Hauptbrechi 
index  e  so  berechnet  hat,  als  ob  auch  die  ausserordentliche  Wt 
normale  im  Falle  der  kleinsten  Ablenkung  senkrecht  zur  Halbii 
ebene  des  brechenden  Winkels  hindurchginge;  in  diesem 
würden  die  vom  Verf.  angegebenen  Werthe  von  e  nicht  genau  ri( 
sein,  immerhin  aber  nur  sehr  wenig  von  den  wahren  abi 
Der  mittlere  Temperaturcoefficient  des  ausserordentlichen 
brechungsindex  ergiebt  sich  nach  den  Messungen  des  V< 
annähernd  = — 4.80 .  10-*.  Beide  Strahlen  erfahren  also  im 
entgegengesetzt  wie  im  Glas  und  Kalkspath,  eine  Beschli 
bei  steigender  Temperatur,  was  auch  schon  Rudberg  und 
gefunden  haben.  f.  P- 


H.  Becquerel.    Sur  les  lois  de  Pabsorption  de  1» 
miere  daiis  les  cristaux  et  sur  une  methode  noun 
permettant    de    distinguer    dans    uii   cristal  cert 
bandes  d'absorption  appartenant  ä  des  corps  diffei 

C.  R.  104,  165-1691;  [Cim.  (3)  22,  73;  [Rundsch.  2,  125-126. 
Es  werden  die  hauptsächlichsten  Resultate  einer  spater 
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führlich  zu  pablicirenden  Untersuchung  niitgetheilt,  nämlich  fol- 
gende Sätze: 

1)  Das  Absorptionsspectrum  doppeltbrechender  Ery  stalle  ist 
verschieden  je  nach  der  Schwingungsrichtung  des  hindurchgehenden 
Lichtes. 

2)  Die  Absorptionsbanden  ändern  mit  der  Schwingungsrichtung 
nur  ihre  Intensität,  nicht  ihre  Lage  im  Spectrum. 

3)  Für  eine  bestimmte  Stelle  im  Spectrum  giebt  es  immer 
drei  aufeinander  senkrechte  Richtungen  im  Erystall  von  der  Art, 
das»  die  Intensität  für  eine  von  ihnen  ein  Maximum,  for  eine  der 
anderen  ein  Minimum  wird;  diese  Richtungen  nennt  der  Verf.  die 
Hauptabsorptionsrichtungen  für  die  betreffende  Farbe. 

4)  In  rhombischen  Krystallen  fallen  diese  Richtungen  für  alle 
Strahlen  mit  den  krystallographischen  Axen  zusammen,  und  giebt 
es  daher  drei  Hauptabsorptionsspectren. 

5)  In  monoklinen  Krystallen  ist  die  eine  Hauptabsorptionsrich- 
tung stets  parallel  zur  krystallographischen  Symmetrieaxe,  während 
die  beiden  anderen  veränderliche  Lage  in  der  Symmetrieebene  be- 
sitzen; dieselben  fallen  meistens  annähernd  mit  den  optischen 
Elasticitätsaxen  zusammen,  doch  können  sie  für  einzelne  Absorptions- 
banden auch  eine  von  den  letzteren  ganz  abweichende  Lage  haben. 

Auf  diese  letzterwähnte  Erscheinung  geht  der  Verf.  in  der 
vorliegenden  Mittheilung  näher  ein.  Er  erklärt  jene  anomale  Lage 
der  Hauptabsorptionsrichtungen  für  einzelne  Strahlen  durch  die 
Annahme,  dass  die  Erystalle,  bei  welchen  sie  auftritt,  isomorphe 
Mischungen  von  Verbindungen  mit  verschiedenen  optischen 
Eigenschaften  seien.  Die  Lage  der  optischen  Elasticitätsaxen  des 
Mischkrystalls  ist  eine  Resultirende  aus  deren  Lagen  bei  den  Com- 
ponenten,  dagegen  bleiben  die  charakteristischen  Absorptions- 
erscheinungen der  letzteren  gesondert  wahrnehmbar.  Ist  diese 
Hypothese  richtig,  so  wäre  durch  die  Beobachtung  der  Absorptions- 
spectren  von  Krystallen  gewissermassen  eine  neue  Art  von  Spec- 
tralanalyse  gegeben.  Der  Verf.  fuhrt  zur  Begründung  obiger  Hypo- 
these seine  Beobachtungen  an  Didym-  und  Lanthansalzen  an,  bei 
welchen  das  Vorhandensein  verschiedener  Substanzen,  welchen  die 
nach  ihren  Hauptabsorptionsrichtungen  zu  unterscheidenden  Gruppen 
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von  Absorptionsbanden   entsprechen,   zum  Thdl   schon  di 
chemische  Analyse    nachgewiesen  ist   (Zerlegang   des   Did] 
Neodym  und  Praseodym).  F. 


B.  Hecht.     Ueber  die  Modification,  welche  die  Neij 
der    Grenze    der   Totalreflexion    bei    Benutzung 
WoLLASTON'Bchen   Methode    durch    den  Austritt! 
dem  Prisma  erleidet     N.  Jahrb.  f.  Min.  1887,  1,  2I8-| 

Der  Verf.  giebt  einen  einfachen  mathematischen  Bewf 
die   Ton   Liebisoh   (N.   Jahrb.  1886,   2,   64)   ausgesprochene! 
hauptung,   dass   bei   der  WoLLASTON'schen  Methode  in  F( 
Brechung  beim  Austritt  aus  dem  Prisma  der  Winkel  %  zwi 
der  Tangentialebene  des  Kegels  der  Orenzstrahlen  und  derj 
fallsebene   etwas   mehr   von   90^  yerschieden  erscheine,  als 
Wirklichkeit,  d.  h.  innerhalb  des  Prismas  ist. 

Sodann  leitet  der  Verf.  far  den  Fall  eines  positi? 
Erystalls  eine  Formel  für  ^  x  ^b»  welche  dieselben  Besoltate 
wie  die  von  Limbisch  L  c.  fär  cos  x  gegebene.  Endlich 
er,  dass  auch  nach  der  Correcüon  wegen  der  Brechung  beim 
tritt  aus  dem  Prisma  die  DAsrKEB'schen  Beobachtungen  an  iJ 
noch  in  constantem  Sinne  Ton  der  Berechnung  abweichen, 
nur  durch  Fehler  der  Beobachtungsmethode  zu  erklären  sd. 

F.P. 


C.    PULFRICH.      lieber   die   Totalreflexion   an  dopj 
brechenden  Bjystallen.    N.  Jahrb.  f.  Min.  Beitage-Bd.  i. 

194  t. 
Der  Verf.   entwickelt   und   diseutirt  nochmals  die  sehn 
Th.  Liebisch  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1886,  t,  47-66;   veigl.  dk»e 
42,  141-144)    aufgestellten   Formeln  für   den   Kegel  der 
strahlen  und  die  Neigung  der  beobachteten  Qrenzlinie  bei  der 
reflexion  an  einer  beliebigen  Platte  eines  optisch  emaxigaB 
Stalls.    Er  vergleicht  dieselben  dann  mit  eigenen  Beobadii 
welche    er    an   einer   zur   optischen    Axe    parallelen  Schi 
Ton  Ealkspath  mittelst  des   EoBLBAuscH^schen  Totalrefli 
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angestellt  hat.  Die  Erystallplatte  war  auf  einem  vertiealen  Tbeil- 
kreise  befestigt,  so  dass  sie  in  ihrer  Ebene  gedreht  werden  konnte. 
Behufs  Messung  der  Neigung  der  Grenzlinie  gegen  die  Yerticale 
war  das  Fadenkreuz  des  Femrohrs  ebenfalls  auf  einem  Theilkreise 
befestigt,  der  2  Minuten  abzulesen  gestattete.  Als  Immersions- 
flüssigkeiten wurden  Aethjlenbromid ,  Anilin,  Schwefelkohlenstoff, 
a-Monobromnaphtalin  und  eine  Lösung  Ton  Phosphor  in  Schwefel- 
kohlenstoff benutzt;  nur  in  letzterer  wird  auch  der  ordinäre  Strahl 
totalreflectirt.  Es  ergab  sich  bei  den  Orenzwinkeln  stets  gute 
Uebereinstimmung  mit  der  Theorie,  bei  der  Neigung  der  Grenzlinie 
dagegen  grössere  Abweichungen,  welche  der  Verf.  durch  ungenaue 
Orientirung  der  Platte  und  den  Einfluss  der  Temperatur  erklärt. 

Schliesslich  berechnet  der  Verf.  noch  die  nach  der  Wollaston- 
schen  Methode  angestellten  Beobachtungen  von  Dankbb  an  Kalk- 
spath  (parallel  zur  Axe  und  Spaltfläche)  und  an  der  Fläche  010 
Ton  Aragonit  (N.  Jahrb.  f.  Min.  Beil.-Bd.  4,  1886,  241;  cf.  diese 
Ber.  42,  144-146),  wobei  er  auch  die  Aenderung  der  Neigung  der 
Grenzlinie  in  Folge  der  Ablenkung  durch  das  Prisma  in  Rechnung 
zieht  (—  jedoch  in  unrichtiger  Weise,  vergl.  das  folgende  Referat  — ). 
Die  AI  weichungen  zwischen  dem  berechneten  und  beobachteten 
Neigungswinkel,  welche  sich  beim  Aragonit  ergeben,  erklärt  der 
Verf.  durch  fehlerhafte  Bestimmung  der  Verticalstellung  des  Faden- 
kreuzes. F.  P. 


C.  PüLFRfOH.      Einfluss  der  vorderen  Prismenfläche  bei 
der  WOLLASTON 'sehen  Methode  auf  den  Neigungswinkel 
•der  Grenzlinie  gegen  die  Verticale.     Wied.  Ann.  81,  734- 
736t. 

B.  Hecht.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Herrn 
C.    PULFRICH    über    die    WOLLASTON'sche    Methode. 

Wied.  Ann.  82,  275-277t. 

—  Entgegnung  auf  die  Einwände  des  Herrn  C.  PciL- 
FRICH  in  Bonn  gegen  meine  Ableitung  der  Modifica- 
tion,  welche  die  Neigung  der  Grenze  der  Totalreflexion 
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durch  den  Austritt  aus  dem  Prisma  erleidet    N.  MU 

f.  Min.  1887,  2,  180-1821;  [Beibl.  12,  192. 
Bei  der  WoLLASTON'schen  Methode  zur  Beobachtong  der 
refleiion  erleidet  die  Neigung  x  der  Grenzlinie  gegen  die 
tale  eine  Aenderung  durch  die  Brechung  der  refleetirten  S4 
bei   ihrem   Austritt   aus   dem  Glasprisma.    Für   diese  AeD< 
hatte  FuLFBicH  in  einer  früheren  Arbeit  (N.  Jahrb.  f.  Min.  BeiL- 
5,  167,  1887)  die  Formel  aufgestellt: 

,     .       cosr 
^^        cos  I    ^ 

wo  X'  den  durch  die  Brechung  modificirten  Neigungswinkel,  r 
/  die  Winkel  zwischen  dem  Grenzstrahl  der  Totalreflexion  und 
Normale  der  Austrittsfläche  im  Prisma  bezw.  in  Luft  bezei 
Dagegen  hatte  B.  Hecht  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1887,  1,  219) 

cost 


lation  tgxf  =  tgx 


cosr 


gefunden.    Pülfbich  giebt  nun  eine 


Ableitung  für  seine  obige  Formel;  Hecht  zeigt  dann  abei; 
diese  Ableitung  fehlerhaft  ist,  insofern  sie  auf  der  irrigen  Vc 
Setzung  beruht,  dass  sich  die  Tangentenebenen  an  die  S< 
kegel  vor  und  nach  der  Brechung  in  einer  der  Prismen! 
parallelen  Linie  schneiden  müssen.  Demnach  bleibt  die 
von  Hecht  gegebene  Formel  bestehen;  nach  derselben  moss  in 
speciellen  Fall,  wo  i  =  90^  wird,  (—  also  bei  streifendem  Ai 
aus  dem  Glasprisma  — ),  die  GrenzUnie  horizontal  (in  der 
ebene)  liegen,  während  sie  nach  Pclfbich  dann  Tertical  sein  mt 
Dass   das   erstere  richtig  ist,   erkennt  man  leicht  auf  Grund 

Ueberlegung,  dass  für  streifenden  Austritt  -7-  unendlich  gross 

F.  P. 

W.  Ramsay.     Undersökning  om  pleokroismen  och 
absorptionen  i  epidot  fran  Sulzbachthal.      ö!sm0 

K.  Yetensk.  Ak.  Foerhandl.  44,    2,    1887;   Bihang  dU  K.  Si 
Ak.  Hand.  13,  Abth.  2,  No.  1,  45  pp.;   ZS.  f.  KrystaUogr.  O, 
134t;  fJ.  de  phys.  (2)  7,  268-270;  [Beibl.  12,  53-55. 
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Zur  Untersuchung  gelangten  neun  planparallele  Platten,  yon 
denen  eine  parallel  der  Symmetrieebene,  die  anderen  8,  von  nahezu 
gleicher  Dicke  (1.32-1.47  mm),  parallel  verschiedenen  Flächen  aus 
der  Zone  der  Symmetrieaxe  geschnitten  waren,  und  zwar  so,  dass 
je  eine  von  ihnen  senkrecht  zur  optischen  Elasticitätsaxe  a  bezw. 
c  und  die  übrigen  um  je  22  Vs^  gegen  diese  bezw.  gegen  einander 
geneigt  waren;  ausserdem  wurden  4  Gylinder  von  0.88,  1.55^  2.32 
und  2.53  mm  Durchmesser  benutzt,  deren  Axen  der  krystallo- 
graphischen  Symmetrieaxe  parallel  und  an  deren  einem  Ende  die 
natürlichen  Begrenzungsflächen  erhalten  geblieben  waren,  damit 
die  Orientirung  der  Richtungen  im  Gylinder  bestimmt  werden  konnte. 
An  den  Platten  wurden  zunächst  die  Absorptionsfarben  im  natür- 
lichen Lichte  (Flächenfarben)  und  diejenigen  der  einzelnen  Wellen 
(Axen färben)  untersucht;  letztere  sind  für  alle  senkrecht  zur  Synune- 
trieebene  polarisirten  Wellen  auf  einer  Tafel  wiedergegeben,  sie  variiren 
zwischen  grün  und  gelb,  während  die  in  der  Symmetrieebene  po- 
larisirten Wellen,  welche  am  stärksten  absorbirt  werden,  schmutzig 
braune  Absorptionsfarbe  zeigen.  Es  ergab  sich,  dass  die  Absorptions- 
farben in  der  Symmetrieebene  ganz  unsymmetrisch  vertheilt 
sind.  Dass  sie  nicht  symmetrisch  in  Bezug  auf  die  Elasticitäts- 
axen  a  und  c  sind,  war  übrigens  schon  früher  aus  der  verschiedenen 
Färbung  der  beiden  Axenbilder  des  Epidot  erkannt  worden. 

Sodann  bestimmte  der  Verf.  diejenigen  Richtungen  in  der 
Symmetrieebene,  in  welchen  für  bestimmte  Farben  ein  Maximum 
oder  Minimum  der  Absorption  eintritt.  Dies  geschah  einmal  mit 
Hülfe  der  Cyhnder,  indem  diejenigen  Richtungen  aufgesucht  wurden, 
in  welchen  die  Strahlen  einer  geeignet  regulirten  Lichtquelle  noch 
eben  durchgelassen  bezw.  gerade  völlig  absorbirt  wurden,  und 
zweitens  durch  photometrische  Messungen  an  den  zur  Symmetrie- 
axe parallelen  Platten.  Letztere  Messungen  geschahen  in  der  Weise, 
dass  die  Intensität  der  senkrecht  zur  Symmetrieebene  polarisirten 
Welle  mittelst  einer  auf  dem  Princip  der  Polarisations-Photometer 
beruhenden  Vorrichtung  mit  derjenigen  der  in  der  Symmetrieebene 
polarisirten  Welle,  deren  AbsorptionscoeCücient  ja  für  alle  8  Platten 
derselbe  ist,  verglichen  wurde.  Das  Verhältniss  der  Intensitäten 
der   beiden    austretenden   Wellen   ergab   sich,   berechnet   für  die 

Fortachr.  d.  Phy«.  XLIII.    2.  Abth.  11 
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Flattendicke  1  mm,  für  die  Farben  in  der  Nahe  der  S] 
B,  a,  Z),  cc,  bi—bi  folgendermassen : 


Platte 

B 

a 

D 

X 

l(±a) 

2.67 

2.95 

3.93 

6.59 

7 

TT 

2.21 

2.58 

3.02 

4.41 

*\ 

m 

2.30 

2.55 

2.87 

4.14 

4 

(ungefähr    101) 

IV 

4.46 

5.27 

6.82 

8.28 

ä 

V  u  c) 

7.87 

8.45 

10.78 

11.57 

12 

vr 

7.77 

11.32 

13.18 

15.56 

2Q 

■m 

7.71 

10.40 

16.86 

24 

vni 

3.66 

4.27 

5.03 

12.86 

11 

1 

Der  Verf.  hat   hiernach   die  Abhängigkeit  der  Intensit 
der  Schwingungsrichtong   (im  FRESNEL'schen  Sinne)  in  der 
metrieebene  dnrch  Cnrven  dargestellt.    Dieselben  zeigen  d< 
dass  die  Schwingungsrichtungen,  welche  der  grössten  und  kU 
Absorption  fär  eine  bestimmte  Farbe  entsprechen,  und  welcl 
Verf.   als  Absorptionsaxen  bezeichnet,  keineswegs  mit 
Flasticitätaxen  zusammenfallen  und  auch  nicht  senkrj 
aufeinander  stehen.    Die  Winkel  zwischen  der  dem 
der  Absorption  entsprechenden  Schwingungsrichtung  und  derl 
a  betragen  annähernd  (im  spitzen  Winkel  zwischen  a  und  r)! 

für      5  a  D  X         61—64 

110        20»        270        370  4P, 

dagegen  die  Winkel  zwischen  c  und   der  anderen  Absorptic 
für  B  ca.  28^  und  für  6  ca.  45  o.    Es  findet  demnach  eine 
Dispersion    der    Absorptionsaxen   in    der  Symmet 
statt.   —   Die  Schwingungsrichtung,   die   überhaupt  der 
Absorption    entspricht  (grösste  Absorptionsaxe  C),  ist  im 
die  Symmetrieaxe.    Die  Intensitätsyerhältnisse  für  die  3  KhsNf\ 
axen  sind  für  die  Plattendicke  1  mm  folgende: 

Kleinste  mittlere  gro«te 

Absorptionsaxe 
B  1000  278  127 

1000  225  87 
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Kleinste 

mittlere 
Absorpticmsaxe 

greesi 

D            1000 

217 

76 

X           1000 

222  (?) 

55 

61-64     1000 

160 

40. 

Der  Verf.  hat  auch  mittelst  eines  galvanischen  Differentialthermo- 
meters (durch  Messung  der  durchgegangenen  Strahlung)  die  Ab- 
sorption der  Wärmestrahlen  in  den  verschiedenen  Platten  be- 
stimmt, jedoch  dabei  das  ganze  Spectrum  benutzt,  weshalb  die  an- 
gegebenen Zahlen  keinen  grossen  Werth  haben.  Da  die  Unterschiede 
der  Intensitäten  für  die  drei  Absorpüonsaxen  erheblich  kleiner 
ausfielen  (1000 :  932  :  815),  so  vermuthet  der  Verf.,  dass  für  dunkle 
Wärmestrahlen  die  grösste  Absorptionsaxe  nicht  mehr  parallel  h  ist, 
sondern  in  der  Symmetrieebene  liegt 

Die  Absorptionsspectra  des  Epidots  für  alle  untersuchten 
Sohwingungsrichtungen  erwiesen  sich  als  c  ontinu  irlich  und  unter- 
schieden sich  nur  durch  die  relative  Intensität  ihrer  Theile  und 
durch  die  Lage  ihrer  Grenzen  am  blauen  Ende. 

Die  unsymmetrische  Yertheilung  der  Absorptionsfarben  in  Be- 
zug auf  die  Elasticitätsaxen,  welche  auf  eine  Abweichung  der  Ab- 
sorptionsaxen  von  den  letzteren  schliessen  lässt,  ist  vom  Verf.  auch 
am  monoklinen  Schefferit  und  am  triklinen  Rhodonit  constatirt 
worden,  femer  von  Laspbykes  und  Flink  am  Manganepidot  und 
von  H.  Becquebsl  an  Didym-  und  Lanthan-Salzen.  Theoretisch 
ist  sie  bei  monoklinen  und  triklinen  Krystallen  immer  zu  er- 
warten. F.  P. 


A.  DE  Gramont.  Sur  quelques  experiences  de  double 
refraction  par  compression  annulaire.  Ball.  soc.  fran^.  de 
min.  9,  213-215,  1886t;  [Beibl.  11,  342-343. 

Der  Verfasser  hat  Glascylinder  von  33  mm  Höhe  und  13  mm 
Durchmesser  so  in  das  Compressionsgefass  einer  Art  von  hydraulischer 
Presse  eingefügt,  dass  auf  den  grössten  Theil  der  Mantelfläche  ein 
manometrisch  messbarer  Druck  (hervorgebracht  durch  eine  Gaillbtbt'- 
sche  Pampe)  ausgeübt  werden  konnte,   während  die  geraden  End- 
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flächen  frei  herausragten.    Die  Beobachtung  im  convergentenl 
larisirten  Lichte  zeigte,  dass  bei  50  Atmosphären  merkliche, 
bis  100  Atm.  sehr  deutliche  Doppelbrechung  eintrat.  Der  Chi 
der  Doppelbrechung  war  bei  Spiegelglas  Yon  St.-6obain  nnd 

glas  positiv,  wie  mittelst  eines  -^  -  Olimmerblättchens    oons 

wurde;  dies  entspricht  der  bekannten  Thatsache,  dass  Glas 
einseitigen  Druck  negativ  doppelbrechend  wird.  Das  sdii 
Ereuz  reichte  nicht  bis  zur  Mitte  des  Gesichtsfeldes,  wdche 
mehr  farbig  erschien ;  ob  dies  vielleicht  durch  die  zu  grosse 
des  Cylinders  oder  durch  Ungleichformigkeit  der  Compi 
verursacht  war,  ist  nach  den  Angaben  des  Verfl  nicht  zn 
scheiden.  Jedenfalls  war  die  Compression  keineswegs  hoi 
wie  die  Beobachtung  im  parallelen  Lichte  lehrte.  Bemerkei 
ist,  dass  bei  450  Atm.  Druck  zwei  Cylinder  in  nahezu  el 
völlig  glatten  Flächen  parallel  zu  den  Endflächen  zerspranj 

F.  P: 


£.  HUSSAK.     Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der  opi 
Anomalien  am  Flussspath.    ZS.  f.  Krystallogr.  12,  552-54 
[Rundsch.8,  i271,  1888;  [BeibL12,  316,1888;  fN.  Jahrb.  f. 
1888,  2,  26. 

Der  Verf.  hat  eine  grosse  Anzahl  von  Flnssspathvarietal 
Schliffen  nach  (100),  (111)  und  (110)  im  polarisirten  Lichte 
bekannten  Methoden  untersucht  und  dabei  hauptsächlich 
Resultate  gefunden.  AlleFlussspathkrystalle  zeigen  mehr  oder  w( 
stark  doppeltbrechende  Streifen ;  völlig  isotrope  Stellen  sind 
In  den  meisten  SchliSien  sind  mehrere  sich  kreuzende  Sj 
von  doppeltbrechenden  Lamellen  sichtbar;  insbesondere  zeigen 
Platten  nach  (100)  zwei  den  Würfelkanten  parallele  Systeme 
und  feiner  Streifen  und  ein  den  Diagonalen  paralleles  System 
breiteren,  verwaschenen,  sehr  schwach  doppeltbrechenden  S< 
(Der  Verf.  zieht  hieraus  den  Schluss,  dass  die  Flussspathl 
aus  doppeltbrechenden  Lamellen,  die  parallel  den  Dodekaederfli 
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yerlaufen,  zusammengesetzt  seien;  dies  ist  offenbar  nicht  richtig, 
vielmehr  entsprechen  die  am  regelmässigsten  auftretenden,  scharfen 
Streifen  solchen  Lamellen,  die  den  Würfelflächen  parallel  sind.) 
Die  Streifen  löschen  stets  parallel  ihrer  Längsrichtung  aus ;  ob  der 
Sinn  der  Doppelbrechung  bei  allen  parallelen  Lamellen  immer  der 
gleiche  war,  ist  aus  den  Angaben  des  Verf.  nicht  klar  zu  ersehen, 
(—  nach  späteren  Beobachtungen  des  Ref.  ist  es  nicht  der  Fall  — ). 
Feldertheilung  wurde  nur  an  Schlififen  ||  (111)  beobachtet.  Eine 
Beziehung  der  Doppelbrechung  zu  dem  häufig  vorkommenden 
zonalen  Bau  der  Flussspathkrystalle  war  nur  in  einem  einzigen 
Falle  bemerkbar.  Schliffe  aus  verschiedenen  Stellen  oder  nach 
verschiedenen  gleichwerthigen  Flächen  desselben  Erystalls  zeigten 
gleiches  Verhalten.  Versuche,  die  erwähnten  optischen  Erschei- 
nungen in  Flussspathplatten  durch  Druck  künstlich  hervorzurufen 
und  sie  durch  Erhitzen  zum  Verschwinden  zu  bringen,  blieben  er- 
folglos. Dennoch  meint  der  Verf.,  die  optischen  Anomalien  des 
Flussspaths  seien  (wie  die  des  Perowskit  nach  G.  Klein)  entweder 
auf  eine  nachträgliche  molekulare  IJmlagerung  der  ursprünglich 
regulär  krystallisirten  Substanz,  oder  auf  beim  Wachsthum  der 
Krystalle  auftretende  Spannungen  zurückzufuhren.  F.  P, 


R.  Brauns.     Zur  Frage  der  optischen  Anomalien. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1887,  1,  47-57t;  [Beibl.  11,  438-439;  [Rundsch. 
2,  79. 

Der  Verf.  beschreibt  einige  Beobachtungen,  welche  zeigen, 
dass,  entgegen  der  Behauptung  Mallabd's,  auch  in  Erystallen  durch 
schnelles  Abkühlen  Spannungen  entstehen,  und  dass  das  Verhalten 
solcher  Krystalle  demjenigen  anderer  optisch  anomaler  Krystalle 
einerseits,  demjenigen  gekühlter  Gläser  andererseits  ganz  analog 
ist.  Die  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  Spaltungsstücke  von 
Steinsalz  und  Sylvin,  welche  in  der  Flamme  eines  BuNSSN'schen 
Brenners  vorsichtig  erhitzt  und  in  Oel  schnell  abgekühlt  wurden. 
War  die  Erhitzung  eines  Steinsalzstückes  nicht  bis  zum  Schmelzen 
getrieben,   so  zeigten  sich  im  polarisirten  Licht  nur  vier  von  den 


n 
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Elasticitätsaxe  auch  der  mittleren  Quellangsaxe  entspricht'^  Ei 
Ausnahme  von  dieser  Kegel  bilden  die  Stammzellen  Ton  Cankifi 
Bezeichnet  man  die  radiale,  longitudinale  und  tangentiale  opÜMl 
Elasticitätsaxe  bezw.  mit  r,  l,  t,  so  sind  folgende  4  Fälle  bei 
achtet: 


r<^t<il  (Bastzellen),  r</<^  (Treppengefasse,  dynamische ZeBci 
^  <  /  <  r  (Birkenborke),  l<iKr  (Caulerpa). 

Des  Weiteren  legt  der  Verf.  dar,  dass  die  DoppelbrechoDg  4 
Membranen  nicht  durch  Spannungen  erklärt  werden  kann,  sonda 
nur  durch  eine  nach  Richtungen  Terschiedene  Anordnung  iet  kUJ 
sten  Theile  der  Substanz. 

Eine  experimentelle  Untersuchung  ergab,  dass  die  PolaiisaM 
färben  von  Membranen,  ausgenommen  manche  von  aussergewoU 
lieber  Dehnbarkeit,  durch  einseitigen  Zug  nicht  merklich  geänli 
werden.  (Wahrscheinlich  konnte  die  Aenderung  der  DoppelbrecUJ 
nur  wegen  zu  geringer  Dicke  der  Objecte  nicht  wahrgenonad 
werden.) 

In  denjenigen  Fällen,  wo  eine  Aenderung  der  Doppelbi 
durch  Zug  nachweisbar  war,  soll  dieselbe,  wie  der  Yert  am  S( 
des  lY.  Abschnittes  hervorhebt,  in  demselben  Sinne  stattgel 
haben,  wie  bei  Glas  und  anderen  amorphen  Körpern.  (Hiennit  sM| 
jedoch  eine  frühere  Bemerkung  des  Verf.,  S.  688,  in  Widerspm« 
—  Die  Quellung  verursachte,  soweit  es  der  Verf.  nachweisen  koiui( 
eine  Verminderung  der  Doppelbrechung;  der  Wechsel  der  hnbil 
tionsflussigkeit  erwies  sich  ohne  Einfluss. 

Schliesslich  erklärt  sich  der  Yerf.  in  der  Frage  nach  M 
inneren  Bau  der  Zellenmembran  für  die  NloELi'sche  MiceUarhfM 
these,  wobei  er  zur  Erklärung  der  Doppelbrechung  die  M)odi| 
selbst  als  anisotrop  voraussetzt  und  für  die  stark  dehnbaren,  id 
Zug  optisch  reagirenden  Membranen  eine  netzförmige  Yerkettad 
von  Micellarverbänden  annimmt.  F.  ft     ' 


I 

j 
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42,  2.  Abth.,  156-158)  gegen  dieselbe  erhoben  worden  waren,  so 
z.  B.  die  angebliche  Gonstanz  des  optischen  Verhaltens  anomaler 
Krystalle.  F.  P. 

C.  Klein.  Beleuchtung  und  Zurückweisung  einiger 
gegen  die  Lehre  von  den  optischen  Anomalien  er- 
hobenen Einwendungen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1887,  1,  223- 
246t;  [B«iW.  11,  756-757. 
Der  Verf.  vertheidigt  seine  früher  entwickelten  Ansichten  über 
die  Ursache  der  optischen  Anomalien  beim  Boracit,  Lencit,  Gra- 
nat etc.  gegen  die  Angriffe  von  Baumhaueb,  Mallabd  und  Wybou- 
BOFF.  Die  Polemik  gegen  den  ersteren  betrifft  hauptsächlich  die 
Erscheinungen  am  Boracit,  über  welche  der  Yerf.  seine  Ansichten 
noch  einmal  darlegt;  auch  das  Vorhandensein  eines  festeren  Ge- 
rüstes in  den  Boracitkrystallen  hält  der  Yerf.  für  unbestreitbar. 
Gegenüber  dem  Hauptargument  von  Mallabd  und  Wybouboff,  es 
könnten  in  den  optisch  anomalen  Krystallen  keine  Spannungen 
bestehen,  weil  sonst  die  anomale  Doppelbrechung  beim  Zerbrechen 
der  Krystalle  verschwinden  müsste,  beruft  er  sich  auf  die  Analogie 
der  Gelatinepräparate,  welche  auch  ihre,  zweifellos  durch  Span- 
nungen verursachte,  Doppelbrechung  beim  Zerschneiden  behalten. 
Aus  diesen  Ausführungen  des  Verf.  geht  hervor,  dass  derselbe  als 
Ursache  der  anomalen  Doppelbrechung,  in  vielen  Fällen  wenigstens, 
nicht  elastische,  sondern  bleibende  Deformationen  ansieht,  welche 
während  des  ErystaUisationsvorganges,  ähnlich  wie  beim  Eintrocknen 
der  Gelatine,  durch  sehr  viel  geringere  Kräfte  hervorgebracht  werden 
konnten,  als  zu  ihrer  Erzeugung  durch  Deformationen  des  fertigen 
Krystalls  erforderlich  sein  würden;  demgemäss  brauchen  in  den 
jetzt  vorliegenden  Krystallen  thatsächlich  keine  erheblichen  Span- 
nungen mehr  zu  bestehen.  Der  Verf.  hält  überhaupt  seine  An- 
sicht von  dem  secundären  Ursprung  der  optischen  Anomalien  voll- 
ständig aufrecht;  ausser  den  erwähnten  Krystallisationsspannungen 
seien  solche  secundäre  Ursachen  auch  der  Uebergang  in  einen  di- 
morphen Zustand  (bei  Boracit,  Leucit,  Tridymit),  der  Einfluss  der 
isomorphen  Mischung  (nach  Brauns  beim  Alaun  und  Granat),  der 
Verlust  von   Kry stall wasser  (bei   den  Zeolithen),   sowie  bisweilen 
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Elasticitätsaxe  auch  der  mittleren  Qaellungsaxe  entspricht*'  Ei^ 
Ausnahme  von  dieser  Kegel  bilden  die  Stammzellen  vonCaokq( 
Bezeichnet  man  die  radiale,  longitudinale  und  tangentiale  optiatl 
Elasticitätsaxe  bezw.  mit  r,  l,  /,  so  sind  folgende  4  Fälle  \m 
achtet: 


?•  <  i<;Z  (Bastzellen),  r<l<i  (Trep|)engefa8se,  dynamische Zefla 
t<l<r  (Birkenborke),  / <  i <  r  (Caulerpa). 

Des  Weiteren  legt  der  Verf.  dar,  dass  die  Doppelbrechong  4 
Membranen  nicht  durch  Spannungen  erklärt  werden  kann,  sondq 
nur  durch  eine  nach  Richtungen  verschiedene  Anordnung  der  Ufli| 
sten  Theile  der  Substanz. 

Eine  experimentelle  Untersuchung  ergab,  dass  die  PolirisiM 
färben  von  Membranen,  ausgenommen  manche  von  aussergevöH 
lieber  Dehnbarkeit,  durch  einseitigen  Zug  nicht  merklich  geiold 
werden.  (Wahrscheinlich  konnte  die  Aenderung  der  Doppeibredri^ 
nur  wegen  zu  geringer  Dicke  der  Objecte  nicht  wahrgenonail 
werden.) 

In  denjenigen  Fällen,  wo  eine  Aenderung  der  Doppelbreci 
durch  Zug  nachweisbar  war,  soll  dieselbe,  wie  der  Verf.  am 
des  IV.  Abschnittes  hervorhebt,  in  demselben  Sinne  stattgei 
haben,  wie  bei  Glas  und  anderen  amorphen  Körpern.  (Hiermit 
jedoch  eine  frühere  Bemerkung  des  Verf.,  S.  688,  in  Widersprach 
—  Die  Quellung  verursachte,  soweit  es  der  Verf.  nachweisen  \(xm 
eine  Verminderung  der  Doppelbrechung;  der  Wechsel  der  hnbil 
tionsflussigkeit  erwies  sich  ohne  Einfluss.  i 

Schliesslich  erklärt  sich  der  Verf.  in  der  Frage  nach  im 
inneren  Bau  der  Zellenmembran  für  die  NloELi'sche  MicellarhTM 
these,  wobei  er  zur  Erklärung  der  Doppelbrechung  die  Micei 
selbst  als  anisotrop  voraussetzt  und  für  die  stark  dehnbareD,  m 
Zug  optisch  reagirenden  Membranen  eine  netzförmige  Yeri^ettiiB 
von  Micellarverbänden  annimmt.  F*  P- 
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0.  HiNTZE.  Optische  Beobachtungen  am  Tabaschir. 
(F.  CoBN,  „über  Tabaschir^^,  Beiträge  zur  Biologie  d.  Pflanzen  4, 
365-406);  [ZS.  f.  Krystallogr.  18,  392-393t,  [Beibl.  12,  470,  1888. 

Im  Innern  der  Bambusglieder  värd  eine  opalartige,  aus  poröser 
amorpher  SiO^  bestehende  Substanz,  das  sogenannte  Tabaschir, 
ausgeschieden.  Dieselbe  verliert  an  der  Luft  den  grössten  Theil 
ihres  Wassers  und  vermag  dann  Wasser  und  auch  andere  Flüssig- 
keiten mit  Heftigkeit  wieder  einzusaugen.  Das  spec.  Gewicht  des 
trockenen  Tabaschir  ist  =  0.64  bis  0.54,  so  dass  nur  V«  seines 
Volums  von  Si  Os  erfüllt  ist ;  doch  ist  von  den  Foren  selbst  bei 
stärkster  Vergrösserung  nichts  zu  sehen,  auch  wenn  die  Substanz 
mit  Farbstoffen  imprägnirt  ist.  Der  Brechungsindex  beträgt  far 
das  trockene  Tabaschir  1.111  und  steigt  durch  Einsaugung  von 
Terpentinöl  auf  1.47  (für  iVa-Licht).  Wird  ein  Tabaschirstück  mit 
Kieselsäurelösung  getränkt  und  wieder  getrocknet,  so  nimmt  es 
langsamer  und  weniger  Terpentinöl  auf,  was  sich  auch  in  gerin- 
gerem Anwachsen  des  Brechungsindex  zeigt.  F.  P. 


Des  Cloizeaux.  Note  sur  la  forme  clinorhombique  et 
les  caracteres  optiques  de  l'acide  arsenieux  prismatique 
C.  R.  105,  96-99t;  [J.  ehem.  soc.  52,  1015;  [N.  Jahrb.  f.  Miner. 

1888,  2,  208. 

Eine  genaue  Untersuchung  künstlicher  (von  Debbay  her- 
gestellter) Krystalle  der  prismatischen  arsenigen  Säure  (Claudetit) 
ergab,  dass  deren  Erj'stallform  nicht,  wie  bisher  angenommen, 
rhombisch,  sondern  monoklin  ist.  Für  die  Axenelemente  fand  der 
Verf.  im  Mittel: 

o:6:  0  =  0.413:1:0.346, 
ß  =  850  12'. 
Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  parallel  (010)  und  die  erste 
Mittellinie  ist  bV^^  gegen  die  Verticalaxe  geneigt;  dieselbe  Aus- 
löschungsschiefe zeigen  auch  Spaltblättchen  nach  (010)  des  Clau- 
detit von  Freiberg.  Doppelbrechung  sehr  stark,  positiv,  Axen- 
winkel  gross,  wahrscheinlich  geneigte  Dispersion.  —  Die  pris- 
matische Modification   der  antimonigen  Säure,   welche  rhombisch 
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ist,  wäre  hiemach  nicht  isomorph  mit  derjenigen  der  Aii(h\i 
besteht  nur  eine  gewisse  Aehnlichkeit  in  den  Prismenwinkeh. 

P.  P. 


A.  VON  Lasaulx.     Optische  Erscheinungen  am  Calci 

Sitz.  Ber.  Niederrhein.  Ges.  f.  Nat.-  and  Heilk.,  Bonn,  1885,  iX 
231 ;  [ZS.  f.  Krystallogr.  18,  64t. 

An  basischen  Platten  aus  Spaltungsstücken  von  CaldU  i 
von  vielen  Zwillingslamellen  durchsetzt  waren,  beobachtete  der  Ttt 
Störungen  des  Interferenzbildes;  dagegen  schienen  die  Lamelk 
selbst  optisch  nicht  gestört  zu  sein,  trotz  ihrer  Entstehong  dod 
Druck.  (Dies  letztere  erscheint  sehr  erklärlich,  da  ja  in  den  imli 
suchten  Stücken  keine  Spannungen  mehr  bestehen,  übrigens  wfiri^ 
geringe  optische  Aenderungen  beim  Calcit  auch  durch  die  stui 
Doppelbrechung  verdeckt  werden.)  F.  P. 


A.  Lacroix.     Proprietes  optiques  de  la  botryolite. 

soc.  miu.  d.  F.  8,   433-435,    1885t;    [ZS.  f.  Kryst  12,  660; 
Jahrb.  f.  Min.  1887,  2,  266. 

Die  optische  Untersuchung  des  fasrigen  Botrjolith  von 
T)Aii  ergab,  dass  die  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  zur 
richtung   und   parallel  zu  (010)  ist  und  die  erste  Mittelliiiie 
nähernd   senkrecht   zu  einer  der  verlängerten  Flächen  steht 
negativ    ist.     Der  Winkel    der   optischen    Axen   ist  sehr 
Sämmtliche  optischen  Eigenschaften  stehen  demnach  in  Uel 
Stimmung  mit   denen    des  Datolith,  mit  welchem  der  Botrjc 
wahrscheinlich  identisch  ist.  P*  P- 


E.  Bertrand.     Proprietes  optiques  de  la  polyarsenÜ^ 
et  de  la  chondroarsenite.     Ball.  soc.  min.  8,  874,  l 

[ZS.  f.  Kryst.  12,  659. 

Der  Axenwinkel  des  optisch  zweiaxigen  Polyarsenit  ( 
von  Ioslstböm)  schwankt  zwischen  80  und  85^,  die  erste 


j 
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linie  ist  negativ ;  das  Krystallsystem  ist  noch  unbestimmt.  Letztere 
beiden  Angaben  gelten  auch  vom  Chondroarsenit,  der  ebenfalls  einen 
grossen  Winkel  der  optischen  Axen  besitzt. 

Beim  Xanthoarsenit  scheint  die  Doppelbrechung  positiv  zu  sein. 

F.  P. 


S.  ScHWENDENER.  üeber  Quellung  und  Doppelbrechung 
vegetabilischer  Membranen.  Berl.  Ber.  1887,  6ö9-702t; 
Beibl.  12,  92,  1888. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  kritische  Erörterung  der  Ansichten 
NlGELi's,  Y.  Höhnel's,  Strasbubobb's  und  J.  C.  Mülleb's  über  die 
genannten  Erscheinungen,  verbunden  mit  einer  Darlegung  der 
eigenen,  auf  Beobachtungen  gestützten  Anschauungen  des  Verfl 

Die  Quellungserscheinnngen  theilt  der  Verf.  in  solche  ohne  und 
solche  mit  Structnränderung,  je  nachdem  sie  durch  Entziehung  des 
Quellungsmittels  (Wasser,  Säuren  etc.)  rückgängig  gemacht  werden 
können  oder  nicht  Der  Verf.  weist  nach,  dass  ein  dünnwandiger 
Hohlcylinder  bei  der  Quellung  ausser  einer  Längenänderung  und 
Erweiterung  auch  eine  Torsion  erleiden  muss,  falls  die  Haupt- 
axen  der  Quellungsellipse  schief  gegen  seine  Längsrichtung  liegen, 
wie  es  bei  cylindrischen  Zellen  mit  schraubenliniger  Streifung  oder 
Porenstellung  der  Fall  ist  Diese  Torsion  ist  an  der  Neigungs- 
änderung der  Streifen  zu  erkennen,  worüber  der  Verf.  eine  Reihe 
von  Messungen  ausgeführt  hat  Bei  der  Quellung  ohne  Structur- 
änderung  findet  stets  Verlängerung,  bei  derjenigen  mit  Structur- 
änderung  (bewirkt  durch  concentrirte  A  SOi  oder  KHO)  dagegen 
auch  Verkürzung  statt;  letztere  findet  bei  den  gewöhnlichsten 
Zellenarten  aber  nur  in  der  Richtung  der  Streifnng  statt,  während 
die  beiden  anderen  Axen  des  Quellungsellipsoids  eine  Verlängerung 
erleiden. 

Ueber  den  Zusammenhang  der  Doppelbrechung  mit  den  Quel- 
lungserscheinungen stellt  der  Verfasser  die  Regel  auf:  „In  der 
Richtung  der  kleinsten  Axe  des  optischen  Elasticitätsellipsoids  findet 
die  stärkste,  in  der  Richtung  der  grössten  Axe  die  geringste  Quellung 
und   bei  Structnränderung  Verkürzung   statt,  indess   die  mittlere 
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Elasticitatsaxe  auch  der  mittleren  Quellungsaxe  entsprichL*^  fii 
Ausnahme  von  dieser  Regel  bilden  die  Stammzellen  vonCftaki| 
Bezeichnet  man  die  radiale,  longitudinale  und  tangentiale  opttai^ 
Elasticitatsaxe  bezw.  mit  r,  l,  /,  so  sind  folgende  4  Fälle  bd 
achtet: 


r  <  ^ </  (Bastzellen),  r<l<t  (Trep|)engefäs8e,  dynamische Zeüa 
t<l<ir  (Birkenborke),  / <  / <  r  (Cauleipa). 

Des  Weiteren  legt  der  Verf.  dar,  dass  die  Doppelbrechiui; 4 
Membranen  nicht  durch  Spannungen  erklärt  werden  kann,  stHidei 
nur  durch  eine  nach  Richtungen  verschiedene  Anordnung  der  kki 
sten  Theile  der  Substanz. 

Eine  experimentelle  Untersuchung  ergab,  dass  die  Polarisaätt 
färben  von  Membranen,  ausgenommen  manche  von  aussergevAl 
lieber  Dehnbarkeit,  durch  einseitigen  Zug  nicht  merklich  geäoli 
werden.  (Wahrscheinlich  konnte  die  Aenderung  der  Doppeibredfli 
nur  wegen  zu  geringer  Dicke  der  Objecto  nicht  wahrgenonfll 
werden.) 

In  denjenigen  Fällen,  wo  eine  Aenderung  der  Doppelbreck«) 
durch  Zug  nachweisbar  war,  soll  dieselbe,  wie  der  Verf.  am  SchM 
des  IV.  Abschnittes  hervorhebt,  in  demselben  Sinne  stattgeAmii 
haben,  wie  bei  Glas  und  anderen  amorphen  Körpern.  (Hiermit  stf 
jedoch  eine  frühere  Bemerkung  des  Verf.,  S.  688,  in  Widerspnick 
—  Die  Quellung  verursachte,  soweit  es  der  Verf.  nachweiseo  kouil 
eine  Verminderung  der  Doppelbrechung;  der  Wechsel  der  ImUi 
tionsflussigkeit  erwies  sich  ohne  Einfluss.  . 

Schliesslich  erklärt  sich  der  Verf.  in  der  Frage  nach  im 
inneren  Bau  der  Zellenmembran  für  die  NlGKLi'sche  MicellariiT|f 
these,  wobei  er  zur  Erklärung  der  Doppelbrechung  die  SOedl 
selbst  als  anisotrop  voraussetzt  und  für  die  stark  dehnbaren,  fli 
Zug  optisch  reagirenden  Membranen  eine  netzförmige  Ve^ettol 
von  Micellarverbänden  annimmt.  F.  P. 
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S.  ExNEB.    Ueber  optische  Eigenschaften  lebender  Moij 
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E.  DUCLAUX.     Sur  les  actions  comparees  de  la  chaki 
et  de  la  lumi^re   solaire.      c.  R  104,   294-2971;  [Qm 

Ber.  20  [2],  131;  [J.  ehem.  soc.  52,  411;  [Cliem.  C.  Bl.  18,  Sil 
256;  [Arch.  Pharm.  225,  552;  QJ.  pharm,  chim.  15,  324;  [Bd| 
11,  583. 

Herr  Duclaitx  hat  13  Kohlenwasserstoffe  mit  10  verschiedcH 
Oxidationsmitteln  auf  die  fluchtigen  Oxidationsproducte  —  ■ 
Ausnahme  der  Kohlensäure  —  untersucht ,  welche  sie  unter  dM 
Einfluss  Yon  Licht  einerseits  und  dem  von  Wärme  anderendl 
liefern,  und  diese  in  einer  Tabelle  zusanmiengesteUt 

E.  0.  K 


J.  Schramm  und  J.  Zakrzewski.  Spectralnntersudmi 
gen  über  die  Energie  der  Einwirkung  von  Brom  ad 
aromatische  Kohlenwasserstoffe.  Wien.  Ber.  96  [il  1 
18;  [Monatsh.  f.  Chem.  8,  299-311;  [Ball.  soc.  chim.  49,  106-M|| 
1888;  [Chem.  Ber.  10  [2],  530;  [J.  chem.  soc  54,  9;  [BoadscM 
S,  217-218,  1888;  [Chem.  CBl.  18,  1128. 

Die  Verfasser  haben  die  Einwirkung  des  Broms  auf  die  KqUh 
Wasserstoffe  Toluol,  Aethylbenzol  und  Metaxylol  unter  dem  EUM 
der  verschiedenen  Strahlen  des  Sonnenspectnims  untexsu^  ^ 


j 
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die  Dauer  dieser  Einwirkung  durch  die  dabei  eintretende  Ent- 
färbung festgestellt  Die  Resultate  dieser  Untersuchung  sind  in 
Tabellen  und  auch  graphisch  in  Curven  dargestellt,  aus  denen  sich 
ergiebt,  dass  das  Maximum  der  Einwirkung  von  Brom  auf  aroma- 
tische Eohlenwasserstoffe  in  dem  gelben  und  grfinen  Theile  des 
prismatischen  Spectrums  liegt  und  gegen  Violett  ?iel  langsamer 
abnimmt  als  gegen  Both;  also  ähnlich  wie  die  von  Pfbffeic  ge- 
gebene Curve  der  Assimilationsenergie  des  Kohlenstoffs  durch  die 
grünen  Pflanzentheile.  E.  0.  E. 


J.  Schramm.  Ueber  den  Einfluss  des  Lichts  auf  den 
Verlauf  chemischer  Beactionen  bei  der  Einwirkung 
der  Halogene  auf  aromatische  Verbindungen. 

Wien.  Ber.  95,  388-392;  [Chem.  Ber.  20  [2],  314-315t;  [J.  ehem. 
soc.  52,  807;  Monatsh.  f.  Chem.  8,  101-106;  [Chem.  CBl.  18,  560. 

Die  Einwirkung  von  Chlor  auf  Aethylbenzol  im  Sonnenlicht 
verläuft  sehr  energisch  und  das  erhaltene  Product  ist  ausschliess- 
lich a-Chloräthylbenzol  (Ce  Hs  CH  Cl  CHs).  In  der  Siedhitze  er- 
folgt die  Einwirkung  des  Chlors  auf  Aethylbenzol  viel  langsamer 
als  im  Sonnenlicht  Nach  Fittio  und  Kiesow  soll  dagegen  aus 
Chlor  und  siedendem  Aethylbenzol  ein  co-Chloraethylbenzol 

(Ce  H6  Ca  CH,  Cl) 
erhalten  werden.  E.  0.  E. 


L,  Michel.     Ueber  die  theilweise  Entfärbung  des  Zir- 

kons  (Hyacinths)  durch  Licht       Boll.  Soc.  fran^.  Min.  9, 

215,  1886;  [Beibl.  11,  441t. 

Hellrothe  Krystalle  von  Hyacinth  (von  Expailly  Haute  Loire) 

nehmen  im  Sonnenlicht  sehr  schnell,  im  diffusen  Licht  langsamer 

eine  rothbraune  Färbung  an.  {E.  Blasius,)    E.  O.  E. 


H.  DUTREMBLAY  DU  May.    Parbenänderungen  von  Acha- 
ten, die  dem  Licht  ausgesetzt  wurden.     Bull.  Soc.  fraD9. 

Min.  9,  216,  1886;  [Beibl.  11,  147t. 
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Ein  Chaicedon  mit  einem  Dendriten  and  ein  sapUAbai 
Achat  wurden  zwei  Jahre  an  einem  Fenster  der  Einwirkmig  il 
Sonnenlichts  ausgesetzt;  nach  dieser  Zeit  zeigten  beide  Ftrim 
änderungen.  Der  Achat  war  lavendelblau  geworden.  Beide  n 
den  nun  neun  Monate  in  der  Dunkelheit  aufbewahrt  Der  km 
blieb  wie  er  war,  während  der  Chaicedon  mit  dem  Dendriten  tÜ 
seinem  ursprünglichen  Zustande  etwas  genähert  hatte.  ' 

(E.  Blasius.)    R  0.  £ 

i 

E.  PßiNGSHEiM.      üeber   die    chemische    Wirkung  di| 
Lichts  auf  Chlorknallgas.    Wied.  Auu.  82,  384-428t;  [ 

Ber.  20  [2J,  765-766;  [Phil.  Mag.  (5)  24,  519;  [Chem.  GBl.  1 
5;  [J.  de  phys.  (2)  7,  134,  136;  [J.  chem.  soc.  54,  205-207,  1 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  40-41,  252-253,  1888;  [Natfir.  21,  53, 1881 
Phys.  Ges.  Berl.  6,  23,  27;  [Rundsch.  2,  190.  ' 

Den  hauptsächlichsten  Inhalt  der  obigen  Arbeit  (vergl. 
Berichte  1886,  p.  210—211.)  fasst  der  Verfasser  in  folgende 
zusammen : 

1)  Der  von  Bunsen  und  Boscoe  yersuchte  Nachweis 
dass  bei  der  photochemischen  Verbindung  des  Chlorlm 
durch  das  Licht  eine  Arbeit  geleistet  wird,  für  welche  eine 
Talente  Lichtmenge  verschwindet,  ist  nicht  zutreffend.  Vie 
liegt  der  Beweis  für  jene  Behauptung  in  der  Thatsache, 
die  Menge  der  gebildeten  Salzsäure  der  Lichtintensitat 
portional  ist. 

2)  Die  erste   sichtbare  Wirkung  des  Lichts   auf  das 
knallgas  besteht  in  einer  pötzlich  auftretenden  und  ebenso 
lieh  wieder  verschwindenden  Volumenvermehrung  des  Gases, 
Grösse  der  Intensität  des  wirkenden   Lichtes   proportional, 
unabhängig  ist  von  dem  Stande  der  Induction  und  der  Menge 
gebildeten  Salzsäure. 

3)  Diese  plötzliche  Volumenvermehrung  wird  herTorgebiatil 
durch  eine  momentane  Dissociation  vorhandener  Molecüle,  die  il 
Momente  des  chemischen  Umsatzes  vor  sich  geht. 
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4)  Dabei  wird  zunächst  noch  keine  Salzsäure  gebildet,  son- 
dern eine  Zwischensubstanz. 

5)  Die  langsame  Salzsänrebildung  durch  das  Licht  findet 
bloss  bei  feuchtem  Chlorknallgas  statt,  trocknes  Gas  ist  für  nicht 
sehr  intensiyes  Lieht  unempfindlich. 

6)  Unter  Einwirkung  starker  Lichtquellen  oder  grosser  Er- 
wärmung explodirt  getrocknetes  Ghlorknallgas  ebenso  wie  feuchtes. 

7)  Das  Zwischenproduct,  welches  die  photochemische  Induction 
heryorruft,  und  dessen  Annahme  diese  Erscheinung  Yollständig 
erklärt,  entsteht  höchst  wahrscheinlich  durch  Zersetzung  des 
Wasserdampfs.  E.  0.  E, 


M.  0.  Lea.  Red  and  purple  chloride,  bromide  and  Jo- 
dide of  silver;  on  heliochromy  and  on  the  latent 
Photographie  Image.  Sill.  J.  88,  349-364;  [Beibl.  IE,  50- 
ölf;  [Chera.  News  55,  257-258;  [Chem.  CBl.  18,  1369-1370. 

Auf  sehr  mannigfache  Weise  lässt  sich  eine  eigenthümliche 
Modification  des  Chlorsilbers  herstellen,  welche  je  nach  den  Um- 
ständen alle  Nuancen  zwischen  Weiss  und  Schwarz  zeigt.  Bald 
erscheint  sie  fleischfarben,  bald  nelkenroth,  rosenroth,  schliesslich 
kupferroth  und  chocoladenbraun.  Der  Verfasser  nennt  diese  Mo- 
dification Photochlorid.  Dieselbe  wiedersteht  längere  Zeit  der  Ein- 
wirkung heisser  Salpetersäure  und  ist  vor  Licht  geschützt  sehr 
stabil.  In  gewöhnlichem  diffusen  Licht  dagegen  werden  alle  hellen 
Nuancen  des  Photochlorids  rasch  purpurbraun,  die  dunkleren  er- 
leiden keine  wesentlichen  Aenderungen.  Eine  Erwärmung  führt 
im  allgemeinen  das  Photochlorid  in  die  rothe  Nuance  über.  Aehn- 
Uches  gilt  für  das  Bromid  und  Jodid;  doch  sind  diese  weniger 
stabil.  Liess  der  Verfasser  ein  Spectrum  auf  Photochlorid  wirken, 
am  besten  auf  die  rosenrothe  Nuance,  so  wurde  im  Violett  das 
Photochlorid  violett,  im  Blau  schieferblau,  im  Gelb  und  Grün 
trat  ein  schwaches  Bleichen  der  Farbe  ein,  im  Roth  war  eine 
Wirkung  nicht  nachweisbar.  Das  Maximum  der  Wirkung  liegt 
bei  F  und  ein  weniger  deutliches  am  Ende  des  sichtbaren  Violett. 
Die  rosenrothe  Nuance  wird  durch  weisses  Licht  stark  gebleicht, 

ForUohr.  d.  Fhyt.  XLIII.    S.  Abth.  12 
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wenn  man  etwas  Zink-  oder  Bleichlorid  zusetzt.  Durch  Zi 
geeigneter  Substanzen  hofft  der  Verfasser  die  richtige  Wk 
der  natürlichen  Farben  zu  erreichen.  Im  demnächst 
den  zweiten  Theile  will  der  Verfasser  die  Wirkung  des  Lieht 
der  Bildung  des  latenten  photographischen  Bildes  Uarlegea 
insbesondere  den  Streitpunkt  behandeln,  ob  man  es  dabei 
physikalischen  oder  chemischen  Vorgangen  zu  ihon  hat 

{Stenger)  E.  0.  £ 


M.  0.  Lea.     Identity  of  the  photosalts  of  silver 
the  material  of  the  latent  Photographie  image. 

Sill  J.  (3)  88,  480-4941;    [J.  de  phjs.  (2)  7,  545-546,  1888j 
ehem.  soc.   54,    1-9,    1888;    Mon.  scient  Qaesneyille  (4)  1, 
[Chem.  News.  56,  77-78;  [Chem.  CHI.  18,  1486. 

Herr  Lea  hatte  in  der  Arbeit,  über  die  oben  berichtet 
eine  Reihe  stark  gefärbter  Chloride,  Bromide  und  Jodide 
Silber,  welche  ohne  irgend  welche  Einwirkung  von  licht 
waren,  beschrieben  und  daffir  den  Namen  Photosalze  voi 
wegen  ihrer  Identität  mit  den  durch  Licht  auf  normale 
haloide  erhaltenen  Producten ,  sowohl  in  Betreff  der  Snbstm 
latenten  Bildes  wie  der  wichtigsten  Resultate,  welche  die  di 
Einwirkung  des  Lichts  auf  diese  Silberhaloide  herrorbringL 

In  dieser  Arbeit  zeigt  Herr  Lea,  dass,  wenn  eine  v 
Lösung  von  Natriumhypophosphit  über  ein  Silberhaloid,  welchei| 
Dunkeln  gebildet  ist,   gegossen  wird,   dasselbe  in  denselbeB 
stand  kommt,   in  welchem  sich  das  latente  Bild  befindet 
beide   verhalten  sich  genau  gleich  zu  Beagentien;   ond 
das   durch  Natriumhypophosphit  veränderte   Silberehlorid 
bei  der  Entwickelung  ein  positives  Bild  giebt,  kann  Silberbi 
ein  positives  oder  umgekehrtes  Bild  liefern,  genau  wie  es  das 
vermag.    Ja  sogar  kann  Natriumhypophosphit  das  durch  li^t 
zeugte  Bild  des  Silberbromids  umkehren,  wie  auch  Licht  die 
kung  von  Natriumhypophosphit  umzukehren  vermag.    Mithin 
Licht  die  Rolle  von  Natriumhypophosphit  spielen   und  dieses 
Rolle  von  jenem;  jedes  kann  eine  directe,  jedes  eine  umgeki 
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Wirkung  erzeugen,  und  jedes  vermag  die  Wirkung  des  anderen 
umzukehren.  Photojodid  verhält  sich  gewöhnlich  wie  das  Photo- 
chlorid, gelegentlich  liefert  es  auch  ein  umgekehrtes  Bild  bei  der 
Entwickelung  und  bildet  somit  ein  XJebergangsglied  vom  Photo- 
chlorid zum  Photobromid.  E,  0.  E. 


M,  C.  Lea.    Image  transference.      Sill.  J.  (3)  84,   33-37t; 

[J.  de  phys.  (2)  7,  545-546;  [J.  chera.  soc.  54,  1-9  1888;  [Rand- 
scbaa  2,  378;  [Ghem.  News.  56,  195-196;  [Chem.  GBl.  18,  1485- 
1486. 

Herr  Iara  zeigt  hier,  dass  die  Wirkung  des  Lichts  auf  alle 
Silbersalze,  z.  B.  weinsteinsaures,  citronensaures,  benzoesaures, 
pyrophosphorsaures  etc.  eben  solche  Bilder  zu  erzeugen  vermag, 
wie  auf  Silberhaloide.  Wird  Papier  mit  einer  Schicht  eines  der 
genannten  Silbersalze  in  der  gewöhnlichen  Weise  versehen  und 
einige  Secunden  unter  einem  Negativ  exponirt,  dann  durch  Ein- 
hängen in  Chlorwasserstoffsäure  oder  Bromwasserstoffsäure  in 
Silber-Chlorid  oder  -Bromid  verwandelt  und  durch  Waschen  von 
der  Säure  befreit,  so  erscheint  sogleich  das  Bild  beim  Entwickeln 
mit  Eisenoxalat.  Selbst  wenn  nach  dem  Eintauchen  in  Chlor- 
wasserstoffsäure jede  Spur  des  ursprünglichen  unveränderten  Salzes 
durch  Salpetersäure  entfernt  wurde,  zeigte  sich  beim  Entwickeln 
mit  Eisenoxalat  das  Bild,  sogar  noch  stärker.  Herr  Lea  schliesst 
hieraus,  das  alle  diese  Silbersalze  fUhig  sein  müssten  Subsalze  zu 
bilden,  sonst  könnte  das  Bild  nicht  von  ihnen  übertragen  werden. 

Wurde  ein  mit  weinsteinsaurem  Silberoxid  getränktes  Papier 
ohne  Negativ  dem  Licht  exponirt  und  im  dunkeln  Baum  einfach 
mit  Chlor-  oder  Bromwasserstoffsäure  betupft  und  gewaschen,  so 
schwärzten  sich  beim  Entwickeln  sofort  die  betupften  Stellen  und 
zeigten  damit  nicht  nur,  dass  die  Lichtwirkung  von  einem  Salz 
auf  das  andere  übertragen,  sondern  dass  die  Haloidsalze  empfind- 
licher wie  die  übrigen  seien,  weil  sie  vermuthlich  leichter  sich  mit 
ihrem  Subsalz  verbinden,  wie  jene. 

Die   ganze   Reihe   der  Arbeiten,   über   welche   berichtet   ist, 

hatten  zum  Ziel  eine  neue  Erklärung  der  Natur  des  latenten  Bildes 
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zu  liefern,  und  zu  zeigen,  daBs  1)  es  nicht  in  einem  phjs 
modificirten  Haloid,  auch  nicht  in  einem  SnbBalz,  sondern  in 
Verbindung  des  normalen  Salzes  mit  einem  Subsalz  bestebe, 
dass  diese  Verbindung  des  normalen  Salzes   und   des  Snl 
welche  das  Material  des  latenten  Bildes  ist,   mit  blossen 
sehen  Mitteln,  ohne  jede  Hülfe  von  Licht,  erhalten  werden 

E.  0.  K 


M.  0*  Lea.  Oombinations  of  Silver  Chloride  with  ol 
Metallic  Chlorideß.  SiU.  J.  (3)  84,  384-387t;  [J.  ehem. 
54,  104-110,  1888;  [J.  de  phys.  (2)  7,  640-546,  1888. 

Herr  Lba  hat  auf  Grund  früherer  Versuche  die  Ansicht 
gesprochen,    dass  das  hauptsächlichste  und  charakteristische 
duct  der  Einwirkung  des  Lichts  auf  Silberhaloide  eine  Verbini 
des  Silberhaloids  mit  seinem  eigenen  Subsalz  sei.      Li  dieser 
sieht  sah  sich  der  Verfasser  bestärkt  durch  die  Beobachtong, 
die  Silberhaloide   sich   mit  organischen   Substanzen  (?ergL 
Berichte  1886,    p.  219)   verbinden  ohne  dem  Gesetz  der 
sehen  Proportionen  zu  folgen.      Eine  weitere   Bestätigung 
Herr  Lea  darin,  dass  die  Silberhaloide  in  gleicher  Weise  mit 
geringen  Mengen  anderer  Metallchloride,  Eisenchloridf  Cobalt 
rid,  Quecksilberchlorid  Verbindungen  eingehen,  die  er  auch 
salze  nennt  und  deren  Existenz  er  als  dadurch  erwiesen  ansieht^ 
diese  löslichen  Chloride   sich  mit  Wasser  nicht  vollständig 
waschen   lassen    und    dem   Silberhaloid    merkUch   andere 
Schäften   ertheilen.     Von  der  Verringerung  der   Empfindlid 
welche   die  Anwesenheit   gewisser   Metallohloride   zur  Folge 
verspricht  sich  Herr  Lea  viel  für  die  Lösung  des  Problems 
graphien  in  den  natürlichen  Farben  herzustellen.        E.  0.  K 


C.  H.  BOTHAiviLEY.     Orthochromatic  Photographv. 

J.  ehem.  80c.  ind.  6,  423-433;  [J.  ehem.  soc  52,  874-8777. 

Herr  Bothamley   hat,    im   Anschluss   an   die    Arbeiten 
VooBL,   Edxb,   Schümann,  Attout  und  Clattoh  über  den 
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von  Farbstoffen  auf  die  Empfindlichkeit  photographischer  Platten 
für  farbiges  Licht,  eine  Reihe  verschiedener  im  Handel  vorkom- 
mender Proben  von  Farbstoffen  der  Eosingruppe,  Eosin  (Alkalisalz 
des  Tetrabromfluorescelns),  Phloxin  (Salz  des  Dichlortetrabromflno- 
resceins),  Erythrosin  (Salz  des  Tetrajodofluoresceins)  und  Rose 
bengal  (Salz  des  Dichlorotetrajodofluorescein)  untersucht  in  Bezug 
auf  Absorption,  Fluorescenz  (Erythrosin  und  Rose  bengal  fluores- 
ciren  gar  nicht)  und  den  Einfluss  der  Spectralfarben.  Die  Edbb'- 
sehen  Resultate  wurden  im  Allgemeinen  bestätigt,  jedoch  auch 
bedeutende  Abweichungen  in  Betreff  der  Starke  des  Einflusses 
festgestellt.  Erythrosin  bei  Anwesenheit  von  Ammoniak  ist  der 
wirkungsvollste  Sensibilisator,  den  man  bis  jetzt  kennt.  För  das 
wichtigste  Ergebniss  erklärt  Herr  Bothahlet,  dass  mit  wässrigem 
oder  ammoniakalischem  Erythrosin,  ammoniakalischem  Rose  ben- 
gal, oder  ammoniakalischem  Cyanin  gefärbte  Platten  für  gelbe 
und  orangegelbe  Strahlen  des  Spectrums  empfindlicher  sind,  als 
für  die  blauen  und  violetten,  selbst  wenn  die  Lichtquellen  ausser- 
ordentlich reich  an  Strahlen  von  hoher  Brechbarkeit  sind,  wie 
VoQBL  und^  Edbb  schon  gezeigt  bab^i  (vergl.  diese  Berichte  1886, 
p.  173).  Herr  Bothamlet  stellt  fest,  dass  die  Farbstoffe,  welche 
am  stärksten  sensibilisirend  wirken,  eine  Zahl  Atome  von  Brom 
oder  Jod  enthalten ,  ein  sehr  hohes  Moleculargewicht  und  sehr 
complicirte  moleculare  Constitution  besitzen  und  vermuthet,  dass 
diese  den  Molecülen  die  Fähigkeit  ertheilen,  die  Aetherwellen 
besser  aufzufangen  und  festzuhalten,  als  leichtere  und  einfache 
Molecüle.  E.  0.  E. 


G.  Marktanner-Turneretscher.  Photometrische  Ver- 
suche über  die  Lichtempfindlichkeit  verschiedener 
Silberverbindungen.  Wien.  Her.  95  [2],  579-594t;  [Chem. 
Cßl.  18,  1248;  [Randsch.  2,  474;  [Naturf.  21,  14,  1888;  [Beibl. 
12,  796,  1888;  [Wien.  Anz.  24,  82-83. 

Um  die  Lichtempfindlichkeit  verschiedener  organischer  Silber- 
salze, der  Fettsäurereihe,  der  wichtigeren  Glieder  der  Oxalsäure- 
reihe und  Milchsäurereihe  und  einiger  anderer  lichtempfindlichen 
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Substanzen  photometrisch  zu  bestimmen,  wurde  dieselbe  mit  im 
des  Ghlorsilbers  verglichen ,  da  dieses  in  der  Form  von  N^huiI^ 
Ghlorsilberpapier  bedeutende  Lichtempfindlichkeit  mit  grosser  ^ 
tensitat  der  Färbung  yerbindet,  und  seine  Empfindlichkeit  =  IQl 
gesetzt. 

Die  Resultate  sind  in  Tabellen  gegeben,  in  welche  auch 
verhältnissmässige  Färbung  im  Lichte  und  die  Art  derselben 
genommen  ist 

Aus  ihnen   lässt  sich   ersehen,   dass  Ghlorsilber  auf  Pap 
sich  wesentlich  weniger  rasch  ßrbt,  als  Brom-  und  Jodsilber, 
eine  grössere  Intensität  der  Färbung  zeigt  und  deshalb 
Copien   liefert.     Für  letzteren  Zweck  eignet  sich  ganz   besoa 
Chlorsilberalbuminpapier  mit  Silbemitratüberschuss. 

Bei  den  Gliedern  der  Fettsäurereihe  bis  zur  Csf 
nimmt  die  Lichtempfindlichkeit  mit  dem  Kohlenatofi^gdialt 
gleichgültig  ob  Silbemitrat  im  Ueberschuss  oder  das  betieffi 
Alkalisalz  im  Ueberschuss  ist  Auffallend  ist,  dass  das  isobai 
saure  Silber  an  Lichtempfindlichkeit  hinter  dem  normalen  S 
zurückbleibt,  dass  also  Isomerie  einen  Einfluss  auf  dar 
Licht  bewirkte  chemische  Processe  hat. 

Sehr  intensiv   gefärbt   und  auch  sehr  lichtempfindlidi 
sich  das  oxalsaure  Silber  mit  Salzüberschuss,  desgleichen  das 
Silber überschuss  und  Ammoniakräuchernng,  wie  denn  letztere  Q 
haupt  die  Lichtempfindlichkeit  auch   der  Malon-,  Aepfel-,  Wd 
und  Gitronensäure  beträchtlich  steigert. 

Im  Allgemeinen  ist  die  Färbung  der  Halogenverbindungen 
Silbers  eine  mehr  minder  graue,  die  organischen  Silbersalze  mA 
eine  mehr  röthliche  bis  bräunliche.  K  0.  K 


A.  KiCHARDSON.     The  action  of  light  on  the  Hydride^ 
of  halogens  in  presence  of  oxygen.       j.  ehem.  soc. 

801-806t;  [Chem.  Ber.  20  [2],  762;  [Sill.  J.  (3)  84,  73-74,  II 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  859,  1888;  [Chem.  CBL  1888,  135; 
schau  S,  15-16;  [Beibl.  12,  135,  1888;  Rep.  Brit.  Ass.  1887. 

H.  Armstrong.     Bemerkung  dazu.     j.  ehem.  soc.  51, 
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808;  [Ball.  soc.  chim.  50,  525,  1888;  [Chem.  Ber.  20  [2],  762; 
[SilJ.  J.  (3)  85,  74-75,  1888;  [Chem.  CBl.  1888,  136;  [Beibl.  12, 
139,  1888. 

Veranlasst  durch  die  Beobachtungen,  dass  Ghlorwasserstoff- 
sänre  bei  Gegenwart  von  Sauerstoff  durch  Sonnenlicht  zum  Theil 
zersetzt  und  dabei  Chlor  frei  wird,  hat  der  Verfasser  Chlorwasser- 
stoff*, Jodwasserstoff  und  Bromwasser  mit  der  äquivalenten  Menge 
oder  einem  grossen  XJeberschuss  von  Sauerstoff  in  feuchtem  und 
trocknem  Zustande  in  zugeschmolzenen  Kolben  dem  Sonnenlicht 
ausgesetzt,  und  dabei  festgestellt,  dass 

1)  die  Zersetzbarkeit  der  Hydride  von  Chlor,  Brom  und  Jod 
im  Sonnenlicht  abhängt  von  der  Grösse  des  Sauerstoffüber- 
schusses über  die  zur  vollständigen  Zersetzung  nothwendige 
Menge; 

2)  trockene  oder  zum  Theil  trockene  Hydride  von  Chlor  und 
Brom  ganz  unveränderlich  sind,  selbst  bei  grossem  Ueberschuss 
von  Sauerstoff; 

3)  trockener  Jodwasserstoff  aber  bei  Anwesenheit  von  Sauer- 
stoff zersetzt  wird. 

Wenn  in  solchen  zugeschmolzenen  Kolben  Bromwasserstoff 
oder  Jodwasserstoff  mit  feuchtem  rothen  Phosphor  dem  Sonnen- 
licht ausgesetzt  wurde^  bildeten  sich  grosse  Mengen  von  Phospho- 
niumbromid-  resp.  Fhosphoniumjodid-Krystallen. 

Abmstbono  weist  u.  A.  auf  die  DixoN'schen  Versuche  über 
den  Kinfluss  des  Wasserdampfs  bei  der  Explosion  von  Gasge- 
mischen hin.  E.  0.  E. 


O.  LOHSE.     Modificationen   des  alkalischen  Entwicklers 
für  Bromsilberplatten.      Phot.  Corresp.  1887,  Sep.-Abdr. 

Die  allzu  schnelle  Entwickelung  ebensowohl,  als  die  rasche 
durch  Oxidation  bewirkte  Braunfarbung  der  Hervorrufungsflüssig- 
keit  veranlassten  den  Verf.  noch  andere  alkalisch  reagirende  Stoffe, 
als  Soda,  in  Verbindung  mit  Pyrogallussäure  zu  untersuchen,  zu- 
nächst kohlensaures  Ammoniak,  wobei  sich  zeigte 
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I 

1)  dass    der   Entwickler   mit   koUensaurem   AimnonJik  4l 

länger  klar  blieb,  als  der  Soda-Entwickler,  i 

2)  die  Entwickelang  allmählicher  vor  sich  ging, 

3)  die  Farbe  des  Sjlbemiederscblages  eine  danhlGre  wv,    i 
Borax  sowohl  wie  Aetzkalk  und  Aetzbaiyt  zeigten  sitk  «^ 

brauchbar,  da  ersterer  mit  Pyrogallossäare  nicht  die  gsoad 
Entwickelongsfahigkeit  besitzt  und  letztere  bei  der  BenUmogjd 
Luft  unldsliche  kohlensaure  Ealkerde  resp.  Baryterde  bilden,  w^ 
störend  wirken.  K  0.  K, 


E.  Liesegang.     Ueber  das  Entwickeln    der  pho( 
phischen  Emulsionsplatten.     Poiyt.  Not  4>,  59-60^. 

Der  Verf.  empfiehlt  das  Verfahren  mit  der  gewaschenen 
lodion-Emulsion  wegen  seiner  grossen  Bequemlichkeit,  und  da 
von  allen  Entwickelungsarten  die  mit  Pyrogallossäure  und 
der  gewaschenen  Emulsion  am  besten  anschmiegt,  diejenige 
frischen  kohlensaurem  Ammoniak  (in  festen  Stöcken).  Der 
giebt  auch  specielle  Yorscbriften  für  kurze,  lange  und  sehr 
Belichtungen.  E.  0.  K, 


H.  Stuart- WORTLEY.    Instantaneous  ahutters. 

Natare  85,  366t. 
Herr  Stcart-Wobtley  empfiehlt  fttr  momentane  wie 
Exposition  einen  unmittelbar  hinter  der  Linse  angebFMhtea 
zontal  wirkenden  Verschluss  von  der  Form  eines  Vi  ^^I 
weise   fQr  Landschaftsaufnahmen   der  Himmel   eine   viel 
Exposition  als  der  Vordergrund  erhält,  was  wichtig  ist 

K  0.  K 


Les  progr^s  de  la  mikrophotographie. 

Rev.  Scient.  41,  572t. 

Gelegentlich  eines  Vortrages  des  Herrn  M.  P.  Frahgotii 
der  belgischen  Gesellschaft  für  Mikroscopie  wird  der  Genioa 
sprechen,   welcher  der  Mikrophotographie  aus  der  V« 
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der  Mikrotome  und  des  fiarbenempfindliehen  photographischen  Ver- 
fiihrens  erwachsen  ist.  E.  0,  E. 


G.  Staats.  Zur  Kenntniss  der  photochromatischen 
Eigenschaften  des  Chlorsilbers.  Chem.  Ber.  20,  2323- 
2323t;  [Ball.  soc.  chim.  49,  192-193,  1888;  [J.  chem.  soc.  52, 
1071;  [Chem.  CBl  18,  1483;  [Arch.  Pharm.  225,  924;  [Beibl. 
11,  786. 

IJm  die  Fähigkeit  des  Chlorsilbers,  die  Farben  des  Sonnen- 
lichts anfzunehmen  und  zeitweise  zu  erhalten,  als  Vorlesungsver- 
such  zu  zeigen,  empfiehlt  Herr  Staats  das  folgende  Verfahren: 
Man  taucht  eine  gut  polirte  Silberplatte  in  eine  5%  Lösung  yon 
Eisenchlorid.  Die  Platte  nimmt  sofort  eine  schieferfarbige,  einen 
Stich  ins  Violette  zeigende  Färbung  an.  Nach  etwa  10  Minuten 
nimmt  man  die  Platte  heraus,  trocknet  sie  schnell  mit  einem 
Tuchlappen  ab  und  bedeckt  sie  mit  kirschrothem,  smaragdgrünem, 
orangefarbigem  und  kornblumenblauem  Glase.  Im  Sonnenschein 
erscheinen  die  Farben  nach  wenigen  Minuten,  und  10  Minuten 
genügen  bei  intensivem  Licht,  um  die  Farben  deutlich  sichtbar 
zu  machen.  Bei  überexponirten  Platten  haben  die  Farben,  beson- 
ders Blau,  einen  Stich  ins  Braune.  Die  Farben  lösen  sich  leicht 
in  Ammoniakwasser  und  die  Platten  werden  dann  mit  Kreide  und 
Wasser  wieder  gereinigt.  Das  Trocknen  der  Platten  durch  Er- 
wärmen, wie  es  Bbcqubbel,  Poitbbu?  und  W.  Zekkbb  gethan,  ist 
dem  Process  sehr  nachtheilig,  da  es  die  äusserst  störenden  Farben 
dünner  Blättchen  erzeugt.  E.  0.  E, 


H.  Endemann.     lieber  ein  photographisches  Verfahren 

mit  Anilinschwarz.     J.  Amer.  Chem.  Soc.  8,  189;  [Chem.  Ber. 

20  [2],  165t. 

Zur  Herstellung  des  lichtempfindlichen  Papiers  dient  eine  mit 

Schwefelsäure  angesäuerte  Lösung  Yon  Ealiumbichromat^  Kochsalz 

und  einer  höchst  geringen  Menge   vanadinsauren  Natrons.     Wird 

das  damit  getränkte  Papier  in  eben  noch  feuchtem  Zustande  mit 

der   zu  copirenden  Zeichnung  bedeckt  dem  Lichte  ausgesetzt,  so 
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behalten  die  vom  Licht  nicht  getroffenen   Stellen  die  same 
action,  während  die  belichteten  neutrale  Reaction  anndimen 
Bildung  von  basischem  Chromoxidsulfat      Wird  nun   das  fi 
in  eine   feuchte,    mit  Anilindämpfen    beladene    Atmosphäre 
bracht,  so  wird  das  Anilin  von  den  sauer  gebliebenen  Stellen 
genommen,   in  Mengen,   welche  der  noch  frei  gebliebenen 
entsprechen  und  das  Bild  entwickelt.     Zuletzt  werden  die 
in  eine  verdünnte  Ammoniaklösung  gebracht,   um  das  Cl 
zu  entfernen.  {Scherte L)     K  O.  E, 


J.  M.  Eder.      Jahrbuch   für  Photographie   und  Re] 
ductionstechnik  ffir-das  Jahr  1887. 
Halle  1887.    W.  Knapp.     384  pp. 

Dies  unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  des 
tinents  von  Herrn  Edeb  herausgegebene  Jahrbuch  enthält 
einem  Inhaltsverzeichniss  (I— X)  in  seiner  ersten  AbtheDung 
Tabellen  chemischen  und  physikalischen  Inhalts,  Patent 
Post-  und  Telegraphen-Gebühren,  Münzen  106  p.;  in  der 
Abtheilung  53  Originalbeiträge  (107—277  p.);  in  der  drittes 
theilung  ,,die  Fortschritte  der  Photographie  in  den  Jahren  II 
und  1886"  (285—348  p.);  in  der  vierten  „Formehi  und 
für  photographische  Operationen^'  (349^367  p.);  ausserdem 
theilungen  über  Vereine,  Zeitschriften,  Statuten  der  Phol 
sehen  Gesellschaft  in  Wien  und  der  ToigÜänder-Stiftong  in  1 
(368—384).  E.  O.  K 
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Litterator.     Tumlibz.    Matthiessek.  189 


17.     Physiologische  Optik. 


17a.     Dioptrik  des  Auges. 


O.  Tumlibz.    Ueber  ein  einfaches  Verfahren,  die  Farben- 
zerstreuung des  Auges  direct  zu  sehen.    Pflügsb's  Arch. 

40,  394t;  Exneb's  Rep.  28,  616. 
Ein  kreisförmiger  Ring  aus  Platindraht  wird  in  einer  Bnnsen- 
flamme  weissglähend  gemacht  und  durch  eine  kleine  (etwa  Vs  ^^ 
im  Durchmesser  haltende)  Oeffiiung  betrachtet  Hat  die  Oefhung 
geeigneten  Abstand  vom  Auge,  so  wird  nur  das  Licht  zum  Sehen 
benutzt,  welches  dicht  am  Bande  der  Iris  in  die  Pupille  eintritt 
Da  hier  die  Farbenzerstreuung  viel  grösser  ist  als  im  Gentrum 
der  Pupille,  so  ist  s^e  besonders  leicht  zu  beobachten. 


L.  Matthiessen.   Ueber  den  physikalisch-optischen  Bau 
des  Auges  von  Cervus  alces  mas.      Ffjiüobb's  Arch.  40, 

314.323t. 
Die  Dimensionen  von  5  Augen  männlicher  Elchhirsche  wer- 
den vom  Verfasser  nach   seiner  schon  mehrfach   beschriebenen 
Methode   bestimmt  und  es  ergiebt  sich,  dass  das  Elchauge  mit 
dem  Rinds-  und  Schafsauge  zu  demselben  Typus  gehört. 

A.  K. 
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17a.    Dioptrik  des  Aoges. 


P.  MÖNNICH.     Neue    Untersuchungen   über   das 
brechungsvermögen     der    geschichteten    BjtsI 
der  Vertebraten.      Pflügkb's  Arch.  40,  397-437t. 

Das  MATTHiEssKN'sche  Gesetz  über  die  Zunahme  des  Breehj 
exponenten  der  verschiedenen  Schichten  der  Erystalilinse  vc 
Kapsel  bis  zum  Centrum  wird  an  Rindsaugen  einer  sehr 
faltigen  Prüfang  unterworfen  und  innerhalb  der  Beobachl 
fehler  als  yöllig  richtig  befunden.  Um  bestimmte  Stell« 
Innern  der  Linse  untersuchen  zu  können,  lässt  H.  diesdl 
einer  Kältemischung  gefrieren  und  durchschneidet  sie  di 
in  der  Axenrichtung,  wodurch  eine  Verzerrung  und  Ven 
der  Schichten  verhindert  wird.  Durch  eine  besondere  Unten 
wird  nachgewiesen,  dass  durch  das  Gefrieren  der  Breehnoj 
nicht  verändert  wird.  —  Die  Form  der  Linsenschichtoiig 
ebenfalls  untersucht.  A. 


F.  Hement.     Uoptomötre  Bull.      La  Nature  15  (% 

188t. 

Beschreibung  eines  von  G.  J.  Bull  conatmiiten  (di 
Javal  der  Academie  de  M^dicine  zu  Paris  vorgelegten)  Optoi 
welches  auf  demselben  Principe  beruht,  wie  das  befauuite 
meter  von  Thomas  Youko.  ä.  £| 


Ophthalmometerplattenmodell  nach  Prof.  AUBEST. 

[MittheiluQgen    aus  dem   pbysiolog.   Inst  d.   Univ.  BostocL 
Castos  and  Hofmechaniker  H.  Wrstien.]     ZS.  f.  Instrkde.  7, 1| 
p.  52. 

Das  Modell  hat  den  Zweck,  zu  zeigen,  wie  die  Ablenkiog| 
Lichtstrahlen  durch  planparallele  Glasplatten   erfolgt,  weit 
der  Anordnung  wie  beim  HELMHOLTz'schen  Ophthalmometer 
Winkel  miteinander  bilden.  ^ 


MöNNiCH.     H^MSNT.     Schön.     Labmor.     Mesun.  191 

W.  Schön.     Accommodationsinechanißmus  und  ein  neues 
Modell  zur  Demonstration  desselben.      Du  Bois*  Archiv 

1887,  324.237t. 

Eine  von  der  üblichen  etwas  abweichende  Auffassung  des 
Acconunodationsvorganges  im  menschlichen  Auge,  bei  der  auch  die 
Druckverhältnisse  im  Glaskörper  berücksichtigt  werden.  Der  Me- 
chanismus wird  durch  ein  Modell  veranschaulicht.  A,  K, 


Augenbewegungsmodell  nach  Prof.  Aubert. 

[Mittheilangen  aas  dem  physiologischen  Institat  der  Universität 
Rostock.  Von  Cnstos  und  Hofmecbaniker  H.  [Westien.]  ZS.  f. 
Instrkde.  7,  1887,  p.  53. 

Eine  Halbkugel  stellt  den  Bulbus  des  Auges  dar.  Stahlband- 
streifen, welche  durch  Spiralfedern  angezogen  sind,  stellen  die 
Augenmuskeln  vor.  Der  Bulbus  ist  mit  einem  in  ihm  festen  Co- 
ordinatensystem  aus  Draht  verbunden.  Dessen  Verschiebung  wird 
sichtbar  durch  Vergleich  mit  einem  im  Baume  festen  Goordinaten- 
system.  Rz. 


J.  Larmor.    On  the  form  and  position  of  the  horopter. 

Proc.  Cambr.  0,  60-65t. 

Einzelne  Specialfälle  des  Horopters  werden  mit  Benutzung 
der  synthetischen  Geometrie  behandelt.  Das  Ergebniss  ist  das- 
selbe, was  Hblmholtz  und  Hebung  auf  analytischem  Wege  erhalten 
haben.  A.  K, 


G.  Meslin.    Sur  une  experience  relative  ä  la  vision. 

Journ.  de  phys.  (2)  6,  341-843t;  [Cim.  (3)  28,  273,  1888. 

—  Sur  une  experience  relative  ä  la  vision  dans  les 
microscopes.  J.  de  phys.  (2)  6,  509-5  lOf,  [Cim.  (3)  28,  280, 
1888. 

Der  bekannte   Lb  CAT'sche  Versuch   wird   noch  einmal  be- 
schrieben   und  der  Fall  besonders  hervorgehoben,   wo  die  Augen- 
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17a.     Dioptrik  dea  Aogea. 


Wimpern  beim  Schauen  ins  Mikroskop  das   schattenweifende- 
ject  sind.  A.  K; 


Litteratur. 


J.  JEGOROW.     üeber  den  Einfluss  des  Sympathicua] 

die  Vogelpupille,     pflüg.  Arch.  41,  326-3491. 


Kuhn.     Zur  Chemie  des  Humor  aqueus. 

Pflüg.  Arch.  41,  200-202t. 


A.  KA 


J.  Plateau.     Bibliographie    analytique  des  princi] 

phenomenes    subjectifs    de    la   vision.  —    3*  Si 

ment.  —  M^moires  de  Tacad^mie  Royale  de  Belgiqae,  43, 
20  pages. 

W.    Flemming.       Karte    des    menschlichen    Ai 
Farbendruck.     Durchschnitt  im  horizontalen  Men< 

Yergrösserang  30:1.    Ohromolith.    Imp.-Fol.    Mit  Text.    16 
Braanschweig,  H.  Erahn,  1887.    M.  3,0. 

G.  J.  Bull.     Optometer.     Ber.    d.    XIX.    Vers.   d.    OphI 
Ges.    1887;    Beilageheft   zu  Klin.  Mod.-BI.  f.  AugenbeilkuK 
192-195. 

L.  MATTHIESSEN.     Beiträge  zur  Dioptrik  der 

linse.     IL     ZS.  yergl.  Angenheilkde.  5,  21-44,  97-126. 

Sattler.      Anatoraische    und    physiologische  Beii 
zur  Accommodation.    Ber.  d.  XIX.  Yersammlung  d. 
Ges.  1887;    Beilageheft   zu    Klin.  Mon.-Bl.   f.  Angenfaei] 
3-18. 

Laqueur.    Ueber  Beobachtungen  mittelst  der 
WESTlEN'schen  binocularen  Oomealoupe.     Kfia. 

f.  Angenheilk.  25,  463-478. 

Berlin.    Ueber  ablenkenden  Linsen- Astigmatismas 
seinen  Einfluss  auf  das  Empfinden  von  BewegoBi 

ZS.  vergl.  Angenheilk.  6,  1-20. 


Litteratur.    Bbbton.  193 

M.    Wolf.     Ein   Versuch    zur   Berechnung   der   chro- 
maÜBchen  Längenabweichung  des  menschlichen  Auges. 

Ber.  d.  XIX.  Vers.    d.  Ophtalm.  Ges.    1887;    Beilageheft   za  Elin. 
Mon.-Bl.  f.  Angenhlk.  25,  39-42. 

BOEHM.     Die  Diagnose  des  Astigmatismus    durch    die 
quantitative  Farbensinnprüfung.     Kiin.  Mon.-Bl.  f.  Augen- 

heilk.  26,  429-449. 

K.  K.  Veszely.     Zur  Genese  der  Myopie.       Wien.   med. 

Wocheuschr.  87,  1119-1123,  11Ö0-11Ö4,  1173-1176.      A.  K. 


17b.     Physiologie   der  Netzhaut  und   der  Leitung 

zum  Centrum. 


Ph.    Bbeton.     Mesure    des    sensations    lumineuses    en 
fonction  des  quantites  de  lumiere.     C.  R.  105,  426-430t; 

[Beibl.  12,  252,  1888. 

Der  Verfasser  beschreibt  ein  Experiment,  aus  dem  sich  die 
bekannte  Thatsache  ergiebt,  dass  bei  sehr  geringen  Helligkeiten 
das  EBGHNSB-WBBEB*sche  Gesetz  nicht  mehr  gültig  ist.  Auf  Grund 
anderer  Versuche  findet  er,  dass  eine  parabolische  Curve  die  Be- 
ziehung zwischen  Lichtintensität  und  Empfiudungsstarke  besser 
darstellt  die  logarithmische.  Dass  bei  etwas  grössern  Hellig- 
keiten die  Verhältnisse  ganz  andere  sind  und  dass  auch  das 
Eigenlicht  der  Netzhaut  zu  berücksichtigen  ist,  scheint  dem  Ver- 
fasser unbekannt  zu  sein.  A.  K, 


Fortschr.  d.  Phyt.  XLIIL    8.  Abth.  13 


194    17b.  Physiologie  der  Netxfaaot  und  der  Leitung  znm  CentniiL 

Litteratnr. 

A.  G.  H.  VAN  Genderen  Stört.    Mouvemente  des  3 
ments    de   la   retine   sous   rinfluence   de    la  lamiä 

Arcb.  N^erl.  21,  dl6-386t;  [Rondschaa  2,  265. 

Ausführliche  Darstellung  derselben  Untersachang,  aber  «de 
Th.  W.  Engblmank  (diese  Ben  41  (2),  S.  232)  schon  bericfatd  1 

Seggel.     Sehprobentafeln  zur  Prüfung  des  lichtni 

Ber.   d.  XIX.  Vers.   d.   Opbtalm.  Ges.  1887;    Beilageheft  n  II 
Mon.-Bl.  f.  Aagenheilk.  25,  202-204.  JL  L 

L.   DE   Wecker  et   J.    Masselon.     Schelle   mel 
pour  mesurer  l'acuite  visuelle,  le  sens  chromatiqi 
le  sens  lumineux.      Paris,  Dein  1887,  64  pp.;  [ZS.  t 
mentenkunde  7,  38. 

De  la  quantite    de   la   lumi^re    necessaire   a   la 
normale.     Bull,  intern,  de  Wlectr.  1887,  H.  7.  Bde. 

Bechterew.      Die  Bedeutung  der  Sehhügel  auf 
von  experimentellen  und  pathologischen  Daten. 

Virchow  Arch.  HO,  102-154,  322-365. 

C.  GÜNTHER.    Ueber  die  subjective  Gesichtserscheii 
der  „elliptischen  Lichtstreifen".      Disch.  Med.  W< 
18,  400-103.  A.  £ 

H.  WiLBRAND.  Die  Seelenblindheit  als  Herderscheii 
und  ihre  Beziehungen  zur  homonymen  Hemian< 
zur  Alexie  und  Agraphie.    Wiesbaden;  [Science  9, 43i 

G.  Martin.     Les  accidents  oculaires  engendres  pir 
lumi^re  electrique  ne  sont  pas  dus  aux  rayons 

ques.      Rev.  Int.  5,  459-4 Göf.  Ä& 


Bbodhdk.     Mabau.  1 95 


17c.     Farbensmn. 


E.  Brodhun.     Beiträge  zur  Farbenlehre. 

Diss.,  Berlin  1887t. 

Die  Arbeit  zerfallt  in  drei  Theile.  Der  erste  Theil  recapitulirt 
einleitend  dasjenige,  was  A.  König  und  G.  Dibtebioi  (diese  Berichte, 
Bd.  42  (2),  S.  188)  über  das  dichromatische  Farbensystem  des  Ver- 
fassers veröffentlicht  haben.  Der  zweite  Theil  behandelt  das  sog. 
PuBKiKJs'sche  Phänomen  und  kommt  anf  Grand  ansgedehnter 
Versuchsreihen  zu  dem  Ergebniss,  dass  bei  grünblinden  und  nor- 
malen Farbensystemen  oberhalb  einer  gewissen  Grenze  alle  Spectral- 
färben  ihre  Helligkeit  in  gleicher  Weise  vermehren,  wenn  ihre 
objective  Lichtintensität  in  gleicher  Weise  vermehrt  wird.  Diese 
obere  Grenze  für  das  PuBxiNjE'sche  Phänomen  liegt  etwa  bei  der- 
jenigen Helligkeit,  welche  einer  mit  Magnesimnoxid  überzogenen 
Fläche  zukommt,  die  in  25  cm  Abstand  von  einer  SiEMENs'schen 
Platinglühlampe  senkrecht  bestrahlt  und  durch  eine  Oefihung  von 
1.5  qnmi  betrachtet  wird.  Ausserdem  findet  der  Verfasser,  dass 
das  PuBEiNjB'sche  Phänomen  sich  viel  weiter  in  das  Spectrum 
hineinerstreckt  (vom  Violetten  bis  ins  Gelbe)  als  man  bisher  ange- 
nommen hat. 

Der  dritte  Theil  enthält  die  experimentelle  Bestimmung  der 
Hcliigkeitsvertheilung  im  Spectrum  (oberhalb  dieser  Grenze)  für 
beide  Gruppen  der  dichromatischen  und  für  normale  trichromatische 
Farbensysteme.  Die  Ergebnisse  werden  zu  der  eben  citirten  Arbeit 
von  König  und  Dietebici  in  Beziehung  gebracht 

Wegen  der  reichhaltigen  Zahlenangaben  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  A,  K. 


H.  G.  Madaü.     A  method  of  illustrating  combinations 

of  colours-     Nat.  85,  613. 

13* 


^  I 


196  17c.     Farbendnn. 

Die  beiden  Hälften  einer  Linse  werden  mit  yerschiedenfint^ 
Gelatine  bedeckt  oder  yor  sie  yerschiedene  AbsorptionsflüsagUl 
gestellt;  dann  erscheint  das  durch  sie  entworfene  Bild  einer  wod 
Fläche  in  der  Mischfarbe.  Ist  die  Linse  nach  Art  d^  HdiraMH 
durchschnitten,  so  kann  man  auch  die  Farbe  der  CompoiM^ 
durch  Verschiebung  beider  Hälften  zugleich  mit  der  Fube  ^ 
Mischung  sichtbar  machen.  A.  £ 


W.  V.  Bezold.     TTeber   eine    neue  Methode  zur 
legong   des  weissen  Lichtes   in   Complement 

Wied.  Ann.  88,  165-1 67t;  [Verh.  d.  Physik.  Ges.  r.  Beri.  6, 
[J.  de  phys.  (2)  7,  496,  1888;  [Cim.  (3)  «4,  273,  1888; 
Joum.  (3)  S4,  400;  [ZS.  phys.  ehem.  Unt.  1,  33. 

Es  wird  ein  objectiyes  horizontal  sich  erstreckendes  S] 
auf  einer  Glastafel  entworfen,  welche  mit  Stanniol  in  der  Alt' 
legt  ist,   dass  auf  der  einen,   etwa   der   obem,   Hüfte  ein 
begrenzter  yertikaler  Streifen  fehlt,  während  auf  der  untern 
der  entsprechende  Streifen  ausschliesslich  vorhanden  ist   In 
obem  Spectralhälfte  wird  dann  dasjenige  Licht  abgeblendet, 
in   der   untern   durchgeht  und  umgekehrt    Vereinigt  min 
das  Licht  vermittels   einer  Cjlinderlinse  wieder  zu  einem 
bilde,  so  besteht  dieses  aus  zwei  complementärgefarbten,  fil 
anderliegenden  Hälften.  A,  K. 


E.    Hering.      lieber    Newtgn's    Gesetz    der  Fi 

mischung.      Lotos   Tf;    [Natf.  80,    65^7t  und  73-75t; 
Tempsky.     Leipzig,  Freytag,  92  pp. 

A.  KÖNIG,      üeber  Newtgn's  Gesetz  der  Farbenmißchai 
und    darauf  bezugliche  Versuche    des  Herrn  EöOi 

BRGDHUN.     Berl.  Ber.  1887,  311-3l7t. 

Beiden  Arbeiten  gemeinsam  ist  eine  Untersncbong  der  M 
ob  eine  Farbengleichung  bestehen  bleibt,  wenn  auf  beiden  Sflii| 
die  Intensität  auf  das  n-fache  verändert  wird.  Ihre  Ergfbolj 
stehen  in  völlig  unvereinbarem  Widerspruch  miteinander:  E  fai 
auf  Grund    zahlreicher  Versuche    eine    absolute  C<»i8t8ni  JM 
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V.  Bezolb.     Hebing.     König,     v.  Kries.     Hering.  197 

Farbengleichung.  E.  hingegen  giebt  mehrere  Farbengleichungen 
an,  welche  für  sein  normal  trichromatisches  Ange  bei  gleich- 
massiger  Verminderung  der  Intensität  auf  beiden  Seiten  zerstört 
werden  und  theilt  ähnliche  Beobachtungen  an  dem  dichromatischen 
Farbensystem  des  Herrn  E.  B.  mit. 

H.  untersucht  fernerhin  noch  die  Frage,  ob  eine  Farben- 
gleichung für  eine  bestimmte  Netzhautstelle  auch  dann  noch  gilt, 
wenn  diese  vorher  von  einem  beliebigen  andern  Lichte  gereizt 
wurde  oder  wenn  andere  insbesondere  benachbarte  Stellen  derselben 
Netzhaut  gleichzeitig  von  beliebigem  andern  Lichte  gereizt  werden. 
Auch  diese  Frage  wird  von  H.  unbedingt  bejaht  und  er  kommt 
daher  zu  dem  Schlüsse,  dass  man  mit  Farbengleichungen  ganz 
ebenso  rechnen  kann  wie  mit  andern  Gleichungen.  Femer  folgert 
H.,  dass  eine  für  die  centrale  Netzhaut  gültige  Farbengleichung 
auch  für  jede  beliebige  andere  Stelle  der  Netzhaut  gilt  (abge- 
sehen von  der  durch  die  Macula  lutea  veranlassten  auswählenden 
Absorption). 

Nachdem  H.  somit  die  (nach  seiner  Ansicht)  unumschränkte 
Gültigkeit  des  NBwroN'schen  Mischungsgesetzes  dargelegt  hat, 
prüft  er,  welche  überhaupt  denkbaren  Farbentheorien  sich  mit  ihm 
in  Einklang  bringen  lassen.  Es  zeigt  sich  eine  ungemein  grosse 
Zahl,  welche  diese  Bedingung  erfüllen  und  sich  in  vier  scharf  geschie- 
dene Gruppen  ordnen  lassen ;  die  YouNo'sche  und  die  HssiNG'sche 
Farbentheorie  sind  der  ersten  resp.  der  dritten  dieser  Gruppen 
angehörig.  Durch  die  ganze  HERiNG'sche  Darstellung  zieht  sich 
eine  scharfe  Polemik  gegen  die  GRAssHANN'sche  und  die  Heui- 
HOLTz'sche  Auffassung  der  NsvrroN'schen  Farbentafel.     A.  K, 


J.  V.  Kries.     Zur   Theorie    der    Gesichtsempfindungen. 

Du  Bois'  Arch.  1887,  113-120t. 

E.  Hering.     Beleuchtung  eines  Angriffs  auf  die  Theorie 
der  Gegenfarben.      Pflüg.  Arcb.  41,  29-4 Bf. 

J.  V.  Kries.    Entgegnung  an  Herrn  E.  Hering,     pflüger's 

Arch.  41,  389-3971. 


198  17c.    Farbensinn. 

E.  Hering.     Gegenbemerkung.    Pflüger'ß  Arch.  41,  397t. 

V.  E.  kritisirt  die  soeben  referirte  Abhandlung  von  E.  Hering 
und  findet,  dass  dieselbe  in  Bezug  auf  die  Frage  wie  blaues  und 
gelbes  Liebt  auf  die  Bothgränsubstanz  oder  rotbes  und  grünes 
Licht  auf  die  Blaugelbsubstanz  einwirke,  entweder  eine  tiefgreifende 
Modification  der  bisherigen  Theorie  des  Verfassers  enthalte,  oder 
dass  die  bisherigen  Darstellungen  zu  Missverständnissen  Veran- 
lassung gegeben  hätten.  Ausserdem  bespricht  v.  E.  die  Polemik, 
welche  H.  gegen  Helmholtz^  und  Gbassmann's  Auffassung  der  New- 
TOK'schen  Farbentafel  geführt  hat. 

H.  sieht  in  der  ev.  Annahme  einer  tiefgreifenden  stillschweigend 
eingeführten  Modification  seiner  Theorie  eine  Verdächtigung  seines 
litter  arischen  Charakters  und  will  daher  die  Discus$ion  mit  v.  E. 
abbrechen. 

V.  E.  bedauert  diese  Auffassung  und  lehnt  jede  beleidigende 
Auslegung  als  ihm  fem  liegend  ab,  worauf  H.  erklärt,  nunmehr 
die  Discussion  fortsetzen  zu  wollen.  A.  K. 


E.  Hering,     üeber   die  Theorie    des   simultanen   Con- 
trastes  von  Helmholtz.       pflüg.  Arch.  40,    172-I9lt,   41, 

l-29t,  358-367t. 

Der  Verfasser  unterzieht  die  Versuche,  auf  welche  Helmholtz 
seine  Theorie  des  simultanen  Contrastes  gründet,  einer  eingehenden 
Kritik  und  bespricht  ausführlich  mehrere  Vorsichtsmiassregeln, 
welche  bei  Anstellung  dieser  Versuche  zu  beachten  sind.  Nach 
der  Ansicht  des  Verfassers  ergiebt  sich  aus  den  Versuchen  nicht 
nur  kein  Beweis  sondern  sogar  eine  Widerlegung  der  Hblmholtz'- 
schen  Theorie. 

Da  der  Schwerpunkt  der  Abhandlung  in  der  Darstellung  der 
Einzelheiten  bei  den  besprochenen  experimentellen  Anordnungen 
beruht,  so  muss  von  einem  eingehendem  Referat  abgesehen  und  auf 
das  Original  verwiesen  werden.  Ä.  K. 
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W.  WüNDT.  Die  Empfindungen  des  Lichtes  und  der 
Farben.  Grandzüge  einer  Theorie  der  Gesichts- 
empfindungen.      Philosoph.  Stadien  4,  811-389t,  1888. 

Der  Verfasser  erörtert  zunächst  die  Anforderungen,  welche 
man  gegenwärtig  an  eine  befriedigende  Farbentheorie  stellen  muss 
und  kommt  dann  in  ausführlicher  Darlegung'  zu  dem  Ergebniss, 
dass  weder  die  YouNQ-HKLMHOLTz'sche  noch  die  HBBiNö'sche  Theorie 
den  Ansprüchen  genügen. 

Eine  vom  Verfasser  aufgestellte  neue  Farbentheorie  fasst  er 
selbst  in  folgende  Sätze  zusammen: 

1)  Abgesehen  von  jeder  äussern  Lichtreizung  und  von  allen 
diesen  äquivalent  wirkenden  innern  Reizen,  wie  Druck  etc.,  be- 
findet sich  die  Netzhaut  in  dem  Zustande  einer  inneren  Dauer- 
erregung, welche  als  constant  vorausgesetzt  werden  kann.  Ihr 
entspricht  die  Empfindung  Schwarz,  welche  theils  die  Licht- 
reize begleitet  und  dann  den  qualitativen  Eindruck  des 
grösseren  oder  geringeren  Dunkels  bestimmt,  theils  bei  dem 
Wegfall  anderer  Reize  allein  zurückbleibt. 

2)  Durch  jede  äussere  Netzhauterregung  werden  zwei  ver- 
schiedene Reizungsvorgänge  ausgelöst,  eine  chromatische  und 
eine  achromatische  Reizung.  Beide  Erregungen  bestehen  bei 
jeder  Erregung  durch  einfarbiges  Licht  nebeneinander,  folgen 
aber  bei  wachsender  Reizstärke  verschiedenen  Gesetzen,  indem  die 
achromatische  schon  bei  schwachem  Reizen  beginnt  und  zunächst 
die  chromatische  an  Intensität  übertrifft.  Bei  mittleren  Lichtreizen 
nimmt  sodann  die  relative  Stärke  der  chromatischen  Erregung  zu, 
um  bei  den  intensivsten  Reizen  abermals  der  achromatischen  das 
üebergewicht  zu  lassen. 

3)  Die  achromatische  Erregung  besteht  in  einem  gleich- 
förmigen photochemischen  Vorgang,  dessen  Intensität  bei  ein- 
farbigen Lichtreizen  theils  in  der  soeben  angegebenen  Weise  von 
der  objeotiven  Lichtstärke  theils  von  der  Wellenlänge  abhängig  ist, 
indem  er  im  Gelb  ein  Maximum  erreicht  und  von  da  an  gegen 
beide  Enden  des  Spectrums  sinkt. 

4)  Die   chromatische   Erregung  besteht   in   einem  poly- 
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formen  photochemischen  Vorgang,  der  mit  der  Wellenlioge  ll 
unmerklichen  Abstufungen  veränderlich  ist,  indem  er  zngleieh  m 
periodische  Function  der  Wellenlänge  darstellt.  Die  gesaaall 
Mannigfaltigkeit  der  Farbenerregungen  bildet  somit  einen  Eiel^ 
proce8s,in  welchem  jedem  einzelnen  ErregungsTorgang  ein 
von  antagonistischer  Wirkung  gegenübersteht  Diese  anl 
Wirkung  erfolgt  jedoch  nicht  zwischen  den  Farbenerregongen 
sondern  zwischen  den  dieselben  vorbereitenden  photocb 
Processen,  so  dass  in  allen  Fällen  nach  erfolgter  (regenwiikimg 
eine  farblose  Lichterregung  zurückbleibt 

5)  Jeder  photochemische  Erregungsvorgang  überdauert  di 
gewisse  Zeit  die  Reizung  und  erschöpft  die  Erregbarkeit  der  SinM 
Substanz  für  den  stattgefundenen  Reiz.  Aus  der  unmittelbal 
Nachwirkung  der  Reizung  erklärt  sich  das  positive  und  ffadk 
farbige,  aus  der  Erschöpfung  das  negative  and  complemeBta 
Nachbild.  Simultane  Contrastwirkxmgen  können  diese  Effecte  m 
Verlaufs  der  Erregungsvorgänge  in  der  peripherischen  SinM 
Substanz,  namentlich  bei  den  negativen  und  complementären  Kafll{ 
bildem,  unterstützen. 

6)  Der   simultane   Contrast  ist,   sofern    durch  die 
dingungen    der  Beobachtung    gleichzeitige  Nachbilderscheini 
(sogenannter  successiver  Contrast)  ausgeschieden  werden,  kein 
der  Erregung   der   peripherischen  Sinnessubstanz   entspringet 
sondern  ein  centrales  Phänomen.  ±  K. 


Litteratnr.  | 

G.  Govi.     Du  cercle  chromatique  de  Newton,     a  I 

105,  733-737. 

H.  W.  Vogel.     Ein  Mischfarbenexperiment  (Vorlesung» 

versuch).       Verhdlg.  der  Physik.  Ges.  Berlin  6,   28-2^;  {Ä 
Joum.  (3)  84,  67;  [ZS.  phys.  ehem.  Unt  1,  76.  A.  K. 

E.  Heeing.     üeber  Holmghen's  vermeintlichen  Nadn 
weis    der  Elementarempfindungen    des    Gesichtssiniii 

Pfittgers  Arch.  40,  1-30,  1886,  Dec. 
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A.  W.  Stokes,     An  apparatus  for  comparison  of  colour- 

tints.      Chem.  Soc.  1887,  Dec.  15;  [Chem.  News.  56,  275;  [Ghem. 
GBl.  1888,  166. 

Der  Apparat  ist  wesentlich  aaf  NBssiiEB*sche  Reactionen 
berechnet. 

C.  E.  Stromeyer.     Perception  of  colours. 

Nature  85,  246. 

Verf.  constatirt  einfach  durch  Bewegung  eines  Prismas,  dass 
die  verschiedenen  Farben,  in  denen  ein  durch  das  Prisma  ange- 
schauter heller  Punkt  erscheint,  verschiedene  Reactionszeit  auf  der 
Netzhaut  haben.     Vgl.  Gobnu,  diese  Ber.  40. 

T.  W.  BackhoüSE.      The  perception  of  colours.     Natura 

86,  531. 

Verf.  vermuthet,  dass  die  verschiedene  Reactionszeit,  welche 
verschiedene  Spectralfarben  auf  der  Netzhaut  haben,  wesentlich 
durch  deren  Intensitätsunterschiede  begründet  ist 

C.  E.  Stromeyer.     Perception  of  colour.     Nat  87,  70. 

Gegen  Bacehouse,  bringt  aber  nur  eine  Bestätigung  der 
Thatsache,  dass  verschiedene  Farben  verschiedene  Reactionszeit  haben, 
ohne  auf  die  Intensitätsfrage  einzugehen. 

Color  blindness  among  railway  employees.     Science  9,  4 1 , 
10,  121. 

G.  F.  WATERa     Color-blindness.      Science  10,  179. 

Ph.    Delahaye.       Les    maladies    de    la    vision    et   les 
employes  des  chemins  de  fer  en  Angleterre. 
La  Nat  15  [2],  231. 

C.  E.  Stretton.     The  testing  of  eyesight.     Eng.  48, 430. 

F.  Brücke.     Die  Physiologie  der  Farben  für  die  Zwecke 
der  Kunstgewerbe.     2.  Aufl.     Leipzig  1887,  6  u.  309  pp. 

A   Flinker,     lieber  den  Farbensinn  der  Thiere.     Wien. 

med.  Wochenschr.  87,  273-277.  Bde. 
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I7d.     Psychische  Verarbeitung  der  Gesichts- 
eindracke. 


A.  KÖHLER,    üeber  die  hauptsächlichsten  Versuche  einer 
mathematischen     Forrauhrung    des    psychophysischen 

Gesetzes  von  Weber.     Philosoph.  Studien  4,  572-642t,  1886. 

Der  Verfasser  erörtert  zuerst  die  Frage  nach  der  Messbarkeit 
der  Empfindung  und  kommt  zu  dem  Ergebniss,  dass  dieselbe  zu 
bejahen  sei.  Die  bisher  aufgestellten  mathematischen  Formu- 
lirungen des  psychophj'sischen  Gesetzes  werden  dann  zunächst  in 
zwei  Gruppen  getheilt,  von  denen  die  eine  diejenigen  Formu- 
lirungen in  sich  begreift,  welche  aus  den  WESEB'schen  empirischen 
Daten  eine  möglichst  einfache  Beziehung  zwischen  Reiz  und 
Empfindung  aufstellen  wollen;  die  andere  Gruppe  beräcksichtigt 
auch  die  neueren,  bessern  Versuchsergebnisse  und  sucht,  unter 
völliger  Vernachlässigung  der  Einfachheit  der  Darstellung  die  beste 
Ueberein Stimmung  mit  der  Empirie  zu  gewinnen.  Der  ersten 
Gruppe  gehören  an  die  Formulirungen  von  Fechneb,  Wunbt, 
Bernstein,  Delboeuf,  Plateau  und  Bbentano;  der  zweiten  die- 
jenigen voij  Helmholtz,  Langer  und  G.  E.  Müi*ler.  —  Die  Ab- 
leitung der  Formeln  wird  kritisirt,  eine  Prüfung  derselben  am 
bereits  vorliegenden  Beobachtungsmaterial  aber  nicht  ausgeführt. 

A.  K. 


H.  Ebbinghaus.     Die  Gesetzmässigkeit  des  HeUigkeits- 

COntrastes.       Berl.  Ber.  1887,  995-1009t;  [Rundsch.  S,  72-73, 
1888;  [Beibl.  12,  364,  1888. 

Der  Verfasser  hat  eine  Sammlung  pigmentirter  Papiere  her- 
gestellt, welche  den  Abstand  von  dem  äussersten  durch  Pigmente 
darstellbaren  Weiss  zu  dem  äussersten  Schwarz  in  nahezu  eben- 
merklichen Schritten  ausfüllen.   Die  objective  Helligkeit  der  ein- 
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zelnen  Papiere  wurde  vermittels  eines  Farbenkreises  doroh  Mischung 
des  hellsten  und  dunkelsten  Papieres  bestimmt.  Mit  ihnen  unter- 
sucht er  nun  zunächst  die  Oesetzmässigkeit  des  simultanen  Hellig- 
keitscontrastes.  Das  Ergebniss  seiner  zahlreichen  Versuche  formu- 
lirt  der  Verfasser  in  folgendem  Satze: 

„Die  Contrastaufhellungen  sind  proportional  den  Differenzen 
der  beiden  contrastirenden  Helligkeiten,  die  Gontrastverdunkelungen 
proportional  den  Producten  aus  der  Differenz  und  dem  Quotienten 
jener  Helligkeiten'^ 

Der  Verfasser  suchte  femer  das  ganze  verfügbare  Helligkeits- 
intervall in  7  scheinbar  gleichgrosse  Theile  zu  theilen.  Die 
Quotienten  von  je  zwei  aufeinander  folgenden  der  dazu  benutzten 
objectiven  Helligkeiten  ergeben  von  unten  nach  oben  die  folgende 
Reihe  2.25;  2.11;  2.05;  1.77;  1.72;  1.68;  1.98,  also  ein  völlig 
analoges  Resultat  wie  bei  den  ebenmerklichen  Unterschiedsempfind- 
lichkeiten. A.  K. 


A.  Lehmann,    üeber  die  Anwendung  der  Methode  der 
mittleren  Abstufungen  auf  den  Lichtsinn.    Pbilos.  ötudien 

S,  497-533t,  1886;  [Beibl.  11,  257-258. 

Das  W£B£B'sche  Gesetz  gilt  bekanntlich  nur  für  eine  mittlere 
Region,  indem  bei  sehr  grossen  sowohl  wie  bei  sehr  geringen 
Helligkeiten  die  TJnterschiedsempfindlichkeit  kleiner  ist,  als  es  das 
Gesetz  verlangt.  Der  Verfasser  will  nun  untersuchen,  ob  bei  einer 
Prüfung  des  Lichtsinnes  nach  der  Methode  der  mittleren  Abstufungen 
sich  ein  analoges  Verhalten  ergeben  würde,  findet  aber,  dass  die  von 
ihm  benutzte  Versuchsanordnung  nicht  zum  Ziele  führen  kann,  indem 
der  entstehende  Contrast  die  Resultate  stets  fälscht.  Versuche  nach 
einer  bessern  Methode  werden  in  Aussicht  gestellt.         A.  K. 


J.  LOEB.     Dioptrißche  Fehler  des  Auges  als  Hülfsmittel 
der  monocularen  Tiefenwahmehmung.    Pflüger's  Arch.  41, 

371-373t. 
Daraus,   dass  das  Zerstreuungsbild  eines  vor  dem  Fixations- 
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punkte  gelegenen  Objectes  eine  andere  Gestalt  hat,  als  dis  II 
strenungsbild  eines  weiter  entfernten  Objectes,  sddiesst  1 
Verfasser,  dass  wir  in  der  Lage  sind,  uns  ans  der  Gestalt  ^ 
Zerstreunngsbilder  über  die  Tiefendimension  zu  orientiren.        | 


J.  LOEB.     Ueber  die  optische  Inversion  ebener  Line« 
Zeichnungen  bei  einäugiger  Betrachtung.   Pfloger's  M 

40,  274-282t. 

J.  Hoppe.     Beitrag   zur  Erklärung    des  Erhaben-  m 
Vertieftsehens.      Pflüger's  Arch.  40,  523-532t. 

Geeignete  Linearzeichnungen  können  bekanntlich  oftmals  (a( 
bei  einäugiger  Betrachtung)  verschieden  aufgefasst  werden,  ia^ 
z.  B.  eine  Ecke  bald  als  couTex,  d.  h.  ihre  Spitze  dem  Besckal 
zukehrend,  bald  als  concav,  d.  h.  ihre  Spitze  dem  Besdiui 
abkehrend  erscheint  Eine  derartige  scheinbare  ümstälpong  i 
Figur  —  die  Inversion  —  erfolgt  manchmal  un?rillkürlich,  wMai 
mal  als  Folge  eines  entsprechenden  Willensimpulses.  L  fm 
nun,  dass  ein  wesentliches  Moment  fQr  das  Zustandekommen  i 
Inversion  die  Innervation  zur  entsprechenden  Yerschiebong  i 
Fixationspunktes  in  der  Oesichtslinie  ist. 

H.   erhebt   auf  diese   Erklärung   Prioritätsansprflche  ( 
übrigens  von  L.  in  einer  Note  schon  anerkannt  sind)  und 
ausserdem  das  psychische  Moment,  d.  h.  die  bei  der  Invernm 
tauchende  Vorstellung.  A,  i. 


S.  EXNER.  Gegenbemerkung  „eine  neue  Urtheibäl 
schung    im    Gebiete    des    Gesichtssinnes"    betreffe« 

Pflüger's  Arch.  40,  323-330t.  j 

E.  Hering.  Ueber  den  Begriff  „ürtheüstäuschung''  I 
der  physiologischen  Optik  und  über  die  Wahn» 
mung    simultaner    und    successiver    HelligkeitsunN 

schiede.     Pflüger's  Arch,  41,  9l-106t. 
Die  Discussion  über   die  Erklärung   einer  Ton  Exma 
Ber.  41,  2.  Abth.,  S.  246,  1885  und  4t,  2.  Abth.,  S.  198, 
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beschriebenen  Beobachtong  wird  fortgesetzt  und  vor  allem  erörtert, 
ob  die  Beobachtung  „neu"  war  und  ob  hier  eine  „Urtheilstäuschung^^ 
vorliegt  Sowohl  von  E.  wie  von  H.  werden  bei  dieser  Gelegenheit 
interessante  Demonstrationsversuche  für  Contrasterscheinungen  be- 
schrieben. A.  K. 


J.  Le  Conte.    Phenomena  of  binocular  vision. 

Sill.  Journ.  (3)  84,  97-1081- 

Der  Verfasser  beschreibt  und  erklärt  einige   besondere  Fälle 
der  sogenannten  „Tapetenbilder".  A,  K. 
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J.  Jastrow.  Die  Walimehmung  des  Baumes  durch  ver- 
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Ch.  FfiRfi.  Sensation  et  mouvement.  Jßtudes  expeii- 
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E.  H.     niuBion  d'optique  et  les  metempsjcoses. 

La  Nat.  15  (2)  381-382. 

G.  T*    Curieuse  illusion  d'optique.     La  Nat.  15  [i],  88«. 

Bde. 
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E.  DUCLAUX.     L'action  de  la  Inmi^re  sor  le8  microbi 

Rev.  scient.  (3)  39,  161-1 67t. 

F.  Plateau.      Untersuchungen  über  die  Lichi 
mung  bei  den  blinden  Myriapoden.     Joarn.  de  n 

de  la  physiol.  1886,  T.  22,  431;  [Rnndsch.  2,  40t.        ^  ^ 

J.   STBAU8.  Notiz  Über   die  Wirkung  des   Sonn< 
auf  die  Sporen  von  Bacillus  antbracis.     a  R.  Socl 

1886,  473-474;  [Chem.  Ber.  20  [2],  437. 

S.  Arloing.     Einfluss  des  weissen  Lichts  und  der 
selbe  zusammensetzenden  Strahlen  auf  die  Eni 
lung  und   die  Eigenschaften  von   Bacillus    antl 

Arch.  de  physiol   18,  209-236;  [Ghem.  Ber.  20  [2],  436. 
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18.     Optische  Instrumente. 


M.   S.    B.   Williams.     Petita   miroirs    pour    appareils 
electriques.     Lnm.  61ectr.  25,  390-39 If. 
Es  wird  eine  Methode  beschrieben,   auf  leichte  Weise  gute 
Mikroskopdeckgläschen  mit  Qoecksilberamalgam  zu  überziehen,  um 
leichte  Spiegelchen  für  Galvanometer  herzustellen.  Lr. 


C.  PüLFRiCH.   Ein  neues  Totalreflectometer.    ZS.  f.  Instrkde. 

7,  16-28  und  55-65t;  Wied.  Ann.  80,  193-208,  487-508,  Sl,  724- 
783;  [J.  de  pbjs.  (2)  6,  343-345;  [Cim.  (3)  SB,  80-81,  1888. 

—  Nachtrag  dazu.      ZS.  f.  Instrkde.  7,  393-396t;   [J.  de  phy«. 
(2)  6,  343. 

Das  Princip  des  Instrumentes  beruht  auf  der  Anwendung  eines 
geraden,  vertical  gestellten  und  drehbaren  Olascylinders ,  dessen 
Mantel  und  obere  Grundfläche  gut  geschliffen  und  polirt  sind.  Das 
beobachtende  Auge  sieht  durch  den  Mantel  nach  der  oberen  Fläche, 
auf  welche  das  zu  untersuchende  Object  zu  liegen  konunt,  dessen 
Brechungsverhältnisse  gefunden  werden  sollen.  Ein  fester  Körper 
wird  mittels  eines  Tropfens  einer  geeigneten  Flüssigkeit  einfach 
aufgelegt ;  Flüssigkeiten  werden  in  aufgekittete  Böhrchen  gegossen. 
Ist  der  Brechungsindex  des  Olascylinders  grösser  als  derjenige 
der  Flüssigkeit,  so  werden  schräg  auffallende  Strahlen  an  der 
Grenzfläche  totalreflectirt ,  weniger  schräg  einfallende  nur  partiell, 
und  das  Auge  erblickt  zwei  verschieden  helle  Gesichtsfelder  mit 
scharfer  Trennungslinie.  FäUt  das  licht  dagegen  seitlich  auf  das 
zu  untersuchende  Object,  so  wird  die  eine  Sehhälfte  dunkel,  die 
andere  hell,  und  die  Grenzlinie  ist  noch  deutlicher  zu  sehen. 

Bei  Beobachtung  mit  dem  Auge  kann  man  durch  Hin-  und 
Herbewegen  mit  dem  Kopfe  einen  grossen  Theil  der  in  sich  ge- 
schlossenen Grenzcurve  übersehen.  Mit  dem  Femrohr  ist  die  Grenz- 
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carve  fast  eben;  dagegen  erlaubt  eine  Drehang  des  Gliaejrliill 
die  Beobachtung  der  geschlossenen  Grenzcunre. 

Es  wurde  zuerst  im  Natriumlicht  beobachtet  Ein  isotfl( 
Mittel  zeigt  eine  Grenzlinie,  welche  beim  Drehen  des  Cffirf| 
ihren  Ort  nicht  ändert.  Eine  Qnarzplatte  parallel  zur  Axe 
schliffen  giebt  zwei  Grenzlinien,  von  denen  die  dem  ordenl 
Strahle  entsprechende  constant  bleibt,  während  die  Tom 
ordentlichen  Strahle  herrührende  wandert.  Es  lehrt  somit  ein 
unter  Drehung  des  Gylinders,  ob  man  es  mit  isotropen  oder 
tropen  Mitteln,  mit  optisch  ein-  oder  zweiaxigen  EjTstilkft' 
thun  hat;  bei  letzteren  erhält  man  gleichzeitig  Auftdüuss 
die  Lage  der  Axen  bezw.  der  Mittellinie.  Zu  diesem 
der  continuirUchen  Beobachtung  der  Qrenzcurven  gegenüber 
Totalreflectometem  kommen  noch  kleine  andere  Vorthole,  vdi 
auf  Bequemlichkeit  etc.  beruhen. 

Sodann  wird   das   zu  Grunde   liegende  Prindp  benutit, 
objecti?  die  Erscheinungen  der  Totalreflexion   an  Erfstalkij 
ihrer  Vollständigkeit    darstellen   zu   können.    Das   dazu 
Instrumentchen  wird  Erystallrefractoskop  genannt. 

Bei  Anwendung  weissen  Lichtes   ist  die  GrenscoTre 
IJm  auch  jetzt  beobachten  zu  können,   bedient  sich  Ver£ 
Spektroskopes  mit  gerader  Durchsicht,   wodurch   die  Gi 
für  jede  Farbe   sichtbar   und   der  Messung   zugäDglich 
werden  können.    Sehr  gut  lässt  sich  die  anomale  Dispeiaoa 
Flüssigkeiten  verfolgen.  Verf.  giebt  schliesslich  noch  viele  M< 
der  Brechungsexponenten  von  Quarz,  Ealkspath  etc.   Im  Ni 
sucht  der  Verfasser  die  ihm  gemachten  Einwendungen  zu 
legen,  als  ob  ein  Glascylinder  nicht  genau  geschliffen  werden 
und  somit  sich  auch  nicht  zu  einem  Messinstrument  eigne, 
lieh  werden  die  Aufgaben  zusammengesteUt,  welche  mit  dem 
schriebenen  Totalreflectometer  practisch  zu  lösen  sind.      i>* 


Mc.  Laren.     On  the  images  formed  by  reflecting  ]fl| 
rors  and  their  Aberration.     Mouthly  Not.  47,  396-4]9f.  | 

Wegen   der  Anwendung    der   Spiegelteleskope   zu  photegil 


J 
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phischen  Zwecken,  sucht  Verfasser  die  Eanstiken  schiefer  Büschel 
za  bestimmen  und  zwar  für  spiegelnde  Oberflächen  von  para- 
bolischer, elliptischer  und  hyperbolischer  Gestalt.  Bei  einem 
Paraboloid  ist  die  Eaustica  für  parallele  schiefe  Büschel  eine  dem 
Paraboloid  ähnliche  Fläche,  confocal  mit  der  spiegelnden  Oberfläche 
aber  mit  anders  gelegener  Symmetrieaxe.  Die  Neigung  der  letzteren 
gegen  die  Axe  der  Spiegelfläche  variirt  mit  der  Schiefe  der  Büschel. 
Der  kleine  Bogen  der  Eaustica,  welcher  das  Bild  eines  nicht  centralen 
Sterns  repräsentirt,  i^t  die  verkleinerte  Gopie  des  Reflectorbogens, 
aber  so  gedreht,  dass  er  in  die  Gesichtslinie  zu  liegen  kommt. 
Das  Bild  des  ganzen  Sehfeldes  (Himmel)  ist  conyex  gegen  das 
Auge  des  Beobachters  und  aplanatisch  nur  in  dem  Sinne,  dass 
gleichen  Himmelsbögen  gleiche  Bögen  im  Bildfelde  zukommen. 

Dem  Paraboloid  kommt  allein  die  günstige  Eigenschaft  zu, 
dass  alle  sichtbaren  Bilder  durch  Strahlen  gebildet  werden,  welche 
Yom  centralen  Theil  des  Spiegels  herrühren.  Der  Biidpunkt 
ist  keine  Spitze,  wie  beim  Hohlspiegel  oder  Eugelspiegel,  sondern 
nur  ein  Punkt  grösster  Helligkeit  in  der  leuchtenden  Fläche.  Der 
Ort  des  Sehfeldes  ist  eine  Eugel,  welche  das  spiegelnde  Paraboloid 
im  Scheitel  berührt  und  deren  Radius  ein  Viertel  des  Erüm- 
mungsradius  im  Scheitel  beträgt. 

Die  so  gefundene  Eugel  ist  übrigens  ganz  allgemein  der  Ort 
der  Foci  von  nahe  die  Spiegelmitte  treffenden  Strahlen, 
welches  auch  die  Natur  der  spiegelnden  Fläche  sei,  vorausgesetzt, 
dass  letztere  synmietrisch  um  ein  Centrum  ist. 

Schliesslich  betrachtet  der  Verfasser  noch  die  durch  Cycloiden 
gebildeten  spiegelnden  Flächen;  bei  diesen  sollen  die  Spitzen  der 
Eaustiken  auf  einer  ebenen  Fläche  liegen.  Näheres  über  die 
Unterschiede  zwischen  Eugel-  und  anderen  Spiegebi  siehe  in  der 
Abhandlung.  Lr. 


J.  F.  Tennant.    Notes  on  reflecting  Telescopes.     Monthly 

Not.  47,  244-260t. 
Es  sollen  mittels   des  Spiegelteleskops   photographische  Auf- 

Foxtsohr.  d.  Pbya.  XLIII.    S.  Abth.  14 
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nahmen  gemacht  werden.  Der  Verf.  schlagt  Tar,  fBr  aoldie  Zmi 
die  empfindliche  Platte  direct  an  Stelle  des  zweiten  SpiegeiSuj 
benutzen.  Sodann  untersucht  er  das  von  einem  Pi 
entworfene  Bild.  Die  Lage  des  Durchschnittspunktes  vm 
benachbarter  Strahlen  wird  berechnet  In  Bezog  auf 
Strahlen,  welche  im  Centrum  des  Spiegels  einfallen,  eilialt 
Verf.  als  Ort  aller  Foci  eine  Engel,  welche  das  Parabokid 
Scheitel  berührt  und  durch  den  Haupt-Focus  geht  (siehe  das  il 
hergehende  Referat). 

Es  werden  sodann  numerische  Beispiele   und   enl 
Gurven  gegeben  für  die  Yereinigungspunkte  verschieden  schief 
fallender  Strahlen  und  so  die  allgemeine  Lichtvertheilnng 
Hat  der  Parabolspiegel  für  ein  kleines  Bildfeld   grosse  y< 
z.  B.  beim  Photographiren  von  Planeten,  Nebeln  etc.,  so 
untauglich    für    grosse    Bildfelder    wegen    schnell    t 
Astigmatismus.  Lr*  ^ 


C.  Mober.     Ueber  Pemrohrobjective.     zs.   f.  instrUa 

235-238  and  308-823. 

In    dieser    interessanten    Studie    werden    die    verschii 
Objectiyconstructionen  zusammengestellt  und  auf  ihre  wesenl 
Eigenschaften  geprüft;   andrerseits  werden  zugleich   dem 
die  Mittel  geboten,  far  irgend  welche  Gläser  sowohl  die  gebrau( 
als  auch  neue  Gonstructionstypen  zu  errechnen,  welche  durch 
Wahl  der  zu  erfüllenden  Bedingungen  bestimmt  sind. 

Nachdem  die  dem  Optiker  zur  YerfBgung  stehenden 
aufgezählt  sind,  werden  die  Bedingungen  angegeben,  welche 
ein  Linsensystem  gestellt  werden  können.  So  werden  die  OleichoMl 
hingeschrieben,  welche  erfallt  sein  müssen,  damit  das  Objectir  1 
richtige  Brennweite  hat,  damit  die  chromatische  und  sphiuiM 
Aberration  aufgehoben  ist 

Dabei  wird  erwähnt,   dass  unter  Benutzung  gewisser  Ji 
Gläser  durch  die  Aufhebung  der  chromatischen  Abweichung  für; 
Farben  bei  einer  binären  Linsencombination  eo  ipso  das  seci 
Spectrum  beseitigt  wird. 
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Der  Verf.  giebt  unter  Hinweis  anf  seine  „Gmndformeln  der 
Dioptrik^S  Prag  1881,  eine  Formel  fär  die  sphärische  Abweichung 
erster  Ordnung  und  die  Bedingung  für  deren  Verschwinden  speciell 
ffir  gewisse  Lagen  des  leuchtenden  Punktes.  Hieraus  geht  hervor, 
dass  ein  Objectiv  nicht  gleichzeitig  für  alle  Axenpunkte  aberrations- 
frei practisch  hergestellt  werden  kann,  dass  aber  stets  zwei  Paare 
aberrationsfreier  Punkte  existiren  müssen. 

Sodann  folgen  die  Gleichungen  fOr  die  Bedingung,  dass  eine 
Ebene  senkrecht  zur  Axe  bez.  mehrere  solche  Ebenen,  d.  h.  ein 
räumliches  Gebilde,  aberrationsfrei  abgebildet  wird  und  die  ent- 
gegenstehenden Hindemisse.  Der  Optiker  kann  entweder  nur  eine 
Reihe  von  benachbarten  Axenpunkten  oder  aber  der  Axe  benach- 
barte in  einer  zu  derselben  senkrechten  Ebene  abweichungsfrei 
abbilden,  niemals  beides  zugleich. 

Zweier  besonderer  Arten  aplanatischer  Punkte  wird  gedacht, 
welche  durch  Gonvergenzverhältnisse  conjugirter  Strahlenpaare 
charakterisirt  sind  und  auf  deren  Bedeutung  hauptsächlich  Abbs 
hingewiesen  hat.  Bei  den  „aplanatischen  Bildpunkten''  ist  das 
Sinusverhältniss  constant,  die  „orthoskopischen  Gentra"  haben  ein 
constantes  Tangentenverhältniss.  Die  Bedingungen,  dass  das  eine 
oder  andere  Verhältniss  besteht,  werden  angegeben  und  für  specielle 
Lagen  des  Objectpunktes  formulirt  Auch  giebt  Verf.  die  Bedeu- 
tung dieser  Punktepaare  an. 

Hierauf  wird  die  chromatische  Differenz  der  sphärischen 
Aberration  besprochen  und  es  werden  die  Bedingungen  dafür  auf- 
gestellt, dass  die  sphärische  Aberration  für  mehrere  Farben  aufge- 
hoben ist. 

Für  einen  Axenpunkt  soll  die  Aufhebung  der  sphärischen 
Abweichung  höherer  Ordnung  erfüllt  sein.  Auch  hierfür  wird 
die  Gleichung  aufgestellt,  an  welche  sich  noch  diejenigen  an- 
schliessen,  die  mehr  practische  Bedingungen  ausdrücken. 

In  der  zweiten  Hälfte  des  Aufsatzes   folgt  eine  Besprechung 

der  Eigenschaften  der  Objectiye  nach  Eulbr,   Klüoel,   Claibaut, 

b^Alembert,  Hebsghel,  Fraunhopeb,  Littbow,  Stampfeb,  Schmidt, 

Habtikgs,  Schböbbb,  Pbazmowski,   Stbinhsil.    Bei  jedem   dieser 

Objective  wird  angegeben,   welche  Gleichungen  bez.  Bedingungen 

14* 
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eiMlt  sind  und  welohes  ihre  Wirkungsweise  ist  In  Bezog 
muss  auf  die  Abhandlang  selbst  verwiesen  werden,  welche 
treffliche  Uebersicht  liber  die  yerschiedenerlei  ObjeetiTformea 
Erwähnt  sei,  dass  die  nach  Gauss  genannte  ObjectiTfiffm 
hebnng  der  chromatischen  Differenz  der  sphärischen  AI 
ffir  2  Farben)  schon  Torher  von  d'Alkmbebt  YorgesdilsgeD 
war.  Lrl 


S.  CzAPSKi.    Das  Gesichtsfeld  des  GAULEi'schen 

rohrs.      Za  f.  lostrkde.  7,  409-412. 
—  Nachtrag  dazu.      ZS.  f.  Instrkde.  8,  202-203. 

Das  Gesichtsfeld  des  GAuuBi'schen  Femrohrs  wird 
meisten  optischen  Lehrbüchern  falsch  angegeben.  Yerf. 
die  AsBB'sche  Theorie  der  Strahlenbegrenzong,  um  die 
Formel  für  das  Gesichtsfeld  abzaleiten,  in  welcher  die  Obj 
grosse  vorkommt.  XJebrigens  ist  dieser  Umstand  schoD 
Febrabis,  Lubimoff  o.  A.  berficksichtigt  worden.  Lr. 


M.  0.  Roz6.    Sur  de  nouveaux  moyens  de  reperer  V 
optique  d'une  lanette  par  rapport  ä  la  verticala 

C.  R.  104,  1260-12631;  [Beibl.  11,  819. 
Die  Quecksilberoberfiäche  wird  durch   Aoflegen   anes 
parallelen  Glases  auf  das  Quecksilber   bedeutend    ruhiger. 
des  Qaecksilberhorizontes  empfiehlt  Verf.  einen  an  einem  sdki 
Pendel  befestigten  und  gut  horizontirten  Spiegel,  welchem  äbri| 
auch  jede  andere  gewünschte  Lage  gegeben  werden  kann.   Lr. 


E.  C.  Pickering.    New  forma  o£  Construction  of  Obji 
Glasses  intended  for  Stellar  Fhotography. 

Natare  86,  562t. 

Um  die  fQr  Ocularbeobachtung  corrigirten  Pemrohrobj^ 
auch   photographischen   Zwecken   dienbar  zu   machen ,   hai 
zu   denselben  noch   eine  Gonvexlinse  mit   langem  Focus 
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welche  bei  directer  Beobachtung  abgenommen  wurde.    Hierdurch 
werden  Kosten  und  Lichtverlust  verursacht. 

Bei  der  anderen  Methode,  die  Linsen  von  einander  zu  trennen, 
wird  zwar  die  Farbencorrection  erftOIt,  aber  die  sphärische  Aberration 
nur  theilweise  aufgehoben.  Um  diesem  üebelstande  zu  steuern, 
schlägt  der  Yerf.  vor,  die  Crownglaslinse  auf  beiden  Seiten  von 
verschiedenem  Radius  zu  schleifen  und  sie  nach  der  Trennung  der 
beiden  Objectivlinsen  umzukehren.  Also  bei  directer  Beobachtung 
Berührung  beider  Linsen  und  die  convexere  Seite  der  Crownglas- 
linse auf  Seiten  der  Flintglaslinse ;  bei  photographischer  Aufnahme 
Trennung  der  Linsen  und  die  convexere  Seite  der  Crownglaslinse 
nach  aussen  gekehrt.  Bei  einem  13 -Zöller  (von  AI  van  Clark 
&  Sons)  sind  die  Versuche  gut  ausgefallen;  die  Trennung  der 
Linsen  beträgt  3  ZolL  Lr. 


E.  Abbe.  lieber  Verbesserungen  des  Mikroskops  mit 
Hilfe  neuer  Arten  optischen  Glases.  Ber.  d.  medic.  natarw. 
Ges.  Jena  1886,  24  pp.,  Sep.f;  [Beibl.  11,  337-338;  [Naturf. 
20,  29. 

Der  Verf.  hat  mit  Dr.  Schott  seit  1881  systematische  Ver- 
suche über  die  Herstellung  neuer  optischer  Oläser  angestellt.  Das 
Ziel  war,  Crown-  und  Flintgläser  mit  proportionaler  Dispersion  in 
den  verschiedenen  Spectralregionen  herzustellen,  mittels  deren  man 
3  Farben  vereinigt,  d.  h.  das  secundäre  Spectrum  beseitigt  und 
die  Reihe  der  Olasarten  derart  zu  erweitem,  dass  bei  gleichem 
mittleren  Brechungsindex  die  Dispersion,  oder  bei  gleicher  Dispersion 
der  Brechungsindex  in  erheblichem  Spielraum  variabel  ist.  Hier- 
durch ist  ermöglicht,  die  chromatische  Differenz  der  sphärischen 
Aberration  zu  beseitigen,  d.  h.  das  Objectiv  für  mehr  als  eine 
Farbe  sphärisch  zu  corrigiren.  Der  Verf.  hat  Mikroskopobjective 
errechnet  und  in  der  ZEiss-schen  Werkstätte  ausfahren  lassen, 
welche  beide  genannten  Vortheile  vereinigen.  Da  in  denselben 
solche  Fehler  der  Strahlenvereinigung  beseitigt  werden,  welche  in 
dem  ungleichen  Verhalten  verschiedenfarbiger  Strahlen  wurzeln, 
so  werden  dieselben  mit  dem  Namen  „Apo Chromate'*  belegt. 
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Die  practischen  Yortheile  bestehen  in  Folgendem. 

Erstens  wirkt  die  ganze  Apertur,   sodass  ein  nenes 
System  ein  gleich  gutes  Bild  wie  ein  früheres  Wasser-Immi 
System  liefert. 

Zweitens  kann  wegen  der   besseren  StrahlenTeieioigiuig 
stärkere  Ocularvergrosserung  angewandt  werden.    Die 
davon  ist,   dass  die  Brennweite  des  Objectivs   bedeutend 
gewählt  werden  kann,  ohne  die  Qesammtyergrösserung  za 
ringem. 

Abgesehen  vom  Standpunkt  der  Bequemlichkeit,  wird  damit  ^ 
wesentlicher  Yortheil  erreicht,  dass  nämlich  mit  jedem  Objecti?  4 
Reihe  sehr  verschiedener  Yergrösserungen  nur  durch  AuswedH^ 
der  Oculare  erzielt  wird. 

Drittens  gewinnt  die  Microphotographie,  insofern  das 
mit  dem  sichtbaren  Bild  zusammenfallt  und  beide  Bilder 
corrigirt  sind. 

Einen  vierten  Yortheil  bieten  die  Objective  dar  durch  £e 
seitigung  der  verschiedenfarbigen  Yergrösserung   mit  Hilfe 
geeignet  oorrigirten  Oculars.    Da  stets  ein  mit  &ner 
Frontlinse  versehenes  Objectiv  fSr  die  blauen  Strahlen  an 
Bild  entwirft  als  fär  die  rothen,   so  werden  die  Bander  des 
feldes  farbig  und  undeutlich.  Qänstigerweise  ist  die  Verf 
dififerenz  bei  den  neuen  Apochromaten  dieselbe  für  alle  Zonei 
Objectivs,  sodass  durch  entgegengesetzten  Fehler  des  Ocolars 
Yergrösserung  des  Gesammtbildes  f&t  alle  Farben  hergestellt 
kann.    Das  Ocular  wird  daher  Gompensationsocular  genannt 

Es  wird  sodann  discutirt,  welches  der  Spielraum  der  nutzbi 
Yergrösserungen  ist,  auf  welche  ein  Objectiv  von  bestiiiimter  Aj 
eingerichtet  sein  muss;  ausserdem  wird  die  Ordnung  der 
Vereinigung  in  Bezug  auf  eine  einfache  Linse  festgestellt 

In  Folge  der  stärkeren  Yergrösserung  der  Oculare  mussta 
sonders  darauf  geachtet  werden,  dass  die  Augenlinse  einen 
grossen  Durchmesser  behält  und  dass  der  Augenpunkt  weit 
der  Linse  entfernt  bleibt.    Beides  wurde  errdcht ,  sodass  die 
Wendung  der  Camera  lucida  keinerlei  EQndemiss  findet 

Ausserdem  wurde  ein  Ocular  mit  sehr  langer  Bramweite 
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geführt»  welches  mit  jedem  Objectiv  genau  diejenige  Yergrösserung 
liefert,  welche  das  Objectiv  ohne  jedes  Ocular,  als  Lupe  benutzt, 
gewähren  wurde.  Diese  Oculare  heissen  daher  „Sucheroculare'^ 
Somit  gewährt  die  Reihe  der  Oculare  eine  Abstufung  der  nutzbaren 
Yergrösserungen  im  Yerhältniss  von  1 — 18  zwischen  der  kleinsten 
und  grössten  Ziffer.  Ein  Objectiv  ffir  homogene  Immersion  von 
3  mm  Brennweite,  welches  mit  dem  stärksten  Ocular  eine  Yer- 
grösserung von  1500  liefert,  stellt  mit  dem  schwächsten  Ocular 
eine  etwa  nur  80  fache  Yergrösserung  zur  Yerfugung. 

Interessant  sind  auch  die  Darlegungen  über  die  Ocularfünction 
und  die  Tubuslänge. 

Für  die  Microphotographie  fahrt  Yerf.  die  Projectionsoculare 
ein,  welche  das  Objectivbild  projiciren,  wie  es  bei  der  Ocular- 
beobachtung  eingestellt  ist.  Lt. 


Dallimger.     The  value  of  the  new  apochromatic  lenses. 

Nat.  S5,  p.  467-469t;  [Naturf.  80,  213. 

Der  Yerf.  hat  die  neuen  ZEiss'schen  Systeme  (apochromatische 
Objective  und  Gompensations-Oculare)  mit  den  vorzäglichsten,  in 
seinem  Besitz  befindlichen,  älteren  Systemen  von  Powbll  und 
Lealaio)  verglichen,  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  neuen 
Systeme  von  Zbiss  allerdings  Ausgezeichnetes  leisten,  dass  aber 
ihre  Ueberlegenheit  weniger  auf  dem  Objectiv-System  als  auf  dem 
Gompensations-Ocular  beruht;  denn  mit  diesem  neuen  Oculare  com- 
binirt  standen  die  älteren  PowBUi'schen  Objective  nicht  zuräck 
hinter  den  neuen  von  Zbiss.  Powell  und  Leälakd  haben  mit  dem 
neuen  optischen  Olase  selber  ein  apochromatisches  Objectiv  nach 
eigner  Formel  angefertigt,  dessen  Leistungsfähigkeit  der  Yerf.  be- 
sonders rahmt.  Es  gestatte  die  Anwendung  schärferer  Oculare, 
als  irgend  ein  anderes  Objectiv,  während  die  Ziiss'schen  Objective, 
wenn  man  sie  mittels  scharfer  Oculare  und  eines  Objectes  von 
gleichförmiger  Structur  auf  die  YoUkommenheit  ihrer  technischen 
Ausführung  prüfte,  nicht  den  höchsten  Anforderungen  genügten; 
vielleicht  beruht  dieser  Yorzug  des  Londoner  Objectivs  auf  der  ge- 
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ringeren  Zahl  von  Linsen,  aus  denen  es  sich  im  Yergleidi  mit 
ZEiss'schen  Objecüven  zusammensetzt.  W.  f. 


J.  BUROH.     On  a  perspective  Microscope.  ProcRojaL 

42,  49-50t. 

Als  Mikroskopobjektiy  wird  ein  teleskopisches  System  geno 
d.  h.  zwei  Linsen,  deren  zugewandte  Brennpunkte  zosammoi 
(z.  B.  ein  astronomisches  Femrohr  en  miniature).  Bei  äui 
solchen  Objectiv  ist  die  Yergrössenmg  constant  und  zwar  wwm 
die  Longitudinal-  wie  die  Lateral-  oder  Winkelvergrossening.  II 
Objecto  werden  perspectivisch  abgebildet. 

Auf  Abbe's  Anregung  wurden,  wie  Ref.  weiss,  in  der 
sehen  Fabrik  schon  vor  langer  Zeit  derartige  Messmikroskope 
fertigt,   bei  denen  als  Objectivsystem   eine   teleskopisdi 
Linsencombination  benutzt  wurde  in  deren  gemeinsohafUicheni 
aber  ausserdem  eine  enge  Blende  sich  befand.    Das  System 
dadurch    nach    beiden    Seiten    telecentrisch;    das   Yerl 
zwischen  Bild  und  Object  ist  also  unabhängig  von  deren  Entfei 
zum  System  und  von  der  Ebene  der  Einstellung  insofern  die 
punkte  der  Zerstreuungskreise  zweier  Bildpunkte  stets  d 
Abstand   behalten.    Laufen   doch   die  Axen   der  engen  S 
büschel  vor  und  nach  dem  System  parallel  zur  Systemaxe 


W.  Grosse,     üeber  eine  neue  Form  von  Photome 

ZS.  f.  Instrkde.  7,  129-1441;  [Beibl.  11,  775. 
Der  Verf.  discutirt  zunächst,  was  ein  Photometer 
und  warum  das  Auge  selbst  nicht  als  solches  direct  benutzt 
kann.  Sodann  werden  die  Schwäohungsmethoden  bespi 
speciell  die  durch  zwei  NicoL'sche  Prismen  und  die  yerschiedeM^ 
Spectralphotometer.  Der  Haupttheil  der  Abhandlung  besefaÜM 
sich  mit  der  Frage,  warum  berühren  sich  die  zu  vergleidieilH 
Felder  nicht  vollkommen,  bez.  wie  wird  deren  Berflhnmg  emiflw 
Dabei  ist  vorausgesetzt,  dass  es  sich  darum  handelt,  ämSek  M 
beim  OLAiv'schen  Photometer,  das  ausserordentliche  und  ordesUiM 
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Bild  zur  Berührung  zu  bringen,  welches  ein  Kalkspath  von  zwei 
Spalten  entwirft  und  zwar  im  weissen  wie  im  spectralen  Lichte. 
Durch  geeignete  Anordnung  DoYE'scher  rechtwinkliger  Prismen  will 
Verf.  ein  neues  Photometer  bauen,  dessen  Beschreibung  später 
folgen,  welches  aber  ebenfalls  auf  Gompensation  der  Farben  beruhen 
soll,  ähnlich  wie  das  EBOss'sche  Photometer  (s.  d.  Ber.  1886,  S.  214) 
und  also  dessen  Mängel  theilt  (siehe  d.  folg.  Ref.).  Lt. 


K.  Strecker.  Das  Oompensationsphotometer  von  Krüss. 

Elektrotcchn.  ZS.  1887,  S.  SOöf;  Beibl.  11,  775. 

Verf.  giebt  eine  Beschreibung  des  EBüss'schen  Gompensations- 
photometers,  bei  dem  die  Färbungsdifferenz  der  beiden  zu  ver- 
gleichenden Lichtquellen  dadurch  vermindert  wird,  dass  man  von 
der  weisseren  Lichtquelle  eine  gewisse  Lichtmenge  der  weniger 
weissen  zumischt.  Die  Theorie  der  Berechnung  und  die  in  der 
Formel  vorkommenden  Constanten  werden  discutirt;  ausserdem 
Yorsichtsmassregeln  gegeben. 

Eine  solche  Gompensation  beider  Lichtquellen  tritt  beim  Buir- 
sEN'schen  Fettfleck  eo  ipso  schon  ein,  weil  das  gefettete  Papier 
nicht  alles  auffallende  Licht  hindurch  lässt  und  das  nicht 
gefettete  nicht  alles  Licht  reflectirt.  Hierdurch  verschwindet 
freilich  ein  gut  Theil  der  Färbungsdifferenz,  jedoch  auf  Kosten  der 
Genauigkeit  der  Messung.  Der  Yortheil  ist  nur  scheinbar.  Auch 
ohne  ,Compensationsmethode  lassen  sich  verschieden  gefärbte  Felder 
vergleichen;  es  dreht  sich  daher  nur  um  die  Genauigkeit,  mit 
weicht  *die  verschiedenen  Methoden  arbeiten.  Die  genaueste  bei 
der  in  der  Praxis  vorkommenden  Färbungsdifierenz  ist  das  Ein- 
stellen auf  Verschwinden  einer  scharfen  Grenzlinie  zwischen 
zwei  Feldern  (siehe  ZS.  f.  Instrkde  1892,  Februarheft).      Lr. 


E.    VON    GOTHARD.     Keilphotometer    mit   Typendruck- 

Apparat.    ZS.  f.  Instrkde.  7,  347-350t;  [Beibl.  12,  244. 
Mit  Recht  behauptet  der  Verf.,  dass  das  photometrirende  Auge 
ermüdet  wird,  wenn  es  abwechselnd  einstellen  und  die  Einstellung 
bei  hellem  Lichte  ablesen  soll.    Nach  dem  Vorbilde  voa  B^sold 
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beim  Mikrometer  verbindet  der  Verf.   daher  den  Keil  des 
photometers  (zur  Messung  der  Stemhelligkeiten)  mit  einem 
druckapparat,  welcher  jede  Einstellung  auf  Papier  r^istrirt 

Ln 


B.    KOLBE.      Modification    der    MACH'schen    opl 
Kammer  und  des  BUNSEN'schen  Photometers, 
zur  Demonstration  geeigneter  zu  machen,    zs.  f.  Isa 

7,  77-831;  [Beibl.  11,  636. 

In  einem  mit  Rauch  gefüllten  Glaskasten  bezeichnen  die 
strahlen   selbst  ihren  Weg.    Bringt  man   also  wie  Mach 
oder  Hohlspiegel  in  den  Kasten,  so  lassen  sich  leicht  die 
der  Abbildung  demonstrat!?  vorfuhren.    Verf.  vervollko] 
MACH'schen  Apparat    durch    mancherlei  Ck)nstmction8änd< 
z.  B.  befestigt  er  die  Spiegel  etc.  auf  beweglichen  H< 
sodass  man  bei  geschlossenem  Kasten  die  gegenseitige  St 
der  abbildenden  Systeme  ändern  kann. 

In  gleicher  Weise  wird  der  TYNDAiiL'sche  Reflexionsap] 
gebaut,  da^  er  mit  Rauch  gefüllt  werden  kann. 

Das   BüNSEN'sche  Fettfleckphotometer  wird   in   einer 
strativen  Form   beschrieben,   welche  sich  für  den  Scholgebi 
eignet.  Ir.j 


H.  Krüss.     ßepetitions  -  Spectrometer  mid  tionioi 

ZS.  f.  Instrkde.  215-218t;  [Beibl.  11,  700. 

Dieses  Instrument  verbindet  die  Vortheile  des  Y.  y.  Lavo'i 

mit  denjenigen  des  Spectrometers  von  Metersteix  und 

das  wiederholte  Messen  (Repetiren)  von  Winkeln,  ahnfich 

Steinheil  bei  seinen  Goniometern  eingerichtet  hat.  Lt, 


0.  Braun.    Verbessertes  Prisma  k  vision  directe 

Erzbischöfl.  HAYNALD'schen  Observ.  za  Kalocsa;    [ZS.  f. 
7,  399-4001. 
Der  Abstand  der  Frismenkante  von  der  Basis  wird 
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mittelsten  Kronglasprisma  eines  geradsiohtigen  Prismas  nur  so 
gross  gewählt,  als  es  das  durchgehende  Strahlenbändel  erfordert 
Hierdurch  verkärzt  sich  bei  geeigneter  Lage  der  Flintglasprismen 
die  ganze  Combination  und  es  sollen  hierdurch  infolge  verminderter 
Absorption»  grösseren  Querschnitts  des  durchgelassenen  Strahlen- 
bündels und  Verminderung  des  Einfalls-  bez.  Austritt&winkels  etwa 
30 ^/o  an  Lichtstärke  gewonnen  werden.  Freilich  steht  diesem 
Vortheii  die  Verringerung  der  Dispersion  um  23<)/o  gegenüber. 

Lr. 


C.  0.  HüTCHiNS.     A  new   Photographic    Spectroscope. 

Phil.  Mag.  (5)  84,  223-224t;  Sill.  J.  (3)  84,  68-69. 

Die  grossen  RowLAND'schen  Goncavgitter  sind  theuer,  schwer 
zu  erhalten  und  erfordern  viel  Baum.  Yerf.  benutzt  daher,  um 
grosse  Dispersionen  zu  erhalten,  das  Plangitter  auf  einem  Spectro- 
meter,  dessen  Gollimatorlinse  eine  Brennweite  von  37  Fuss  besitzt. 
Statt  der  Femrohrbeobachtung  wendet  auch  er  die  objective  Methode 
an;  er  lässt  die  Strahlen  vom  Plangitter  wieder  nahe  denselben 
Weg  zurückgehen,  auf  dem  sie  gekommen  sind,  und  entwirft  ober- 
halb des  Spaltes  das  objective  Spectrum.  In  dem  Spectrum  zweiter 
Ordnung  eines  Gitters  von  2  X  1*^  Zoll  Oeffnung  mit  14000  Linien 
pro  Zoll  sind  die  Z>-Limen  um  13  bis  14  mm  räumlich  getrennt 
und  zwischen  denselben  zählt  er  noch  14  Linien.  Es  ist  klar, 
dass  man  auf  solchem  Wege  grosse  Dispersion  in  einem  schmalen 
langen  Baume  erhält,  dass  aber  dabei  der  Vortheii  der  Goncav- 
gitter verloren  geht,  ohne  Linsen  und  brechende  Medien  zu  arbeiten. 

Lr. 


W.  Zenker.  Das  Fransen-Spectroskop,  ein  Apparat  zur 
Herstellung  von  Interferenzerscheinungen  im  Spectrum 
und  zur  Messung  der  G-angunterschiede  von  Licht- 
strahlen.    ZS.  f.  Instrkde.  7,  l-Tf;  [Beibl.  11,  442. 

Der  Verf.  verwendet  das  seinem  Strobomikrometer  (s.  d.  Ber. 
1885)  zu  Grunde  liegende  Princip  zur  Erzeugung  von  In- 
terferenzfiransen  im  Spectrum,  welche  sich  von  denjenigen,  die  aus 
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der  Interferenz  parallel  schwingender  Licbtstrahlen  entstehen,  i^ 
dadurch  unterscheiden,  dass  sie  durch  eine  Drehung  des  Ai 
satornicols  nicht  in  ihrer  Intensität  sondern  in  ihrem  Orte 
ändert  werden. 

Die  Phasendifferenzen  werden  umgesetzt  in  eine  Drehung 
Polarisationsebene,  wobei  eine  Wellenlänge  Gangantersehied 
Drehung  um  180^  bewirkt    Wird  in  einem  Spectroskop  mit 
eckigem  Spalte  eine  Cylinderlinse  zwischen  Spalt  and  Objecbr 
geschoben,  so  wird  das   vorher  lineare  Spectrum  in  ein 
von   gewisser   Breite   verwandelt;   die   Breite  hängt  ab  roo  4| 
Stellung  der  Gylinderlinse.    Letzteres  Spectrum  zeigt  Beaguij 
fransen,   sobald   dor  Spalt  durch  directes  Sonnenlicht 
wird  d.  h.  wenn  von  den  Spaltpunkten  cohärentes  Licht 

Die  TALBOT'schen  Streifen  werden  ebenfalls  leicht  erzeugt, 
dem  man  hinter  die  Hälfte  der  Gollimatorspaltöflhung  &n  d 
Deckgläschen  bringt.   Beide  Erscheinungen  bestehen  neben 
und  ohne  polarisirtes  Licht. 

Jetzt  bringt  man  vor  die  Spaltöffnung  eine  Ansatzrohre 
Beleuchtungslinse    und  Nicol   und  hinter  die   Spaltöffnung 
des  Deckgläschens  ein  parallel  zur  Axe  geschnittenes  Qu 
chen;  die  Axe  des  Kicols  sei  parallel  einer  der  Bichtnngen 
rechteckigen  Spaltöffnung,  diejenige  des  Quarzes  unter  45*  zu 
Richtungen  geneigt.  Man  erhält  zwei  zu  einander  J_  polarisirte. 
intensive  Strahlenbündel  mit  einem  Oangunterschiede  pro] 
der  Quarzdicke.    Ein  vor  dem  Fernrohrocular  stehender  Anal 
zeigt  im  Spectrum  Streifen,  ähnlich  den  TALBOT'schen.   Verf 
sie  „polarisirte  TALBox'sche  Streifen"*.    ImLehrbuehe 
Mt^LLER-PouiLLET  (Pfaundleb)  wordou  diese  Streifen  falsehhch 
TALBOT'sche  bezeichnet 

Noch   andere  Streifen   erhält  man,  wenn   statt  des 
hinter  einander  zwei  Ealkspath-Spaltplättchen  eingeschaltet  we: 
diese  Streifen  laufen  parallel  zum  Spectrum. 

Das  Verhalten  dieser  Längsfransen  und  TAiAOT'scbeo 
ändert  sich  bei  Einschaltung  eines  Gircularisators  z.B.  V« 
längen-Glimmerplättchens.    Man  erhält  infolge  des  neuen 
Unterschiedes  zwei  Strahlensysteme,  von  denen  das  eine  leditB; 
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andere  links  gedreht  ist.  Wo  beide  Gircalarschwingangen  gleich- 
zeitig auftreten,  da  setzen  sie  sich  wieder  zu  einer  linearen  Schwin- 
gung zusammen.  Diese  Schwingungsrichtung  hängt  von  der  Phasen- 
difierenz  der  beiden  Strahlensysteme  ab,  wobei,  wie  schon  ge« 
sagt,  eine  Wellenlänge  Oangunterschied  eine  Drehung  von  180<^ 
gegen  die  Richtung  des  Folarisators  bewirkt  (Strobomikrometer). 
Die  mit  dem  Gircularisator  auftretende  Erscheinung  und  die  Art 
der  Messung  der  Gangunterschiede,  welche  eine  Erystallplatte  her- 
vorbringt, ist  in  der  Abhandlung  genauer  beschrieben.       Lr. 


S.  P.  Thompson.     Twin  Prisms  for  PolarimeterB.    pui. 

Mag.  (5)  24,  397-401;    [ZS.  f.  Instrkde.  8,  32,  1888;   [Rep.  Brit. 
Ass.  1887,  585. 

Aus  den  AHBSNs'schen  Polarisationsprismen  stellt  der  Verf. 
„Zwillingsprismen''  für  Halbschattenapparate  einfach  dadurch  her, 
dass  er  die  AHBSNs'schen  Prismen  zerschneidet,  von  der  einen  Seite 
einen  Keil  von  2Vi^  abschneidet  und  die  abgeschliffenen  Seiten 
beider  Hälften  wieder  vereinigt.  Lr. 


L.  Laurent.      Saccharimötre    de    projection.     c.  R.  105, 

409-1  If;  [Beibl.  12,  202. 

Man  muss  Rotations-  und  Gompensationspolarimeter  unter- 
scheiden. Erstere  arbeiten  mit  monochromatischem  Lichte  und 
eignen  sich  nicht  zu  Projectionsapparaten.  Dagegen  bedient  man 
sich  bei  den  Compensaüonssaccharimetem  des  weissen  Lichtes. 
Wendet  man  also  elektrisches  Licht  an,  so  kann  man  die  auf- 
tretenden Erscheinungen  projiciren.  Der  Verf.  giebt  eine  dies- 
bezügliche Anordnung  der  einzelnen  Theile  eines  zur  Projection 
geeigneten  Apparates  an.  Lr. 


F.  Schmidt  undHAENSCH.  Optische  Bank  zur  objectiven 
Darstellung  der  Polarisationserscheinungen  und  der 
Spectral- Analyse  nach  Prof.  Paalzow.   Berlin,  11  Seiten. 
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Die  beschriebene  Bank  entspricht,  wie  Bef.  dieses  aus 
Erfahrung  weiss,  allen  Ansprfichen,  welche  man  bei  Demi 
der  Polarisationserscheinangen  etc.   stellen   kann.    BeaoBden 
darauf  hingewiesen,  dass  man  den  Strahlengang  von  da 
quelle  bis  zur  Projectionstafel  firei  verfolgen  kann  und  daa 
der  Anordnung  der  Linsen  eto.  stets  erst  yom  Object  em  BH 
unpolarisirtem  Lichte  entworfen  wird  und  die  Objecte  dum 
Einschaltung  der  Polarisatoren  in  polarisirtem  Lichte  zur 
gelangen.    Die  anzustellenden  Versuche  werden  einzebi 

Lr. 


V.  Rosenberg.   Ein  optischer  Universalapparat.        , 

J.  der  mss.  Phys.  ehem.  Ges.  (5)  18,  1 68-172;  Uebenetauig  ta^ 
in  ZS.  f.  Instrkde.  7,  323-3261;  [Beibl.  11,  38. 

Ueber  dem  Cjlinder  einer  Petroleumlampe  steht  ein 
das  hindurchgehende  LichtbQndel  streift  längs  eines  verticaleB 
weissem  mattem  Papier  bezogenen  Brettes   hin  und  ?< 
auf  letzterem  selbst  seinen  Weg.    In  den  Weg  der  Strahlen 
man  Prismen,  Linsen,  Spiegel  etc.    Stets  wird  die  Aendenug 
ursprüngUchen  StrahlenbOschels  an  der  Wand  maridrL    Um 
bildungen  ausgedehnter  Objecte  zu  demonstriren,  benutzt  man 
Spalte  fiber  zwei  Petroleumlampen.  i>. 
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B.  D1EUD0NN1&.  Nouveau  photomötre  base  sur  la  loi 
du  Cosinus.     Lam.  El.  SS,  555-58. 

Das  Photometer  ist  auf  das  LAMSEBT'sche  Gesetz   über   die 
Eigenschaft  diffus  reflectirender  Fl&chen  basirt. 

Fhotomötre  GlM^  pour  la  determinatioii  des  temps  de 
pose.     Lum.  El.  26,  331. 

Es  ist  dies  eine  Seleniamzelle. 

M.  Arnoux.     Photometre  base  sur  la  loi  du  cosinus. 

L'iilcctr.  11,  H.  208.  E.  W. 

L.  Laurent.  Methode  pratique  pour  Texecutioii  des 
prismes  de  Nicol  et  de  Foücault.    j.   de  phys.  (2)  6, 

38-43;  schon  ref.  d.  Ber.  1886,  (2)  216. 

C.  D.  Ahrens.      Ein  neues  Polarisationsprisma,    j.  Roy. 

mieroscop  Soc.  1884  (2)  4,  2,   533;    [ZS.  f.  Erystallogr.  12,  544. 

W.  Grosse.  Die  gebräuchlichen  Polarisationsprismen 
mit  besonderer  Berücksichtigung  ihrer  Anwendung  in 
Photometem.    Clausthal  1887. 

W.   Grosse.      Ueber    Polarisationsprismen.     Kiel,   1887, 

72  pp. 

S.  P.  Thompson.     Doppelprismen  für  Polarimeter. 

Rep.  Brit.  Ass.  1887,  585;  [Beibl.  18,  166-167,  1889. 

J.  Seiffart.  Dispersions  -  Polarimeter  zur  Bestimmung 
der  Drehung  der  Polarisationsebene  für  polarisirtes 
monochromatisches  Licht  beliebiger  Wellenlänge. 

DRP.   34339;   [Dingler  J.  260,  222;    [C.  Z.  Opt.  Mech.  7,   108, 
1886;  [Beibl.  11,  543-544. 

Bosanquet.  A  form  of  polariscope.  Phys.  Soc.  1887, 
Nov.  12;  Chem.  News.  56,  218;  Engin  44,  540. 

Es  wird  nur  angegeben,  dass  das  Polariskop  ein  aus  rechts- 
und  linksdrehendem  Quarz  zusammengesetztes  Prisma  enthält,  welches 
gefärbte  Fransen  zeigt. 

F.  Lippich.  lieber  polaristrobometrische  Methoden^  ins- 
besondere über  Halbschattenapparate,     c.  Z.  Opt.  Mech. 

8,  171-176. 

Vortaohr.  d.  Phys.  XLIU.    8.  Ab  th.  15 
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Haenbgh.     Die  Entwickelung  der  Polarisationsappaiai 
insbesondere  des  Saccharimeters.    Yerfa.  PoljtGes.M 

48,  208-221. 

L.  Weber.     Zur  Theorie  des  BüNSEN^gcheii  Photometei 

Wied.    Ann.  81,  676-701;    [Cim.  (3)   24,  260-361,   1888;  X 
Gasbel.  80,  697-707;  CBI.  f.  Elektr.  8,  H.  24. 

C.  SCHLENK.     Das  WEBEB'sche  Photometer  und  denfl| 
Anwendung.    G.  Z.  Opt  Hech.  8,  207-209. 

Das  WEBEB'sche  Photometer.    Verh.   Palyt.   Ges.  Bcrin.  4 

126-131. 
Le  photom^tre  WEBER.    Ball,  intern,  de  TElectr.  1887,  El 

S.  Elster.    Das  Winkelphotometer,    j.  f.  Gasbdeockg.  I 

1094-1096. 

J.  Laffargue.     Le  photom^tre  ä  compensation  de  1 

KRÜSS.      L'Electr.  11,  H.  229. 

H.  Erüsb.     Das  Badialphotometer  von  Dibdw. 

J.  f.  Gasbeleachtg.  SO,  1145-1148. 

W.  Grosse     Anwendung,   besonders   des   Dov£*8cki 
Prisma's  in  den  Photometem.    C.  Z.  Opt  Mech.  8,  157-ili 


A.  Raps.    Ein   Spectrometer  verbesserter  Constroctioi 

ZS.  f.  Instramkde  7,  269-271. 

Elegant  and  beqaem  gebaates  Instrament,   okne 
nicht  wohl  za  verdeatlichen.  Bde. 


C.   Braun.      Projectirtes  Halb-PrismarSpectroskop  xai 
Üniversal-Stem-Spectroskop.     ZS.  f.  Instrkde.  7,  288. 

Stammer     Zwei  neue  Polarisationsinstromente  mit  be 
schränkter   Skala  und  für  bestimmte  Zwecka    ZS.  I 

Rübenz.  87,  474-477. 

S.  Th.  Stein.      Die  optische  Projectionskunst  im  Dienrfi 
der  exaeten  Wissenschaften.    Halle  1887,  W.  Knapp,  l^^  ff- 

[ThOring.  Z&  60,  203-205;  [Beibl.  11,  609. 
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E.  Selenka.    Die  elektrische  Projectionslampe. 

Erlanger  Ber.  10,  9-16,  1886/87;  [Bcibl.  11,  476. 

J.  W.  LoviBOND.  Apparat  zum  Messen  der  Farbenstärke 
von  durchsichtigen  Körpern.  DRP.  No.  39451.  fZS.  f. 
Instromkde.  7,  331. 

Technisches  Colorimeter  einfachster  Constniction.        £r. 

A.  M.  POüRNET  und  W.  C.  WoOD.  Instrument  zur  Be- 
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Vierter  Abschnitt 


Wärmelehre, 


19.     Allgemeine  Theorie  der  Wärme. 


19a,     Allgemeines,  erster  Hauptsatz; 


G.  Zeüner.     Technische  Thermodynamik.    Erster  Band: 
Fundamentalsätze  der  Thermodynamik.  Lehre  von  den 

Gasen.     Leipzig,  Arthur  Felix  1887. 

Das  Werk  enthält  eine  voUstandige  Umarbeitung  der  Grundzüge 
der  mechanischen  Wärmetheorie  desselben  Verf.,  sowohl  was  die  Menge 
der  behandelten  Punkte  betrifft  als  auch  die  benutzten  Methoden  und 
Anordnung  des  Stoffes.  In  erster  Linie  soll  das  Buch  dem  Ingenieur 
zur  Einführung  in  die  Fachwissenschaft  dienen,  doch  ist  der  In- 
halt von  sehr  viel  weiterem  Interesse.  Die  einschlägige  Litteratur 
ist  in  bedeutend  grösserem  Maassstabe  wie  in  der  früheren  Auflage 
berücksichtigt  und  speciell  angeführt  Der  zunächst  ins  Auge  ge- 
fasste  Zweck  lässt  manche  Anwendungen  der  mechanischen  Wärme- 
theorie, wie  z.  B.  die  auf  die  Bedingungen  der  Zustandsänderungen 
bei  chemischen  Processen,  bei  Losungen,  unberücksichtigt.  —  Dafür 
finden  sich  die  für  die  Maschinentechnik  interessanteren  Theile,  wie, 
abgesehen  von  den  allgemeinen  Gesetzen  der  Gase,  die  Erschei- 
nungen beim  Ausströmen  aus  engen  Oeffiiungen  und  Ueberströmen 
aus  einem  Ge^s  in  ein  anderes  sehr  ausführlich  behandelt,  mit 
zahlreichen,  auch  numerischen  Beispielen. 


232  Idft-     Allgemeines,  erster  Hauptsatz. 

Der  zweite  Hauptsatz  wird  wie  in  der  Mhereii  Auflage  dm 
Einführung  des  Integrationsfactors  abgeleitet  Als  neaes  El 
mittel  benutzt  Verf.  vielfach  die  Abbildongsmethode ;  d.  i.  Ablnkhi 
einer  Zustandscurve  durch  eine  andere,  deren  Coordinaten  in  eiM 
bestimmten  Zusammenhang  mit  denen  der  ersteren  Corve  steki 
Im  Femeren  sei  noch  erwähnt,  dass  die  Curven,  f3r  welche  i 
Wärmemenge  proportional  der  Temperaturverändemng  ist,  poljd 
pische  genannt  werden ;  sie  erfahren  eine  sehr  eingehende  I 
handlung. 

Die  technischen  Anwendungen  erstrecken  sich  auf  HeinU 
maschinen,  Ealtluftmaschinen  (Kälteerzeugung)  und  FenoU 
maschinen,  welchen  Namen  Verfasser  den  Maschinen  bäleg^  I 
welchen,  wie  bei  den  Oasmaschinen,  ein  chemischer  Process  in 
arbeitleistenden  Körper  Bedingung  der  Wirkung  ist  Bd 
sprechung  der  Heissluftmaschine  wird  das  in  der  fräheien  A 
gefällte  abfallige  TJrtheil  über  Regeneratoren  nicht  aufrecht 


B.  A.  COWPER  and  W.  ANDERSON.    Experiments  on 
mechanical  equivalent  of  heat  on  a  large  scala 

Brit.  Ass.  1887,  562-564;  [Engin  44,  309;  [Beibl.  IS,  792. 

Ein  FBouDE'scher  Bremszaum  in  Wasser  wurde  zur  ü: 
der   Arbeit   einer   5  pferdigen  Maschine   in  Warme  benuM^ 
Vorrichtungen,    um   den  Wärmezustand  des  Apparats 
d.  h.  stationär  zu  halten,  sind  im  Bericht  beschrieben.    Btf 
gebniss,  769  Fusspfnnd  pro  Fahrenheit-Pfund-Colorie  wird  sb 
bloss  vorläufiges  bezeichnet.  Bde,  J 
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19b.     Zweiter  Hauptsatz. 


M.  Planck.    lieber    das  Princip    der  Vermehrung  der 

Entropie.  Erste  Abfaftndlang:  Wied.  Ann.  30,  562-582t;  [ZS. 
phys.  Ch.  1,  417;  [Cim.  (3)  24,  90;  [Chem.  Ber.  20  (2),  185-186, 
767-768.  Zweite  AbhandluDg:  Wied.  Ann.  81,  189-204t;  [Chem. 
Ber.  20  (2)  300;  ZS.  pbys.  Cb.  1,  668-669t.  Dritte  Abhandlang: 
Wied.  Ann.  82,  462-504t;  ZS.  pbys.  Cb.  2,  155-158. 

Der  Inhalt  der  ersten  beiden  Abhandlungen  ist  in  der  dritten, 
weiche  die  allgemeinere  Darstellung  bietet,  enthalten.  Es  genfigt  daher 
auf  diese  dritte  einzugehen.  Den  Ausgangspunkt  der  Ueberlegung 
bildet  der  Satz,  dass  bei  allen  in  der  Natur  vorkommenden  Pro- 
cessen die  Summe  der  Entropien  der  an  diesen  theilnehmenden 
Körper  vergrössert  werden  muss,  daher  Gleichgewicht  vorhanden 
ist,  wenn  bei  irgend  einer  Aenderung  die  Entropie  constant  bleibt. 
Wurde  bei  dieser  Aenderung  die  Entropie  vermehrt,  so  könnte 
die  Aenderung  eintreten. 

Werden  unter  ni,  n%  etc.  die  Zahl  der  Molecäle,  unter  mi,  m^  . . 
die  entsprechenden  Moleculargewichte  verschiedenartiger  Körper 
1.2..  verstanden,  wobei  diese  Verschiedenartigkeit  sich  sowohl  auf 
chemische  wie  physikalische  Verschiedenheit  (z.  B.  Aggregatzustand) 
beziehen  kann,  so  bezeichnet  Verfasser  ein  System,  bei  welchem  tu 
Molecüle  in  dem  einen,  n«  Molecüle  in  einem  anderen  Zustande 
sich  befinden,  durch  ni  t/u,  ns  m»,  mmz ..  und  mehrere  zusammen- 
bestehender Systeme  mit 

ni  mi,  Hi  m^  ,  ,  ,  -f-  n\  m\,  n\  m'^  . ,  ,  +  •  •  • 
Die  Entropie  S  des  ganzen  Systemes  ist  Function  von  ^  (Tem- 
peratur) p,  ni,  n» . . .  n'i,  n\ ;  far  die  einzelnen  Körper  des  Systems 
wird  die  Aenderung  der  Entropie  durch  angesetzte  Accente,  für 
die  Umgebung  durch  a  ausgedrückt,  so  dass  bei  irgend  einem 
Vorgang  also  sein  muss 

(JS  +  (J'S  +  d"S.f ...     \-Öa>0. 
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Nun  ist 


1) 

femer 


60.  SdU-\-pdV 


''-f'P  +  ^'^  +  ^'^  +  - 


Wird 


£±pL=.0 

V 


gesetzt,  so  geht  die  Ungleichheit  1)  äher  in 

diese  Somme  ausgedehnt  aber  alle  Körper  des  Systems  mit  A4| 
nähme  des  umgebenden  Mittels.  Die  Factoren  Ton  ^  uid-|-4| 
fallen  weg,  da  allgemein  i 

_  dü^pdV  j 

ist  bei  oonstantem  Druck  und  Temperatur.  Für  die  Gleidigewiekli 

bedingung  bei  constanter  Temperatur  muss  der  Ausdruck  in  2)  ^tfi 

Null  sein.  I 

Zur  Ermittelung  der  Funktion  O  ergeben  sich  aus  ihrer  1hl 

nition  die  bekannten  Differentialgleichungen  für  —^^  u.  -^ 

Aus  der  Gleichgewichtsbedingung  folgt,   dass   es  ßa 
Gleichgewicht  nur  auf  die  Verhältnisse  ankommt^  in  welchen  ^i, 
und p  geändert  werden.  Es  werden  daher  an  Stelle  von  in... 
einfachsten  ganzen  Zahlen  n  n,  y»  . . .  gesetzt.    Bei  einer 
Setzung  von  1   Molecul  einer    Substanz  i4  in   2  Moleeflle 
Substanz  ^  ...  ist  z.  B.  y^=  —  1,  vb=^^ 2. 

Zwei  wesentlich  verschiedene  Arten   von  Systemen 
unterschieden  werden,  solche,  bei  denen  sich  die  Hassenvediili 
der  einzelnen  Bestandtheile  nicht  ändern,  wenn  irgend  dne  üi 
Setzung  geschieht»  und  solche,  bei  welchen  eine  solche  Aend 
eintritt.    Zu  den  ersteren  gehört  z.  B.  das  Zerfallen  eines 
Körpers  in  mehrere  gasige  Bestandtheile,  hierbei  bleiben  die  MengM* 
Verhältnisse  derjenigen  Molecüle,  welche  sich  in  demselben  Zmüti 


J 
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befinden,  dieselben.  Derartige  Systeme  nennt  Verfasser  Systeme 
von  constanter  Zusammensetzung.  Verschieden  hiervon  ist  ein 
System,  bei  welchem  z.  B.  Lösungen  auftreten;  es  kann  dann 
das  Mengenverhältniss  zwischen  Wasser  und  dem  gelösten  Körper 
durch  den  Vorgang  geändert  werden.  Es  sind  dies  Systeme  von 
veränderlicher  Zusammensetzung.  Die  erstere  Art  von  Systemen 
ist  deswegen  bedeutend  einfacher  zu  behandeln,  weil  die  Function 
<D  proportional  der  Anzahl  der  vorhandenen  Moleoäle  gesetzt  werden 

kann,  also  0  =  nq>  worin  q>  =  a ^r~~  ^^^^  *^f  ^'®  Einheit 

des  Moleculargewichtes  bezieht.  Deshalb  wird  -^—  =  9,  u.  s.  w. 

die  Gleiohgewichtsbedingung  daher: 

3)        vq>  -{-  viq)i  -f- . . .  ^=  0. 
Für  Aggregatänderung  ist  z.  B.  v  =  —  n  also    . 

Der  Einfluss  der  Temperaturänderung  auf  die  Gleichgewichts- 
bedingung ergiebt  sich  aus  (3)  durch  Differentiation  nach  ^.  Setzt 
man  die  bekannten  Werthe  fSr  9  . . .  ein,  so  ergeben  sich  be- 
kannte  Gleichungen  von  GiiAusius,  Hobstmann  u.  A.  ;  die  Beziehung 
(4)  enthält  die  Gleichung  der  gesättigten  Dämpfe. 

Als  Fall  eines  Systemes  mit  veränderlicher  Zusammensetzung 
wird  die  Dissociation  eines  Gases  in  andere  aufgefasst,  da  hierbei 
die  verschiedenen  Molecüle  in  demselben  Zustand  sich  befinden 
und  da  durch  die  Dissociation  die  Mengenverhältnisse  geändert 
werden.  Zur  Berechnung  dieses  Falles,  wo  nicht  mehr  allgemein 
0=  ng>  gesetzt  werden  kann,  bestimmt  Verfasser  unter  Zugrunde- 
legung des  Gesetzes  t?j9  =  ^  die  Function  0  aus  den  bekannten 
Werthen  der  Entropie  und  Energie. 

Als  Gleichgewichtsbediugung  ergiebt  sich  dann 


worm 


^^ITf^rq— 7"'*  =  ''  +  '^  +  -" 
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ko  durch  —  log  A»  =  y  (fc  —  1)  +  n  (*i  —  1)  + . . .; 
h^  durch  —  log  A«  =  vA  -f-  n  Ai  +  . . . 
bestimmt  sind,    k  und  A  sind  die  willkürlichen  additiyen 
in   den  Ausdräcken   für   die  Entropie  und  Energie  der 
Gase.    Dieses  allgemeine  Dissociationsgesetz  wird  an  einigen 
spielen  erläutert 

Bei  der  Anwendung  auf  Terdunnte  Lösungen  wird 
dass,  weil  die  Molecälzahl  des  Lösungsmittels  sehr  gross 
denen  der  meisten  Substanzen  ist,  die  Energie  und  das  V< 
sich   additiv   zusammensetzen   aus  Grössen,  welche  der  geUMI 
Moleculzahl  proportional  sind,  also  ü=nu-\'niui  -{', . . 

Diese  Gleichungen  sagen  aus,  dass  bei  weiterer  Verdi 
keine  Wärme  entwickelt  wird  und  keine  weitere  Vi 


MIM  I  I  l-ll    kl 


eintritt.    Da  dS  =  ^^^ — ,   worin  die   Difierentiationeii 

von  &  und  p  abhängen,  also  von  ni  ni  . . .  unabhängig  sind, 
ergiebt  sich  nach  Einfuhrung  der  Werthe  von  U  and  V  and 

Function  «,  wo  ds  = ^tZ — ^  der  Werth 

S  =  n  (s  + iV) +  ni  (si  +  JVi)  4- . . . 
worin  N  und  iVi  Integrationsconstanten  sind,  die  nur  von  der 
der  Molecule  abhängen.  Die  Berechnung  dieser  Constantei 
schiebt  auf  Grund  der  Voraussetzung,  dass  mit  steigendei 
peratur  und  abnehmendem  Druck  das  Gemenge  schliessliok 
Gasgesetzen  folgen  muss,  für  welche  U  und  V  bekannt  m/^ 
Hierbei  ergiebt  sich  iV  =  —  log  C  eto.  Diese  Werthe  etAgMM 
geben  als  Gleichgewichtsbedingung:  i 

in.      C""  q;i...  =  k. 

Ä'ist  =  6^'*'^ +  "*'"*  +  •••,  hängt  nicht  von  den  Concentraüeoai  * 
Gleichung  HI  wird  auf  einen  bestimmten  Fall  von  chemiscM 
Umsetzung  angewandt  und  dabei  üebereinstimmung  mit  den  p 
gebnissen  von  Guldbero  und  Waage  gefunden.  '| 

Der  Einfluss  der  Temperatur  und  des  Druckes  ergiebt  M 
aus  Differentation  von  in  in  Üebereinstimmung  mit  den  BasntMlf 
von  vai^'t  Hoff.  Als  letzte  Beispiele  behandelt  Verf.  die  Daspl 
Spannungen  und  Gefrierpunkte  verdünnter  Sabdösongmi. 
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Fflr  die  Abweichungen,  welche  zwischen  den  in  üebereinstim- 
mnng  mit  denjenigen  von  Raoült,  yan^t  Hoff  q.  s.  f.  gefundenen 
Resultaten  und  manchen  Ergebnissen  des  Versuches  sich  zeigen, 
macht  auch  Planck  wie  Abrhenius  u.  s.  f.  die  Zersetzung  der  Mole- 
cfile  in  der  Lösung  verantwortlich.  Nn. 


P.  Wald,    lieber   den   zweiten  Hauptsatz   der  mecha- 
nischen W&rmetheorie.     ZS.  phys.  Ch.  1,  408-41 5t;  Chem. 

Ber.  20  [2]  532;  [Chem.  CBl.  18,  1187;  Beibl.  12,  321,  1888. 
Bedenken  Aber  die  Ableitung  des  zweiten  Hauptsatzes,  welche 
sich  darauf  stutzen,  dass  bei  dieser  Ableitung  umkehrbare  Kreis- 
processe  vorausgesetzt  würden,  während  in  der  Natur  keine  um- 
kehrbaren Processe  auftreten,  da  bei  allen  Processen,  wenn  dieselben 
nicht  unendliche  Zeit  in  Anspruch  nehmen  sollen,  endlit)he  Unter- 
schiede zwischen  den  Eigenschaften  des  den  Process  durchmachenden 
Körpers  und  der  Umgebung  vorhanden  sein  mfissen.        Nn. 


Raoul  Pictet.  lieber  den  zweiten  Hauptsatz  der 
mechanischen  Wärmetheorie.  Tagblatt  der  60.  Vers.  d.  Naturf. 
a.  Aerzte  S.  231;  Naturf.  20,  463-464t. 

Leo  Graetz.  Physikalische  und  technische  Betrachtungen 
über   die    neuen   Raoul   PiCTET'schen  Eismaschinen. 

AUg.  Brauer-  and  Hopfen-Ztg.   1887,  No.  99,    100,    121  u.  122; 
Separatabd.  l-23t. 

H.  V.  Helmholtz.  Besprechung  der  Berichte  über  die 
Untersuchung  einer  mit  der  Flüssigkeit  PlCTET  ar- 
beitenden Eismaschine,  erstattet  von  Dr.  Max  Cor- 

SEPIÜS.     Verhdl.  d.  phys.  Ges.  1887,  6,  98-lOlt. 

Raoul  Pictet.    Antwort  hierauf,    ibid.  105-112. 

H.  V.  Helmholtz.    Bemerkung  hierzu,   ibid.  1 12-11 4t. 

Eindrücke  eines  Praktikers  über  M.  ScHRÖTER's  ersten 
Bericht:  Untersuchungen  an  Kältemaschinen  ver- 
schiedener Systeme.  Allg  Brauer-  und  Hopfen-Ztg.  1887; 
Separatabdr.  I-Sdf. 


238  19b.    Zweiter  Hauptsatz. 

Herr  Baoul  Prorar  verwendet  bei  der  Ton  ihm  constmirten 
Eismaschine  ein  Gemisch  von  Kohlensäure  und  sohwefliger  Saure, 
dessen  Dampfspannung  wesentlich  geringer  wie  die  der  beiden  Be- 
standlheile  fflr  sich  ist.  Diese  Flässigkeit  lässt  man  yerdampfen, 
wobei  die  gewünschte  Kalte  erzeugt  wird,  drückt  den  Dampf  unter 
Aufwand  von  Maschinenarbeit  wieder  zusammen,  kühlt  dann  auf 
die  Verdampfungstemperatur  ab  und  wiederholt  den  Vorgang. 

Bei  den  Messungen  über  die  Wirksamkeit,  sowohl  denen  vonCoB- 
8EPIU8  wie  denen  vonSoHBöTSRhat  sich  nun  ergeben,  dass  derWirkungs- 
grad  grösser  ist  wie  der  nach  dem  CARNOT'schen  Processe,  welcher  wie 
aus  dem  zweiten  Hauptsatz  folgte  ein  Maximum  sein  soll.  Hieraus  sind 
Zweifel  gegen  die  Gültigkeit  des  letzteren  Satzes  gezogen.  Die  vor- 
genannten Schriften  beschäftigten  sich  nun  theils  mit  dem  Grunde 
für  das  auffällige  Resultat  (von  Helhholtz  und  Gbaetz),  theils  mit 
den  Yergleichsversuchen  der  PicTET*schen  Kältemaschine  und  anderen 
(Grasts,  Practiker).  v.  Hbluholtz  glaubt,  dass  die  Temperatur- 
bestimmungen bei  den  von  Corbbpiüs  angestellten  Versuchen 
nicht  zutreffend  sind.  Graetz  sucht  dagegen  darzuthun,  dass  das 
Gesetz  über  den  Maximaleffect  des  CARNOT'schen  Processes  über- 
haupt nur  Geltung  hat,  wenn  man  mit  einem  Stoff  von  gleich- 
artiger Znsammensetzung  zu  thun  hat  —  für  ein  Gemisch  also 
nicht  —  und  dass  ein  solches  Gemisch,  wegen  derAenderung  der 
inneren  Energie  durch  das  Aufeinanderwirken  der  verschiedenartigen 
Bestandtheile  thatsächlich  zu  grösseren  Nutzeffecten  fähren  kann. 
Er  folgert  aus  Versuchen  von  Schröter  eine  wesentliche  IJeber- 
legenheit  der  PioTBT'schen  Maschine  über  andere.  Die  letzte 
Schrift  greift  diese  Versuche  von  Schröter  lebhaft  an.     Nn. 


F.  Lucas.     Sur  Tentropie.      c.  R.  104,  669-67it;  [Cim.  (3) 

22,  78;  [Beibl.  11,  768. 

In  dem  CARNOT'schen  Kreisprocess  wird  die  bei  den  isother* 
mischen  Aenderungen  nöthige  Wärme  dargestellt  als  allgemeine  Func- 
tion der  Parameter  der  beiden  Adiabaten  und  der  beiden  Tem- 
peraturen. Aus  dem  CARNOT'schen  Princip,  dass  der  Nutzeffeot  dieses 
Processes  nur  von  der  Temperatur  abhängt,  folgt  nun^  dass  diese 


Ltjoas.    Bubton.  2S9 

Function  sich  als  ein  Prodiict  zweier  Functionen  tp  and  q>  dar<r 
stellen  lassen  mnss,  von  welchen  die  eine  tf>  nur  von  den  Para- 
metern der  Adiabaten,  die  andere  g>  nnr  von  der  Temperatur  ab- 
hängt; und  weiter  ergiebt  sich  dann,  dass,  weil  dieser  Nutzefiect 
für  gleiche  Temperaturunterschiede  derselbe  ist,  die  Form  dieser 
letzten  Temperaturfunction  so  bestimmt  sein  muss,  dass  der 
Quotient  zweier  Werthe  dieser  Function  nur  von  der  Differenz  der 
beiden  Temperaturen  abhängig  sein  kann.   Daher  setzt  Verf.  diese 

Function  g>=i  er. 

Indem  sodann  ein  CABNOT'scher  Process  zwischen  uneiddlich 
nahe  liegenden  Adiabaten  betrachtet  wird,  findet  Verfasser  fflr  die 
erste  Function  xf)  ein  vollständiges  Differential  einer  Function  des 
Parameters  der  einen  Adiabate.  Diese  letzte  Function  wird  Entropie 
genannt.  Nn. 


19c.     Anwendung  beider  Haupt8ätze  auf  ther- 
mische Processe. 


0.  V  BüETON.  On  the  Dimensions  of  Temperature  in 
Lengih,  Mass  and  Time:  and  on  an  Absolute  C.  G.  S. 
Unit  of  Temperature-     Phil.  Mag.  (5)  «4,  96-98t;  [Cim.  (3) 

25,  76,  1889. 

Aus  der  Proportionalität  der  Temperatur  nach  Thomson's 
Skala  und  der  Arbeit  wird  geschlossen,  dass  die  Dimensionen  der 
Temperatur  dieselben  wie  die  einer  Arbeit  sind.  Nn. 


240  Idc.    Anwendang  beider  Hauptsätze. 

F.  LUCAB.     l^tade  thermodynamique  des  propriete»  g 
nerales  de  la  mati^re.    C.  R.  104,  1083-I085t;  [(Sn.  (Sj^ 

89-90.  I 

Der  von  dem  Verfasser  gegebene  Auszug  stellt  zunkbüiil 
Omnd   des  Ausdruckes   der  Entropie   zwei   partielle 
gleiohungen  zwischen  U,  T,  S,  p,  v  auf.      Zwei  particiilire 
grale  V  und   U^^  für  die  innere  Energie  U  ergeben  sich 
aus  diesen  Gleichungen.    Das  allgemeine  Integral  ü  kann  fc 
Formen  haben 


wobei 


sem  muss. 


U^^U''  =  xt—Xi 


Die  beiden   specifischen  Wärmen  c  und  C  ergeben  ach  ^ 
mittelbar  aus  dieser  Darstellung 


3  t/' 


// 


Aus  der  Integration  der  partiellen  Differentialgleichongai 
den   nach   Einsetzung   des  Werthes   üi   für  U  die  Ausdrtehij 
die  Entropie  S  und  die  MAssiRu'sche   characteristische  Fi 
(freie  Energie)  abgeleitet. 

Aus  der  Darstellung  von  ü  folgert  Verfasser,  dass  sich  Tj 
Product  zweier  Functionen  ergiebt,  von  denen  die  eine  nur 
der  Temperatur,  die  andere  von  zwei  anderen  unabhaogigeD 
metem  abhangt,  und  findet  diese  Folgerung  anvereinbar  nit 
mechanischen  Natur  der  inneren  Energie.  Hieraus  zieht  er 
ScUuss,  dass,  um  U  und  T  als  Functionen  des  Volumens 
Druckes  darstellen  zu  können,  T  das  Product  aus  Druck 
einer  Volumenfunction  sein  muss  und  die  innere  Energie  0 
von  der  Temperatur  abhängig  sein  kann.  ^>^ 


j 
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J.  JOLY.     The   Phenomena  of  Skating   and   Professor 
Thomson'b  Thermodynamic  Relations.      Proc.  Dabl.  Soc 

5,  458-454t;  [Rnndsch.  2,  341. 
Erklärung  des  Schlittschuhlaufens  durch  Schmelzen  des  Eises 
vermöge  der  durch  die  Schwere  des  Läufei^s  hervorgerufenen  Er- 
niedrigung des  Gefrierpunktes.    Das  Yorwärtsgleiten  soll  demnach 
auf  einer  dünnen  Wasserschicht  stattfinden.  Nn. 


G.  F.  Fitzgerald.  On  the  thermodjmamic  properties 
of  substances  whose  intrinsic  equation  is  a  linear 
function  of  the  pressure  and  temperature.     Proc.  Roy. 

Soc.  42,  50-52t;  [Beibl  10,  692. 
Verfasser  folgert  aus  der  von  Rahsay  und  Youxo  für  ver* 
schiedene  Substanzen  bestimmten  Beziehung  p  =  a  T  -\-  b,  worin 
a  und  b  nur  vom  Volumen  abhängig  sind,  durch  Einfährung 
dieser  Beziehung  in  die  Entropiegleiohung,  in  welcher  die  innere 
Energie  und  äussere  Arbeit  getrennt  werden,  dass  innere  Energie 
und  Entropie  sich  als  Summen  zweier  Glieder  darstellen,  von  denen 
das  eine  nur  von  der  Temperatur,  das  andere  nur  vom  Drucke 
abhängt.  Es  wird  femer  die  der  obigen  Beziehung  entsprechende 
Gleichung  fBr  den  Unterschied  der  beiden  specifischen  Wärmen 
angegeben.  In  derselben  tritt  die  Temperatur  linear  im  Zähler 
und  Nenner  auf.  Nn. 


CrEO.  Fras.  FrrzGERALD.  Claüsius'  Formula  for  the 
Cliange  of  State  from  Liquid  to  Gas  applied  to  Mrs 
Eamsay  and  Young's  Observations  on  Alcohol.     Proc. 

Roj.  Soc.  42,  216-224t;  [Beibl.  12,  33,  1888. 
Vergleich  der  von  Claüsius  erweiterten  v.  d.  WAALs'schen 
Formel  für  Zustandsänderungen  mit  den  Ergebnissen,  welche 
Rambat  und  Young  für  die  Dichte  des  Alkohols  erhalten  haben.. 
Es  zeigt  sich,  dass,  wenn  man  die  Dichte  auch  des  flüssigen  Zu- 
standes  darstellen  will,  das  in  die  Formel  eintretende  Molecular- 
volumen  nicht  als  constant,  sondern  als  mit  wachsender  Tempe- 
ratur  abnehmend   und  mit  steigendem  Drucke  zunehmend  ange- 

Voruohr.  d.  Phys.  XLllI.    II.  Abth.  16 


^ 
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nommen  werden  muss.    Eine  Disonssion  der  geometrischea  Qftti 
der  Zustandscorve  wird  angeschlossen.  Kn, 


W.  Eamsay  and  S.  Young.     Preliminary   note  on 
continuity  of  the  liquid  and  gaseous  state  of 

Proc.  Roy.  Soc.  48,  S-Öf;  [Beibl.  11,  692. 

Die  Verfasser  finden,   dass  für  Dämpfe  von  Alkohol, 
säure  and  Aether  die  Relation  bei  constantem  Volumen  gilt: 

p  =  bT—a 
wo  a  und  b  Functionen  des  Volumens  sind.     Bei  grossem  Voifl 
wird  a  null  und  b  gleich  der  Constante  c  in  der  Formel  ' 

/w  =  cT. 
Mit  ihren  Versuchen  stimmt  weder  die  Formel  tob  Clavsids 

_RT  c 

P  —  v—a       r(v-f./J)«' 

noch  die  von  tan  der  Waaiis 

_  RT  _a_ 
P—v—b      v«' 
yielmehr  schmiegt  sich  ihnen  die  Formel 

RT  a 


^ 


P  =  7r-,.— 


n 


V  -b       To 

am  besten  an.    Näheres  Eingehen  wird  in  Aussicht  gestelli 

JUt, 


S.  P.  Thompson.     On  the  ratio  of  the  two  elagti( 

of  air.     Rep.  Brit.  Ass.  1887,  681;  [Beibl.  IS,  796,  1889. 

Der  Verfasser  schlägt  zur  Bestimmung  die  schon  1872 
Röntgen  gebrauchte  Methode  vor  und  zeigt  kurz,    dass  das  1 
hältniss   der   beiden  Elasticitäten  gleich  ist  dem  Verhältnisi 
Neigungen,  welche  die  Adiabate  und  die  Isotherme  an  der  bei 
teten  Stelle  besitzen.  Bde. 


Felix  Lucas.     Les  chaleurs  spöcifiques  d'on  gas  pn 

fait.      C.  R.  104,  49-51t;  Cim.  (3)  2«,  71. 
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Anf  Ornnd  einer  froher  abgeleiteten  Beziehung  (cf.  d.  B.  1886, 
(2)  234)  zwischen  der  inneren  Energie  nnd  einer  für  alle  Gase  gleichen 
aber  sonst  noch  willkürlichen  Function  werden  Werthe  für  die 
specifische  Wärme  bei  constanten  Drucken  sowohl  bezogen  auf 
die  wahre  Temperatur  als  auch  die  Temperatur  nach  dem  Luft- 
thermometer abgeleitet.  Damit  diese  Werthe  übereinstimmen, 
müssen  die  beiden  Arten,  die  Temperatur  zu  messen,  identisch 
sein,  wenn  die  obige  Function  als  linear  genommen  wird. 

Nn. 


Burton.    On  the  value  of  „y"  for  a  perfect  gas.      Phil. 

Mag.  (5)  24,  166-168t;  Exner  Rep.  SS,  823-824;  [Beibl.  12,  33. 
Beweis ,   dass  für   ein  '  vollkommenes  Gas ,   bei  welchem  die 
äussere  Arbeit  bei  adiabatischer  Aenderung  nur  zur  Aenderung  der 
inneren  kinetischen  Energie  verbraucht  wird  und  das  Verhältniss 

dp 
der  specifischen  Wärmen  gleich     dv  isv;,  dieses  Verhältniss  durch 

Vs  dargestellt  wird.  Nn. 


Ch.  Antoine.  Variation  de  temperature  d'un  gaz  ou 
d'une  vapeur,  qui  se  comprime  ou  se  dilate  en  con- 
servant  la  meme  quantite  de  chaleur.     c.  R.  106,  1242- 

44t;  [Cim.  (3)  28,  168,  1888;  [Beibl.  18,  292, 
Es  wird  auf  den  bemerkenswertben  Unterschied  aufioierksam 
gemacht  zwischen  den  von  Begnault  beobachteten  Temperatur- 
änderuugen  eines  sich  adiabatisch  ausdehnenden  Gases  und  den 
theoretischen.  Wegen  dieser  Nichtübereinstimmung  leitet  Verfasser 
auf  Orund  der  XJeberlegungen  einer  früheren  Arbeit  eine  neue 
Beziehung  zwischen  den  einschlägigen  Temperaturen  ab,  welche 
aber  nicht  weiter  geprüft  wird.  Nn. 


De  Montqrand.      Sur    la    transmission    mecanique    de 

la  chaleur  d'un  volume  d'air  k  un  autre.     C.  R.    105, 

1008-lOiOt;  [Cim.  (3)  28,  266-267,  1888. 

16* 
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Kurzer  Auszug  einer  grösseren  Abhandlung,  in  welehem  wi 
allgemeine  Resultate  angegeben  werden.  Dieselben  bezidieD  ad 
auf  die  Wärmeänderungen,  welche  bei  Ausdehnung  und  ZusunM^ 
dröckung  von  Gasen  eintreten,  auf  die  Anwendung  dieser  Regi 
auf  Kältemaschinen,  schliesslich  auf  die  Mittheüung  der  bei  ■ 
sammendrfickung  oder  Ausdehnung  einer  (Jasmenge  eDtviekrili 
Wärme  an  umgebende  Luft.  Nn, 


^nsUJ 


Ed.  Natanson.  Ueber  die  Abkühlung  der  Kohle 
bei  ihrer  Ausdehnung.  Wied.  Ann.  81,  502-526;  [Cts.  fl 
24,  185-186,  1888;  [Cbem.  Ber.  20  [2],  447;  [J.  ehem.  mcI 
880-882;  [ZS.  pbys.  Chem.  1,  573. 

Nach   der  TnoMsoN'schen  Methode  wird   die  Abkühlong 
stimmt,    wekhe  Kohlensäure   bei  der  Ausdehnung  und 
sprechender   Druckveränderung    zwischen   erheblidien 
renzen  erföhrt.     Es  steigen  letztere  bis  zu  25  Atmosphäien. 
Abkühlung  A  T  zeigte  sich  Tom  Druck  p  abhängig,  so  xwv, 
in  erster  Annäherung  gesetzt  werden  konnte: 

^=  US  4- 0.0126  p. 

Der  Versuch  Terlief  thatsächlich,  wie  ControUen  zeigten,  so,  dd 
die  Ausdehnung  adiabatisch  geschah.  Verfasser  sucht  die  II 
haltenen  experimentellen  Resultate  zur  Ableitung  einer  ¥(m^ 
für  das  Verhalten   der  Gase  zu  benutzen,  indem  er  aUg«^^ 

p  =—j-  — f{Vyt)  setzt,  worin /"(v,/)  zu  bestimmen  blriR  Ä^ 
Einsetzung  dieser  Beziehung  in  eine  bekannte  Oleidinng  fir 

nimmt  er  fQr  :r-  den  Werth,  welcher  sich  aus  der  t.  n.  Vi 

av 

sehen  Zustandsgieichung  ergiebt  und  erhält  damit  eine  Ol 
für  1/*— Mgrl  )  *^*t   die   als  Differentialgleichung   für  die  n 

stimmende  Unbekannte  dient.     Hierin  werden  ffir  die  ans  tel 
D.  WAAiiS'schen   Gleichung   stammenden    Constanten  die  Vi 
y.  D.  Waals  eingesetzt,   für  die  specilischen  Wannen 


J 
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bekannte  Werihe  und  ffir  -7-  die  aus  obiger  Gleichung  sich  er- 
gebenden.     Dann  zeigt  sich,   dass  der  Ausdruck   (/— -M^yj  ]^* 

constant  ist     Der  hieraus   sich  ergebenden  Diflferentialgleichung 
für  f  genfigt  dann  wieder  die  y.  n.  WAALs'sche  Formel. 

Nn. 


K.  Kbajewitsch.   Notiz  über  die  Formel  von  van  der 

WaaLS.      J.    d.  ru88.  phys.   ehem.  Ges.  (1)  19,    1-6;  [Beibl.  11, 
572t;  [Chem.  GBl  (3)  18,  449t. 

Nach   dem  kurzen   Bericht  in  den  Beiblättern  wird  aus  den 
erfahrungsmässigen  Aenderungen  der  specifischen  Wärme  mit  Yo- 

(3c  9c         \ 

^>0,  3^>0l  eine   Ungleichheit   für  die 

zweiten   Differentialquotienten  von  Druck  und  Volumen  nach  der 

(dH>         ^*v       \ 
Temperatur  abgeleitet  l^>0,  ^/^>0|.     Mit  dieser  Beziehung 

stimmt  die  Zustandsgieichung  von  y.  d.  Waalb  nicht.       Nn. 


A.  Febrot.    Sur  la  determination  directe  du  coefficient 
differentiel  -^  relatif  aux  vapeurs  saturees. 

G.  R.  104,  1366-1 869t;  Beibl.  11,  766. 

Der  Coefficient  -^  wird  in  der  Weise  bestimmt,  dass  in  ein 

dt 

Gefass,  welches  nur  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  mit  ihrem 
Dampfe  bei  einer  Temperatur  enthält,  die  etwas  niedriger  wie  die 
Siedetemperatur  der  Flüssigkeit  unter  Atmosphärendruck  ist,  lang- 
sam Luft  eingelassen  wird.  Es  steigt  dann  allmählich  der  Druck 
und  die  Temperatur  (bei  entsprechender  Wärmezufuhr).  Gemessen 
wird  die  Geschwindigkeit  h  und  kt  des  Ansteigens  der  Tempe- 
ratur und  die  des  Druckes  (dt  =  kidr,  dp  =.-  kidtj  dz  die  Zeit, 
welche  nöthig  ist  für  dp  bez.  dt).    Der  Quotient  dieser  Geschwin- 
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digkeiten  giebt  -^.     Die  Versuche  ergaben  fär  Terscbiedene  Zs 

Intervalle  gut  übereinstimmende  Werthe  von  kt  und  kt. 

Für  Aether  zwischen  29<>  und  3P:  1 


^  =  2.2750  -[-  (t  —  29)  0.0834. 


iV«. 


A.  Sandbugoi      Sulla    equazione    fondamentale  e  sul 
pressione  interna  dei  vapori  satuii.      Line.  Read.  (4)| 

489-493t. 

Es   wird   zunächst    die    bekannte    Gleichung    zwischen 
dampfungswärme,  Druck-  und  Yolumenänderung,  sowie  Tem 
abgeleitet  aus  einer  Ton  Düpbi^  gegebenen  Beziehung  zwischen 
inneren  Arbeit,   Druck  und  Temperatur.     Aus  dem  Vergleich 
Disgregationsarbeiten  für  Flüssigkeit  und  gesättigten  Dampf  fo! 
Verfasser   dann   unter   Benutzung  der   letztgenannten    Bezieh 
eine  Gleichung  zwischen  den  inneren  Spannungen,  A»  dern 
keit,  Äf,  des  Dampfes ;  nämlich,  wenn  s  und  o  specifische  Vol 
für  Dampf  und  Flüssigkeiten  bedeuten  und  u  =  8  —  a  ist: 


^=^7-7(4-4 


Wird  nun  angenommen,   dass   die   gesättigten   Dampfe   sich  «I 
ideale  Gase  verhalten,  so  ergiebt  sich  die  Bedingung 


was  augenscheinlich  nicht  sein  kann,  so  dass  diese  Annahme  tid^ 
richtig  ist.  A». 


0.  PUSCHL.     üeber  die  ZuBammendrückbarkeit  der 
und  der  Flüssigkeiten.     Wien.  Anz.  (2)  96,  i76-lS4t. 

Verfolg   der  Werthe  des  Ausdehnungscoefficienten  a  in 
Nähe  der  kritischen  Temperatur.     Die  Bedingungen  für  das 
treten  von  Maximalwerthen  für  a  werden  besprochen  und  in  Vi 


1 
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einsümmnDg  mit  den   experimentellen  Ergebnissen  von  Ahaoat 
gefanden.  Nn. 


J.  J.  Thomson.  Some  applications  of  dynamical  prin- 
ciples  to  physical  phenomena.  Phil.  Trans.  178,  471-526t", 
[Proc.  Roy.  Soc.  42,  297-300t;  [Beibl.  1*,  421,  1888. 

Fortsetzung  der  in  Phil.  Trans.  1885,  2  erschienenen  Ab- 
handlung. Hier  werden  dynamische  Principien  auf  chemische  und 
physikalisch- chemische  Processe  angewendet,  und  u.  A.  soll  ge- 
zeigt werden,  dass  die  directe  Anwendung  der  dynamischen  Sätze 
zu  Ergebnissen  führen  kann,  welche  gewöhnlich  aus  dem  Cabnot- 
Ci^Aüsius'schen  Princip  abgeleitet  werden.  Nach  einer  kritischen 
Erörterung,  welche  zu  dem  Schlüsse  fuhrt,  dass  der  zweite  Haupt- 
satz nicht  ohne  erhebliche  Nebenannahmen  aus  dem  Princip  der 
kleinsten  Wirkung  abgeleitet  werden  kann,  betrachtet  der  Verf. 
einen  Haufen  Ton  Molekeln  im  stationären  Zustande.  Er  theilt 
die  Coordinaten  des  Systems  in  1)  molare,  welche  sich  auf  die 
Gesammtmasse  beziehen,  und  2)  moleculare,  die  sich  auf  die  ein- 
zelne Molekel  beziehen.  Die  ersteren  können  wir  willkürlich  be- 
einflussen, die  letzteren  nicht  Für  den  stetigen  Zustand  wird  be- 
wiesen, dass  das  HAMiLTON'sche  Princip  gilt 

iJ(T—  F)  =  0, 

wo  T  und  V  die  Mittelwerthe  von  T  und  V  sind,  wenn  man  vor- 
aussetzt, dass  nur  die  molaren  Coordinaten  des  Systems  sich  än- 
dern. Und  dieser  Satz  wird  auf  yerschiedene  Phänomene  ange- 
wendet. Für  die  Dichtigkeit  eines  Dampfes,  der  in  geschlossenem 
Gefass  mit  seiner  Flüssigkeit  in  Berührung  ist,  ergiebt  er  eine 
Gleichung,  die  übrigens  Torschieden  ausföllt,  je  nachdem  man  das 
Expansionsgesetz  des  Dampfes  annimmt,  und  gestattet  den  Ein- 
fluss  der  Oberflächeukrümmung  so  wie  der  Elektrisirung  auf  die 
Spannung  zu  berechnen.  Für  die  Dichtigkeit  eines  dissociirbaren 
Gases  wird  eine  Formel  gefunden,  die  im  Wesentlichen  mit  der 
von  GiBBs  übereinstinmit.  Dann  wird  der  Einfluss  des  Drucks 
auf  Schmelzen  und  Erstarren  untersucht;  mit  Hülfe  einer  von 
Planck  gegebenen  Beziehung  findet  sich  die  bekannte  Gleichung 
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in  der  l  der  Zuwachs  an  potentieller   Energie  ist,   welche 

Schmelzen   einer   Gewichtseinheit   entspricht     Aehnlich  wird 

TJebergang  aus  dem  festen  in  den  flüssigen  Zostand  durch 

behandelt,  und  gezeigt,  dass  die  Gapillaritat  den  Löslichkeil 

zu  yermindem  strebt,   wenn  die  Oberflächenspannnng  dnrch 

lösen  von  Salz  zunimmt,  und  umgekehrt     Endlich  wird  der 

mische   Process    und    namentlich    die   Massenwirkmig  in 

Betrachtung   gezogen.     Vier  Stoffe  A,  B,  (7,  D  werden  t< 

setzt,  die  so  auf  einander  wirken,  dass  A  und  B  durch  ihre 

keit  C  und  D  erzeugen,  C  und  D  aber  ihrerseits  A  und  B 

ciren.    Sind  ^,  tj,  ^,  e  die  Anzahlen  der  von  den  Yier  StolEn 

Gleichgewicht  vorhandenen  Molekeln,  ist  ß  die  absolate  Teiq^ 

ratur,  H  die  Wärmemenge,  welche  ausgegeben  wird,  wenn  $ii 

eine  Einheit  wächst,  und  A*  eine  für  alle  Stoffe  gleiche  Orisri 

sind  femer  p,  q,  r,  s  vier  Quantitäten  von  der  Art»  dsm  die  eh 

mische  Reaction   zwischen  den  Molekeln  von  A,  B^  (7,  D  imi 

die  Gleichung 

piA)  +  q(B)  =  r{C)  +  s(D) 

ausgedrückt  werden  kann,  so  findet  der  Verfasser  den  Sali 

pH 

wo  G  eine  Constante.    Nach  GuiiDSEBo  und  Waage  wäre 

dies  stimmt  mit  (1)  wenn  6  =  constant  und  p  =  q  =^  r  ^i 
Aus  Gleichung  (1)  folgt,  dass  der  chemische  Gleichgewichtszoslal 
sich  mit  der  Temperatur  schnell  ändert,  wenn  H  g^ross  ist, 
also  die  fraglichen  Processe  viel  Wärme  produciren.  Die 
Wirkung  äusserer  Umstände,  wie  Gapillaritat,  Druck  oder 
sirung,  wird  dann  untersucht  und  fflr  sie  analog  dem  Ohigci 
Satz  nachgewiesen :  Jede  Zusatzwirkung,  welche  ein  mit  den 
schreiten  des  chemischen  Processes  zunehmendes  WadisthuB 
potentiellen  Energie  herbeiführen  würde,  strebt  dahin,  den 
mischen  Process  zu  verlangsamen.  Der  Geschwindigkät  der 
mischen  Aenderung  wird  ein  besonderer  Paragraph  gewidnet 


-j 
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zum  Schlass  werden  inversible  Effecte,  wie  der  Durchgang  eines 
elektrischen  Stromes  durch  einen  Leiter,  als  mittlere  Aeusserung 
zahlloser,  kleiner,  discontinuirlicher  Einzeleffecte  aufgefasst  und 
der  Berechnung  unterworfen.  Auch  hier  ei^ben  sich  Sätze,  die 
den  vorhin  ausgesprochenen  analog  sind,  z.  B.:  Wenn  der  speci- 
fische  Widerstand  eines  Drahts  durch  eine  Deformation  erhöht 
wird,  so  hat  der  Strom,  welcher  durch  den  Draht  geht,  die  Ten- 
denz, jene  Deformation  zu  yermindem.  Aehnlich  soll  auch  der 
Strom  aus  einer  Salzlösung  Salz  niederschli^en ,  wenn  der  speci- 
fische  Widerstand  derselben  durch  Auflösung  von  Salz  zunimmt, 
und  umgekehrt,  und  analog  sollen  chemische  Beactionen  beein- 
flusst  werden.  Bde. 


19d.     Kinetische  Theorie  d^  Materie. 


H.  A.  LORENTZ.  üeber  das  Gleichgewicht  der  leben- 
digen Kraft  unter  Gasmolecülen.  Wien.  Ber.  iKi,  115- 
152t;  [Wien.  Anz.  24,  25;  [Beibl.  IS,  67-70,  1889. 

In  seinen  Betrachtungen  aber  das  Warmegleichgewicht  unter 
mehratomigen  Gasmolecälen  hatte  sich  Herr  Boltssmahn  auf  folgen- 
den Satz  gestützt:  „Wenn  durch  einen  Zusammenstoss  zwei  Mo- 
lecdle,  welche  die  Bewegungsznstande  A  und  B  besitzen,  die  Be- 
wegungen Ä'  und  B*  annehmen,  so  können  auch  umgekehrt  durch 
einen  Stoss  zwei  Theilchen  von  den  Bewegungszustanden  A'  und 
^  zu  ^  und  B  fibergehen."  Zwar  können  wir,  wenn  wir  uns  die 
Molecüle  als  Systeme  materieUer  Funkte  denken,  die  aufeinander 
mit  Centralkräften   einwirken,   nach   vollzogenem  Stosse  die  Ge- 
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Bohwindigkeiten  der  Punkte  umkehren;  dann  erfolgt  aber  nicht 
genau  der  umgekehrte  Zusammenstoss,  denn  es  werden  nicht  A 
und  B^  sondern  Bewegungszustande  erreicht,  die  sich  von  A  und 
B  durch  umgekehrte  Geschwindigkeiten  unterscheiden;  und  ebenso 
wird  nicht  von  A'  und  B\  sondern  Ton  Zustanden  ausgegangen, 
die  in  ähnlicher  Weise  A*  und  J^  entgegenstehen.  —  Um  der 
Fri^e  nach  der  Möglichkeit  der  wirklich  umgekehrten  Stösse,  die 
A'  und  B'  in  A  und  B  verwandeln,  näher  zu  treten,  betrachtet 
der  Verfasser  folgenden  speciellen  Fall :  die  Molecäle  sollen  glatte, 
starre,  vollkommen  elastische  Körper  sein  von  ganz  beliebiger  Ge< 
stalt  In  diesem  Falle  wird  bewiesen  und  an  einigen  noch  spe* 
cielleren  Beispielen  weiter  erläutert,  dass  wirklich  umgekehrte  Zu-* 
sammenstösse  in  der  Regel  unmöglich  sind;  wonach  der  von 
BoLTZMAKN  benutztc  Satz  nicht  allgemein  zutreflfen  kann. 

Im  folgenden  Abschnitte  wird  ein  vereinfachter  Beweis  des 
MAx^ELL'schen  Gesetzes  für  den  Fall  gegeben,  dass  die  Molecüle 
einatomig  sind,  und  sich  wie  elastische  Kugeln  verhalten.  Dann 
sind  umgekehrte  Stösse  möglich.    Es  sei  zur  Zeit  t 

die  Anzahl  der  Molecüle  pro  Volumeneinheit,  welche  Geschwindig- 
keitscomponenten  zwischen  ^  und  ^  -\-  d^^  rj  und  f]  -{-  drj,  ^  und 
^  4~  ^^  haben  (die  Anzahl  der  gi;^- Molecüle,  wie  wir  kürzer 
sagen  wollen).  Eine  Gruppe  dieser  Molecüle  soll  Stösse  erleiden, 
bei  welchen  die  Summen  der  gleichnamigen  Componenten  der 
beiden  Molecüle  zwischen  x  und  x  ~\-  dx,  y  und  y  -{-  dy,  z  und 
z-^  dz  liegen,  während  die  Richtung  der  gemeinschaftlichen  Nor- 
malen in  einem  unendlich  kleinen  Kegel  mit  der  Oeflnung  du 
liegt.  Femer  soll  ip  eine  beliebige  Function  von  $,  17,  ^  bedeuten, 
Sq>  die  Summe  der  Werthe  derselben,  die  sämmtlichen  Molecülen 
in  der  Volumeneinheit  zukommen.  Während  der  Zeit  dt  ändert 
sich  S<p  um  zweierlei :  1)  durch  die  Zusammenstösse,  um  Jj  2l9>  z.  B. ; 
2)  möglicherweise  durch  Gestaltsänderung  der  Function  q>  mit  der 
Zeit;  dann  ändert  sich  <p  auch  in  der  Zwischenzeit  zwischen 
Stössen.  Diese  Aenderung  soll  ötS(p  heissen.  Es  wird  nun 
diSf  berechnet  und  zwar  gleich 
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di2q>  = 

gefonden.  Hierin  bezeichnen:  a  den  Durchmesser  der  Molecäle» 
V  die  relative  Geschwindigkeit»  ^  den  spitzen  Winkel,  der  von 
der  gemeinschaftlichen  Normalen  mit  der  K-Richtung  im  Momente 
des  Zasammenstosses  gebildet  wird;  (pi  und  tpi  sind  für  die  beiden 
Theilchen  vor  dem  Zusammenstosse,  (pi'  und  (pi'  für  dieselben 
nach  dem  Stosse  gebildet  Ebenso  sollen  die  Geschwindigkeits- 
componenten  |,  ij,  ^  und  x  —  ^,  y  —  i;,  z  —  |  durch  den  Stoss 
in  I',  rj\  C  und  aj  — 5',  y  —  rj\  ä  —  £'  fibergehen;  und  Fi,  F», 
Fi\  Pt'  sind  anstatt  F(l  rj,  £),  F(?, ,',  S'),  /^  («:  -  ^,  y  -  ij,  *  -  D, 
F{x  —  J',  y  —  1?',  2  —  O  geschrieben.    Die  zweite  Aenderung  ist 

diSg>  =  dtjF{^,r,,K)^^d^dt]d^, 
während  ii2q>  den  Werth 

hat 

Wird  nun  9)  =  log  F  gesetzt,  so  kommt  ä%Sq>  =  Oj  und  es 
ergiebt  sich  der  Satz,  dass  die  Grösse 

E=jFlogFd^drjd^, 

bei  ganz  willkärlichem  Anfangszustande,  nur  abnehmen  kann; 
diese  Abnahme  dauert  fort,  bis  ein  stationärer  Zustand  erreicht 
wird,  bei  welchem  E  zu  einem  Minimum  wird,  und  bei  jedem  Zu- 
sammenstosse  Fi'  Ft'  =  Fi  Fa  sein  muss. 

Mit  der  Frage  nach  den  umgekehrten  Zusammenstössen  hängt 
auch  diejenige  zusammen,  ob  es  gestattet  ist,  ohne  Weiteres  an- 
zunehmen, dass  in  einem  Gase  mit  mehratomigen  Molecfilen  eine 
gewisse  Bewegungsart  und  eine  andere,  die  sich  davon  durch  die 
Umkehrung  aller  Geschwindigkeiten  unterscheidet,  stets  in  gleicher 
Anzahl  vorkommen  müssen.  Der  Verfasser  verneint  jene  Frage 
und  zeigt,  dass  sich  die  angefahrte  Annahme  aus  der  Gleich- 
förmigkeit der  Eigenschaften  eines  Gases  in  verschiedenen  Rich- 
tungen u.  dgl.   nicht  herleiten   lässt     Indem  er  indessen  diese 
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Annahme  als  unbeweisbare  Voraussetzung  gelten  lässt,  zeigt  er 
im  dritten  Abschnitt«,  wie  sich  für  mehratomige  Molecfile  die  ent- 
sprechenden BoLTZMANN'schen  Betrachtungen  umformen  und  ein- 
wurfsfrei gestalten  lassen.  Es  wird  endlich  ein  neuer  Beweis  des 
bekannten  Hülfssatzes  augefährt,  welcher  die  Beziehung  zwischen 
den  Diflferentialen  der  Yariabeln  angiebt,  die  Beginn  und  Ende 
eines  Zusammenstosses  bei  mehratomigen  Molecfilen  charakte- 
risiren.  L,  N. 


L.  BOLTZMANN.  Ueber  einen  neuen  Beweis  zweier  das 
Wärmegleichgewicht  unter  mehratomigen  Molecülen 
betreffenden  Sätze.      Wien.  Anz.  24,  25. 

L.  BOLTZMANN.  Neuer  Beweis  zweier  Sätze  über  das 
Wärmegleichgewicht    unter    mehratomigen    Gasmole- 

CÜlen.      Wien.  Ber.  95  [2],  153.164t. 

Da  von  Herrn  Losbntz  (vgl.  d.  vorige  Ref.)  bewiesen  worden  ist, 
dass  die  vom  Verfasser  herrährenden  Betrachtungen  aber  das 
Wärmegleichgewicht  mehratomiger  Molecäle  nicht  einwurfsfrei  sind, 
wird  hier  ein  neuer  Beweis  der  betreflfenden  Sätze  gegeben.  Er 
zeichnet  sich  hauptsächlich  durch  eine  scharfe  Definition  jener 
„umgekehrten"  Zusammenstösse  aus,  die  bei  derartigen  Beweisen  in 
der  Regel  in  Betracht  gezogen  werden.  Um  den  Schwerpunkt 
eines  Molectils  wird  eine  Kugel  von  bestimmtem,  constantem  Ra- 
dius p  gedacht;  sobald  der  Schwerpunkt  eines  anderen  Molecüls 
in  diese  Sphäre  eindringt,  soll  ein  Zusammenstoss  stattfinden. 
Die  Zusammenstellung  zweier  Molecüle  wird  dann  eine  „Con- 
stellation"  genannt,  und  es  wird  „Anfangsconstellation"  und  „End- 
constellation''  unterschieden.  Zwei  Constellationen  werden  „ent- 
sprechend" genannt,  wenn  die  Goordinaten  der  Atome  in  beiden 
Molecfilen  relativ  gegen  die  betreffenden  Schwerpunkte  und  ebenso 
sämmtUche  Geschwindigkeitscomponenten  dieselbe  Grösse  und 
dasselbe  Zeichen  haben,  gleichzeitig  aber  die  Goordinaten  des 
Schwerpunktes  des  einen  Molecüls  bezüglich  durch  den  Schwer- 
punkt des  zweiten  gelegter  Goordinatenaxen  dieselbe  Grösse  und 
das  entgegengesetzte  Zeichen  haben.    Es  wird  nun  die  Anzahl  der 
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ZusammenBtösse  berechnet,  die  mit  einer  genau  definirten  An- 
fangsconstellation  beginnen.  Es  werden  sämmtliche  Endconstel* 
lationen  dieser  Znsammenstösse  aufgesucht,  und  alle  Constellatio- 
nen  gebildet,  die  jenen  Endconstellationen  entsprechen;  endlich 
wird  die  Zahl  der  Stösse  gefunden,  die  mit  diesen  letzteren  Con- 
stellationen  beginnen.  Durch  Zusammenstellung  dieser  beiden 
Arten  von  Stössen  ergiebt  sich  dann,  unter  Berficksichtigung  der 
Häufigkeit  derselben,  dass  die  Zustandsvertheilung  unter  den  Mo- 
lecülen  durch  die  Stösse  nicht  geändert  wird,  wenn  die  bekannte 
MAxwELL'sche  Bedingung  erfüllt  ist.  Der  zweite  Satz,  dass  es 
eine  Function  E  giebt,  die  durch  die  blosse  Bewegung  der  Atome 
im  Molecül  nicht  afBcirt  werden  kann,  durch  die  Zusammenstosse 
aber  nur  abninmit,  und  fQr  den  stationären  Zustand  auf  die  Max- 
wEUi'sche  Bedingung  führt,  folgt  dann  ebenfalls  ohne  Schwierig- 
keit L.  N. 


Tait.     On  the  Foundations  of  the  Kinetic   Theory  of 

Gases.     IL      Trans.  R.  S.  Edinb.  2S,  251-3771;   Phil.  Mag.  (5) 
28,  141-1451. 

Polemische  Bemerkungen  gegen  Boltzmann  u.  Bubbubt  bilden 
den  Gegenstand  der  Einleitung;  bezüglich  derselben  muss  auf 
das  Original  verwiesen  werden.  Im  ersten  Abschnitte  werden  die 
Integrale 
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discutirt,  auf  welche  die  Theorie  der  Reibung,  Diffusion  und 
Wärmeleitung  in  homogenen,  r«sp.  gemischte^  Oaden  führen. 
Darin  bedeutet  v  jenen  Bruchtheil  der  Gtesammtzahl  ?on  Mole- 
cülen  pro  Yolumeneinheit,  deren  Geschwindigkeiten  zwischen  ^ 
und  V  -^  dv  liegen;  r  ist  irgend  eine  ganze  Zahl,  1/^  bezeichnet 
die  mittlere  Weglänge  eines  t>-Molecüls.     Das  erste  Integral  hat 

den  Werth  Crlnns^yh'',  wenn  n  die  Zahl  der  Molecüle  pro  Vo- 
lumeneinbeit,  s  den  molecularen  Durchmesser  und  3/2/1  das  mitt- 
lere Geschwindigkeitsquadrat  bezeichnen;  Cr  ist  dann  ein  nume- 
rischer Factor,  dessen  Werthe  fQr  r  =  —  1,  0,  2,  3,  5  von  Glabk 
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berechnet  worden  sind.  Bei  der  Theorie  der  Diffosioii  koauit 
zweite,  auf  eine  Mischung  sich  beziehende  Integral  vor; 
Grösse  z  hat  die  Bedeutung 

_nih(i±Jiy 
^~  nhi\    2s    /  • 

Danach  hängt  z  mit  nftit  zusammen,  und  es  entspringen 
in  der  Rechnung  bedeutende  Schwierigkeiten,   die  nur  dann 
schwinden,   wenn  die  Massen  beider  Arten  Ton  Holecölen 

sind.  Das  Integral  wird  allgemein  mit  xCr}n7t$^\^hr  =iSr 
zeichnet. 

Sind  zwei  Arten  Ton  Molecfilen  zugegen,  ni  ?om  Dmel 
und  n%  Tom  Durchmesser  $% ,  so  wird  der  Virialausdiufik  \  S\ 
ffir  die  während  der  (elastischen)  Zusammenstösse  sich 
Kräfte 

betragen,  wenn  p  den  Druck,  und  s  den  Mittelwerih  |  {h  -f  j 
bezeichnen.    Ist  m  =  n«,  so  hat  ^  2  (Rr)  den  Werth 

so  dass  also  jene  Correction  durch  die  Verschiedenheit  der 
messer^  ohne  Aenderung  des  Mittelwerthee  derselben, 
wird. 

In  einem   kurzen,   die  Reibung    behandelnd^i 

wird   der  Reibungscoefficient  zu   0.412  ^A/^T  berechnet, 
die  Dichte,  l  die  (TAiT'sche)  mittlere  Weglänge  bedeuten« 

wbll's  Formel  lautete  b^annüich  0.376  gllYh^  wo  /  die 
liehe  mittlere  Weglänge  (=  707  X  /  677)  bezeichnet     Die 
nungsmethode  ist  ziemlich  die  von  Mbysb  u.  A.  gebranchte, 
ist  auch  intentioneil  nur  beiläufig  ausgeftthrt  worden. 

Die  Wärmeleitung  wird  im  einfachen  Falle  untersucht, 
der  stationäre  Wärmestrom  in  einer  Richtung,   so  z.  B.  ii 
Torticalen,  fliesst^  und  zwar,  um  Ck>nTection   auszuschlieseen, 
aufwärts  die  Temperatur  zunehmen.     Es  wird  angenononeD, 
jede  Horizontalschicht  im  MAxwsu/schen  Zustande  sieh 
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welcher  sich  mit  vertical-translätorischer  Bewegung  zusammen- 
setzt. Jede  Schicht  hat  eine  allen  Molecülen  gemeinsame  Trans^ 
lation^-Oeschwindigkeit  a.  Diese  Geschwindigkeit  läsSt  sich  aus 
der  Bedingung  bestimmen,  dass  durch  keine  Horizontalebene  ein 
ständiger  Gasflbergang  stattfinden  darf.    Dies  liefert 


oder,  unter  Berficksichtigung  des  MAxwsLL'schen  Werthes  für  v 

h'        P 

a  =  -~j=r (I  Ci  —  Ca). 

Für  die  Energie  (Rotation  und  Vibration  der  Molecüle  werden 
vernachlässigt),  die  durch  die  y^- Ebene  pro  Zeit-  und  Flächen- 
einheit hindurchgetragen  wird,  findet  man 


yh^  67CS' 

hier  bezeichnet  P  die  Masse  eines  Molecfils.  Nun  muss  für  den 
stationären   Strömungszustand  E  von  x  unabhängig   sein,   daher 

auch  o,  und  h'jh     ebenfalls;   woraus  folgt,   da  h  der  absoluten 

Temperatur  t  umgekehrt  proportional  ist,  Yr^  =Ä'\-  Bx.  Der 
Warmeleitongscoefficient  k  =  ^  Ej  {dt  j dx)  ergiebt  sich  dar- 
aus zu 

wenn  h^  und  tq  zusammengehörige  Werthe  Ton  h  und  t  sind. 

Der  letzte  Abschnitt  ist  der  Difiusion  gewidmet  Ein  vertical 
aufgestelltes  Rohr,  dessen  Durchschnittsfläche  =  l  ist,  soll  zwei 
Behälter  verbinden,  worin  zwei  Mischungen  zweier  Gasarten  (in 
verschiedenen  Verhältnissen)  sich  befinden.  Die  Temperatur  ist 
überall  dieselbe  und  constant;  von  der  Schwere  wird  abgesehen. 
Der  Diffnsionsstrom  soll  annähert  stationär  geworden  sein;  die 
Axe  des  Rohres  wird  zur  cc-Axe  gewählt.    An  einer  Stelle  x  sollen 
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sich  pro  Yol.  Einheit  ni  Moleeflle  Ton  der  Masse  A,  n» 
Masse  Pt  befinden;  Gi  soll  die  Masse  des  ersten  Gases  aaj 
negativen  Seite  des  avDnrchschnittes  bezeichnen.     Dami 
Geschwindigkeit,  mit  welcher  das  erste  Gas  strömt» 

dGi 


dt 


=  —  Pi  (ni  Ol  —  i  ni'  iCi). 


Nun  giebt  die  Anwendung  des  zweiten  Bewegangsgesetzes 
Bewegung  der  zwischen  x  und  x  -^  dx  befindlichen  Sehiehl 


-i 


dx 


m=«»— y^^^u^' 


'  Pi-\-p, 


(«.- 


wo  8  die  Halbsunune  beider  molecolaren  Durchmessfr 
Aus  diesen  Gleichungen  und  aus  Pi  ni  =  dGi  I  dx  etc. 
halten : 
dGi 


dt 


=(ilr.n^+s  ("•■«• +"■■«■)) 


d'Gi 
dx*' 


eine  Oleichimg,   die    zwar  im  Allgeindnen   don    Foram'i 
Typus  gehört,  jedoeh  nur  in  spedellen  Fällen  onoi  roa 
unabhängigen  Difiusionscoeffioienten  D  liefert.    So  ivt  z.  R 
Massen  und  Dnrohmesser  gleich  sind 

1.81 


D  = 


Vh 


Sind  die  Massen  gleich,  aber  die  Durchmesser  TerBchiedea, 
dass  der  Mittelwerth  derselben  sich  ändere,   so  wird  dadi 
Difiusion   begünstigt;   doch  ist  der  Unterschied  unbedeoti 
dass  die  Diffusion  zweier  Gase,  bei  gleichen  Moleefilmassen, 
sächlich  Tom  Mittelwerthe  der  molecularen  Durchmesser,  toi 
relativen  Werthen  derselben  aber  nur  wenig  abhängig  ist  A< 
gilt  ebenfalls  ffir  den  Fall  ungleicher  Massen,   wie  der  Yeill 
/>i/Pa  =  1/16  (Wasserstoff  und  Sauerstoff)  durch  recht  mt 
Quadraturen  numerisch  erweist  L.  S\ 


Tait.    The  Assumptions  reqnired  tor  the  Proof  of  J 

GADbo's    Law.       Phil.    Mag.   (5)   tt,    483-484t;    [BaU 
6d2t. 
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Eine  Entgegnung  anf  die  gleiohbetitelte  Abhandlang  des  Herrn 
Boltzmank;  auszugsweise  lässt  sie  sich  nicht  wiedergeben. 

L.  N. 


L.  BoLTZMANK.     Ueber  einige  Fragen  der  kinetischen 

Gastheorie.     Wien.  Her.  [3]  96,  891-918t;  Wien.  Anz.  84,  228; 
[Beibl.  12,  765-766;  PhU.  Mag.  (5)  S5,  81-103t, 

Indem  wir  in  Bezug  auf  die  gegen  Tait  gerichteten,  pole- 
mischen Theile  der  Abhandlung  auf  das  Original  verweisen,  heben 
wir  aus  derselben  folgende  allgemeineren  Resultate  hervor. 

Wird  der  BeibungscoefBcient  nach  der  von  0.  E.  Meysb,  vom 
Verf.  (1881)  und  von  Tait  benutzten  Methode  berechnet,  so 
darf  nicht  unberücksichtigt  bleiben,  dass,  wenn  ein  Molecul  Gas- 
schichten durchwandert,  die  verschiedene  molare  Bewegung  haben, 
ein  Zusammenstoss  fQr  dasselbe  in  jeder  Schicht  verschiedene 
Wahrscheinlichkeit  besitzt.  Die  Correction  kann  dann  in  folgender 
Weise  geschehen.  Eine  der  yz-Ebene  parallele  Oasschicht,  mit  der 
Abscisse  a?,  bewege  sich  in  der  y-Blchtung  mit  der  mittleren  Oe- 
schwindigkeit  ßx.  No  bezeichne  die  Anzahl  von  Molecfilen,  die 
Geschwindigkeitscomponenten  p  his  p  -{'  dp^  9  bis  9  -f'  dq,  r  bis 
r  -{-  dr  haben,  und  von  der  Flächeneinheit  der  erwähnten  Schicht 
in  der  Zeiteinheit  ausgesandt  werden.  Von  diesen  Molecülen  sollen 
nur  N,  ohne  weiter  zusammenzustossen ,  eine  Ebene  mit  der 
Abscisse  §  erreichen.  Die  molare  Geschwindigkeit  der  Schichten 
wird  also  sehr  klein  gegen  die  molecularen  Geschwindigkeiten 
vorausgesetzt,  und  dann  gelingt  es,  N/  No  in  erster  Annäherug  als 
Function  von  x,  ^,  der  Componenten  p,  q^  r  und  einer  Function 
f[v)  zu  berechnen',  die  das  Gesetz  der  Abhängigkeit  zwischen  No 
und  der  Geschwindigkeit  v  definirt.  Dies  wird  nun  zur  Schätzung 
des  in  der  y-Bichtung  genommenen  Bewegungsmomentes  ange- 
wandt, welches  in  der  Zeiteinheit  durch  die  Flächeneinheit  der 
yz-Ebene  von  der  einen  Seite  auf  die  andere  hindurchgetragen  wird ; 
woraus  sich  ohne  Weiteres  der  ReibungscoefKcient  ergiebt  Es  wird 
genau  der  von  0.  E.  Mbteb  erhaltene  Zahlenfactor  gefunden;  er 
ist  etwa  um  den  zwanzigsten  Theil  kleiner  als  der  MAxwxLL'sche, 

FortMliT.  d.  Phyt.  XJLUI.    S.  Ablh.  17 
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i 
während  Tait's  Factor  in   der   entgegengesetzten  Btditinig  i^ 

ebensoviel  abweicht.  -I 

Die  erwähnte  Correction  kann  man  aber  auch  in  der  Wca 

anbringen,  dass  man,   anstatt  Bx^  den  Werth  %hBxv*  für  m 

mittlere  Geschwindigkeit  der  o-Molecüle  in  der  x-Schicht,  einseU 

Es  ist  nämlich  die  mittlere  Geschwindigkeit  der  tvMoleeäle,  «eJ 

sich  ein  Gas  mit  det  constanten,   sehr  kleinen  Geschwindigkeit  | 

bewegt^  nicht  etwa  6,  sondern  ihbv\  worin  A  =  1/a',  mida 

Modolns  der  molecnlaren  Geschwindigkeiten  (wahrscheinliduto 

schwindigkeit)  nach  dem  MAxwBLL'schen  Gesetze  bedeutet 

Im  letzten  Abschnitte  wird  das  Problem  des  Wärmi 

wichtes  von  Gasen,   auf  welche  äussere  Kräfte  wirken,  und 

nach  einer  von  Lobentz  angegebenen  Methode  behandelt    Sie 

steht  wesentlich  in  Folgendem.    In  einem  unveränderliehoi 

denken  wir  uns  ein  Gas ,  das  aus  gleichbeschaffenen ,  festen, 

kommen  elastischen  Engeln  besteht,  deren  Dimensionen  gegen 

mittlere  Weglänge  verschwinden.    Auf  die  Molecfile  wirken 

Kräfte,  die  ein  Potential  besitzen.    Es  sollen 

/(^»  Vi «» I»  Vi  C» 0  dxdydz d^dijd^ 
Molecüle  zur  Zeit  t  Centrumscoordinaten  zwischen  x  und  x-{-^ 
und   Geschwindigkeitscomponenten   zwischen   ^  und  $4~^? 
besitzen.    Wir  betrachten  irgend  eine  Function  g>  der  Yari 

^9  Vi  ^t  ^t  ^}  ^9  ^  bilden  die  Summe  JSgp  =Jq)fdx  dy  dz  d^dr^dl 

sämmtlichen  Molecülen  zukommenden  Werthe  von  ^,  und 
alle  die  Aenderungen,  denen  2q>  unterworfen  ist  Eine 
Aenderung,  während  einer  unendlich  kleinen  Zeit  dt^  wird  didi 
bewirkt,  dass  9  die  Zeit  explicit  enthält;  sie  soll  dif  h 
Eine  zweite  dtg>  entspringt  der  Aenderung  der  x,  y,  z;  eine 
dig>  derjenigen  der  ^,  1;,  ^.  Endlich  erßUirt  noch  Sf 
vierte  Aenderung  dig>  in  Folge  der  Zusammenstosse,  die  wikreil 
der  betrachteten  Zeit  zu  Stande  kommen;  dup  kann  nun  dnfoli. 
ähnliche  Betrachtungen  gefunden  werden,  wie  sie  beim  BevM 
des  MAxwELL'schen  Gesetzes  in  der  Regel  Anwendung  finden.  11 
wird  dafür  ein  Integralausdruck  berechnet,  welcher  die  Grösse    J 

iv  +  y'i  -  9>  -^)  (//i  -  m)  5 
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enthält;  dabei  beziehen  sich  qp  und  91 ,  /  nnd  /!  auf  zwei  Mole- 
cüle  vor  einem  Stosse ,  dagegen  q>  und  qp'i ,  f  und  f\  auf  zwei 
Moleeule  nach  demselben.  Der  willkürlichen  Function  qp  wird  nun 
die  Bedeutung  log/*  gegeben,  alsdann  findet  sich 

und  die  gesammte  Aenderung  von  Slogf  reducirt  sich  auf  ein,  von 

ort -TA) log ^ 

abhängiges  Glied.  Danach  kann  ^ log/*  nur  abnehmen,  und  fQr 
den  Ruhezustand  muss  ffi  =  ff\  sein.    Dann  hat  die  Function  / 

nothwendiger  Weise  die  Form  Fe""  ^^'^  -rkr)^  wobei  h  constant, 
und  F  nur  von  o;,  y,  z  abhängig  sein  kann.  Wird  nun  diese  Form 
von  /  in  die  bekannte  (vom  Verf.  1872  angegebene)  Diflferential- 
Grundgleichung  für  f  eingesetzt,  so  folgen  die  bekannten  hydro- 
statischen Hauptgleichungen  und  das  Problem  hat  seine  vollständige 
Lösung  gefunden.  L.  N. 


L.  BOLTZMANN.     On  the  ÄBSumptions  necessary  for  the 
theoretical  Proof  of  Avoqadro's  Law.     Phil.  Mag.  (5) 

28,  305-333t;  [Cim.  (3)  28,  182-183,  1888;  [Beibl.  11,  632t. 
üebersetzung  der  in  Wien.  Ber.  94  erschienenen  Abhandlung. 
Neu  ist  hier  lediglich  ein  „zweiter  Zusatz**  (p.  331—333),   worin 
kritische  Bemerkungen  zu  dem  von  Tait  vorgeschlagenen  Beweise 
des  MAxwELL'schen  Gesetzes  gemacht  werden.  L.  N. 


W.  BüRNSiDE.  On  the  Partition  of  Energy  between  the 
Translatory  and  Botational  Motions  of  a  Set  of  Non- 
Homogeneous  Elastic  Spheres.     Trans.  R.  S.   Edinb.  88, 

501-507t;  Edinb.  Proc.  14,  387;  [Beibl.  18,  794t. 

Eine  grosse  Anzahl  gleichbeschaffener  elastischer  Kugeln  ist 

gegeben.    Der  Schwerpunkt  jeder  Eugel  soll  mit  dem  geometrischen 

Gentrum  nicht  zusammenfallen,  doch  soll  die  Entfernung  zwischen 

beiden  nur  einen  kleinen  Bruchtheil  des  Eugelradius  ausmachen. 

Das  Gesammtvolumen  der  Kugeln  soll  unbedeutend  sein  gegen  den 

17  ♦ 
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Ton  ihren  Bewegungen  beanspruchten  Bamn.  Es  wird  angenonai 
dass  f&r  jede  Kugel  alle  Richtungen  der  Geschwindigkeit  I 
Schwerpunktes  in  Bezug  auf  die  Hauptträgheitsazen  g^h  wm 
scheinlich  sind.  Die  Anzahl  von  Moleculen,  deren  tmislatotiMJ 
Geschwindigkeit  zwischen  v  und  v  •\-  dv  liegt,  soll 

4  V — »c         v*TO 

betragen,  worin  n  die  Gesammtzahl  von  Molecälen,  h  eine 
bedeutet.    Die  Anzahl  von  Moleculen,   deren  Winkel 
keiten  in  Bezug  auf  die  drei  Hauptträgheitsaxen  zwischen  ceh 
fth  -{-  dioi,  u.  s.  w.  liegen,  sei  analog 

Vk\k%kz       —  l:*ft>? — kmO}\ — km  toll,        ,        , 
~ — ne     *    »     «   •      »   *dwidwtdw%. 

Es  wird  nach  der  schliesslichen  Vertheilung   der 
Energie  auf  sämmtliche  Freiheitsgrade  im  System  gefragt 

Dieses  Problem  löst  der  Verf.,  indem  er  die  bei  eineia 
sammenstosse  eintretende  Aenderung  der  Translationsenergie, 
jeder   der   drei  Drehenergien,  bildet,   und   die  Mittehreithe 
Aenderungen  der  Null  gleich  setzt.    Daraus  findet  er/ ab 
gung  des  stabilen  Zustandes,  wenn  i4,  .6;  C  die 
momente  bedeuten, 

jL—  L—  ^  —  A 

kl  kt         ki         h 

d.  h.  die  gesammte  mittlere  Drehenergie  ist  der  doppelten  mil 

Translationsenergie  gleich.    (Vgl.  indessen  Boi/tzmahn,  SitL-Be&] 

Berl.  Akad.  v.  13.  December  1888.) 

Den   zwischen  Translations-  und  Drehenergie   stattfinc 

Ausgleichungsvorgang  kann  man  in  einem  Falle  genauer  Terfc 

wenn  nämlich: 

/?«  +  y«  _   y»  +  g»  __   g«  -f-  /?•  _  2 

A     ~      B     ~      c     ~i4-f  B-f  r 

worin  a,  /?,  y  die  Richtungscosinusse  der  Verbindungslinie 
Schwerpunkt  und  Centrum  in  Bezug  auf  die  Hauptaxen  bed( 
Sind   die  Gleichungen  Ä/ki  =  B/kt  =  c/kz   an   irgend 
Augenblicke  erfCUlt,  so  sind  sie  es   immer;  und  beide  Ei 
lassen  sich  als  Exponentialfnnctionen  der  Zeit  berechnen.    I^  S. 
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N.  PiROGOW.     Die  Gi38chwindigkeit6n  in  Gasen  und  die 
Theorie  rotirender  Molecüle  Watson's.     j.   mas.  phys. 

ehem.  Ges.  18,  295-302,  1886;  [Beibl.  11,  422-424t. 

Die  Theorie  von  Watson,  wonach  die  mittlere  Molecolareneigie 
der  rotatorischen  Bewegung  gleich  der  mittleren  Energie  der  trans- 
latorischen Bewegung  ist,  falls  die  Moiecäle  eine  unregelmassige 
Form  besitzen,  und  |  von  der  letzeren  beträgt,  wenn  die  Molecfile 
Rotationskörper  sind,  wonach  femer  sphärische  Molecüle  überhaupt 
keine  rotatorische  Energie  besitzen,  widerspricht  der  Erfahrung; 
beim  Terpentin  ChoHis  z.  B.  ist  die  innere  Energie  22  Mal  so 
gross  wie  die  Energie  der  translatorischen  Bewegung.  Ein  Gas 
mit  dem  Energieverhältniss  1  giebt  es  unter  den  auf  ihre  speci- 
fischen  Wärmen  untersuchten  Gasen  überhaupt  nicht,  sondern  es 
ist  kleiner  oder  grösser. 

Aus  der  Theorie  Watson's,  welcher  die  Annahme  zu  Grunde 
liegt,  dass  die  Gasmolecüle  homogene  feste  Körper  sind,  zwischen 
denen  abstossende  Kräfte  wirken,  folgt  femer,  dass  die  Yertheilung 
der  Geschwindigkeiten  der  translatorischen  Bewegung  rotirender 
Molecüle  dem  MAxwsLL'schen  Gesetze  gemäss  ist.  Die  Geschwindig- 
keitsvertheilung  der  Molecüle,  die  keine  innere  Energie  besitzeUi 
wird  aber  auch  durch  dasselbe  Gesetz  geregelt.  Beide  Yertheilungen 
können  nicht  identisch  sein ;  die  Wahrscheinlichkeiten  sehr  kleiner 
und  sehr  grosser  Geschwindigkeiten  im  ersten  Falle  müssen  kleiner 
als  im  zweiten  Falle  sein;  die  innere  Energie  der  Molecüle  übt 
einen  ausgleichenden  Einfluss  auf  die  Yertheilung  ihrer  transla- 
torischen  Geschwindigkeiten  aus ;  es  muss  also  die  Constante  A  im 
MAxwsLL'schen  Gesetze  in  beiden  Fällen  verschiedene  Werthe 
haben,  was  sich  nicht  anders  erklären  lässt  wie  dadurch,  dass  die 
Yeränderlichkeit  der  Geschwindigkeiten  im  ersten  Falle  eine  kleinere 
ist  als  im  zweiten. 

Der  Yerfasser  stellt  den  Satz  auf,  dass  das  Yerhältniss  des 
Mittelwerthes  der  Energie  der  translatorischen  Bewegung  zu  dem 
der  Atomenergie,  geregelt  einzig  und  allein  durch  die  Wahrschein« 
lichkeiten  verschiedene  Zuwachse  der  einen  Energie  auf  Kosten 
der  andern^  gleich  3 :  1  ist.    Da  die  Yertheilung  der  Atomenergie 


n 


262  Idd.    Einetische  Theorie  der 

aach  dem  MAxwELL'schen  Gesetze  gemäss  ist,   so   folgt  Uttd 
eine  Gleichung  fQr  die  Orenzweithe  der  Atomgeschwindigkeitfli. 

Nu. 


S.  H.  BURBüRY.     On    the    Diffusion    of   Gases.   —  i 
simple  case  of  Diffusion.     PhU.  Mag.  (6)  t4,  47i^7tt.  i 

Zwei  unendlich  grosse  Behälter  sind  durch  ein  horizontd 
Rohr  verbunden ;  sie  sind  mit  einem  aus  zwei  Gasarten  besteheaM 
Gemische  gefüllt,  und  da  die  Zusammensetzung  desselben  in  I 
Behältern  verschieden  ist,  so  findet  ein  continuirlicher  and  staU^ 
Diffusionsstrom  im  Rohre  statt:  das  eine  Gas  strömt  in  der  eni 
das  andere  in  der  anderen  Richtung.  Temperatur  and  Druck  9ä 
überall  gleich  und  constant.  J 

Bei  der  Behandlung  eines  derartigen  Problems  hatte  n 
(Trans.  R.  S.  Ed.  1887)  allen  Molecfllen  eines  difiundirendoi  6«^ 
ausser  der  molecularen  Geschwindigkeiten,  eine  gemeinscl 
Geschwindigkeit  a  zugeschrieben.  Di^egen  will  der  Verf.  bei 
dass  a  alsdann  als  Function  der  molecularen  Gesohwindigkeit 
geben  werden  muss,  und  zwar  grosser  für  die  geschi 
bewegten  Molecüle;  sonst  könne  die  DifiFüsionsbewegung 
stabile  werden.  Dies  wird  jfür  den  einfachsten,  abstracten 
bewiesen,  wenn  die  Molecüle  beider  Gasarten  gleiche  Massen 
(als  elastische  Sphären  behandelt)  gleiche  Radien  haben.  Die 
des  Rohrs  sei  zur  x-Axe  gewählt;  mit  ni  und  n«  seien  die 
der  Molecüle  pro  Volumeinheit  an  einer  Stelle  x  bezeichnet,  i^ 
mit  f{v)dv)  der  Procentsatz  derjenigen,  die  zur  Geschwindigkai 
classe  V  gehören.  Man  findet,  dass  die  Molecüle  der  1.  Gaa 
die  zu  dieser  Classe  gehören,  und  sich  in  einem  YolumelemeBt  ii 
cc  bis  cc  -f-  ^^  befinden,  in  der  Zeiteinheit 

x-Geschwindigkeit  gewinnen.  Das  gleiche  müssen  sie  in  ZfUMtuMt 
stössen  verlieren,  und  zwar:  nt  f[v)dvB(a — a)ix^  wenn  i  4 
Stosszahl  pro  Zeiteinheit  eines  v-Molecfils,  o  und  a  die  mittM 
Translationsgeschwindigkeiten  der  Molecüle  bedeuten,  die  «e  li 
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einem  Zasammenstosse,  resp.  nach  demselben  hatten.    Es  entsteht 
daher  die  Gleichung 

woraus  henrorgeht,  dass  a  von  v  nicht  unabhängig  sein  kann. 

Der  Verf.  berechnet  zwei  Grenzen  für  ni  a,  d.  h.  den  mitteren 
Strom,  pro  Flächen-  und  Zeiteinheit;  wobei 

00 

et  =  J  f{y)  a  dv. 

o 

Die  untere  beträgt: 


*   dx  \bJ' 


diesen  Werth  hätte  der  Strom,  wenn  die  Molecäle  der  I.  Gasart 
niemals  untereinander,  sondern  nur  mit  demjenigen  der  11.  Gasart 
collidiren  könnten.    Dagegen  ist 

„   dm    r* 
i 


dx     B 

die  obere  Grenze,  und  diese  wärde  erreicht  werden,  falls  durch 
irgend  eine  künstliche  Einwirkung  die  Werthe  der  Translationsge- 
schwindigkeiten a  immer  wieder  egalisirt  würden.  L.  N. 


B.    W.    Stankewitch.      Zur    dynamischen    Gastheorie. 

ZS.  f.  Math.  a.  Phys.  82,   187-1 91t. 

Der  Verf.  giebt  einen  neuen  Beweis  des  allgemeinen  Boltz- 
MAim'schen  Satzes  über  die  beim  Beweise  des  MAxwELL's'chen  Ge- 
setzes u.  s.  w.  vorkommenden  Functionaldeterminanten.  Dieser 
Beweis  lässt  sich  aus  einer  von  Jaoobi  angegebenen  Eigenschaft 
der  Functionaldeterminante  gewinnen.  L.  N. 


G.  SUSLOW.    Versuch  die  kinetische  Gastheorie  zur  Ab- 
leitung der  Widerstandsgesetze  anzuwenden.    Joum.  d. 

ru88.  phjs.  ehem.  Ges.  18,  79-92t;  Beibl.  11,  14f. 
Der  Verf.  beschränkt  seine  Rechnungen   auf   folgenden  Fall: 
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der  in  einem  Gasmedium  sieh  bewegende  Körper  echieitet  nü 
geringer  Geschwindigkeit  fort,  nnd  seine  Dimensionen  änd  so 
bedeutend,  dass  man  annehmen  darf,  der  Zustand  des  Gases 
vom  normalen  nicht  merklich  verschieden.  Cohäsion  und  Beil 
werden  vernachlässigt.  Zunächst  wird  der  Widerstand 
den  eine  unendlich  kleine  Ebene  erleidet,  die  sieh  in  der  Bidli 
ihrer  eigenen  Normalen  mit  constanter  Geschwindigkeit  rj  bew«^ 
Bezeichnet  N  die  Zahl  der  Molecäle  in  der  Yolumeneinheit,  m  dii 
Masse  eines  Molecüls,  II  km  das  Quadrat  der  wahradipinlielMtrt 
Geschwindigkeit,  so  beträgt  die  Differenz  der  auf  beiden  Settfll 
pro  Flächeneinheit  wirksamen  Druckgrössen 

2Nm 


:p^^    ,e-*-*+(l  +  2fa»,.)/e 


Dieser  Werth  gilt  ebenfalls,  wenn  die  Geschwindigkeit  der 
mit  der  Normalen  einen  Winkel  o  einschliesst,  nur  hat  man 
17  cos  a  anstatt  tj  zu  setzen. 

Von  diesem  Falle  wird  alsdann  zu  den  zwei  folgenden  ül 
gangen :  1)  eine  sich  geradlinig  und  gleichmässig  bewegende  £1 
2)  ein  aus  zwei  Rotationskegeln  zusammengesetzter  Körper, 
sich  in  der  Richtung  seiner  Axe  geradlinig  und  gleidimi 
bewegt.  £r.  N, 


E.  TÖPLEB.    Zur  Ermittelang  des  Luftwiderstandes 
der  kinetischen  Theorie.       Wien,  C.  Gerolds   Sohn,  l 
24  pp.t;  Exner  Rep.  88,  162-1 88t;  Beibl.  11,  747t. 

An  der  Grenzfläche  zwischen  einem  gasförmigen  nnd 
Körper  soll,  wie  in  der  kinetischen  Theorie  vorausgesetst  wird» 
Vorgang  stattfinden,  wodurch  die  zurflckkehrenden  Moleoäle  di 
Yertheilungsgesetz  der  Richtungen  und  Geschwindigkeiten  etnhaltfli^^ 
wie  es  für  die  antrefienden  gilt,  üeber  die  nähere  Natur  dieses  To^ 
ganges  ist  leicht  dahinzukommen,  falls  man  beide  Körper  m 
relativer  Ruhe  voraussetzt;  bei  der  Behandlung  des  Edks  te 
relativen  Bewegung  entspringen  daraus  beträchtliche  Sohvieqf* 
Iceiten.    Zunächst   bietet  sich  die  Annahme,  die  Gasmolecils 


j 
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hielten  sich  als  absolut  elastische  Körper,  und  die  Oberfläche  des 
festen  Körpers  sei  vollkommen  glatt.  Dann  wird  nach  dem  Yerf. 
eine  unendlich  grosse  planparallele  Platte,  die  sich  inmitten  einer 
unendlich  ausgedehnten  Oasmasse  mit  einer  kleinen,  constanten 
Oeschwindigkeit  v  in  der  Richtung  ihrer  Normalen  bewegt,  den 
Widerstand  erfahren« 

Hierin  bedeutet  Po  den  normalen  Oasdruck,  Si  die  mittlere  mole- 
culare  Oeschwindigkeit,  G  die  Oeschwindigkeit  des  mittleren 
Quadrats.  Dieser  Ausdruck  wird  mit  ähnlichen,  von  Hibn  und 
Smith  abgeleiteten  Formeln  verglichen. 

Anstatt  der  vollkommen  glatten  Oberfläche  kann  eine  solche 
gedacht  werden,  die  aus  unendlich  kleinen  Elementen  besteht,  deren 
Normalen  mit  der  allgemeinen  Plattennormale  alle  möglichen  Winkel 
zwischen  o  und  ^tc  einschliessen ,  jedoch  so,  dass  keine  Bichtung 
den  Vorzug  erhält.  Das  Ergebniss  der  in  einigen  speciellen  Fällen 
durchgeführten  Rechnung  gestaltet  sich  dann  dem  obigen  analog, 
wobei  natürlich  die  Zahlencoefficienten  Aenderungen  erfahren. 
Diese  Ergebnisse,  die  den  auf  eine  bewegte  Fläche  wirksamen  Oas- 
druck betreffen,  werden  auf  die  Compression  eines  Oases  z.  B.  in  einem 
cylindrischen  Oefasse  angewandt  und  der  Betrag  der  abgegebenen 
Wärmemenge  unter  Berficksichtigung  der  Oeschwindigkeit  des 
Kolbens  berechnet. 

Durch  eine  schliessliche  Entwickelung  sucht  endlich  der  Ver- 
fasser der  inneren  Reibung  im  Oasmedium,  sowie  dem  Umstände 
Rechnung  zu  tragen,  dass,  falls  die  bewegte  Platte  von  endlichen 
Dimensionen  ist,  der  entstehende  Druckunterschied  sich  durch  Strö- 
mungen ausgleichen  muss,  die  sich  von  der  Vorderseite  nach  der 
Rückseite  hin  richten.  Jedenfalls  ist  der  Vergleich  zwischen 
Theorie  und  Beobachtung  einstweilen  unmöglich.  L.  N. 


W«  SUTHERLAND.     On   the  Law   of  Molecular   Force. 

PhU.  Mag.  (5)  24,  113-134,  168-187t;  BeibL  12,  dSlf. 
Bereits  in  einer  frfiheren  Arbeit  (Phil.  Mag.  1886)  hatte  der 
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Verf.  aas  einer  Discassion  der  JouLs-THOMsoN'schen  Expansions* 
versuche  ein  Gesetz  der  Molecolaranziehang  abgeleitet,  demzu* 
folge  Gasmolecüle  sich  gegenseitig  mit  einer  Kraft  anziehen,  die 
den  Massen  direct,  den  vierten  Potenzen  der  Entfernungen  zwischen 
denselben  umgekehrt  proportional  sein  soll.  In  der  vorliegenden 
Abhandlung  wird  dieses  Gesetz  zunächst  in  Verbindung  mit 
Laplage's  Gapillaritätstheorie  gebracht.  Der  Verf.  betrachtet  es 
als  bedenklich,  im  LAPLACE'schen  Integralausdrucke  für  die  poten- 
tielle Energie  einer  flüssigen  Masse  die  untere  Grenze  gleich  Null 
zu  setzen;  dadurch  werde  eine  neue  Eigenschaft  der  das  Ejaft- 
gesetz  angebenden  Function  implicirt,  diejenige  nämlich,  dass  die 
thatsächliche  Grenze,  anstatt  deren  Null  genommen  wird,  von  den 
Molecularentfernungen  unabhängig  und  überhaupt  constant  ange- 
nommen werden  darf.  Dementsprechend  wird  als  untere  Grenze 
eine  Grösse  a  angesehen,  die  als  „Radius  des  Moleculargebietes'^ 
bezeichnet  und  als  Radius  jener  sphärischen  Aushöhlung  definirt 
wird,  die  man  sich  um  das  gegebene  Molecül  denken  muss,  wenn 
man,  von  einer  molecularen  Materie  zur  continuirlichen  übergehend, 
das  gegebene  Molecül  wegdenkt,  dessen  geometrischen  Ort  jedoch 
in  Sicht  behält.  Als  obere  Grenze  wird  eine  Länge  L  ange- 
nommen, ausserhalb  welcher  befindliche  Molecüle  zu  dem  gerade 
zu  berechnenden  Betrage  (also  der  potentiellen  Enei^  z.  B.)  nur  ver- 
schwindend kleine  Beiträge  liefern.  Ist  dann  q>{r) .  mm'  die  potentielle 
Energie  zweier  Molecüle  m,  in\  so  kann  g>(r)  nur  die  Form  Ajr^ 
haben,  wenn  sie  überhaupt  auf  (^/r")  -{-  (B/r»)  -|-  • . . .  reducirbar 
ist;  sonst  müsste  die  potentielle  Energie  einer  flüssigen  Masse  mit 
L  unbegrenzt  wachsen,  oder  aber  sie  müsste,  ausser  vom  Volumen 
(dem  sie  bekanntlich  umgekehrt  proportional  ist)  direct,  noch  von  o, 
daher  vom  Volumen  in  indirecter,  bezw.  complicirter  Weise  ab- 
hängen. 

In  der  Folge  beschäftigt  sich  der  Verf.  mit  der  Zustands- 
gieichung unvollkommener  Gase.  Er  giebt  eine  ziemlich  voll- 
ständige üebersicht  verschiedener  Zustandsgieichungen,  die  ans 
empirischen,  thermodynamischen  oder  endlich  molecular-kinetisohen 
Gründen  vorgeschlagen  worden  sind.  Als  allgemeinen  Typus 
adoptirte  der  Verf. 


i 
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pv  =  Tfiv,  T)  —  — , 

worin  p^  t;,  T  die  gewöhnliche  Bedeutung  haben ,  und  l  eine  Con- 

stante  bedeutet.    Für  Kohlensäure   gab   er  der  Function  /  die 

Gestalt 

b/vVT  ,    c 
ae  '   *     -\ , 

worin  a,  6,  c  neue  Constanten,  e  die  Basis  der  nat.  Log.  bedeuten. 
Die  Gleichung  lässt  sich  dann,  mit  geeigneter  Wahl  der  Constanten, 
den  Versuchen  von  Ahagat  über  die  Compressibilitat  von  CO» 
(bis  zu  320  M.  Quecksilberdruck)  genügend  anpassen.  Indem  der 
Verf.  aus  der  gewonnenen  Gleichung  in  bekannter  Weise  die 
kritische  Temperatur  der  Kohlensäure  berechnet,  findet  er  für  die- 
selbe 42.8<^  C;  für  den  kritischen  Druck  berechnet  sich  82.23  Atm. 
Die  bedeutende  Abweichung  dieser  Ergebnisse  von  der  Erfahrung 
will  der  Verf.  auf  Capillarwirkungen  bei  Andbews'  Bestimmungen 
zurückführen. 

Es  folgt  eine  Anwendung  der  betrachteten  Zustandsgieichung 
auf  den  Zustand  des  gesättigten  Dampfes.  Indem  Maxwell's 
Theorem  zur  Bestimmung  der  Dampfdrucke  zugezogen  wird,  ergeben 
sich  Wert  he,  die  mit  den  beobachteten  recht  gut  übereinstimmen. 
Für  die  Grösse  des  von  der  Masseneinheit  Kohlensäure  im  tropfbar- 
flüssigen Zustande  eingenommenen  Volumens  liefert  die  Gleichung 
etwas  zu  hohe  Werthe;  für  die  nämlichen  Volumina  im  Zustande 
der  Sättigung  werden  Werthe  berechnet,  die  mit  den  Erfahrungen 
Thilobieb's  genügend,  dagegen  mit  denen  MixcHEUi's  sowie  Cailljs- 
tet's  und  Mathias'  ungenügend  übereinstimmen. 

Zuletzt  gelangt  der  Joule- Thomson' sehe  Expansionsversuch 
zur  Besprechung.  Indem  der  Verf.  die  Grösse  der  dabei  eintretenden 
Temperaturänderung  nach  der  TnoMsoN'schen  thermodynamischen 
Gleichung,  der  aufgesteUten  Zustandsgieichung  gemäss,  berechnet, 
findet  er,  dass  derjenige  Theil  der  Abkühlung,  der  nicht  durch 
äussere  Arbeitsleistung  bedingt  ist,  beinahe  genau  den  Werth 
1(1/ Vi  —  1  /  va)  hat.  Die  potentielle  Energie  des  Gases  lässt  sich 
danach  durch  l/v  ausdrücken,  und  beträgt  |  des  Virials  aller 
Molecularanziehungen.    Dies  Verhältniss  folgt  aber  unmittelbar  aus 
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dem  Gesetze  „der  vierten  Potenzen'S  das  der  Verf.  demzufolge  fSr 
bestätigt  hält.  Zwar  lässt  sich  dasselbe  aus  anderen  Eraftgesetzen 
ableiten,  jedoch  nur  unter  Zuziehung  specieller,  und  wie  der  Yerf. 
glaubt,  känstlicher  Annahmen. 

Werden  die  Eühlungseffecte  in  den  JouLE-THOMsoN^schen 
Experimenten  aus  der  Zustandsgieichung  direct  berechnet,  so  ergiebt 
sich  in  den  meisten  Fällen  hinlängliche  Uebereinstimmung  mit  der 
Eriahrung;  wo  dies  nicht  der  Fall  ist  —  so  z.  B.  auch  bei  den 
Expansionsversuchen  Rbonault's  —  nimmt  der  Yerf.  Gapillar- 
wirkungen  an.  Endlich  werden  ähnliche  Berechnungen  Ar  Luft 
und  Wasserstoff,  wenngleich  in  beschränkterem  Maasse,  angeführt 

L.  N. 

W.  Eamsay  and  S.  YoÜng.  On  the  Nature  of  Liquida, 
as  shown  by  a  Study  of  the  Thermal  Properties  of 
Stahle  and  Dissociable  Bodies.      Phil.  Mag.  (5)  SS,  129- 

138t;  J.de  phys.  (2)  6,  487;  Qm.  (3)28,  178,  1888;  Chem.  Ber. 

20,  [2],  86;  J.  Chem.  See.  52,  431;  ZS.  f.  phjsik.  Chem.  1,  196- 

197t;  Beibl.  11,  615t. 
In  Anbetracht  der  Unterschiede,  die  die  Verflf.  zwischen  den 
thermischen  Eigenschaften  des  Alkohols  nnd  Aethers  einerseits, 
der  Essigsäure  andererseits  gefunden  haben,  glauben  sie  die 
„chemische^*  Theorie  des  flässigen  Zustandes  (Annahme  compleier 
Molecularaggregate  n.  s.  f.)  verwerfen  zu  müssen,  und  die  „physi- 
kalische*\  die  nur  Molecularkräfte  und  Moleculardimensionen  berück- 
sichtigt, als  correct  zu  erklären.  Die  Eigenschafken,  die  die  Yerff. 
studirt  haben  sind:  Dampfdichte  des  gesättigten  Dampfes,  sowie 
Verdampfangswärme.  Die  Dampfdichte  des  gesättigten  Essigsäure- 
dampfes hat  bei  150 <>  C.  ein  Minimum;  die  Yerdampfungswärme 
hat  bei  110<^  C.  ein  Minimum.  Beides  fehlt  natürlich  bei  Alkohol 
und  Aether.  Untersalpetersäure  zeigt,  wie  die  von  E.  und  L. 
Natanson  erhaltenen  und  von  den  Verflf.  umgerechneten  Ergebnisse 
zeigen,  ein  der  Essigsäure  analoges  Verhalten.  Für  die  Essigsäure 
zeigt  sich  J.  Willabd  Oibbs'  Formel  unanwendbar,  vermuthlich  wegen 
der  physikalischen  Unvollkommenheit  des  Oases,  die  zur  chemischen 
Dissociation  hinzukommt. 
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Endlieli  beobachteten  die  Yerff.  beim  Essigsäuredampfe ,  dass 
die  Condensation  beginnen  kann,  bevor  der  Druck  zu  wadisen 
aufhört.  Bei  Alkohol  und  Aether  in  völlig  reinem  Zustande  war 
dies  nicht  der  Fall  Jenes  demjenigen  von  Mischungen  ganz 
ähnliche  Verhalten  dentet  offenbar  auf  die  Existenz  zweier  ver- 
schiedenen Molecülarten  hin;  bei  niedrigeren  Temperaturen,  bei 
welchen  Essigsäure  hauptsächlich  aus  den  complicirteren  Molecfilen 
besteht,  war  es  nicht  mehr  zu  bemerken.  L.  N. 


G.  P*  GRIMALDI.     üeber    einige   Gleichungen    aus  der 
Theorie  der  Flüssigkeiten.     ZS.  f.  physik.  Chem.  1,   550- 

557t;  [Chem.  CBl.  18,  1531. 
De  Hbkn  hatte  die  zwei  Gleichungen  aufgestellt 

^-  ßo~  T,    ^       ' 

II  ^^    =  a  F™ 

•  dt     —  "«*^  ' 

worin  ß  die  Compressibilitätscoefficienten,  T  die  absoluten  Tempera- 
turen bei  t^  und  0^  V  das  Flässigkeitsvolumen,  bezogen  auf  das- 
jenige bei  0^  ao  den  wahren  AusdehnungscoefQcienten  bei  0^  bedeuten, 
und  m  eine  Constante,  die  ^  der  Potenz  betragen  soll,  in  welcher 
die  gegenseitige  Entfernung  zweier  Molecfile  im  Anziehungsgesetze 
derselben  hervortritt.  Mit  m  =  |  sind  indessen  jene  Gleichungen 
mit  den  Beobachtungen  des  Verf.  nicht  im  Einklänge.  Dies  be- 
stimmte DB  He£n  für  m  etwas  andere,  und  zwar  bei  verschiedenen 
Flüssigkeiten  verschiedene,  ja  far  ein  und  dieselbe  Massigkeit  mit 
dem  Drucke  veränderliche  Werthe  in  Gl.  I  einzufahren,  wodurch 
sie  den  Versuchen  gerecht  wurde;  dass  alsdann  Gl.  n  keine  be- 
friedigenden Resultate  gab,  erklärte  er  dadurch,  Grimaldi's  Messungen 
der  Compressibilitätscoefficienten  seien  wahrscheinlich  mit  Fehlem 
behaftet,  da  sie  von  denjenigen  von  Avenabiüs  stark  abweichen 
sollten.  Indessen  sind,  wie  der  Verf.  zeigt,  die  Daten  von  Avenaetob 
auf  andere  Einheiten  bezogen  worden,  und  nach  entsprechender 
Umrechnung  sind  die  Unterschiede  zwischen  beiden  Beobachtern 
gering.    Danach  sieht  sich  der  Ver£  berechtigt,  beide  Gleichungen 


i 

Aum 


270  19d.    Kinetische  Theorie  der  Materie. 

DE   Hben'b    za  verwerfen.     Er  zeigt    ferner,    wie  Eoxow. 
Gleichung  (vgl.  das  entsprechende  Bef.) 

mit  den  db  HuEN^schen  znsammenhängt.   Ans  Eohowalow's 
lässt  sich  nämlich  ableiten 

ßo  ~   To{l-kiy  '''  I 

Integrirt  man  II,  und  substituirt  in  I,  so  folgt  IT  mit  m  =  | 
und  oo  =  &.  Indessen  ist  Ol.  IV,  und  somit  auch  HI,  aol 
die  Beobachtungen  des  Yerf.'s  wiederzugeben.  Somit  muss 
schlössen  werden,  dass  die  Hypothese  (über  constante  Ausdehni 
arbeit)  die  sowohl  von  Hben,  als  von  Eonowaix>w  angen< 
wurde,  dem  wahren  Thatbestande  nicht  entspricht  Nimmt 
dagegen  an,  jene  Dilatationsarbeit  {dL  bei  einem  Tempenli^ 
Zuwachs  dl)  steige  nach  dem  Gesetze  dLJdt  =  A  -\-  Blan,i| 
ergiebt  sich 

V  = 1 

l^kit—ktt* 

aus  V.  D.  Waals'  Gleichung;  und  dieses  Gesetz  entspricht  gat 
Versuchsresultaten.  L,  S. 


D.  KONOWALOW.  Einige  Bemerkungen  zur  Theorie  « 
Flüssigkeiten.  J.  d.  russ.  phys.  ehem.  Ges.  18,  395-402;  ■ 
f.  physik.  Chem  1,  39.45f;  [Chem.  Her.  20,  [2],  134;  [Cben-Ci 
18,  397;  tBeibl.  11,  420-422. 

Nach  einigen  kritischen  Bemerkungen  zur  Theorie  si 
zeigt  der  Verf.,  dass  sich  aus  der  yak  der  WAALs'schen 
gleichung,  unter  Annahme  nur  einer  von  den  de  HEDf'schai 
thesen,   eine  Formel  ableiten  lässt,   die  wahrscheinlidi  das 
meine  Ausdehnungsgesetz  von  Gasen  sowohl  wie  von  FU 
in  sich  enthält.    Jene  Hypothese  läuft  darauf  hinaus,  dass 
Ausdehnungsarbeit  AI,  die  nach  van  deb  Waajls  der  Beziekimf , 


j 
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(wobei  der  Temperatur  0  das  Yolomen  vo  entspricht)  onterworfeh 
ist,  von  der  Temperatur  unabhängig  sei.    Alsdann  wird 

piv—vo)  +  a  y— ^j  =  ML 

Bei  Oasen  verschwindet  das  zweite  Glied  links,  und  wir  erhalten 
das   GAY-LüBBAc'sche  Gesetz;  bei  FlQssigkeiten  dagegen  das  erste, 
woraus  sich  Mkndklkww's  Formel  v  =  t?o  /  (1  —  ^0  ergiebt. 
Für  den  Gompressionscoef&cienten  g>  folgt 

_       k^Tvo 
V—   Ma—kt)^' 
dabei  bedeutet  T  die  absolute  Temperatur,  k  den  Modulus  Menbb- 
LEjBw's.    Diese  Formel  giebt  für  q>  Werthe,  die  meistentheils  etwa 
I  der  beobachteten  betragen.   Die  Verdampfangswärme  r  berechnet 
sich  endlich  nach  der  Gleichung 

V—b 


'•  =  lk/(P+^)^"=42¥'^8nat 


V  —  b 


{V  and  V  bedeuten  das  Dampf-,  resp.  das  FlfissigkeitsToIam)  oder 
aacfa,  wenn  F  anstatt  V—  b  geschrieben,  and  v — 6  durch  M  aas- 
gedrfickt  wird, 

RaT  ,  VM 


»•  =  -iTiT-  log  nat 


Dieser  Ausdruck  liefert  recht  befriedigend  mit  der  Erfahrung 
übereinstimmende  Werthe  von  r.  L.  iV. 


A.  HODGKINSON.  On  cavities  in  minerals  containing 
fluid,  with  vacuoles  in  motion,  and  other  inclosures. 
Proc.  Soe.  Manchester  86,  81-83,  1886-1887;  [Chem.  News.  55, 
125-126. 

Verf.  hat  in  einem  Dünnschliff  von  Granit  Quarzfragmente 
gefunden,  welche,  wie  häufig,  Flüssigkeitseinschlüsse  enthalten,  die 
ihren  Hohlraum  nicht  völlig  ausfüllen,  sodass  eine  Yacuole  übrig 
bleibt.  Das  eigenthümliche  war,  dass  die  Yacuolen  in  beständiger 
zitternder  Bewegung  waren.  Nach  Ansicht  von  H.  können  die 
Yacuolen  in  den  kleinsten  der  Einschlüsse  als  die  kleinsten  beobacht- 
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baren  isolirten   Gasmengen  angesehen  nnd  ihre   Bewegung  der 
Warmebewegong  zugeschrieben  werden.  lU. 


J*  A.  LONGRIDGE.    Gims  considered  as  themiodynainic 

machines.     J.  of  the  InsUtation  of  Civil  Engineers  SS;  Ung.  18, 
602  u.  686t. 

E.  T.  DiXON.     Dasselbe.      Ibidem  676,  626,  668t. 

Die  Auseinandersetzungen  beziehen  sich  auf  einen  Aufsatz 
desselben  Titels  von  Hm,  Longbidge  in  der  zuerst  genannten  Zeit- 
schrift, in  welchem  die  Erscheinungen  im  Geschütze  als  die  einer 
thermodynamischen  Maschine  behandelt  werden..  Herr  Ddcok  be- 
zweifelt die  Richtigkeit  der  Folgerungen,  weil  es  nach  denselben 
auf  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  das  Pulver  verbrennt,  gar 
nicht  ankäme.  Auf  S.  658  wird  von  letztgenanntem  Verfasser 
unter  Bezugnahme  auf  Versuche  von  Noble  und  Abel  eine  Formel 
fdr  die  m  Arbeit  verwandte  Wärme  des  verbrennendem  Pulvers 
abgeleitet,  wobei  vorausgesetzt  ist,  dass  diese  Wärme  proportional 
der  Temperaturabnahme  bei  der  Ausdehnung  der  Gase  ist 

Nn. 


P.  A.  Hirn.     Bemarque   sur  un  principe  de  Physique, 

d'ou  part  M.  Olausius  dans  sa  nouvelle  theorie  des 

moteurs  ä  vapeur.     C.  R  104,  7l6-723t. 

Anknüpfend  an  die  von  Clausiub  in  der  dritten  Auflage  der 

mechanischen    Wärmetheorie    festgehaltene    Annahme,    dass    die 

Wirkung   der    Wände   bei    der    Ausdehnung  der  Dämpfe    nicht 

wesentlich  ist,   zählt  Verfasser   alle  Vortheile   auf,  welche   sich 

erfahrungsgemäss  aus  der  Anbringung  von  Dampfmänteln  an  den 

Arbeitscylindem  ergeben.  Nn. 


Litteratar. 

B.  CLAU8IUS.    Die  mechanische  Wärmetheorie.   I.     Braui- 

schweig  1867,  Vieweg;  [Rundsch.  4,  287,  1888. 
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R.  OlaüSIüs.  Theorie  mecanique  de  la  chaleur.  Deuxi&me 
Edition.  T.  L  Traduite  par  E.  Folie  et  E.  Ronkar;  Mona 
1887,  Hector  Manceanz. 

E.  WiLDA.  Beitrag  zur  Behandlung  der  mechanischen 
Wärmelehre  an  höheren  Maschinenfachschulen.  Beilage 
zum  XI.  Jahresber.  d.  k.  k.  Staatsgewerbeschale  zu  Brflnn,  30  pp.; 
[ZS.  £  Math.  u.  Phys.  8f,  75. 

Voss.  Elementare  Darstellung  der  mechanischen  Wärme- 
theorie der  Gase.      Berlin   1887;   Progr.   des  Humboldtgymn. 

E.  Matz,     üeber    den  Unterricht   in    der  Wärmelehre. 

Z,  phys.  ehem.  ünt.  1,  3-7t. 

Betrachtungen  über  die  Art  und  Weise,  in  welcher  Weise  die 
einzelnen  Begriffe  der  Wärmelehre  zu  entwickeln  sind.  Dieselben 
müssen  direct  an  den  Versuch  angeschlossen  werden.  Temperatur 
z.  B.  ist  erst  einzuführen,  nachdem  der  Versuch  das  Gefühl  auf 
eine  Verschiedenheit  des  Wärmezustandes  aufmerksam  gemacht  hat 
und  weitere  Erfahrungen  lehren,  dass  mit  der  Aenderung  dieses  Ge- 
fühles auch  Volumänderungen  erfolgen.  Nn, 

J.    Tyndall.      Heat    a   mode    of   motion.      7.    edition. 

London  1887,  606  pp. 

W.  Garnett.    Elementary  treatise  on  heat.    4.  edition. 

London  1887,  266  pp. 

Ch.  Reeder.    Caloric.    A  review  of  the  dynamic  theory 

of  heat.      Baltimore  1887,  Cushings  and  Bailey. 

W.  Anderson.  On  the  conversion  of  heat  into  work. 
A  practical  handbook  on  heat-engines.  London  1887, 
Wittaker  &  Co..  252  pp.;  [Beibl.  12,  406,  1888;  [Science  10,  190. 

Lippmann.  Oours  de  thermodynamique  professe  ä  la 
faculte  des  sciences  de  Paris  1885  —  1886.    Paris  1886, 

156  pp. 

J.  Bertrand.    Thermodynamique.      Paris  1887,  Gauthier- 

Villars,  18  u.  294  pp.;  [Arch.  f.  Math.  u.  Phys.  (2),  6.  10-11. 

J.  Bertrand  k  Toccasion  de  la  publication  prochaine 
de  son  ouvrage  sur  la  thermodynamique,  presente  un 

Fovtaohr.  d.  Bhjn,  XLIU.    ».  Abth.  18 
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expose  du  but  qu'il  s'est  propose.     c.  IL  105,  44i-4i 

[Cim.  (3)  28,  74,  1888.  ! 

J.  Bebtrand  fait  hommage  k  rAcademie  da  LiTre 
lequel  ü  a  resume  ses  Legons  sur  la  Thermod^ 
que,  et  presente  quelques  remarques    relatives  k 
fonction  designee   longtemps  par  les  phjsiciens 
le  nom  de  „fonction  de  Oamot"*     c.  R.  105,  477-481 


DiETEBiGi.     Mechanical  equivalent  of  heat      Katore 

1887,  p.  48;  [Sill.  J.  (3)  S5,  77,  1888. 


P,  Lucas.     La  Solution  du  problöme  des  temperatiOB^ 

Paris  1887,  Gauthier-Villars. 


F.  Braun.  Ueber  einen  allgemeinen  qualitativen 
für  Zustandsanderungen  nebst  einigen  sich  an8chli< 
den  Bemerkungen,  insbesondere  über  nicht  eind< 

Systeme.     Götting.  Nachr.  1887,  No.  15,   448-462;    [ZS. 
Cbem.  2,  154,  1888. 

GuiLLEMiN.   ßeversibilite  des  forces  physiques.  Sot  Tu 

1887,  janvier  26;  Arch.  sc.  phys.  (3)  17,  235.     TiteL  ^ 

W.  Ramsay  und  J.  YOUNG.    Claüsius'  Formola.  3ii 


85,  346t;  Berichtigung. 

Ramsay  and  J.  Young.    On  a  thermodjnamical  rel 

Phys.  Soc.  Eng.  48,  406;  [Chem.  News.  55,  200. 

Th.  Andrews,  üeber  die  Eigenschaften  der  Matea 
im  gasigen  und  flüssigen  Zustande  unter  verschiedaN 
Temperatur-  und  Druckverhältnissen.       Phil.  Trau.  11 

45;  [Rnndsch.  8,  199-201. 

J.  Eelling.  Ueber  die  Zustandsbedingungen  der  nüai^ 

keiten  und   Ga^e.     Karisrahe  1886,  BraoD,  56  pp.;  [BdU.  1 
197;  [Arch.  f.  Math.  (2)  5  [2],  11. 
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W.  C.  WiTTWEE.  Die  thennischen  Verhältnisse  der 
Gase  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Kohlen- 
säure.     Stuttgart  1887,  56  pp. 

A.  Hagemann.  Die  thermischen  Verhältnisse  der  Gase, 
insbesondere  der  Kohlensäure.      Stuttgart  1887,  Wittwer. 

P.  Kauffer.     Ist  die  Cohäsion  der  Gase  wirklich  gleich 

Null?     Mainz,  Zabern  1887,  30  pp.;  [Beibl.  11,  624. 

A.  Samüelson.  Das  wahre  Gesetz  der  Dampf-Expansion 
und  die  Berechnung  der  dreistufigen  Expansions- 
Dampfmaschine.     Hamburg  u.  Leipzig  1888,  L.  Voss. 

Fliegner.  Ueber  einige  Expansionscurven  der  gesättigten 

Dämpfe.      Vierteljahrsschr.  Zürich  29,    226-242,    1884;    [Beibl. 
11,  529. 


N.  PiROGOFF.     Contributions  ä  la  theorie  cinetique  des 

gaz.  J.  80C.  russ.  17,  114-135,  281-313;  J.  de  phys.  (2)  6, 
197-198;  vergl.  d.  Ben  42,  (2)  238.   1886. 

Tait.  On  the  general  effects  of  molecular  attraction  of 
small  ränge  on  the  behaviour  of  a  group  of  smooth 
impinging  spheres.     Edinb.  Proc.  14,  85. 

Sehr  kurzer  Auszug,  der  kaum  mehr  sagt  als  der  Titel. 

O.  PiLLiNG.  üeber  die  Grösse  der  Molecüle  in  Flüssig- 
keiten.      Progr.  Realg.  Erfurt;  unvollendet,  Fortsetzung  1888. 

M.  Langlois.     Sur  les  chaleurs  specifiques  des  liquides. 

C.  R.  104,  420-423;  [Cim.  (3)  22,  75;  [Chem.  Ber.  20,  [2]  159; 
[J.  ehem.  800.  52,  419;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  418;  [Beibl.  12, 
462,  1888. 

Langlois.  Sur  Thomogeneite  de  la  formule  fonda- 
mentale  du  mouvement  atomique.  Ass.  Trans.  Toulouse 
235-241. 

ClauöIüö.     Examen  des  objections  faites  par  M.  HiRN 

ä  la  theorie  cinetique  des  gaz.     Bruxelles,  Uayez,  23  pp.; 

[ZS.  f.  Math.  n.  Pbys.  82  [2L  136. 
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G.  Zanon.     La  cinetica  combattuta  e  vinta  de 

Hirn.      Roma  1887,  A.  BesanL 

H.  Paye.  Sur  une  brochure  de  M.  G.  A.  Zanon 
tulee:     „La   Cinetica  combattuta    e   vinta   da  Gj 

Hirn.     c.  r.  los,  eoo-eoi. 

A.  Sandrücci.  Süll'  accordo  della  teoria  cineti< 
gas  coUa  termodinamica,  e  sopra  nn  prindpio 
cinetica  ammesso  finora  come  vero.     Line  Rend. 

205-212;  fBeibl.  11,  686.    Yergl.  zn  den  Tier  letzten  Sdiriftail 
Ber.  42,  (2).  267,  1886. 


G.   Holzmüller.      Mechanisch -technische   Plaodei 

ZS.  d.  Vereins  deutscher  Ing.  88,  5  pp. 

J.  B.  Webb.     Modification  of  the    steam   engine 

cator.     Amer.  Ass.  Eng.  44,  436. 

Tyleb.     The  action  of  steam-jackets.     Eng.  41,  BOL 

A.  Madomet.     Oonsiderations  geometriqnes  relatives  | 
syst^mes  de  distribution  Marshall,  Joj  et  aatres 
logaes.    Determination  de  Texentrique  fictif  du  tii 

Paris  1887. 


G.  A.  Hirn.     La  thermodynamique  et  Tetade  du 
vail    chez    les    etres    vivants.      Paris    1887,   BnnMai 
Revaes.  Bde. 


Litteratnr.     Schott  a.  Gen.  277 
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Schott  und  Gen.     Glas  für  Mikroskope  und  Thermo- 

meter.     Naturf.  20,  39-31;  [Chem.  CBl.  (3)  18,  378t. 

Die  Olashätte  zu  Jena  beschäftigt  sich  mit  der  Herstellang 
optischer  and  thermometrischer  Gläser  der  verschiedensten  Art. 
Bei  den  ersteren  variirt  der  Brechongsindex  von  1.5019—1.9626, 
das  spec.  Gew.  von  2.14 — 6.33,  der  reciproke  Werth  der  relativen 
Dispersion  von  70.0—19.7,  die  mittlere  Dispersion  von  0.00737 
bis  0.04882.  In  dem  optischen  Institute  von  Carl  Zbiss  in  Jena 
werden  diese  Gläser  zur  Fabrikation  achromatischer  Gombinationen 
ohne  secundäres  Spectrum  benutzt. 

Das  sog.  Jenaer  Normalglas  für  Thermometer  zeigt  nur  noch 
sehr  geringe  thermische  Nachwirkungen,  so  dass  sowohl  die  maxi- 
male Depression  des  Nullpunktes  nach  vorausgegangenem  Sieden 
als  auch  das  allmählich  auftretende  Ansteigen  desselben  mit  der 
Zeit  ausserordentlich  vermindert  ist.  Während  beispielsweise  die 
Depression  fOr  100  ^  nur  noch  ca.  0^.07  beträgt,  zeigte  sich  andrer- 
seits während  eines  Zeitraumes  von  317  Tagen  ein  continuirlicher 
Anstieg  des  Nullpunktes  um  nur  0<^.04.  Der  Glasfluss,  der  nach 
Wiebe's  Untersuchungen  die  besten  Resultate  giebt,  ist  zusammen- 
gesetzt aus:  67.6  Kieselsäure,  19  Natron,  7  Zinkoxyd,  7  Kalk; 
2.5  Thonerde,  2  Borsäure.  Glch. 


Veränderlichkeit  von  Quecksilberthermometem.  (Nach 
den  Mittheilungen  der  Kaiserlichen  Normal- Aichungs- 
Commission.)     Dingl.  Joum.  «66,  475. 

Bei  den  Quecksüberthermometem  sind  zwei  Arten  von  Ver- 
änderungen zu  beachten: 

1)  Der  zeitliche  Anstieg  des  Nullpunktes,  2)  die  nach  einer 
stärkeren  Erwärmung  eintretende  zeitweilige  Depression  desselben. 


^ 
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Beide  hängen  in  der  Weise  zusammen,   dass   bei    allen 
metem  mit  starker  Depression  auch  der  zeitliche  Anstieg  des 
Punktes   eine   bedeutende  Grösse   erreicht     Die   Depresäon 
einer  Erwärmung  auf  100<>  hatte  bei  den  zahlreichen,  ans 
schmelzbarem   Thüringer   Kali  -  Natron  -  Olas   hergestellten 
mometem,   welche   während    der   Jahre   1874 — 76    in   der  K» 
A.  K.  untersucht   worden  waren,   durchschnittlich    O^'.S 
bei    den    im    Zeitraum     1883—85    untersuchten    Th< 
sogar  0<^.6,  —  ein  Beweis  dafür,  dass  die  zur  YeTarbeiiiiog 
menden  Glassorten  in  Bezug  auf  ihre  Verwendbarkeit  zu 
metern  sich  immer  mehr  verschlechterten.    Dagegen    zeigiei 
während  der  Jahre  1885—87  geprüften  Thermometer  aas  Jeu 
Glas  nur  durchschnittlich  eine  Depression  von  0^.06.       GUk 


1 
Chr.  Ed.  Guillaum£.    Becherches  8ur  le  thermoi 

ä  mercure.     Arch.  sc.  phys.  (3)  17,  19-42. 
In   diesem  Aufsatze  werden   hauptsächlich  zwei  Fragea 
fundamentaler  Bedeutung  für  die  Anwendbarkeit  der 
thermometer  erörtert: 

1)  Liefern  die  Angaben  eines  und  desselben  QaecksUberihfi 
meters  nach  Anbringung  der  aus  dem  individuellen  Studiaa 
Instrumentes  sich  ergebenden  Correctionen  immer  dieselben  Wi 

2)  Liefern  verschiedene,  aber  aus  demselben  Material 
stellte  Thermometer  identische  Angaben? 

Der  Verf.  zeigt  an  der  Hand  einer  theoretischen  Untersag 
dass  diese  Fragen  nicht   auf  theoretischem  Wege,    eondeni 
Sicherheit  nur   experimentell    zu    lösen   seien,   und  giebt 
anschliessend  eine  Uebersicht  über  die  Resultate,  welche  er 
der  Yergleichung  einer  grösseren  Anzahl  von  theils  gletcl 
theils  verschiedenartigen  Quecksilberthermometem  im  Bureaa 
national  des  poids  et  mesures  erhielt.    Dieselben  berechtigen 
die   oben   angeführten  Fragen  innerhalb   der  Grenzen  der 
scheinlichen  Beobachtungsfehler,   die  noch   nicht  ein 
Grad  betrugen,  zu  bejahen.    Dagegen  ergab  sich,   dass  b«i 
Yergleichung  von  Thermometern  aas  Eiystall^as  mit  sohban 


j 
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französischem  Hartglas  die  ersteren  durchweg  höhere  Werthe 
lieferten,  —  bis  zu  0^.03,  —  als  die  letzteren,  und  zwar  Hessen 
sich  diese  Abweichungen  durch  eine  Formel  dritten  Grades  mit 
hinreichender  Genauigkeit  darstellen. 

Der  Verf.  betont  zum  Schlüsse  nochmals  die  Nothwendigkeit, 
die  zu  wissenschaftlichen  Untersuchungen  bestimmten  Instrumente 
nur  aus  solchen  Glassorten  herstellen  zu  lassen,  deren  chemische 
Zusammensetzung  und  physikalische  Eigenschaften  genau  bekannt 
und  erprobt  sind.  Glch. 


Chä.  E.  GuillaüME.  Quelques  remarques  sur  Temploi 
des  echelles  thermometriques.  Verh.  Schweiz.  Natf.  Ges. 
in  Fraaenfeld  70,  45;  Arch.  sc.  phys.  (3)  18,  341-344. 

Der  Verf.  bespricht  die  Unterschiede,  welche  sich  bei  Messun- 
gen mit  Hülfe  des  Quecksilberthermometers  ergeben  mfissen,  wenn 
man  nicht  eine  einzige,  bestimmt  definirte  Scala  zu  Grunde  legt. 
Die  Nachtheile  machen  sich  namentlich  bei  der  Bestimmung  von 
Ausdehnungscoefficienten  etc.  geltend.  Glch. 


J.  Pernet.     Ueber    eine    neue  Form    der  Quecksilber- 
Normalthermometer.     Phys.  Ges.  Berlin  6,  37-40. 

Das  Thermometer-Capillarrohr  enthält  Erweiterungen,  welche 
je  ca.  50^  Quecksilber  fassen,  und  zwar  zwei  am  unteren,  zwei  am 
oberen  Ende ;  dazwischen  liegt  die  etwa  60^  lange  Theilung,  während 
unterhalb,  oberhalb  und  zwischen  den  anderen  Erweiterungen,  also 
bei  den  Punkten  0,  50,  200,  250  nur  eine  Theilung  von  wenigen 
Grad  Länge  angebracht  ist.  Am  oberen  Ende  der  Röhre  befindet 
sich  ausserdem  noch  ein  Hülfsreservoir.  Das  ~  selbstverständlich 
durchweg  kalibrirbare  —  Thermometer  ist  so  weit  gefüllt,  dass 
das  gesammte  Quecksilber  bei  Null  Grad  bis  zum  Theilstriche  150 
reicht,  demnach  lässt  sich  bei  diesem  Quecksilber-Inhalte  das  ge- 
theilte  Stuck  der  Gapillare  zu  Bestimmungen  von  Temperaturen 
unter  Null  bis  zum   Gefrierpunkte    des  Quecksilbers   benutzen. 
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Trennt  man  einen  Faden  von  50^  Länge  ab,  so  befindet  ach 
Nullpunkt  beim  Theilstriche  100,   es  können  al&o   mit  dem 
theilten  Stücke  Temperaturen  zwischen  O^'  und  50^  gemessen  w( 
nach  Abtrennen  eines  Fadens  von  100<^  resp.  150^  die  Tem] 
500—1000  resp.  lOO^^-lSO^.    Mit  jeder  der  gmannten  Qq< 
mengen  lässt  sich  der  jeweilige  Fundamentalabstand 
und  aus  dem  Yerhältniss  der  mit  verschiedenen  QaecksUbei 
gefundenen  Fundamentalabstände   ergiebt  sich   direct  die 
bare  Ausdehnung   des  Quecksilbers   in   der   betr.    Glaasoiie, 
welcher  das  Thermometer  besteht.    Ausserdem  kann    man 
man  die  absolute  Ausdehnung  des  Quecksilbers  als  bekannt  t< 
setzt,   hieraus   noch   die  Ausdehnung   der  betr.  Glassorte 
berechnen«  Gtek 


S.  W.  HOLMAN.     Method  for  calibration  of  a  thenna 
meter  at  many  poiuts.     Technology  Qnarterij  1887,  1,  No.j| 

8  pp. 

Modification  einer  frfiheren,  in  Phil.  Mag.  (5)  14  beechrie 
Methode  des  Verfassers,   welche  gestattet,   mit  verhaltnissmi 
nicht  zu  grosser  Mühe  eine  zwar  nicht  vollkommene,  aber 
für  Zwecke  von  mittlerer  Feinheit  ausreichende  Calibration 
Rohrs  an  vielen  Punkten  vorzunehmen.    Ein  practisches  Beis|M 
wird  vollständig  durchgeführt.  Bde. 


S.  ü.  Pickering.     On  delicate  thermometerB.   ProcPtva 

Soc.  8,  339-234;  [Chem.  News.  55,  199-200;  [Phil.  Mag.  (5) 
401-406;  [Cim.  (3)  24,  274-275,  1888;  ZS.  f.  phya.  Chem.  1,  4 
[ZS.  f.  Instrk.  8,  146,  1888;  [Belbl.  11,  688. 

Qerade  die  empfindlichsten  Quecksilber-Thermometer,  d.  kj 
solche  mit  besonders  enger  Capillare,  zeigen  bekannüieh  mtfHki 
die  Eigenthümlichkeit,  dass  sie  für  ein  und  dieselbe  TempenM 
verschiedene  Angaben  liefern,  je  nachdem  ihre  Queoksilbeniale  i 
Steigen  oder  Fallen  begriffen  ist  PiosxBiNe  untersuehte  diMj 
Fehlerquelle  an  mehreren,  besonders  dazu  geeigneten  instnuneitHt 
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indem  er  letztere  mehrfach  mit  neuen  Gefassen  versehen  Hess, 
welche  verschiedene  Druckcoefficienten  besassen  etc.,  und  konnte 
nachweisen,  dass  die  Unsicherheit  der  Angaben  nicht  von  der  Be- 
schaffenheit der  Gefässe  abhängt,  sondern  von  deijenigen  der 
Capillarröhren.  Er  fährt  sie  darauf  zurück,  dass  sich  leicht  an 
den  Wänden  der  Gapillare  Gase  und  Wasserdämpfe  condensiren 
und  einen  Belag  bilden,  welcher  die  Wirkung  der  zwischen  Glas 
und  Quecksilber  auftretenden  üapillarkräfte  verändert.  Da  dieser 
Belag  ungemein  fest  haftet  und  aus  dem  fertigen  Instrumente  mit 
keinerlei  Hülfsmitteln  wieder  entfernt  werden  kann,  so  ist  schon 
bei  der  Anfertigung  der  Thermometer  sorgfältig  darauf  zu  achten, 
dass  diese  Fehlerquelle  vermieden  wird,  indem  das  Rohr  bis  zum 
Beginne  der  Bearbeitung  verschlossen  gehalten,  und  nicht  etwa, 
wie  vielfach  üblich,  vorläufig  mit  einem  Quecksilberfaden  calibrirt 
wird,  während  der  Verfertigung  aber,  und  auch  späterhin,  nur 
unter  der  Bedingung  geöffnet  wird,  dass  es  bis  oben  mit  Queck- 
silber gefüllt  bleibt. 

Mehrere  Instrumente,  die  unter  Beobachtung  aller  Yorsichts- 
massregeln  hergestellt  waren,  lieferten  bei  steigender  und  sinkender 
Quecksilbersäule  völlig  identische  Angaben,  trotzdem  sie  eine  un- 
gemein enge  Gapillare  besassen.  Glch. 


S.  YOUNG.    A  delicate  thermometer  suitable  for  lecture 

proposes.  Chem.  News.  56,  261-262;  [J.  ehem.  soc.  54,  410, 
1888;  [Chem.  GBL  1888,  164-165;  [ZS.  f.  Instrk.  8,  110,  1888; 
[Beibl.  12,  322,  1888. 

Das  beschriebene,  for  Yorlesungsversuche  bestimmte  Instru- 
ment war  ein  gläsernes  Luftthermometer  von  grossen  Dimensionen, 
dessen  Index  aus  einer  mit  Anilin  gefärbten  Mischung  von  Alkohol 
und  Aether  bestand.  Es  sollte  nur  für  die  Temperaturen  zwischen 
0^  und  10^  dienen,  und  zwar  zeigte  der  Index  für  das  Intervall 
einen  Anstieg  von  510  mm.  Die  GradeintheUung  konnte  aus  dem 
Luftdrucke,  dem  Dampfdrucke  der  Flüssigkeit  und  aus  den  Dimen- 
sionen des  Instrumentes  selbst  berechnet  werden,  doch  war  es 
bequemer,  eine  empirische  Graduirung  vorzunehmen.       Glch. 
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S.  U.  Pickering.  On  ihe  effect  of  pressure  on  Thi 
meter-bulbs  and  on  some  Source  of  Error  in 
meters.  Phil.  Mag.  (5)  28,  406-412;  [Cim.  (3)  84,  275,  II 
[Sill.  J.  (3)  84,  67;  [Eng.  48,  406;  [Proc.  Phjrs.  Soc  8,  23^1 
[ZS.  f.  Instrk.  8,  179;  [Beibl.  11,  688. 

Der  Verf.  untersuchte,  veranlasst  durch  die  manf 
Uebereinstimmung  der  Angaben  verschiedener  feiner  Thei 
den  Einfluss  des  sog.  „äusseren  Druckes^  auf  den  SUni 
Quecksilbers.  Er  fand,  entsprechend  den  von  anderer  Seite 
veröffentlichten  Resultaten,  dass  in  den  meisten  Fällen  Sb 
sammenpressung  des  Thermometergefasses  unter  derWirkongj 
darauf  lastenden  Druckes  der  Grösse  des  letzteren  proporti( 
in  manchen  Fällen  jedoch  stellten  sich  auch  erhebliche  Abweit 
heraus.  Pickebing  hält  es  deshalb  far  unumgänglich  nothi 
die  feineren  Instrumente  stets  auf  diese  Fehlerquelle  hin  za 
suchen. 

Weiter  ergab  sich,  dass  die  Thermometer,  deren  GefiM 
dünnwandigen    Glasröhren    angesetzt   waren,    einen   weit 
massigeren  Gang  zeigten,   als  diejenigen,   deren  Oefisse  a 
Gapillarröhre  selbst  ausgeblasen  wurden. 

Bei  Thermometern  mit  sehr  engen  Capillaren  kam  es 
vor,  dass  trotz  steigender  Temperatur  das  Quecksilber  bnge 
an  einem  Punkte  verharrte,   um  denselben  dann  spi 
passiren;  dies  lässt  auf  Unregelmässigkeiten  der  Capillare 
welche    durch    eine    vorangegangene,    genaue    Calibrirong 
entdeckt  worden  waren.    Der  Verf.  hält  aus    diesem  Gnmdl, 
gerathen,  die  genauesten  Temperaturmessungen  an  vei 
Stellen  der  Scala  vorzunehmen,  was  dadurch  zu  erreichen  u 
man  verschiedene  Mengen  von  Quecksilber   in   das  ReserT(iir< 
Ende  der  Röhre  befördert,   und  die  Ausdehnung  der  im 
zurückgebliebenen  Mengen  zur  Bestimmung  der  betr.  Tempe] 
benfitzt.  Gl(k 
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Th.  Rüssel.  Temperatures,  at  which  differences  between 
mercurial  and  air  thermometers  are  greatest  Ball. 
Phil.  Soc.  WashiDgt.  9,  25-33. 

Zunächst  werden  die  Eigenschaften  der  Qaecksilberthermo- 
meter  einer  eingehenden  Besprechung  unterzogen,  und  die  Cor- 
rectionen  angegeben,  welche  anzubringen  sind,  um  die  Angaben 
der  Quecksilberthermometer  unter  einander  vergleichbar  zu  machen ; 
unberücksichtigt  bleiben  nur  die  inneren  und  äusseren  Druck- 
coefficienten,  welche  doch  wohl  auch  hätten  Erwähnung  finden 
sollen,  da  es  sich  hier  selbstverständlich  nur  um  Instrumente  ersten 
Ranges  handelt.  Ausserdem  beziehen  sich  die  numerischen  An- 
gaben fast  durchweg  auf  Thermometer  aus  dem  von  dem  Terf. 
benutzten  ToNNELOT'schen  Hartglase,  und  bedürfen  einer  Reduction, 
wenn  Thermometer  aus  anderen  Glassorten,  z.  B.  dem  Jenaer 
Normalglase,  in  Betracht  kommen. 

Nach  Berücksichtigung  dieser  Correctionen  ergaben  sich 
Differenzen  zwischen  den  ToNNELOT'schen  Quecksilberthermometer 
und  dem  Luftthermometer,  deren  Maximum  bei  ungefähr  40^  lag 
(die  Messungen  erstrecken  sich  auf  das  Intervall  0  —  55^).  Nimmt 
man  für  die  Ausdehnung  von  Glas  und  Quecksilber  eine  Formel 
zweiten  Grades  an,  so  würde  dies  Maximum  bei  50^  liegen  müssen; 
aus  der  Anwendung  einer  Formel  dritten  Grades  entstehen  zwei 
Maxima,  eines  bei  32^  und  eines  bei  95^  während  die  Abweichungen 
Null  werden  bei  0^  100<>  und  91®.  Diese  letztere  Annahme  ergiebt 
also  Resultate,  welche  auch  mit  den  von  Gbxjnmach  in  der  Eaiserl. 
Normal-Aichungs-Commission  zu  Berlin  gefundenen  Werthen  nahezu 
übereinstimmen,  doch  ändert  sich  die  berechnete  Lage  des  zweiten 
Maximum  sehr  stark  mit  dem  Goefßcienten  des  dritten  Gliedes 
der  Ausdehnung,  so  daas  dieselbe  bei  einem  anderen  Instrumente 
rechnerisch  auf  130<>  bestimmt  wurde.  Die  Werthe,  welche  der 
Verf.  aus  seinen  Beobachtungen  für  das  zweite  Glied  der  Aus- 
dehnungsformel für  das  Glas  berechnete,  stimmen  mit  den  von 
Benoit  in  Breteuil  gefundenen  gut  überein.  Glch. 
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0,  Knöpfler.    Luftthermometer,     drp.  40081.    Poijt  Not. 

52,  216. 
VorrichtuDg,   um   den   störenden  Einflass  des  zwischen  dem 
Messungs-   und   dem  Ablesungsorte   befindlichen  Bohrtheiles  des 
Luftthermopieters  zu  eliminiren.  Glck. 


A.  Steinhauser.    Ein  Luftthermo-  und  Luffcbarometer. 

Exner  Rep.  28,  411-425;  [Beibl.  12,  306,  1888. 

Ein  an  einem  Ende  ofienes  und  daher  vom  äusseren  Luft- 
drucke abhängiges  Luftthermometer  mit  einem  Quecksilberindex 
ist  so  an  einem  vertical  stehenden  Brette  angebracht^  dass  es  um  eine 
horizontale  Axe  gedreht  werden  kann.  Ist  das  Instrument  für  die 
verticale  Lage  bei  einem  bestimmten  Luftdrucke  nach  einem  Queck- 
silberthermometer graduirt,  so  lässt  sich  die  Wirkung  der  Ab- 
nahme resp.  Zunahme  des  Luftdruckes  dadurch  compensiren,  dass 
man  das  Thermometerrohr  um  einen  gewissen  Winkel  nach  oben 
resp.  nach  unten  dreht,  bis  die  verticale  Oomponente  des  vom 
Quecksilberindex  herrührenden  Druckes  der  Veränderung  des  Luft- 
druckes gleichkonunt.  Für  einen  Index  von  bekannter  Länge  kann 
man  diese  Grösse  zum  Voraus  berechnen  und  eine  entsprechende 
Kreistheilung  am  Instrumente  anbringen,  an  welcher  direct  abzu- 
lesen ist,  auf  welchen  TheUstrich  bei  einem  bekannten  Barometer- 
stande das  Rohr  eingestellt  werden  muss,  damit  auf  dem  Ther- 
mometerrohre die  richtigen  Grade  angegeben  werden. 

Umgekehrt  lässt  sich  der  Apparat  auch  als  Barometer  be- 
nutzen, indem  man  zusieht,  bei  welcher  Neigung  des  Rohres  das 
Luftthermometer  und  ein  daneben  angebrachtes  Quecksilberther- 
mometer identische  Angaben  liefern;  der  Theilstrich  der  Kreis- 
theilung, auf  welchem  die  Röhre  dann  einsteht,  giebt  luimittelbar 
den  gesuchten  Barometerstand. 

Der  Verf.  fährt  noch  eine  Reihe  von  Vorsichtsmassregeln  an, 
die  bei  der  Construction  des  Instrumentes  zu  beachten  sind  und 
giebt  eine  theoretische  Kritik  der  Genauigkeit,  welche  von  dem 
(übrigens  nur  im  Modelle  durchgeführten)  Apparate  erwartet  werden 
darf.     Er  kommt  selbst  zu  dem  Schlüsse,  dass  aus  mancherlei 
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leicht  ersichtlichen  Qründen  in  der  Praxis  wohl  kaom  von  dem 
Instramente  als  Thermometer  Gebrauch  gemacht  werden  därfe,  — 
als  solches  wfirde  es  nur  zu  Demonstrationszwecken  im  physikalischen 
Unterrichte  gate  Dienste  leisten,  —  dagegen  glaubt  er,  dass  es 
als  Barometer  eine  vielfache  Anwendung  erfahren  konnte.  Als 
besondere  Yortheile  erwähnt  er:  Relative  Billigkeit,  Leichtigkeit 
des  Transportes,  sowie  die  Möglichkeit  einer  directen  Ablesung  ohne 
Correction  und  Reduction.  Glch. 


RiCHABD  Freres.    Metallthermometer.    [ZS.  f.  Instnimkde.  7, 

443,  1887.    DRP.  No.  40150. 

Das  Instrument  ist  darauf  eingerichtet,  automatisch  das  Er- 
reichen einer  bestimmten,  vorher  am  Apparat  beliebig  einzustellenden 
Temperatur  oder  auch  eine  obere  und  untere  Grenze  zu  sig- 
nalisiren.  Bz. 


W.  A.  NiPPOLDT.    Elektrisches  Thermometer. 

DRP.  40789.     Polyt  Not  42,  262. 

Zwei  nebeneinander  liegende,  parallel  geschaltete  DrUite  aus 
Metallen  mit  verschiedenen  Temperaturcoefficienten  sind  mit  einer 
Säule  verbunden.  Der  Unterschied  des  Widerstandes,  den  diese 
Leiter  bei  einer  bestinunten  Temperatur  besitzen,  ist  eine  Function 
eben  dieser  Temperatur,  und  es  lässt  sich  also  umgekehrt  aus  dieser 
Widerstandsdifferenz  die  Temperatur  bestimmen,  in  welcher  sich 
die  Leiter  befinden.  Glch. 


Scheuer,  Rott  u*  Cie.    Einfaches  Metallthermometer. 

Polyt  Not  48,  132. 

Um  die  Temperatur  eines  Trockenraumes  bestimmen  zu  können, 
ohne  den  Raum  selbst  betreten  zu  müssen,  wandten  die  Verf. 
folgende  einfache  Vorrichtung  an :  Ein  durch  die  ganze  Länge  des 
Trockenraumes  gespannter,  mehrfach  unterstützter  Draht  von  1  mm 
Durchmesser  ist  mit  dem  einen  Ende  an  der  einen  Wand  befestigt, 
während  das  andere  Ende  eine  Oefihung  in  der  gegenüberliegenden 
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Wand  frei  durchsetzt  und  an  der  Aussenseite   mit  dem 
Arme   eines   rechtwinkeligen   Hehels   verbunden    ist,    auf 
längerem  Arm  ein  Gewicht  von  1  kg  wirkt,  um  den  Draht 
zu  erhalten.    Die  Verlängerung  resp.  Verkürzung  des  Drahtes 
mit  Hülfe  eines  Zeigerwerkes  gemessen  und  die  ganze  Voi 
vor  dem  Gebrauche  direct  mit  Hülfe  der  Angaben  yon  Quedonlhil 
thermometem  justirt  Gkk 


EL  LE  Chatelier.    De  la  mesure  des  temperatures  ele^ 
par  les  couples  thermo -electriques.      J.   d.  physL   {%) 

23-32;   Cim.  (3)  28,  269-270,  1888;    [ZS.  f.  phys.  Chem.  t 
[Rundseh.  2,  162;  [Beibl.  11,  351. 

Der  Verf.  findet  den  Grund  für  das  schlechte  Benomm^ 
welchem    bis  jetzt  die  Thermoelemente  als  Apparate  für 
peraturmessungen  standen,  wesentlich  in  der  unglücklichen 
wähl   der   dabei  zur  Verwendung  gelangten  Metalle.     Fast 
wurde  bisher   als  das  eine  Metall  Eisen  gewählt,  und  gerade 
zeigt  die  grössten  Unregelmässigkeiten,  welche  in  den  ch< 
Verunreinigungen   und   dem   Mangel   an  Homogenitat 
sind .    Es  wurde  eine  grosse  Anzahl  von  Beobachtnngoi 
um  zu  ermitteln,  welchen  Einfluss  bei  den  verschiedaien  M< 
dieser  Mangel   an  Homogenität  sowohl  in  Bezug  auf  die 
Gestalt  als  auch  in  Bezug  auf  die  moleculare  Stractor,  —  h 
hervorgerufen  durch  Härten,  Anlassen,  Ziehen  etc,  — 
rufen  vermag.    Die  besten  Resultate  lieferte  ein  Thermoek 
aus   geschmolzenem    reinem    Platin    und   geschmolzenem 
Rhodium  (10%  Rhodium);  mit  demselben  glaubt  der  Vert, 
peraturen  unter  1200  <>  bis  auf  ca.  10^  genau  messen  zu  ki 

Glck 

Ch.  Laüth  et  G.  Vogt.  Mesures  pyrometriqnea  ^ 
hautes  temperatures.  Ball.  soc.  chim.  46,  786-dOO;  {Ctai 
News.  55,  47,  1887;  [Chem.  Centr.  Bl.  (3)  18,  126,  1887.        4 

Die  beschriebenen   Versuche  sind  im  Interesse  der  Pad^ 
namentlich  der  Porzellanmanufactur ,   angestellt     Die  Yeiütm 
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fanden,  dass  die  gebräuchlichen  Pyrometer,  welche  auf  der  Aus- 
dehnung fester  oder  gasförmiger  Körper,  auf  der  Veränderung  der 
elektrischen  Leitungsföhigkeit  etc.  beruhen,  theils  bei  hohen  Tem- 
peraturen in  Folge  von  Veränderungen  der  Structurverhältnisse  u.dgl. 
überhaupt  keine  sicheren  Angaben  lieferten,  theils  wenigstens  für 
den  Fabrikbetrieb  zu  complicirt  waren.  Bessere  Resultate  gaben, 
wenigstens  bis  zu  Temperaturen  yon  1160^  die  Beobachtungen  der 
Schmelzpunkte  von  Metallen  und  Metalllegirungen,  namentlich  von 
Gold  und  Platin,  doch  steht  der  allgemeinen  Anwendung  derselben 
sowohl  der  hohe  Preis  wie  die  mangelnde  Zuverlässigkeit  oberhalb 
der  angegebenen  Temperaturgrenze  hinderlich  im  Wege.  Die  Ver- 
fasser stellten  deshalb  vier  bestimmte  Mischungen  von  Sand,  Kreide, 
Borax,  Kaolin  etc.  her,  welche  ebenfalls  genau  bestimmte  und  bis 
1320®  zuverlässige  Schmelzpunkte  besitzen,  und  sich  auch  im  Por- 
zellanofen leicht  beobachten  lassen.  Zum  Schluss  sind  noch  die 
Recepte  von  20  ähnlichen  Schmelzmischungen  angegeben,  die  durch 
H.  Seegeb,  Chemiker  der  Königl.  Porzellanmanufactur  zu  Charlotten- 
burg hergestellt  wurden  und  welche  Temperaturbestimmungen  bis 
zu  nOO^  in  aufsteigender  Reihenfolge  zulassen.  Glch. 


E.  H.  Keiser.    Ein  neues  Pyrometer.     Americ.  Chem.  J.  9, 

296-299;  [J.  chem.  soc.  52,  1073;  [Chem.  CBl.  18,  1336t. 

Ein  mit  Luft  gefällter  Kolben  von  ca.  100  ccm  Inhalt,  der, 
je  nach  der  Temperatur,  welcher  er  ausgesetzt  werden  soll,  aus 
Hartglas,  Eisen,  Porzellan  oder  Platin  besteht,  läuft  in  eine  20-25  cm 
lange  Krystallröhre  aus,  die  durch  emen  Schlauch  mit  einem 
Eudlometer  verbunden  werden  kann.  Das  letztere,  —  eine  mit 
Theilung  versehene  Glasröhre  ^,  trägt  oben  einen  Hahn,  der  die 
Verbindung  mit  der  äusseren  Luft  vermittelt,  und  befindet  sich 
mit  dem  unteren,  offenen  Ende  in  einem  mit  Wasser  gefällten 
Glasrohre.  Das  Niveau  des  Wassers  kann  mit  Hülfe  eines  Geisleb - 
sehen  Glashahnes  nach  Bedür&iss  gehoben  oder  gesenkt  werden. 
Zunächst  stellt  man  das  Wasser  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
ausserhalb  und  innerhalb  des  Eudiometerrohres  auf  den  Kullpunkt 
ein.    Sodann  wird  der  Kolben,  den  man  schon  vorher  durch  den 
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Sohlauch  mit  dem  Eadiometer  verbunden  hattet   in  den 
Raum  gebracht,  und,  nachdem  das  Volumen  im  Endiometer 
stant  geworden   ist,   so  viel  Wasser  aus  dem  äusseren  Bohre 
gelassen,  bis  das  äussere  und  innere  Niveau  wieder  glädi 
Die  gesuchte  Temperatur  ist  dann  gegeben  durch  die  Foimd: 


C^ 


273 +  t 
in  der  f  die  gesuchte  Temperatur  in  Celsiusgraden,  t  die 
temperatur,  v  das  abgelesene  Volumen  unter  Atanosphäns 
und  C  eine  Constante  bedeutet,  die  ausser  von  der  Tempemtor 
vom  Inhalte  des  Gefasses,  dem  Materiale  des  Kolbens  und 
AusdehnungscoSfficienten  der  Luft  abhängt    Sie  ist  natfirfidi 
her  dadurch  zu  ermitteln,  dass  man  den  Apparat  einer  bekann 
Temperatur  aussetzt  Ock 

J.   Mensching   und   V.    Meyer.      Beschreibimg 

Pyrometers.     ZS.  phys.  Chem.  1,  145-158;  [Chem.  Bcr. 
277;  [J.  chem.  soc.  54,  331-332,  1888;  [Chem.  GBL  18,  683- 
[RundscL  2,  219;  [Götting.  Nachr.  1887,  128-141;  [Din^J. 
431;  [Bull.  soc.  chim.  47,  938. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  eigentlich  ein  Dampfdi< 
Stimmungsapparat,  welcher  eine  genaue  und  bequeme  Messmig 
Yersuchstemperatur  gestattet.    Er   besteht  im  WesentUchen 
einem  Platincylinder  von  200  mm  Höhe  und  36  mm 
an  dessen  oberem  Ende  2  Röhren  angebracht  sind,  —  eine 
Flatincapillare,  welche  durch  den  Deckel  bis  nahe  zum  Boden  des  < 
linders  reicht  und  als  Glaszufuhrrohr  dient,  und  eine  weitere 
röhre,  welche  auf  dem  Deckel  aufsitzt  und  als  Qasentbindi 
fungirt    Um  Diffusion  der  Gase  durch  das  glfihende  Platin 
schliessen,  ist  der  Apparat  noch  von  einem  Porcellanmantel 
Es  handelt  sich  nun  darum,  das  Volumen  des  Cylinders  sovohl 
Zimmertemperatur  als  auch  bei  der  Yersuchstemperatur  zu  besi 
Dies  geschieht  dadurch,  dass  man  den  Apparat  in  beiden  FaUen 
reinem  Stickstoff  fftllt,  den  man  dann  mittels  Salzsanregas  ra 
und  in  einem  graduirten  GefSsse  unter  Wasser  auffingt,  so  dass 
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sofort  das  Volamen  des  den  Cylinder  bei  beiden  Temperaturen 
füllenden  Oases  ablesen  kann.  Kennt  man  den  Barometerstand 
und  die  Ausdehnungscoefficienten  des  Stickstoffs  sowie  des  Platins, 
80  lässt  sich  die  gesuchte  Temperatur  in  einfacher  Weise  berechnen. 
Einige  FrobebestimmuDgen  der  Temperatur  von  siedendem  Wasser 
und  von  Naphtalin  ergaben  befriedigende  Werthe,  so  dass  erwartet 
werden  darf,  dass  auch  die  Bestimmungen  hoher  Temperaturen, 
wie  die  eines  PsuBor'ächen  Ofens  etc.,  die  mit  diesem  Apparate 
keinen  wesentlich  höheren  Schwierigkeiten  begegnen,  eine  ziemliche 
Genauigkeit  besitzen  werden.  Glch. 


Leybold.     Messung  hoher  Temperaturen.      Dmgl.    Journ. 

«65,  373-377t. 

Der  Verf.  bespricht  kurz  die  verschiedenen  Systeme  von  Pyro- 
metern von  SiBMRNS,  Spohb,  Hubter,  Heisch  und  Folkabd  nament- 
lich mit  Berficksichtigung  ihrer  Anwendbarkeit  bei  technischen 
Betrieben.  Glch. 


B.  Schiff.  Demonstration  der  Ausdehnungscoefficienten 
der    Gase    als    quantitativer   Yorlesungsversuch.     zs. 

phys.  Chem.  1,  68-69;  [Chem.  Ber.  20  (2),  187;  [Chem.  CBl.  18. 
446;  [Beibl.  11,  624;  [Gazz.  chim.  17,  190-191;  [J.  chem.  soc. 
52,  1013. 

Eine  am  oberen  Ende  mit  einem  Glashahne  versehene  Bürette 
ist  unten  durch  Quecksilber  geschlossen,  das  durch  einen  Oummi- 
schlauch  mit  dem  Quecksilber  in  einem  offenen  Gefass  communicirt 
und  so  beliebig  gehoben  und  gesenkt  werden  kann.  Führt  man 
bei  t^  Zimmertemperatur  273 -|-^  cmm  Luft  in  die  Bürette  ein, 
schliesst  den  Hahn  und  lässt  Wasserdampf  durch  den  die  Bürette 
umgebenden  Glasmantel  streichen,  so  ergiebt  sich  als  Volumen 
der  eingeschlossenen  Luft,  nachdem  man  das  Quecksilber  durch 
Senken  des  offenen  Schenkels  auf  gleiches  Niveau  gebracht  hat, 
=  373  com.  Glch. 
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Th.  Andrews.    Heat  dilatation  of  metals  from  low  tefll 

peratures.     Proc.  Roy.  Soc.  48,  299-304t;  [Beibl.  18,  323,  isd 
[Rnndsch.  S,  257.  ^ 

Die  Versuche  wurden  an  Eisen-  und  Stahlstangen  von  3 
Durchmesser  und  13  Zoll  Länge  mit  ebenen  Endflächen  anf 
erst  in  Kältemischungen,  dann  im  Oelbad,  von  — 45  bis  -f-' 
Analysen   der    Stücke   und    Versuchsergebnisse   sind   in  Tal 
niedergelegt.    Die  AusdehnungscoefBcienten  nehmen  bei  niedqj 
Temperatur  ab,   sie  schwanken  zwischen  —45  und  -}-100*  C. 
den  Werth  O.O584,  zwischen  —18  und  100»  C.  um  O.O4II,  xwis 
100  und  300 ^C.  um  O.O4I4;  bei  weichem  Material  sind  sie  im 
gemeinen  grösser  als  bei  hartem.  Bdt, 


J,  T.  BOTTOMLEY.    On  Expansion  and  Contraction 
Bise   and  Fall  of  Temperature  in  Wires  onder 
gating  Stess.      Phil.  Mag.  (5)  24,  314-18;  [Rep.  Brit.  Ass.  II 
620-21;  [Rundscb.S,  26,  1888;  [Beibl.  12,  636,  1888;  [NatM, 

Auf  Veranlassung  der  British  Association  werden  seit  II 
zu  Glasgow   fortlaufend  Versuche   angestellt  über   die 
von  Drähten,  und  speciell  aber  die  Einwirkung  lang  anhalti 
und    starker  Zugkräfte   auf  Drähte   aus   verschiedenem 
Die  letzteren  waren  innerhalb  einer  15  m  langen,  eisernen 
aufgehängt,   und   zwar  je   zwei  von  jeder  Sorte  mit  vei 
starker   Belastung.    Die   durch   diese   Belastung   hervoigel 
Verlängerung  wurde  jahrelang  andauernd  beobachtet;  da  non 
die   Temperatur  in   dem  Beobachtungsraume  znr  Sommers- 
Winterszeit  nicht  unbeträchtlich  differirte,  so  konnten  die  ei 
Resultate  unrichtig  werden,  wenn  die  thermische  Ansdehnaag 
Drähte  unter  verschiedener  Belastung  verschieden  gross  isL 
letztere  zu  ermitteln,  war  der  Zweck  cler  vorliegenden  Arbeit 
Verf.  bediente   sich  hierbei  einer  ganz  analogen  Anordnung 
Belastung  der  Drähte,  wie  sie  oben  angegeben  wnrde,  und 
warf  dieselben  abwechselnd  einer  starken  Erhitzung  mittels 
und  einer  darauf  folgenden  Abkühlung.    Es  ergab  sieb 
in  Folge  davon,   als   thermische   und  mechanische   Nacbwii 


j 


AnBBBWB.      BoTTOHLRT.      ViOENTIKI   0.   OlCODEI.  291 

eine  da«ernde  Verlängerung  der  Drähte,  und  zwar  war  dieselbe, 
wie  sich  erwarten  liess,  stärker  bei  dem  schwerer  belasteten  Drahte. 
Da  nun  eine  solche  Nachwirkung  bei  jeder  erneuten  Erwärmung 
von  Neuem  eintrat,  wenn  auch  in  allmählich  abnehmender  Grösse, 
so  musste  der  \'erf.  das  Material  zunächst  einem  andauernden 
Härtungsprocesse  unterwerfen  und  die  Versuche  von  Neuem  be- 
^nnen. 

Die  numerischen  Resultate  liegen  noch  nicht  vor,  nur  so  viel 
lässt  sich  sagen,  dass  in  der  That  der  thermische  Ausdehnnngs- 
coefficient  der  stärker  belasteten  Drähte  grösser  ist,  als  derjenige 
der  weniger  belasteten.  Weitere  Versuche  und  Mittheilungen  darfiber 
werden  in  Aussicht  gestellt.  Glch, 


G.  ViCENTiNi  e  D.  Omodei.     Sulla  dilatazione  termica 
della    leghe   di    piombo    e  stagno  allo  stato  liquido. 

Line.  Rend.  (4)   3,  [2]   235-242,  294-300,   321-3301;   [Beibl.  12, 
177-179. 

Untersucht  wurden  die  Legirungen  PbSn,  PfeSnt,  PbSm, 
Pb  SfiA,  Pb  Sni%.  Die  erste  Abhandlung  enthält  Vorversuche  über 
specifisches  Gewicht  und  Erstarrungspunkt  derselben.  Bezfiglich 
des  letzteren  zeigte  sich  mehrfach  bei  der  Abkühlung  der  bekannte 
Btillstand  des  Thermometers  auf  einer  Temperatur  t*,  welche  ober- 
halb des  Schmelzpunktes  t  liegt.  Das  Verhalten  der  Legirungen 
stimmt  mit  der  E.  WixDEMAKN'schen  Erklärung,  welche  annimmt, 
dass  sich  bei  der  Temperatur  t*  das  im  üeberschuss  vorhandene 
Metall  ausscheidet,  und  dass  diese  Ausscheidung  während  des  ganzen 
Intervalls  t'—t  anhält,  bis  bei  t  die  chemisch  definite  Legirung 
entstanden  ist,  welche  nun  bei  dieser  Temperatur  einen  bestimmten 
Schmelzpunkt  hat.  Die  definiten  Legirungen  scheinen  PbSih 
und  PbSm  zu  sein,  deren  t  bei  182  bis  183<>  liegt. 

In  der  zweiten  und  dritten  Abhandlung  wird  die  Ausdehnung 
der  flüssigen  Legirungen  zwischen  Temperaturen  nahe  dem  Schmelz- 
punkt und  350^  untersucht.  Die  Messung  geschah  in  einem  Dila- 
tometer  im  Paraffinbad,  welches  selbst  in  ein  Bad  von  Blei-Zinn- 

legirung  gestellt  und  durch  dieses  erwärmt  wurde.    Das  Haupt- 
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resnltat  lautet:  DieCurven,  welche  die  Dichtigkäten  als  FimcCiaM 
der  Temperatur  darstellen,  fallen  von  180^  an  erst  schneller,  dm 
langsamer  ab,  und  zwar  nahezu  in  Form  zweier  unter  einem  HTniMI 
zusammenstossenden  Geraden.  Der  AusdehnungscoefBcieiit  ei«l 
Legirung  ist  nahezu  das  nach  dem  Mischungsverhältniss  berechneh 
Mittel  aus  den  CoefQcienten  der  Componenten,  er  scheint  ein  wen^ 
kleiner  zu  sein  als  dies  Mittel.  Beim  üebergang  aus  dem  festd 
in  den  flüssigen  Zustand  vergrössert  sich  das  Volumen  um  LH 
bis  2.63  Procent;  die  Yergrosserung  ist  kleiner  als  das  Mittel  nl 
den  Zunahmen  der  Componenten.  Werden  die  Metalle  floflfj 
gemischt,  so  tritt  f  fir  i%  Snt  und  Pb  Sns  Contraction  ein.  bei  da 
übrigen  Legirungen  aber  Dilatation.  Bde,     i 


E.  H.  Amagat.    Sur  la  dilatation  des  liquides  c^mprim^ 
et  en  particulier  sur  la  dilatation  de  Tean.     c.  B.  1^ 

1120-1122;  [ZS.  f.  Unt.  2,  40,  1886. 
Zwischen  0  und  50^  C.  wurde   die  Dilatation   des  Wi 
Aethers,  Methyl-,  Propyl-,  Aethyl-  und  Alljlalcohols,  des  A< 
Jod- und  Bromäthyls,  Schwefelkohlenstofls  und  ChlorphosphorB  not 
sucht    Bei  allen  mit  Ausnahme  des  Wassers  vermindeit  sick 
Ausdehnung  bei  wachsendem  Druck ;  die  Zunahme  der  Veimindi 
wird  bei  wachsendem  Druck  schwächer,  ist  aber  gegen  3000  AI 
noch   nicht  merklich.     Auch   die   Temperaturzunahme  des 
dehnungscoefficienten  nimmt  bei  höherem  Druck  ab.    Für  die 
10*  multiplicirten  Ausdehhungscoefficienten  giebt  der  Vert  fo 
Tabelle,  in  der  für  Aether,  Schwefelkohlenstoff  und  Alecdiol  4{ 
mittleren  AusdehnungscoefGcienten  für  das  Intervall  0— 50*  1^ 

angeführt  sind: 

Atmosphären. 

1  600       1000     1500     2000      2S0O    .^^'^ 

1118     909     772     700      631    5W 

940     828     735     666      630    581 ! 

866      730     673     613      556    5Si 

Wasser. 

156     250  315  352  338  «1 

229      302  340  382  420  411 

295      347  383'  408  428  41S 


Aether     .... 

1700 

Schwefelkohlenstoff 

1212 

Alkohol    .... 

1109 

0— 10«  .... 

12 

10    20»  ...    . 

138 

20—30«  .... 

236 
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Man  bemerkt  das  allmähliche  Verschwinden  der  ünregehnässig- 
keit  aus  dem  Verhalten  des  Wassers  bei  zunehmendem  Druck.  Die 
Versuche  sollen  fortgesetzt  und  ihre  Ergebnisse  später  eingehender 
mitgetheilt  werden.  Bde. 


W.  W.  J.  NICOL.     On  the  Expanaion  of  Salt-Solutions. 

Pbil.  Mag.  (5)  2S,  886-401;  [dm.  (3)  24,  374,  1888;  [Chem.  Ber. 
20  (2),  309;  [J.  cbem.  soc.  52,  160;  [ZS.  f.  pbysik.  Chem.  1, 
425-26;  [Cbem.  CBl.  18,  881-35;  [Beibl.  12,  18,  1888. 

Die  Ausdehnung  der  Salzlösungen  weicht  von  derjenigen  des 
reinen  Wassers  in  mehreren  wesentlichen  Punkten  ab;  Oeblach 
und  Erembbs  hatten  hierfür  Folgendes  gefunden:  „Die  Ausdehnung 
der  Salzlösungen  ist  um  so  gleichmässiger,  je  concentrirter  die 
Lösung  ist;  die  Gurren,  welche  dieselbe  darstellen,  weichen  also 
von  der  Ausdehnungscurve  des  reinen  Wassers  wesentlich  ab :  Bei 
niedrigen  Temperaturen  dehnen  sich  die  Salzlösungen  stärker,  bei 
hohen  schwächer  aus,  als  das  Wasser,  dazwischen  giebt  es  eine 
hauptsächlich  von  der  Concentration  abhängige  Temperatur,  wo  die 
Ausdehnungscoefficienten  beider  gleich  werden."  Für  den  Verf. 
bandelt  es  sich  darum,  diese  Resultate  durch  systematische  Ver- 
suche zu  bestätigen,  und  namentlich  dabei  die  Concentration  der 
Lösung  nach  dem  Molecularvolumen  zu  berechnen.  Er  benutzte 
die  dilatometrische  Methode,  und  zwar  verwendete  er,  wie  gewöhn- 
lich, ein  Glasgefass  mit  langer,  gut  getheilter  und  calibrirter  Röhre, 
das  mit  Hfilfe  von  Thermoregulatoren  in  Wasserbädem  auf  con- 
stanten,  zwischen  0^  und  100^  liegenden  Temperaturen  gehalten 
wurde.  Als  Lösungen  verwendete  er  Chlornatrium,  Chlorkalium, 
Natron-  und  Kalisalpeter;  die  Temperaturen  wurden  mit  mehreren 
genau  untersuchten  Thermometern  bestimmt.  Die  Messungen 
stimmten  recht  befriedigend  flberein  und  gaben  Resultate,  welche 
die  oben  erwähnten  Sätze  durchaus  bestätigten.  Der  Verf.  fand, 
dass  sich  die  Ausdehnung  der  Salzlösungen  im  Allgemeinen  durch 
eine  Formel  zweiten  Grades  darstellen  lässt,  bei  welcher  jedoch 
der  Coefficient  des  zweiten  Gliedes  um  so  kleiner  wird,  je  concen- 
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trirter  die  Lösung  ist.    Eine  eingehende  Discossion  der  getedeaii 
Zahlen  ist  beigefügt.  GM. 


0.  PUSCHL.     Ueber  die  Wärmeausdehnung  der  Fläasig 

keiten.     Wien.  Ber.  96  (2),  1131-39;  Wien.  Anz.  24,  275-76. 

Mit  Hülfe  einer  rein  theoretischen  Ableitung  kommt  der 
zu  den  durch  das  Experiment  bereits  bestätigten  Schlössen, 
der  Ausdehnungscoefficient  einer  Flüssigkeit,  wenn  er  in  Folge 
Erwärmung  continuirlich  zunimmt,  jedesmal  bei  einer  nii 
d.  h.  tief  unter  der  kritischen  liegenden  Temperatur  einen  Weni« 
punkt  hat,  wo  diese  Zunahme  am  langsamsten  vor  sich  geht,  mi 
dass  femer  jede  Flüssigkeit  beim  Erkalten  einem  Maiimm  l[| 
Dichte  zustrebt.  Dies  Dichtemaximum  beim  Erkalten  kann  ah) 
immer  erst  nach  Ueberschreitung  eines  Minimums  der  Zusamaii^ 
drückbarkeit  erreicht  werden.  Gkh. 


G.  P.  Grimaldi.  Thennic  expansion  of  liquids  at 
rious  pressures.  Gazz.  chim.  17,  18-31 ;  [J,  ehem.  soc 
626-,  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  430;  [Chem.  CBl.  18,  501. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  über  die  Ausdehnung  der  Fl« 
keiten  bei  verschiedenen  Drucken  bezogen  sich  auf  Chlorof<Hm 
Pentan,  und  zwar  wurden  sie  bei  der  ersteren  Substanz  auf 
peraturen  zwischen  0^  und  80  <>  und  Drucke  zwischen  1  imd  U 
Atmosphären,  bei  der  letzteren  auf  Temperaturen  zwischen  0* 
100^  bei  Drucken  zwischen  1  und  22  Atmosphären  ausgeddint 

Die  Gleichung,  welche  die  Ausdehnung  als  Function  der  Tett 
peratur  allein  giebt,  hat  die  Form:  A  =  a<-j-6/*4~<^'''  '^^ 
gleichzeitige  Abhängigkeit  des  Volumens  von  Temperatur  and  DnMi| 
fand  der  Verf.  eine  Formel,  welche  deijenigen  von  DcvRft  am  nicitftfl 
kam,  während  die  Oleichungen  von  Eben  und  von  vav  nn  Wiaii 
weniger  gut  mit  den  Resultaten  seiner  Versuche  übereinstiinaM 

GlA. 
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G.  6.  G£B08A  ed  E.  Mai.  Kicerca  sul  massimo  di  den- 
sitdi  dei  miscugli  delle  soluzioni  saline  corrispondenti^ 
preceduta  da  una  veiifica  del  valor  massimo  di  densita 
dell'  acqua  distillata.  Line.  Mem.  (4)  4,  134-I5lt;  [Beibl. 
12,  314t. 

Der  Verf.  benutzte  vier  nahezu  gleiche  Dilatometer  aus  dem- 
selben Glase,  von  denen  das  eine  zur  Bestimmung  der  Ausdehnungs- 
coefficienten  des  Glases  diente,  während  die  andern  zur  Messung 
der  Dichtigkeitsänderungen  des  Wassers  und  entsprechender  Lösun- 
gen Verwendung  fanden.    Folgendes  sind  die  Hauptresultate: 

1)  In  der  Nähe  des  Dichtigkeitsmaximums  finden  beim  Wasser 
die  Aenderungen  der  Dichtigkeit  in  der  von  Rosetti  bestimmten 
Weise  statt;  das  Maximum  selbst  liegt  bei  4.09 ^ 

2)  Stellt  man  wässerige  Lösungen  von  Na  Cl,  KCl  und  NHiCl 
her,  welche  die  gleiche  Molecülzahl  (fn  =  ^  bei  den  Versuchen 
der  Verf.)  enthalten  und  bereitet  aus  denselben  Mischungen,  in- 
dem man  Volumina  zusammengiesst,  welche  gleiche  moleculare 
Mengen  der  Salze  enthalten,  so  sind  die  Dichten  der  Mischungen 
gleich  dem  arithmetischen  Mittel  der  Dichten  der  einzelnen  Lö- 
sungen. Dieser  Satz  gilt  für  das  ganze  Temperaturintervall,  in 
welchem  die  Dichtemaxima  der  verschiedenen  Lösungen  liegen 
und  für  die  Temperaturen,  in  welchen  die  Dichtigkeitsänderungen 
der  Mischungen  gleich  sind.  Die  Maximaldichten  der  Mischungen 
sind  mithin  nicht  gleich  dem  arithmetischen  Mittel  der  Maximal- 
dichten der  Componenteu,  weil  jene  bei  den  verschiedenen  Lösungen 
auf  verschiedene  Temperaturen  fallen.  Bgr. 


A.   Naocari.      Intomo   ad  une  recente  determinazione 
della  dilatazione  dell'  acqua  da  4  a  0^.      Cim.    (3)   10) 

243-251t;  Atsi.  Torino  20,  12,  1885;  [Beibl.  10,  13. 

Nachdem  Bonetti  für  die  im  Titel  genannte  Ausdehnung  den 
von  den  Ergebnissen  anderer  Autoren  stark  abweichenden  Werth 
0.0001582  gefunden  hatte,  hat  der  Verf.  drei  Bestinunungen  vor- 
genonmien.  Dieselben  erfolgten  mit  einem  Dilatometer,  und  es 
wurde   besondere  Sorgfalt   auf  die  Messung  der  Ausdehnung  des 
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Glases  verwandt;  die  thermische  Nachwirkung  der  letzteren  ist 
allerdings  nicht  in  Rechnung  gezogen,  sondern  soll  durch  schnelles 
Operiren  vermieden  sein.  Mit  dem  BsGNAüLT'schen  Werth  für  die 
Ausdehnung  des  Quecksilbers  findet  er,  wie  Rossetti,  0,000136, 
mit  dem  BBocn'schen  0.000126.  Bde. 


A.  Bartoli.  I  volunii  moleculari  e  le  dilatazione  dei 
liquidi  aUe  temperature  corrispondenti.  —  Critica  deUe 
teorie  di  KOPP.  Cim.  (3)  19,  13l-l42t-,  [J.  de  phys.  (2)  6, 
587,  1887;  Ann.  chim.  phys.  (6)  7,  394-410. 

Nach  EoFP  lässt  sich  das  Molecularvolumen  eines  Körpers,  der 
a  Atome  Kohlenstoff,  b  Wasserstoff,  c  Sauerstoff  in  Radicalen, 
d Sauerstoff  ausserhalb  der  Radicale  enthält,  beim  Siedepunkte 
des  Körpers  ausdräcken  durch  die  Formel 

F  =  ai4  +  6Ä  +  cC  +  dZ>, 
wo  die  Aj  Bj  Cj  D  Gonstanten  sind.  Soll  die  Regel  ein  wirkliches 
physikalisches  Gesetz  ausdrflcken,  so  muss  sie  nicht  bloss  beim 
Siedepunkt  unter  dem  zufalligen  Druck  760  mm  gelten,  sondern 
bei  allen  correspondirenden  Temperaturen,  wenn  man  diejenigen 
Temperaturen  als  correspondirend  bezeichnet,  bei  denen  die  Dämpfe 
der  untersuchten  Substanzen  gleichen  Druck  haben.  Babtou  hat 
nun  die  Molecularvolumina  von  47  Stoffen  bei  22  correspondirenden 
Temperaturen  (Drucke  zwischen  20  und  10360  mm)  aus  den  yor- 
handenen  Erfahrungsdaten  über  deren  Ausdehnung  und  Dampf- 
spannung berechnet,  und  findet  auf  Qrund  seiner  tabellarischen 
Zusanunenstellung,  dass  die  Körper  sich  nicht  der  Kopp'schen  Regel 
fflgen,  sondern  erhebliche  systematische  Abweichungen  davon  zeigen. 
Volume,  die  beim  Druck  pi  und  den  entsprechenden  Siedetem- 
peraturen gleich  sind,  sind  es  nicht  mehr  beim  Druck  pt  und  den 
diesem  entsprechenden  Siedepunkten.  Er  zieht  daraus  den  Schluss, 
dass  die  Kopp^sche  Regel  kein  physikalisches  Gesetz  sei,  und  dass 
es  überhaupt  keinen  Zweck  habe,  die  Stoffe  bei  „correspondirenden^* 
Temperaturen  auf  ihre  Volumina  zu  vergleichen.  Eher  würde  es 
lohnen,  sie  bei  entsprechenden  kritischen  Graden  zu  vergleichen, 
und  er  ist  bereits  damit  beschäftigt,  dies  auszufahren.     Bde. 
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G.  P.  Grimaldi.  Sulla  dilatazione  termica  dei  liquidi 
a  diverse  pressioiii.  Cim.  (3)  10,  5-14,  205-21 3t-,  Atti  ac. 
Gatania  (8)  18,  1-89,  1885;  Uncei  Rend.  (4)  2,  231-238;  J.  de 
phys.  (2)  5,  29-38;  [Chem.  Ber.  10  [2],  525;  [Beibl.  10,  473,  11, 
136;  [J.  chem.  Soc.  50,  498. 

Im  ersten  Theil  der  Abhandlung  wird  Sohwefeläiher  bei  0  bis 
1050  und  unter  1  bis  25  m  Qnecksilberdrnck  untersucht.  Der 
Haupttheil  des  Apparats  ist  ein  „Rezodilatometer'S  ein  Gefiss, 
welches  zu  ^/ö  mit  der  Flfissigkeit,  zu  ^5  mit  Quecksilber  gefüllt  ist ; 
das  Quecksilber  kann  in  eine  Capillare  entweichen,  an  der  sein 
Stand  abgelesen  wird.  Der  ganze  Apparat  befindet  sich  in  einem 
Wasserbad ;  er  steht  einerseits  mit  einem  Manometer,  andererseits 
mit  einem  Gefäss  in  Verbindung,  in  welchem  der  gewünschte 
Druck  durch  elektrolytische  Enallgasentwicklung  erzeugt  wird. 
Die  Art,  wie  die  wahren  AusdehnungscoefBcienten  aus  den  beob- 
achteten Verschiebungen  des  Quecksilbers  berechnet  wurden,  ist 
in  denjenigen  Quellen,  welche  dem  Referenten  zugänglich  waren, 
nicht  angegeben.  Der  Verf.  stellt  seine  Ergebnisse  in  folgender 
Tabelle  zusammen;  unter  d  stehen  die  wahren  Ausdehnungscoefifi- 

dp 
cienten,  unter  fi   der  Compressionscoefficient,   unter  ^  die  Zu- 
nahme des  Druckes,  wenn  die  Flüssigkeit  bei  constantem  Volumen 
um  1^  erwärmt  wird,  ausgedrückt  in  Metern  Quecksilber: 


Temp. 

d  bei 

f 

I-« 

9  m 

17  m 

25  m 

9  m 

17  m 

25  m 

0» 

0.001520 

0.001475 

0.001449 

0.000207 

7.34 

7.13 

7.00 

10 

1556 

1533 

1502 

232 

20 

1613 

1600 

1567 

258 

6.25 

6.20 

6.07 

30 

1690 

1676 

1644 

286 

40 

1805 

1780 

1753 

316 

5.71 

5.66 

5.Ö4 

50 

1990 

1959 

1916 

356 

60 

2141 

2087 

2032 

407 

5.26 

5.13 

4.99 

70 

2278 

2195 

2140 

462 

80 

2131 

2369 

2319 

517 

4.70 

4.58 

4.48 

90 

2603 

2546 

2493 

574 

100 

2794 

2743 

2679 

632 

4.42 

4.34 

4.24 
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Der  Compressibilitatscoefficient  erweist  sich  unabhängig  vi 
Drucke,  in  Uebereinstiinmung  mit  Jamin,  Amavbt  and  Debcah 
sowie  mit  Yersaohen  von  Cauxetbt,  während  Gbassi  und  Cou.ai 
Abweichungen  von  diesem  Gesetz  fanden.  Nimmt  man  dasadbti 
richtig  an,  so  folgt,  dass  der  Aether  bei  einem  Druck  ?<»  6b 
382  m  zwischen  0  und  10^  ein  Dichtigkeitsmaximam  haben  iräd 
welches  bei  zunehmendem  Druck  auf  immer  höhere  TempenUi 
fallt  Der  Verfasser  untersucht  nun,  wie  sich  seine  Resultale  i 
den  Ausdehnungsformeln  verschiedener  Autoren  vertragen.  1 
DuFBi'sche  Gleichung 

TaV» 


ß 


=  K 


9     _ 


(T  abs.  Temperatur,  a  wahrer  Ausdehnungscoefficient,  TToIiibi 
ß  Compressibilitatscoefficient,  K  eine  Constante)  bestätigt  siefc  ü 
annähernd  bis  gegen  35^  darüber  hinaus  gar  nicht  mehr.  D 
y.  D.  WAALs'sche  Formel  ist  bei  hohen  Drucken  nicht  mehr  fl 
wendbar,  weil  die  Voraussetzung  hinfallig  wird,  dass  der  von  dl 
Molekeln  wirklich  ausgefüllte  Raum  klein  gegen  das  ganze  YoIoh 
der  Flüssigkeit  sei.    Die  Formel  Mbndblsjjsff's 

1— A-r 

versagt  bei  hohen  Temperaturen,  dagegen  die  von  Avexasios    | 

V  =:  a  -f  6  log  (/e  —  /)  J 

(<c  die  kritische  Temperatur,  a  nnd  b  Constanten)  bestätigt  m^ 
wenn  auch  nicht  mit  einer  Genauigkeit,  welche  innerhalb  der  Bea 
acbtungsfehler  bleibt,  so  doch  mit  Abweichungen,  die  bis  100*  ■ 
Procent  nicht  äberschreiten,  meist  aber  unter  Vs  Proeent  bkM 
Im  zweiten  Theil  der  Abhandlung  dehnt  der  Verf.  seine  Tfl 
suche  auf  Chloroform  nnd  Amylwasserstoflf  aus.    Ergebnisse: 


Temp. 


0« 
20 


0.001217 
1296 


0.001190 
1277 


Amylwasaastoff  bä 


12  m 


22  m 


0.001538     0.001468 


1659 


1615 


i 

j 
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Temp. 


40« 
60 
80 
100 


0.001405 
1544 


0.001376 
1485 
1605 


Amylwaaaentoff  bei 


22  m 


12  m 


0  001881 

.     2180 

2554 

3005 


0.001833 
2121 
2479 
2908 


Gompressionscoeffioienten. 


1 

Temp. 

Aetber 

Cbloroform 

Amyl- 
wasseratoff 

00 

0.000207 

0.000101 

0.000229 

20      > 

258 

128 

318 

40 

316 

162 

416 

60 

407 

204 

486 

80      ' 

517 

— 

610 

100 

> 

632 

— 

714 

Der  Verf.  hebt  das  starke  Ansteigen  der  Ausdehnungscoefficienten 
mit  der  Temperatur  hervor.  Dagegen  sinkt  die  Integralausdehnung 
von  (y  bis  t^  mit  dem  Drucke,  nnd  diese  Abnahme  ist  namentlich 
für  den  Aether  dem  Druck  merklich  proportional.  Bde. 


G.  P.  GRIMALDI.  Sulla  relazione  trovata  dal  DuPiufe  fra 
il  volume,  le  temperature  ed  i  coefBcienti  di  dilatasdone 
e  di  compressibilitä  dei  corpi.  Cim.  (3)  19,  2l3-220t; 
[Beibl.  11,  137. 

Der  Verf.  weist  nach,  dass  Dupbb  bei  Ableitung  der  im  vorigen 
Referat  erwähnten  Formel  ein  Glied  vernachlässigt  hat,  welches 
nicht  verschwindet.  An  die  Stelle  derselben  setzt  Grimaldi  die 
Gleichung 

TaV 


K  = 


ß 


und  vergleicht  sie  mit  seinen  Versuchsresultaten  an  Aether  und 
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Amylwasserstoff.  Es  findet  sich,  dass  die  Erfahmng  mit  der 
stehenden  Formel  besser  stimmt,  als  mit  der  Dupjdc'sehen,  dm 
Abweichungen  aber  immer  noch  erheblich  sind.  Zum  Theil 
sich  das  daraas,  dass  a  und  ß  aus  Dilatationsdiffereiixen 
werden  mtissen,  also  relativ  erhebliche  Fehler  enthalten,  aber 
Erklärung  reicht  nicht  aus;  denn  wahrend  die  Abwödmttgen 
Aether  und  Amylwasserstoff  ziemlich  unregelmässig  ?ertheOt 
zeigt  sich  beim  Chloroform  eine  deutlich  systematische  Abwei 
K  sinkt  zwischen  0^  und  60^  von  32  bis  26.  Also  zieht  der 
zur  Erklärung  die  Annahme  heran,  dass  die  untersuditen  III 
keiten  bei  niedriger  Temperatur  complexere  Molekeln  bCd», 
in  der  Wärme  zerfallen.  Bde. 


1 


M.  Bellati  e  B.  Romanese.     Sulla   dilatazione  e  ai 
calori  specific!  e  di  transformazione  delF  azotato 
monico.    Cim.  (3)  81,  5-24;   [J.  ehem.  Soc.  54,  106-107,  1 
Die   Untersuchung   giebt   Aufschlösse   über  die   Stn» 
derungen,    welche    das    salpetersaure    Ammon    beim 
erleidet.     Beim    Anwärmen    des    Salzes    steigt    die  Temi 
desselben    nach    den    ersten    vorläufigen    Versuchen    bis 
35.5<^  regelmässig  an,   von  35.67 <>  aber  geht  sie  schnell  b 
bis    auf   34.96<>,   um    dann   wieder   zu  steigen.     Beim  Abi 
tritt  bei  30.07  eine  Umkehr  mit  Ansteigen  auf  31.05*  ein. 
Umwandlungsverzögerung,  welche  in  beiden  Fällen  offenbar 
ist  um  so  grösser,  je  schneller  die  Wärmezu-  oder  -abfiihr 
sich  geht.    Das  Intervall,  in  welchem  die  Umwandlung 
lässt  sich  je  nach  der  thermischen  Behandlung  zwischen  31 
34^  verschieben.    Eine  zweite  Umwandlungstemperatur  hegt 
82  und  860,  eine  dritte  in  der  Nähe  von  124o.    Zur 
der  Ausdehnung  des  Salzes  bedienten  sich  die  Verf.  eines 
tometers  mit  Terpentinölfullung.    Unterhalb  der  ersten  Vm 
lungstemperatur   lässt  sich   das    Volumen    darstellen  doidi 

Formel 

V,  =  vo  (1  +  0.000339 1  -f  0.0«346  M), 

zwischen  40  und  80  <^  durch 

vt  =  vo  (1.04957  —  0.0838756 1  +  0.068976 1«  -  0.0i432r»}, 


i 
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Über  860  durch 

vt  =  ro  (1.02374  +  0.000199  0 
Die  y olnmanderang ,  welche  bei  der  ersten  Umwandlung  statt- 
jßndet,  entspricht  etwa  einer  Vermehrung  um  0«0330,  wahrend  bei 
der  zweiten  eine  Verminderung  um  0.0143  eintritt.  Bei  124  zeigt 
sich  wieder  eine  starke  Volumenvergrösserung,  die  nicht  näher 
studirt  wurde  Im  Ganzen  passirt  das  Salz  beim  Erwfirmen  dreimal 
durch  das  gleiche  Volumen.  Die  specifische  Wärme  zeigt  ent- 
sprechende Unregelmässigkeiten ;  die  drei  Umwandlungswärmen 
wurden  bestimmt  zu: 

5.02  bei    31  <> 

5.33  bei    82» 
11.86  bei  124«.  Bde. 


H.  Rohrbeck,  lieber  störende  Einflüsse  auf  das  Con- 
stanthalten  der  Temperaturen  bei  Yeget-ationsapparaten 
und   über    einen   neuen  Thermostaten.    GBl.  f.  Bact  2, 

262-265,  286-290;  [Chem.  C61.  (3)  18,  1454t. 

Der  Yerf.  bespricht  die  Mängel  des  D'ABsoNYAii'schen  Thermo- 
regulators  mit  MoiTRssisB'schem  Gasregulator,  die  hauptsächlich 
in  einem  erst  schnelleren,  dann  langsameren  Ansteigen  der  Tem- 
peratur bestehen  und  auch  durch  vorhergehendes,  längeres  Erhitzen 
auf  höhere  Temperatur  nur  abgeschwächt  werden  können,  und  be- 
tont die  Vorzüge  des  Dampftensionsregulators  trotz  dessen  Abhängig- 
keit vom  Luftdrucke.  Ein  vom  Verf.  construirter  Thermostat  von 
ovaler  Form  mit  einem  Dampftensionsregulator  soll  allen  An- 
forderungen genfigen.  Glch. 


L.  RÜGHEIMEB.  lieber  einen  practischen  Thermoregulator. 

Chem.  Ber.  20,  1280-1285;  [Bull.  soc.  chim.  48,  126-127;  [J.  chem. 
soc.  52,  698;  [Chem.  CBl.  18,  831-32;  [Beibl.  12,  84,  1888;  [ZS. 
f.  Instrk.  7,  362. 

Der  Regulator  beruht  auf  dem  bekannten  Principe,  das  Gas- 
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zofuhrungsrohr  durch  einen  Qaecksilberfaden  verscUiesseii  la 
wenn  die  gewünschte  Temperatur  erreicht  ist.  Die  Y( 
des  Quecksilbers  wird  bewirkt  durch  die  Yolumenzunahinedcr: 
in  einem  Reservoir,  das  sich  in  dem  auf  constanter  Tc 
zu  haltenden  Räume  befindet.  Das  Reservoir  kann  durch 
Hahn  mit  der  äusseren  Luft  so  lange  in  Verbindung 
werden,  bis  das  Thermometer  nahezu  die  verlangte  Temj 
zeigt.  Schliesst  man  dann  den  Hahn,  so  beginnt  das  SfiA 
Quecksilberfadens. 

Der  Apparat  ist  fibrigens  abhängig  vom  Luft-  und  Gt 
und  hat  ausserdem  noch  die  Unbequemlichkeit,  dass  der  Beol 
in  der  Nähe  bleiben  und  den  Stand  des  Thermometers  cool 
muss,  bis  die  gewünschte  Temperatur  erreicht  ist  Gkk 
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F.  Pol.     Kältemischungen.      Chem.  Ztg.  11,  224,  1887;  Pol, 

NoUzbL  42,  24-,   Monit.  Scient  (4)  1,  Ang.  1887;  [Chem.  CBl.  (8) 
18,  501t;  [Beibl.  11,  627. 

Die  Gemische  aus  Aethylalkohol  und  Wasser  sind  zuvor  auf 
0^  abgekflhlt. 

Temperatur 


o 


1)  100  g  Aethylalkohol,  100  g  Schnee      ....  —  17.5 
Nachträglicher  Zusatz  von  100  g  Schnee      .    .  •—  18.5 

2)  100  g  Aethylalkohol,  100  g  Wasser,  200  g  Schnee  —  15 

3)  10  „  „  10  „       „       100,,      „  —    8 

4)  400  g  Methylalkohol,  100  g  Schnee      ....  —  20 

5)  100  g  Aethylalkohol,  100  g  Methylalkohol,  200  g 
Schnee —  22 

6)  100  g  Glycerin,  300  g  Schnee —  20 

7)  100  g  pulv.  Bübenzuoker,  100  g  Schnee  ...  —  11 

8)  100  g  Melasse  (s  =  1.410),  100  g  Schnee    .    .  —    8 

9)  100  g  Eastanienholzextract  (s  =  1.210),   100  g 
Schnee —    2 

10)  100  g   mit   Syrup   verfälschter   Eastanienholz- 
extract (s  =  1.210),  100  g  Schnee —   3.5. 

Bgr. 


Neuerungen  an  Kälteerzeugungsmaschinen. 

DiDgl.  J.  26S,  465-468t. 
Es  werden  beschrieben:  1)  die  Eohlensäure-Eältemaschine 
von  WmnHAusBN,  deren  Theile  dieselben  sind,  wie  bei  den  Ammo- 
niak-Eismaschinen,  eigenthümlich  ist  nur  die  Form  des  Gompres- 
sionscylinders ;  2)  die  Eismaschine  von  Vbzin,  bei  welcher  das 
Ansaugen  der  zur  Eälteerzeugung  benutzten  Dämpfe  nicht  durch 

VortMhv.  d.  PhTB.  ZUII.    t.  Abth.  20 
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den  Kolben   einer   Sang-  nnd  Drnckpnmpe,   sondern  dnidi 
saugende  Wirkung  eines  Flüssigkeitsstromes  bewirkt  wird, 
die  Reibungsverluste    der  Maschine   vermindert   und   Gasrei 
gänzlich   vermieden  werden;    3)  die  auf  dem  Absorptians 
beruhende  Eismaschine  für  den  Kleinbetrieb  von  Schmidt;  4) 
Stopfbüchspackung  mittels  gefrorenen  Oels  von  E.  Fixaxt;  5} 
Stopfbuchse  von  P.  Effebtz  für  Kftltdampfinaschinen,  bei 
der  Druck   im  Innern   der   Stopfbüchse  vermindert   werden 
und   die  in   dieselbe    eingedrungenen   Dämpfe   wieder   g&wi 
werden.  Bgr. 


C.  A.  Seyler.  Od  a  fundamental  law  of  therm« 
mistry.  Qhem.  News  55,  144-147t;  [Chem.  Ber.  «0  [2], 
[Chem.  GBl.  ,18,  451;  [Beibl.  11,  629. 

S.  TT.  PICEERING.      On  a  fundamental  law    of 
chemistry.    Chem.  News  55,  227-228t;  [Chem.  Ber.  tO  [2\ 
[Chem.  CBl.  18,  713. 

Der  von  Setleb  aufgestellte  Satz  lautet:    „Bei  der 
ähnlicher  Verbindungen  in  Terdfinnter  Lösung  entwickelt  oder 
sorbirt  jedes  Atom  oder  Badioal  eine  bestimmte  Wärmemengt» 
von  der  Natur  der  Stoffe,  mit  denen  es  sich  yerbindet,  unabi 
ist.^'    Es  werden  nun  die  „thermischen  Aequivalente*'  für  eise  M^ 
zahl  Elemente  berechnet.  I 

FicKERmo.  weist  nach,  dass  die  Kegel  mannigfache  AosnakM 
erleidet  und  nur  eine  andere  Fassung  für  die  bekannte  Gtm 
mässigkeit  .bedeutet,  wonach  häufig  die  Warmetönungen  in  fi^ 
dünnten  Lösungen  additive  Eigenschaften  sind.  SsL 

Berthelot  et  Recoura.     Sur  la  bombe  calorim« 
et  la  mesure  des  chaleurs  de  combustion.      C.  B. 

875-880;  Ball.  soc.  chim.  48,  697-700;  [Cim.  (S)  tt,  83;  [( 
Ber.  20  [2J,  278;  [J.  chem.  soc.  52,  627-628;  [ZS.  f.  phji. 
1,  428;  [Chem.  CBl.  18,  450;  [Beibl.  12,  458,  1888. 

Zur  Prüfung  des  Verfahrens  mit  der  calorimetriselien  Bonll 
geben  die  Verfasser  eine  Reihe  von  Messungen  mittels  dmdMJ 
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und  Torgleichen  die  Ergebnisse  mit  denen,  welche  von  Bkbthxlot 
und  seinen  Schdlem  auf  dem  alten  Wege  theils  früher  erhalten, 
theils  ad  hoc  erzielt  worden  sind.  Für  Beten  and  Naphthalin 
stimmen  die  Yerbrennongswärmen  gat  mit  den  früheren  überein. 
Dann  folgen  neue  Ermittlungen  von  Yerbrennungs warmen: 

Qlucose  pro  Molekel  .    Ce  Hi%  0«  =  180  gr  -f-  677.2    Cal. 

Chinon Ce  //*  Oi  =  108  gr  -f  659.02  Cal. 

Benzoesäure   .    .    .    .    C?  ^e  0>  =  122  gr  -f-  773.1    Cal. 

Salicylsäure  .  .  .  .  ft  flij  ft  =  138  gr  -f-  734.99  Cal. 
Alles  bei  constantem  Volumen.  Aus  der  Terbrennungswärme  der 
Olucose  ergiebt  sich  ihre  Bildungswärme  aus  den  Elementen  zu 
Ci  4-  Äs  +  Oe  =  Ce  Äs  Oe  +  305  Cal.,  wobei  der  Kohlenstoff 
als  Diamant  gedacht  ist;  der  Kohlenstoff  würde  denmach,  wenn 
er  sich  mit  Wasser  zu  Qlucose  yerbindet,  108  Cal.  absorbiren. 
Diese  Wärmeabsorption  erklärt  die  Gährungswärme  und  die 
Function  der  Olucose  als  Energiereservoir  für  das  organische 
Leben.  Bde. 


Berthelot.      Sur  les  phosphates  terreux.     Bemarque 
sur   une   communication   de  M.  Joly.     c.  R  104, 1666- 

1667t;  [Chem.  Ber.  20  (2)5  457;   [J.  ehem.  soc.  58,  877;  [Chem. 
GBl.  18,  835;  [Beibl.  11,  759. 

Die  Entstehung  der  Doppelsalze  der  Phosphorsäure  entspricht 
dem  Grundsatz  der  grössten  Arbeit.  Bgr. 


A.  JOLY.    Phosphate  et  arseniate  doubles  de  Strontium 

et  de  BOude.      C.  R.  104,  905-908t;  [Beibl.  18,  459,  1888. 

Beim  Vermischen  einer  Lösung  von  1  Mol.  NogHPOi  (in 
6  1)  und  1  Mol.  SrCk  (in  4  1)  entsteht  zunächst  ein  gelatinöser 
Niederschlag,  der  bald  krystallisirt  und  sich  langsam  in  einen 
krystallinischen  Niederschlag  von  SrHPOi  verwandelt.  Die  zu- 
erst entstehenden  Erystalle  besitzen  die  Zusammensetzung 

Na  Sr  POi  +  9  Ä  0 
und  entstehen  gemäss  der  Gleichung 

20» 
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N(hHPOi-\'SrClf  =  lNaSr  POi  +  ^NaB»  POi 

-}'NaCl'\'iSr  C/i, 
weshalb  die  Flüssigkeit  Lackmus  rötet.  Der  Verf.  zagt»  wie  arf 
das  Doppelsalz  isoliren  kann,  ehe  es  sich  in  das  einlach  aflj 
Strontiumphosphat  verwandelt  und  bestimmt  seine  Bildongswiai 
(Säuren  und  Basen  gelöst)  zu  -{-  50.4  Gal. 

Unter  ähnlichen  Umständen  entsteht  auch  ein  Doppelsali  m 
Arsensäure  Na  Sr  AsOi  -{-9  H%  0,  dessen  Bildnngswärme  -|*  4 
Cal.  beträgt.  Dasselbe  geht  indess  erst  beim  Erhitzen  der  Iwl 
sigkeit  auf  60 «  in  das  Salz  SrHAsOi  über. 

Die  entsprechenden  Verbindungen  von  Ca  und  Ba 
noch  nicht  isolirt  werden.  Bgr. 


haam 


A.  JOLY.     Becherches  sur  les  phosphates  triinetalliqi 

C.  R.  104,  1702-I705t;  [J.  Chem.  Soc.  5«,  877;  [ZS.  pbjs. 
1,  527;  [Beibl.  11,  761. 

Das  Salz  Na  Sr  POi  -f  9  Hi  0  entsteht  auch  beim 
von  3  Mol.  SrCh  in  eine  Lösung  von  neutralem  NatriumjA« 
Zuerst  entsteht  dabei  unter  Wärmeabsorption  ein  gelatinöser 
derschlag,  dann  folgt  eine  Erystallbildung,  besonders  beim  ~ 
an  den  Oefasswänden   wobei  Wärme'  frei  wird   (16.0;  16.4: 
Cal.  in  3  Beobachtungen).     Ist  der  gelatinöse  Niederschlag 
trales   Strontiumphosphat,   so  ist  seine   Bildungswärme  -{- 
-f  32.4;  -f  32.6  Gal.,  und  die  Reaction 

Sn  {POi)%  +  a?  +  2  JVo  a  =  2  JVo  Sr  PO4  +  o}  +  Sr  0% 
ist  exothermisch.      Sie  würde   unter  Entwickelung   von  2.16 
2.18  Gal.   verlaufen.     Es  ist  indes  auch  möglich,   dass  der 
Niederschlag   eine  gewisse  Menge    des  Doppelsalzes   einsehia 
oder  dass  er  ganz  aus  dem  Doppelsalz  besteht,  welches  dann 
krystallisirt. 

Ein  krystallisirbares  entsprechend  zusammengesetztes  Dom 
salz  des  Galciums  konnte  nicht  dargestellt  werden.  Die  BüdoM 
wärme  des  gelatinösen  neutralen  Calciumphosphats  beträgt  omI 
3  Beobachtungen:  +  2x32,0;  +  2X32,1;  -|-  2X32,7  Cd. 

Dagegen  existiren  krystallisirende  Doppelsalie  vom  Baiytfl 
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sowohl  bei  der  Phosphor-  als  bei  der  Arsensänre.  Aas  der  Wärme- 
entwickelung  bei  der  Einwirkung  von  Ba  Ch  auf  iVas  PO4  oder 
Nas  As  O4  berechnet  sich  ihre  Bildongswärme  zu  4~  ^0.8  und 
-{-  50.4  Gal.  Das  zuerst  entsprechende  Barjumphosphat  bildet 
sich  unter  Entwickelung  von  etwa  33  Gal. 

Die  weiteren  Betrachtungen  des  Verfassers  haben  die  Unter- 
ordnung dieser  Erscheinungen  unter  den  Grundsatz  der  grössten 
Arbeit  zum  Gegenstand.  Bgr. 


Berthelot  et  Ch.   Pabre.      Ohaleur  de  förmation  de 

l'acide  tellurhydrique.  C.  R.  105,  92-95t;  [Chem.  Ber.  20 
(2),  493-494;  [J.  chem.  soc.  52,  1010-,  [Chem.  CBl.  18,  1010- 
1011-,  [Randsch.  2,  354;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  573;  [BeibL  12, 
180,  1888;  Ball.  soc.  chim.  48,  694-696. 

Die  Verbindung  wurde  durch  Einwirkung  von  Salzsäure  auf 
Tellurmagnesium  erhalten.  Zur  Bestinunung  ihrer  Bildungswärme 
diente  ihre  Zersetzung  durch  Ferrichlorid  unter  Abscheidung  von 
Tellur  und  Bildung  von  Ferrichlorid.    Es  ergab  sich 

//  gasf.  +  Te  kryst.  =  ft  Te  gasf.  ....  —  35.04  Cal. 
Entsprechend  dieser  Wärmeabsorption  ist  der  Tellurwasserstoff 
sehr  unbeständig.  Er  zersetzt  sich  selbst  im  Dunkeln  beim  Auf- 
bewahren über  Quecksilber  und  sehr  schnell  bei  Gegenwart  von 
Wasser.  Die  Bild  ungs wärme  der  Verbindungen  der  Sauerstoff- 
gruppe mit  Wasserstoff  nimmt  mit  steigendem  Atomgewicht  ab. 

Bgr. 


Oh.  Pabre.  Chaleur  de  formation  de  quelques  tellu- 
rures  cristallises.  C.  R.  106,  277-280t;  [Chem.  Ber.  80  (2), 
529;  [J.  chem.  soc.  62,  1010-1011;  [Chem.  CBl.  18,  1072-1073; 
[Randsch.  2,  431. 

Fe  fest  -f  Te  kryst.  =  Fe  Te  kryst.  +  15.58  CaL 

Co  „    ^  Te      „  =  Co  Te     „  +  15.30    „ 

Ni  „    -\-  Te      ,,  =  Ni  Te     „  +  15.10    „ 

Zn  „    -j-  Je      „  =  Zn  Te     „  +  37.22    „ 

Cd  „    -|-  Te     „  =  CdTe     ,,  +  19-9Ö    »» 


^ 


310  21.    Qadlen  der  Wftrme. 

Cu%  fest  +  Te  kryst,  =  Cu%Te  tayst  -f  14^  CiL 
Tl      „    +  re      „      =  K  Te      „      +  12^4    „ 
Pb     „    +  re      „      =  P6  re      „      +  11.42    „ 
Die  Bildnngswärme  der  krystallisirten  Tellniide  ist  ductal 
geringer  als  diejenige  der  entsprechenden  Selenide.  Bgr.   ' 


Bekthelot  et  Fabre.     Sur  les  divers  etats  da  tella( 

G.  R.  104,  1405-1409;  [Bull.  soc.  chim.  48,  692-694;  [Glien.1 
20  [2],  412;  [J.  ehem.  soc.  52,  761 ;  [SiU.  J.  (3)  S4,  433;  [Bu 
schaa  2,  290;  [Beibl.  11,  759. 

Nach  seinem  thermischen  Verhalten  ezisürt  das  TeDnr  I 
zwei  Modificationen.  Die  erste,  krystallinische,  eriialt  maa  i 
messbaren  Erystallen  durch  Sublimation  von  Te  im  WassenU 
Strom,  in  feiner  Yertheilung  durch  Niederschlag  aus  TeDiini| 
und  Tellurwasserstoff.  Die  zweite,  amorphe,  kommt  nur  dal 
Niederschlag  mit  schwefliger  Säure  zum  Yorscheiii.  \ 

Te  kryst.  =  Te  amorph  +  12.096  Cal.  \ 

Tellur,  welches  geschmolzen  in  kaltes  Wasser  geworfen  wird,  UM| 
TJebergangsformen  zwischen  dem  krystallisirten  und  amorpliea. 

Me. 


GüNTZ.      Sur  le  tartrate    d'antimoine.      c.  R  104,  8ii 

853t;    [Chem.  Ber.  20  (2),  246;    [J.  ehem.  soc.  52,  657;  [Z& 
physik.  Chem.  1,  427;  [Chem.  Centralbl.  18,  405;   [BdU.  It  ^ 

Der  Verfasser  beschreibt  die  Darstellungsmethode  der  Ti 
bindung  (ßb  0)  Ci  Hs  0%  und  bestimmt  den  Warmewerth  der  Um 
Beactionen :  ^ 

Sb%  Oi  fest  -f  2  C4  J/e  O4  fest  =  2  {Sb  0)  C4  A  Oi  fest 

+  ÄO  fest...  —  2X0,5  tt 
Sbt  Os  fest  -|-  2  KCAHsOe  fest  =  2  (Sb  0)  KCa  A4  0$  fert 

+  ÄO  fest..  — 2x0r85öj 
Die  obige  Verbindung  wird  durch  Wasser  zersetzt,  löst  mA  m 
gegen  in  der  Efilte  in  einer  Weinsäurelösung: 

(S60)C4Ä6  0e  -f  5C4Ä6Ü6  gelöst  =  i  Sil 0»  gelöst ...  + 3.6 Ol 


I 
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Daraus   berechnet  sich  die  Losongswärme  des  Antimonoxids  in 

Weinsäure: 

i  Sb%  Os  fest  -}-  5CaH$  O9  gelöst  =  ^  Sbt  O9  gelöst ...  4-  5.6  Gal. 

Da  nach  Bbbthblot  aus  der  Auflösung  von  SbCU  in  Weinsäure- 
lösung die  Bildungswärme  des  gelösten  Antimonyltartrats  = 
-|-  7.1  Gal.  ist,  so  können  die  beiden  Lösungen  nicht  identisch 
sein,  was  der  Verfasser  durch  Messen  der  bei  der  Einwirkung  von 
Flusssäure  auf  diese  Lösungen  auftretenden  Wärmetönung  nach- 
wies. Bgr. 


GUNTZ.     Chaleur  de  formation  de  remetique*    c.  R.  104, 

699-701t;    [Chem.  Her.  20  (2),  189;  [J.  ehem.  soc.  62,  544-Ö45; 
[Chem,  CBl.  18,  379-380;  fBeibl  12,  37,  1888. 

um  die  Bildungswärme  des  Brechweinsteins  zu  bestimmen, 
wurde  zunächst  diejenige  des  sauren  Ealiumtartrats  aus  der 
Wärmetönung  bei  der  Auflösung  einer  Mischung  gleicher  Aequi- 
valente  von  neutralem  Ealiumtartrat  und  von  Weinsäure  in  5  Mo- 
lecülen  verdünnter  Salzsäure  (1  Mol.  =  4  Cal.)  einerseits  ( —  6.6 
Gal.)  und  beim  Auflösen  von  saurem  Ealiumtartrat  in  derselben 
Menge  Salzsäure  andererseits  bestimmt  (—  20.6  Gal.).  Man 
erhält : 

Ca  He  Oe  fest  +  ft  C4  Ha  Ob  fest  =  2  äT  Gi  Äö  Oe +  2.8,0  Gal. 

Ca  He  Oe  fest  +  KOHtest  =  KCa  ft  Oe  +  Ä  0  fest . . . .  +  35.1  Gal. 

Nun  wurde  ein  Oemisch  gleicher  Aequivalente  von  Weinstein  und 
Antimonoxid  in  10  Mol.  verdünnter  Flusssäure  gelöst  (-[*  0.7  Gal. 
für  \  Sb%  (h)  und  dann  trockner  Brechweinstein  in  derselben 
Menge  Flusssäure  (+  2.25  Gal.  für  1  Molecül  K(Sb  0)  Ca  Ha  Oe), 
woraus  folgt: 

K  Ca  Hs  Oe  fest  +  i  56»  Os  fest 
=  \H%0  fest  +  K{Sb  0)  Ca  Ha  Oe  fest  ....  —  0.85  Gal. 

Der  Brechweinstein  entsteht  mithin  durch  einen  endothermischen 
Prooess.  Die  Lösungswänne  des  wasserfreien  Brechweinsteins  be- 
trägt —  5.1  Cal.,  diejenige  des  wasserhaltigen  [K{SbO)C^HAOe 
-{-^HtO']  —  5.3  Gal.,  so  dass  sich  für 
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K{SbO)C^H4.(k  fest  -f  |  Fi  0  f est  =  f(S&  0)C«  AOi 

-{-  \H%0 —  0.5 

ergiebt  Wird  Brechweinstein  auf  180  <>  eiMtzt  bis  zum 
Gewicht ,  so  entsteht  die  Y erbindong  KSbC^H%  0%,  weldie 
in  Wasser  unter  Entbindung  von  -f-  0.4  Cal.  löst.  Es  folgt 
aus,  da  die  entstehende  Lösung  mit  deijenq^  von  gewol 
Brechweinstein  identisch  ist: 

KShCiHt  Oe  fest  +  A  0  fest  =  K{8bO)CAHA(h  fest ...  +41 

Bgr. 


P.  J.  Habtog.    Becherches  sur  quelques  Sulfites. 

C.  R.  104,  1793-1 796t;  [Beibl.  11,  760-761.  ! 

1)  Magnesiumsulfite.  Die  Darstellung  der  3  Sulfite  Mj9i 
-f  6  IhO,  Mg  SOz  +  3  IhO,  Mg  S(h  ist,  weU  Ton  lon  ekd 
schem  Interesse,  im  Original  nachzusehen.  Für  ihre  BDdap 
wärme  fand  der  Yerf.  folgende  Werthe: 

Jlfy  -}-  5  fest  +  Oa      =  ify  SOs +  222.92  CiL 

MgSO$ -{- 3  HtO  fest  =  MgSOz  +  SH%0  ...  -}-    11.40    „ 
MgS(h  +  6  a  0  fest  =  MgS(h  +  6HiO  .  .  .  +    13.88    „     I 

2)  Ammoniumsulfit,  {NHi)%  SOs  -{-  JbO.  Seine  Lösongswiai 
bei  130  igt  _  4.34  Cal. 

3)  Ammoniummagnesiumsulfite,  {NHi)%  SO»,  3MgS(h + IS A^ 
und  +  6  Ä  0. 

3  {Mg  SOs  4-  6  Ä  0)  +  (iVa)i  S(h 
=  3Mg  SOs,  (NH^)%  SO»,  18  Ä  0  ....  —  2.11  CiL 

3MgS0s-\-  (NHih  SOs  +  18 ÄO  fest 
=  3  Mg  SOz,  (iVa)»  SO^,  18  Ä  0  ....  -f-  39.48  Cd 

3  if^  Sös  +  (NHi)%  SÖ»  +  6  a  0  fest 
=  3  Mg  SÖ8,  (NH^)i  So,,  6  Ä  0  ....  +  26.18  CaL 


J.  B.  Sendebenb.  Actiou  du  soufre  sur  Pammoniaqo» 
et  sur  quelques  bases  metalliques  an  presence  d» 
Feau.     0.  R.  104,  68-60t. 
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Entgegen  der  Angabe  von  Bbunheb  (?gl.  Dingl.  J.  40,  371),  nach 
welcher  der  Schwefel  erst  oberhalb  75<^  auf  Ammoniak  einwirkt, 
hat  der  Yerf.  gefunden,  dass  diese  Einwirkung  bereits  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  erfolgt,  wenn  beide  Stoffe  längere  Zeit  in 
Berührung  sind.  Es  entsteht  Ammoniumpolysulfid  und  -hyposulfit 
Dasselbe  geschieht  bei  der  Einwirkung  von  Schwefel  auf  Kalk- 
und  Barytwasser.  Beim  Erhitzen  von  Pb  O  mit  Schwefel  und 
Wasser  im  verschlossenen  Rohr  auf  100  <^  entsteht  Pb  S  und 
Pb  SOi ;  die  Rechnung  ergiebt  für  den  Frocess  eine  Wärmeent- 
wickelung von  -|-  63.4  Cal.  Hg  0,  Pb%  Oa  ,  Ägt  0  und  Cu  0  ver- 
halten sich  ebenso.  Im  letzteren  Falle  beträgt  die  berechnete 
Wärmetönung  -|-  77.4  Cal.  Auch  für  das  Ferrioxid  und  das 
Zinkoxid  ergiebt  die  Rechnung  unter  den  gleichen  Umständen 
eine  positive  Wärmetönung.  Gleichwohl  tritt  keine  oder  keine 
völlige  Zersetzung  der  genannten  Oxide  durch  Schwefel  ein,  viel- 
leicht weil  die  Bildungswärme  dieser  Oxide  zu  hoch  ist. 

Bgr. 


S.  U.  Pickering.  The  heat  of  hydration  of  salts, 
Cadmium  Chloride.  J.  ehem.  Soc.  51,  75-77;  [Chom.  Her. 
20  [2],  39;  [ZS.  f.  phjs.  Chem.  i,  857-858,  1888;  [Beibl.  11, 
428;  [Bull.  soc.  chim.  51,  33,  1889. 

Im  Gegensatz  zu  der  verbreiteten  Angabe  von  Thomson  findet 
der  Verfasser  experimenteU,  dass  die  Hydrationswärme  des  Chlor- 
cadmiums  positiv  ist.  Sie  beträgt  f&r  Cd  CU  '\-  H%  0  fest  1092 
cal.  und  für  Cd  C/«  +  2  Ih  0  fest  2421  cal.  Bde. 


G.  Pitz-Gerald.    Note  on  the  colorific  equivalents  of 
Prof.  S.  P.  Thompson.     The  Eiectr.  18,  457t. 

Kritik   einiger  von  Thompson  in  einem  Artikel   angegebenen 
Zahlen  für  Yerbrennungswärmen.  N. 
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M.  N.  Beketoff.     Die  Yolamandemng  beim  Eni 
der  Metalloxjde.      j.  ross.  cbem.  phys.  Ges.  1»,  57;  [i 
GBl.  18,  449-4501;  [J.  ehem.  soc  52,  1073;   [ZS.  f.  phys. 
1,  418;  [Chem.  Ber.  20  (2),  189-190. 

Bei   den  Oxiden,  deren  Bildung  mit  grosser  Waimeenl 
lung  vor  sich   geht,   also   bei  den  Alkalien,   alkalisehen 
Thonerde  u.  Ä.  ist  nach   dem  Verfasser  die  freiwerdende 
nahezu  der  Yolumabnahme  proportional.     So  e^ebt  sieh  f3r| 
Volumabnahme  in  Procenten  bei   MgO  62;   CaO  60;    ShO 
AU  Ob  64;   die  Yerbindungswärmen  betragen  120 — 140  GaL 
die  Yerbindungswärme  geringer,   wie  s.  B.  55  GaL  ba  MO,j 
ist  auch  die  Yolumverminderung  geringer  (31%).      Ans  der 
kannten  Yerbindungswärme  lasst  sich  also  die  GontraetioB 
nähert  berechnen  und  daraus  das  Moleculargewicht  finden. 

Cn. 


Th.  Gross,     üeber  die  Yerbindiingswärme  des 
tisirteu  Eisens.     Phys.  Ges.  Berlin  6,  45-53. 

Berichtigung  ibid.  83.     [Bdbl.  11,  735. 

Der  Yerfasser  bespricht   zunächst    seine  firuheren   V< 
über  Erzeugung  von  Strömen  durch  Magnetismus  (diese  Ber. 
und  wendet  sich  dann  kritisch  gegen  Nichols  (SilL  J.  Sl,  II 
der  gefunden  haben  wül,  dass  magnetisirtes  Eisen  beim 
in  Säuren  eine  stärkere  Wärmeentwicklung  giebt,  als  nicht 
netisirtes.     Nach  den   Yersuchen    von  Nichols    selbst   ist 
scheinbar  richtig  fQr  die  Auflösung  von  Eisen  in  Sal] 
während  es  bei  der  Auflösung  in  Salzsäure  nicht  entsprechend 
trifft.     Der  hierin  liegende  Widerspruch  wird  gehoben  durch 
Erklärungsversuch  des  Yerfassers;  nach  Yersuchen  vm 
verhält  sich  der  Diamagnetismus  des  Wassers  zu  dem  da 
petersäure  und   der  Salzsäure  wie  100:48:102.     Die 
säure  wird  also  in  der  Nähe  eines  Magnetpols  verdichtet 
die  Salzsäure  nicht;  daher  wird  die  erstere  den  Magnetpol  sti 
angreifen,  während  die  letztere  sich  gegen  den  Magnetismus 
indifferent  verhält    Ist  zugleich  Chlorkalium  in  Lösong  (W 
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Wendung  Ton  HNOz  -[-  ^^^  ^s),  so  wird  dasselbe  vom  Magnetpol 
angezogen  und  schätzt  ihn  gegen  den  Angriff  der  Sänre. 

Bde. 


Henjby  E.  Armstrong.     The  Determination  of  Consti- 
tution of  Carbon   Compounds   from  Thermochemical 

Data.  Phil.  Mag.  (6)  88,  73-109t;  [Cim.  (3)  28,  177,  1888; 
[Chem.  Ber.  20  (2),  85;  [J.  ehem.  Soc.  52,  430-423;  [ZS.  f.  pbys. 
Chem.  1,  192. 

Die  Abhandlnng  enthält  im  ersten  Theil  ein  ausfShrliches 
Referat  über  die  Ergebnisse,  zu  denen  Thomsen  bei  den  im  4. 
Bande  seiner  thermochemischen  Untersuchungen  veröffentlichten 
Versuchen  gelangt  ist.  Der  Verf.  bestreitet  die  Gültigkeit  der 
meisten  Schlüsse,  über  die  Constitution  organischer  Verbindungen 
und  begründet  dies  im  2.  Teil  seiner  Abhandlung.  Seine  Er- 
örterungen beziehen  sich  zunächst  auf  die  Verbrennungswärme 
des  gasförmigen  C-atoms,  welche  nach  Thomsen  135340  cal.  be- 
trägt, für  welche  er  aber  nach  den  Eigenschaften  der  CO  einen 
viel  höheren  Werth  annehmen  zu  müssen  glaubt  (/.  Ci=135340  -f  x). 
Die  Bildungswärme  des  Methans  ist  dann  60000  -{-  o?,  und 
der  TnoMSEN'sche  Werth  von  2r  =  30000  +  4  a?.  Dann 
folgt  aber  der  Werth  der  dreifachen  Eohlenstoffbindnng  Fs  = 
—  1010  -{-  i  Xj  so  dass  das  Acetylen  sehr  wohl  enie  ziemlich 
grosse  positive  Bildungswärme  haben  kann.  Der  Verfasser  hält 
allerdings  die  Verbindungen  vom  Typus  des  Acetylens  und  die 
Olefine  für  ungesättigt,  nimmt  aber  z.  B.  im  Fropylen  eine 
Sättigung  an ,  welche  die  durch  die  Formel  CHi .  CH .  CH%  an- 
gedeutete überschreitet.  Ist  das  der  Fall,  und  Thomsbn's  eigene 
Beobachtungen  sprechen  dafür,  so  erhält  man  den  Werth  von  V% 
nicht,  indem  man  die  Verbrennungswärmedifferenz  zwischen  einem 
ParafOn  und  dem  entsprechenden  Olefin  von  der  des  gasförmigen 
Kohlenstoffes  abzieht;  der  so  berechnete  Werth  ist  dann  <  V% 
aber  >  Vi,  Damit  fallt  dann  Thomsbn's  Schluss,  dass  Fs  =  Fi, 
anders  ausgedrückt,  dass  keine  doppelten  Bindungen  existiren. 
Thomsbn's   Angaben  über  die   Verbindungswärmen   C .C^   N.N^ 
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0.0^  J.J  sind  onwahrscheinlich ,  weil  die  Atome  CX^N.l 
0 . 0  offenbar  sehr  viel  fester  aneinander  gebanden  sind  tls  /« 
während  Thomsen  fnr  /./  fast  den  doppelten  Wäimewerth 
wie  für  die  drei  anderen.  Die  übrigen  Bemerkungen  sind 
wesentlich  stereochemischem  Interesse.  Während  der  Vertal 
im  Ganzen  die  Ansichten  Thomsen's  für  nicht  genügend  begrMl 
halt,  erkennt  er  den  Werth  seiner  Arbeiten  an  und  wünscht  veitai 
Ermittelungen.  Bde. 


S.  TT.  PiCEEBiNG.     Note    on   the    foregoing   Commnni 

cation.     Phil.  Mag.  (5)  28,  109-113;   [Cim.  (3)  2S,  177,  i8M| 
[Chem.   Ber.   20  [2],  85;    fj.    ehem.   soc.   52,   423;    [Rmidacla 

2,  178. 

Der  Verf.  hebt  die  Bedeatung  der  AaicBTEONG'schen  AntidiM 
welche  im  vorigen  Referat  besprochen  worden,  herror  nnd  iv{j 
breitet  sich  über  einige  Einzelfalle  der  Anwendung.  Bdi, 


J.  Thomsen.     Ueber  die  Beziehung  zwischen  der  ^ 
•   brennungswärme    organischer  Verbindungen  und 
Constitution  derselben.    ZS.  phys.  Chem.  1,  369-375;  p 
Ber.  20  [2],  531;  [Chem.  CBl.  18,  1194;  [BeibL  12,  183,  IMI 

Der  Verfasser  vertheidigt  seine  in  den  thermodM 
Untersuchungen  lY  aufgestellten  Sätze  gegen  die  Einwürfe,  w« 
ihm  von  verschiedenen  Seiten  gemacht  sind.  Nachdem  er 
gesetzt,  dass  die  Yerbrennungswärme  eines  Eohlenwasserstofi  fä 
zusammensetzt  aus  1)  der  (negativen)  Spaltungswarme  des  S( 
wasserstoffinolecüls ,  2)  der  Verbindungswärme  seiner  getramlttl 
Atome  mit  Sauerstoff,  legt  er  der  weiteren,  speciell  auf  EoU»i 
Wasserstoffe  bezogenen  Untersuchung  die  Annahmen  zu  Gnnd^j 
a)  dass  die  vier  Valenzen  des  C  gleichwerthig  sind,  b)  dav 
zwischen  den  Kohlenstoffen  1-  bis  S&che  Bindungen  TOtkimuitt 
können.  Qiebt  man  diese  Grundlagen  zu,  so  folgert  er,  diss  il 
Formeln 

2  t;  —  tls  =  15466  caL 

3 1;  —  fos  =  43922    „ 
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AUS  den  Versuchsreihen  über  Paraffine,  Olefine  und  Körper  vom 
Acetylentypus  hervorgehen.  Darin  bezeichnet  v  den  Wärmewerth 
einer  einfachen  Bindung,  u%  den  einer  doppelten,  wt  den  einer 
dreifachen  Bindung,  wobei  für  ut  und  wz  an  die  gleichzeitige 
Arbeit  der  sämmtlichen  gebundenen  Valenzen  zu  denken  ist. 

Bde. 


J.  W^.  Brühl.  Kritik  der  Grundlagen  und  Resultate 
der  sogenannten  Theorie  der  Bildungswärme  organi- 
scher Körper.  J.  pract.  Chem.  85,  181-204t;  209-236;  [Chem. 
Ber.  20  (2),  159;  [J.  chem.  soc.  52,  423-425;  [ZS.  f.  phjs.  Chem. 
1,  302-203;  [Chem.  CBL  18,  506-507. 

Die  Betrachtungen  des  Verfassers  betreffen  zunächst  die  von 
Thomson  behauptete  calorische  Oleichwerthigkeit  der  vier  Valenzen 
des  Kohlenstoffs,  welche  aus  der  Thatsache  geschlossen  wird,  dass 
für  einen  Zuwachs  des  Molecüls  um  CHt  ein  Zuwachs  der  Ver- 
brennungswärme um  rund  158  Cal.  stattfindet,  gleichgültig,  welches 
//  durch  CH^  ersetzt  ist.  Der  Verf.  macht  nun  darauf  aufmerk« 
sam,  dass  sich  diese  Differenz  keineswegs  überall  ergiebt,  dass 
namentlich  bei  homologen  Alkoholen  Abweichungen  von  14<>/o,  bei 
homologen  Aminen  und  Estern  solche  von  11  ^/o  vorkonmi^  (siehe 
Abhandlung).  Am  auffallendsten  ist  dies  beim  Methylalkohol,  bei 
welchem  jene  Differenz  nur  bei  der  Substitution  des  ersten  H 
durch  CH^  beobachtet  wird.  Die  Terschiedenen  an  ein  C-atom 
gebundenen  ff-atome  sind  mithin  thermisch  durchaus  nicht  immer 
gleichwerthig.  Aehnliches  zeigt  sich  bei  der  Substitution  des  H 
durch  Chlor. 

In  Bezug  auf  die  Ableitung  von  Thombsn's  Fundamentalcon- 
stauten  zeigt  der  Verf.  zunächst,  dass  die  Ableitung  der  Verbren- 
nungswärme eines  isolirten  C-atoms  (/*.  C)  und  der  Wärmewerth 
der  sogenannten  doppelten  Bindung  zweier  C-atome  {vt)  auf  die 
nicht  bewiesene  Annahme  gegründet  wird,  dass  die  bei  der  Bil- 
dung von  COt  aus  isolirten  gasformigen  C-atomen.  freiwerdende 
Wärmemenge  doppelt  so  gross  ist,  als  die  Wärmeentwickelung  bei 
Bildung  von  €0%  aus  bereits  zur  Hälfte  mit  Sauerstoff  verbünde- 
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nem  gasformigen  C  im  CO.  Ausserdem  hat  der  bei  der  Bereoh- 
DUDg  noch  benutzte  Unterschied  zwischen  der  Yerbrennungswärme 
einer  gesättigten  und  einer  ungesättigten,  um  1  C  reicheren  Ver- 
bindung (z.  B.  C»HeO  und  C$  He  0),  ja  für  Tiele  Verbindungen 
allerdings  den  von  Thomsen  benutzten  Werth  von  121  Gal.,  bei 
andern  ist  er  aber  grösser  oder  kleiner,  sodass  sich  für  t;»  um 
100  Procent  abweichende  Zahlen  ergeben  können.  Damit  wird 
dann  auch  die  von  Thomsen  mit  d  bezeichnete  Dissociationswärme 
des  C-atoms  hinfallig. 

Die  Gonstanten  Thomsen's  z^  vi  ^=v%  =  v,  vs  =  0  (Wärme- 
werth  der  Bindung  von  1  Atom  H  an  gasförmigen  C\  der  ein- 
fachen und  dreifachen  Bindung  zweier  6-atome  an  einander)  ge- 
statten zwar  die  Berechnung  der  Bildungswärme  der  Paraffine, 
der  Olefine  und  der  Acetylene  mit  genügender  Genauigkeit  abzu- 
leiten, weil  diese  Verbindungen  selbst  zur  Constantenermittelung 
dienten.  Allein  beim  Trimethylen  gelangt  man,  welche  Consti- 
tution man  auch  für  dasselbe  annimmt,  zu  Werthen,  die  mit  der 
thatsächlich  beobachteten  Bildungswärme  nicht  übereinstimmen. 
Damit  verlieren  Thomsen's  Schlussfolgerungen  über  die  Constitution 
des  Benzols  ihre  Bedeutung. 

Befremdlich  ist  femer,  dass  für  t;i  =  vs  =  v  und  z  bei  den 
Halogenderivaten  andere  Werthe  angenommen  werden,  als  bei  den 
Kohlenwasserstoffen,  während  diese  Constanten  bei  den  Alkoholen 
wieder  dieselben  Werthe  wie  bei  den  Kohlenwasserstoffen  besitzen 
sollen,  obwohl  sich  für  die  einzelnen  Alkohole  ganz  verschiedene 
Differenzen  zwischen  ihrer  Bildungswärme  und  derjenigen  der  zu- 
gehörigen Kohlenwasserstoffe  ergeben  (Tab.  S.  195).  Die  Funda- 
mentalconstanten  sind  weder  bei  den  einzelnen  Alkoholen  dieselben, 
noch  sind  sie  denen  der  Kohlenwasserstoffe  gleich;  darin  findet 
das  verschiedene  thermische  Verhalten  der  Alkohole  seine  Er- 
klärung, nicht»  wie  es  von  Thomsen  behauptet  wird,  in  der  Ver- 
änderlichkeit der  Wärmetönung  der  Gruppe  C.O.H.  Im  Gegen- 
satz hierzu  wird  bei  der  Berechnung  der  Gonstanten  bei  den 
Aethem  ein  Weg  eingeschlagen,  durch  welchen  der  Einfluss  der 
entsprechenden  Gruppe  C.O.C  eliminirt  wird.  Da  die  ange- 
wandte Berechnungsweise  beim  Methylal,  Orthoameisensäureätlier 
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nnd  Aeihylenoxid  zu  abweichenden  Werthen  fBhrt,  so  nimmt 
Herr  Thombbh*  fQr  diese  Verbindungen  eine  von  der  gewöhnlichen 
Ansicht  abweichende  Constitution  derselben  an,  deren  TJnhaltbar- 
keit  der  Verfasser  aus  dem  chemischen  Verhalten  dieser  Verbin- 
dungen nachzuweisen  sucht.  Bgr. 


J.  W.  Brühl.     Ueber  Herrn  Julius  ThomsEn's  soge- 
nannte Theorie  der  Bildungswärme  organischer  Körper. 

Chem.   Ber.   SO,  562-568;    [Bull.    soc.    chim.    47,    941;    [Chem. 
CBl.  18,  712. 

Bespricht  eine  Reihe  von  chemischen  Unwahrscheinlichkeiten, 
welche  sich  aus  Thomsen's  Ansichten  über  die  Constitution  der 
EohlenstofFVerbindungen  ergeben.  Bde. 


F.  Stohmann.  Zur  weiteren  Beleuchtung  der  Unter- 
suchungen des  Herrn  JULIüS  ThomöEN.  j.  pract  Chem. 
85,  1 36-14 If;  [Chem.  Ber.  80  (2),  89;  [J.  Chem.  Soc.  52,  425- 
426;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  201 ;  [Chem.  CBl.  18,  507,  620;  [Rondsch. 
2,  118-119;  [Beibl.  11,  577. 

Nach  den  Behauptungen  ?on  Herrn  Thomsen  ist  bei  der 
STOHMAsK'schen  Methode  eine  richtige  Bestimmunng  des  Wasser- 
werthes  im  Calorimeter  nicht  möglich,  während  Herr  Stohmaitk 
behauptet,  bei  der  Anwendung  von  Thomsbn's  Universalbrenner 
gelange  fremde  Wärme  in  das  Calorimeter.  Ist  das  Letztere  richtig, 
so  muss  bei  den  Bestimmungen,  die  mittelst  des  TJniversalbrenners 
ohne  künstliche  Zufuhr  von  Wärme  ausgeführt  sind,  Ueberein- 
stimmung  mit  den  von  Herrn  Stohmann  erhaltenen  Zahlen  vor- 
handen sein,  während  bei  einer  ungenauen  Bestimmung  des 
Wasserwerthes  auch  diese  Zahlen  von  denjenigen  Tbomsbk*s  in  dem^ 
selben  Sinne  abweichen,  d.  h.  zu  niedrig  sein  mfissen.  Der  Verf. 
hat  deshalb  die  Yerbrennungswärme  des  flüssigen  Aethers,  deren 
Bestimmung  von  Herrn  Thomsen  ohne  Erwärmung  der  Verbindung 
ausgeführt  wurde,  sowie  des  Aetherdampfes  nach  seiner  eigenen 
Methode  wiederholt  und  dabei  erhalten: 
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Aetiher  AflsBlg:  Aether  dampffilniiig  bei  17—1 

Thomsen  .    .    .    652830  cal.  Thomskh  .    .    .    659600 

STOHMAioir    .    .    651570     ,,  Stohmasn     .    .    660175 

Beide  Methoden  geben  also,  wenn  unter  gleichen 
gearbeitet  wird,  übereinstimmende  Resultate.  Abweidumgoi 
nur  durch  Zufuhr  fremder  Wärme  bei  Thomsbn^s  Hetliode 
werden.  Bgr. 


F.  Stohmann.    Calorimetrische  UntersuchungeiL  XL 
handlung.    P.  Stohmann,  P.  Eodatz  und  W. 
BERG.      Ueber    den    Wärmewerth    der    Aeth^ 
Phenolreihe.      J.  pract.  Chem.  85,  22-40t;  [Chem.  Ber.  I 
39-40;  [J.  chem.  soc.  58,  428-429;  [ZS.  phjs.  Chem.  1,  94;  [( 
CBl.  18,  106-107;  [Beibl.  11,  576. 

Die   folgende  Tabelle   enthält  in   Spalte  I  die  Namea 
untersuchten  Verbindungen ;  in  Spalte  II  die  Formel,  in  Spitte! 
den  Wärmewerth  von  1  g;   in  Spalte  IV   denjenigen  Ton 
Grammmolecül,  in  Spalte  Y  die  daraus  berechnete  Bildi 
aus  den  Elementen  [((7,0«)  =  94  Cal.  (ft,0)  =  69  CaL] 


1.  Aether  des  Phenols. 

Phenyl -Methyläther 
(Anisol) 

Phenyl  -  Aethylather 
(Phenetol)     .    .    .    . 

PheDyl-Propyläther  .    . 

2.  Aether  des  Ereeols. 

m-KreByl-Methyläther    . 
p-Kresyl-Aethylather     . 

3.  Aether  des  Xylenols. 

m-Xylyl-Methyl&ther    . 
jD-Xylyl  -  Aethylather 

4.  Aether  des  ThymoLs. 

Thy  myl  -  Methvl&ther     . 
Thymyl- Aethylather  .    . 

5.   Aether  der  Dioxy- 
benzole. 

Dimethylo-Besordn  .    . 
Dimethylo-HydrochiDon 


(^10  ^i»  •  0  .C^n^ 


G,H,.(OCH,)t 


8346 

caL 

Q£i£i£t 
OOOO 

8922 

n 
n 

ODOO 

8920 

n 

8924 
9126 

n 

9296 
9439 

n 

741S 
7356 

901283  caL 

1057225  „ 
1213426  „ 


1057252  „  |39748 
1213120  „ 


1213664  „  «K»  g 
1368850  „  54189  4 


€14» 


1684571    . 
1680142    „ 


1082966    ff  .  <40H 
1015076    ,,    81914 
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Mit  dem  Eintritt  einer  Methjlgruppe  an  Stelle  eines  H  findet 
eine  regelmässige  Zunahme  des  Warmewerthes  statt.  Es  ist  im 
Mittel  a?  =  —  JI+  Ca  =- 155900  cal.  Dabei  ist  es  gleichgültig, 
ob  die  Methylgruppen  in  den  Kern  oder  in  die  Seitenketten  ein- 
treten. Ebenso  regelmässig  steigt  natürlich  auch  die  Bildnngswärme 
und  zwar  für  jedes  CHi  um  7100  cal.  Unter  Berücksichtigung 
des  früher  aus  den  Beobachtungen  an  Alkylalkoholen  und  an 
Phenolen  hergeleiteten  Warmewerthes  der  Methylgruppe  ergiebt 
sich  als  mittlerer  Werth:  a?  =  156  Cal. 

Die  Vergleichung  der  Wärmewerthe  des  Benzols,  des  Phenyl- 
Methyläthers  und  des  Dimethylo-Besorcins  ergiebt  den  Wärmewerth 
einer  Methoxylgruppe  x  =  —  H  -{-  OCH3  im  Durchschnitt  = 
121718  Cal.,  sodass  man  für  die  Bildung  der  flüssigen  Methoxyl- 
verbindungen  des  Phenols  die  allgemeine  Gleichung  aufstellen 
kann: 

ft  Ä  —  ft,  4-  (OCä)„  =  779.53  +  n  .  121.7  Cal. 

wo  779.53  Cal.  die  Yerbrennungswärme  des  flüssigen  Benzols  ist. 

Isomere  chemisch  ähnlich  zusammengesetzte  Körper  besitzen 
gleichen  Wärmewerth.  Ist  die  chemische  Zusammensetzung  da- 
gegen verschieden,  so  ergeben  sich  bedeutende  Differenzen. 

Die  Aetherbildung  in  der  Phenolreihe  (aus  1  Mol.  Phenol  -{- 
1  Mol.  Aethylalkohol  —  1  Mol.  Wasser)  erfolgt  mit  negativer 
Wärmetönung,  die  im  aUgemeinen  6.7  Cal.  für  das  Molecül  des 
in  Action  tretenden  Alkylalkohols  beträgt.  Bgr. 


F.  Stohmann.  OalorimetriBclie  Untersuchungen.  XTTT. 
Abhandlung.  F.  Stohmann,  P.  Eodatz  und  W. 
Hebzbebg.  Ueber  den  Wärmewerth  der  Benzoylver- 
bindungen.  J.  pract.  Chem.  86,  l-lSf;  [Cham.  Ber.  20  (2) 
494;  [J.  chem.  bog.  52,  878-879;  [Chem.  CBl.  18,  920-921 ;  [Beibl. 
12,  37,  1888. 

Wegen   der  Bedeutung  der  einzelnen   Spalten   siehe   voriges 
Referat : 

Fortoohr.  d.  Hhyt.  XLIII.    ».  Abth.  21 


■AmjWber  .  . 
-Fheoflither  .  . 
-jt-Ereajlätiier  . 
-o-XylünjUther  . 
-I^eudocnmmyl- 
SHier      .    .    . 

-ThymylfiÜMi 

-BeeoTcjlätber     . 


c.  f.'.cö'.b'.cl^.. 

C,    ft.CO.O.C,!/^ 


c,H^.co.o.c,^gu[ 

ll 


CO), 


76031606196  Ol 
78351660990  MI 
80B3181Ua  Tli 

890»i9687a)  aa 

rS39iSmsui  -'■ 

"^iSI 


Die  Substitution  tou  1  ^  im  Benzol  darch  die  CarboijlgnM 
erniedrigt  den  WännewerUi  um  779530  cal.  (Verbrennongna 
des  Benzols  fläsaig)  ~  770467  cal.  =  9  CaL    Beim  UeboM 
von  Benzol  in  Tolaol  wird  der  Wärmewerth  um  156  CaL  sla 
(vgl.   Abhdlg.  XI),    also    ist    die    Verbreunnngswärme  <les8tlli| 
=  935.5  Gal.    Dieses  geht  durch  Substitution  von  H  dnixk  Ol 
in   den  Benzylalkohol  über,   wobei  die  Verbrennungswän 
935.5-895.3  =  40.2  Cal.  sinkt    Früher  war  fiir  diese  B 
die  Differenz  40.5  Cal.  gefdnden  worden  (s.  Abhandlong  ^ 
Ber.  1886,  335).  —  Da  die  Structnr  der  isomeren  Verbin 
Benzylalkohol,   Phenyl-Uethjlstber   (a.  t.   Abhdlg.  XI)  ni 
Kresole  (s.  Abhdlg.  IX,  d.  Ber.  1886,  336)  verschieden  ist, 
auch  ihre  Verbrennungswärme  gaaz  verschiedene  Werthe.  - 
oben  ei^ebt  die  Rechnung,  dass   der  Wärmewerth  der  Ai 
gruppe  um  53.5  Cal.  geringer  ist  als  deijenige  der  Carbinol| 
und  um  71.3  Cal.  grösser  als  der  der  Carbosylgmppe,  «o 
letzteren  Falle  allerdings  der  Verschiedenheit  des  Aggregatxo! 
des  Benzaldehydes  und  der  Benzo&säare  nicht  Bechnung  gt 
ist    —    Die  Anhydridbildung  ist  ein    endothermer  Piooea.  m 
welchem  die  grosse  Eraftzufiihr  von  15.3  Cal.  erfordeiücli  ist. 
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Die  Aetherbildong  ans  Beozo^säiire,  Alkohol  mlDas  Wassei  ist 
ein  eDdothennischer  Process  (s.  t.  Abhdlg.  XI).  Bei  den  Aethem 
der  Alkylreihe  ist  im  Mittel  eine  Kraftznfahr  von  4.7  Cal.  erforder- 
lich, oder  wenn  man  die  Benzoesäure  als  öössig  annimmt,  wahr- 
scheinlich nur  ron  etwa  2  Cal.  (eine  genaue  Bestimmung  ist  an- 
möglich,  weil  die  Schmelzwärme  der  Benzoesäure  unbekannt  ist); 
bei  den  Aethem  der  Pbenolreihe  beträgt  die  Wärmetönung  für  jedes 
Molecfil  des  bei  der  Aetherbildaiig  austretenden  Wassers  rund 
-11  Cal.  Bgr. 


F.  Stohmann.  Oalorimetrische  Untersuchimgen.  Xu. 
Abhandlung.  F.  Stohmann,  P.  Eodatz  and  W.  Herz- 
BEEG.  Üeber  den  Wärmewerth  der  Homologen  des 
Benzols.  J.  pracl.  Chem.  85,  40-441;  [Chem.  Ber.  20  (2),  40-41; 
[J.  chem,  80C.  58,  427-428;  [Chem.  Cßl.  18,  108. 

Die  Bedeutung  der  einzelnen  Spalten  ist  dieselbe  wie  in  der 
vorhergehenden  Abhandlung,  nur  enthält  Sp.  V  nicht  die  Bildungs- 
wärme,  sondern  die  Differenz  der  Verbrennungswärme  gegen 
(flüssiges)  Benzol 


TolDol     .    .    . 

C,lft 

10160 

933762 

1M232 

935.6 

o-Xylol  .    .    . 
«-Yylol       .    . 

(■  W. 

10229 

1084274 

152372 . 2 

1 

cIhZ 

10228 

10B4168 

162319.2 

U091.4 

Sit;«  :  : 

<;  ff« 

10229 

1084274 

162372 , 2 

J 

10424 

1251660 

167377 . 3 

1247.7 

Cymol    .    .    . 

10160 

1401609 

15&520.4 

1401.8 

99,81 
99.34 


Die  grossen  Verschiedenheiten  der  Differenzen  gegen  Benzol 
deuten  auf  eine  Unreinheit  des  Materiales  hin,  dessen  Beindar- 
stellung durch  fractionirte  Destillation  die  Verf  für  unmöglich 
halten.  Die  Yerf  berechnen  deshalb  die  Verbrennungswärme  der 
Homologen  auf  dreifoche  Weise:  1)  vom  Benzol  aasgehend  nach 
der  Oleichnng 

ir  =  -  ä  +  C'ff,  +  156  Cal. 
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2)  von  den  mittleren  Werthen  der  flüssigen  Phenole  ausgehend 
nach  der  Gleichung 

fti/fl  =  CeH^iOH)  +  63.6  Cal. 

3)  von  den  mittleren  Werthen  der  Phenoläther  ausgehend  nach  der 
Gleichung 

CeHe  =  CeHi.O.CHi  -121.7  Cal. 

Die  Mittelwerthe  aus  diesen  3  Bestimmungen  enthält  Sp.  VI; 
Sp.  VII  endlich  giebt  die  Werthe,  wenn  man  die  in  Sp.  IV 
=  100  setzt.  Bgr. 

P.  Stohmann.  Calorimetrische  Untersuchungen.  XIV. 
Abhandlung,  üeber  die  Beziehungen  der  nach  ver- 
schiedenen Methoden  ermittelten  Verbrennungswärmen 
organischer  Verbindungen,  j.  pract.  Chem.  85,  131-141  f; 
[Chem.  Ber.  SO  (2),  531;  [J.  chem.  soc.  52,  1011;  [Chem.  CBl.  18, 
1536;  [Beibl.  12,  37,  1888. 

Der  Verf.  zeigt  hier,  dass,  wiewohl  er  andere  Zahlen  far  die 
Verbrennungswärme  der  Zuckerarten,  Kohlenhydrate  und  sechs- 
atomigen  Alkohole  erhalten  hat,  wie  Bebthelot  und  seine  Schüler, 
sich  aus  seinen  Zahlen  doch  dieselben  allgemeinen  Schlüsse  her- 
leiten lassen,  welche  von  jenen  aufgestellt  wurden  (in  Bbsthelot 
et  ViEiiiLB,  Chaleur  de  formation  des  Sucres  etc.  d.  Ber.  1886, 
auch  unten  in  Litteratur).  Nur  hinsichtlich  der  Wärmeentwickelung 
bei  der  Alkoholgährung  ergiebt  sich  ein  bedeutender  Unterschied 
(-|-  24  Cal.  nach  Bebthelot,  -{-  12.7  Cal.  nach  Stohmahn  für 
1  Mol.  CeHiiOe).  —  Bei  einer  kritischen  Prüfung  der  zu  den  ersten 
Bestimmungen  von  ihm  verwendeten  Verbrennungsmethoden  durch 
KClOz  (bis  Abhandlung  V)  kommt  Verf.  zu  dem  Resultat,  dass 
alle  die  Bestimmungen  zu  verwerfen  sind,  welche  sich  auf  leicht 
flüchtige  Substanzen  beziehen.  Die  von  Abhandlung  VI  an  pnbli- 
cirten  Resultate  sind  mit  Bebthelot's  Verbrennungskammer  mit 
der  Modification  von  Luginin  ausgeführt  Der  Verf.  hat  indess 
auch  die  Verbrennungswärmen  vieler  Verbindungen  (namentlich  von 
Fettsäuren),  nach  der  Ealiumchloratmethode  bestimmt  und  sie  mit 
den  von  Luoinin  erhaltenen  Werthen  verglichen  und  dabei  völlige 
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Uebereinstimmnng  nachgewiesen.  Die  von  ihm  theils  durch  Yer- 
brennnng  im  Sauerstoff,  fheils  mittelst  KClOs  erhaltenen  Zahlen 
für  die  Yerbrennungswärme  von  Benzol,  Phenol,  Hydrochinon, 
Pyrogallol,  Benzoesäure,  Salicylsäure  und  Naphtalin  sind  zwar 
durchschnittlich  niedriger  als  die  von  Bbbthelot  beim  Verbrennen 
im  comprimirten  Sauerstoff  erhaltenen,  geben  aber,  wenn  sie  zur 
Aufstellung  ?on  Bildungsgleichungen  benutzt  werden,  dieselben 
Resultate  wie  Bbbthslot's  Zahlen.  Bgr. 


F.  Stohmann.  Calorimetiische  Untersuchungen.  XV. 
Abhandlung.  F.  Stohmann.  P.  Rüdatz  und  W.  Herz- 
BERG.  Ueber  den  Wärmewerth  weiterer  Benzoylver- 
bindungen.  J.  pract  Chem.  85,  3ö3-370t;  [Chem.  Her.  SO  (2), 
759-761;  [J.  chem.  soc.  54,  333-334,  1888;  [Beibl.  IS',  239-241, 
1888. 

Wegen  der  Bedeutung  der   einzelnen  Spalten   s.  o.  XL  Ab- 
handlung. 


1.    Benzoesaureather  viel- 
säuriger  Alkohole. 

Benzoetsäure  -  Glycerinäther 
„  -  Mannitather 

2.    Ketone. 

Benzophenon 

AcetopheDOD,  fest     .    .    a 
„  flüssig     .    ./ 

3.    OxybeDzoösauren. 
Salicylsäure 

-Methyläther  . 
-Aethyläther  . 
-Prcpyläther  . 
-Isobutyläther 


t1 


Paraoxybenzoesäure      .    . 

t,  -Methyläther 

„  -Aethylätiier 

„  -Propyläther 


C^H^.OH.COOH 

C^U^.OH.COO,CH^ 
G^H.,OH,COü.(\Ht, 

Cf^H^.  OH.COO.C^ffg 
G^H^.OH.COOH  j 
C^H^,OH,COO.CH^ 

c^n^.  on.coo.CtH, 


{ 


cal. 
6734 
6652.5 


8658 
8345 
8362 


cal. 
2720536 
5361915 


1557556 
1001100 
1003440 


cal. 
225464 
461085 


QJjAA 

26600 
24560 


liess  sich  im  LSmpchen  im 
freien  0  nicht  Terbrennen. 
5913  898776  129224 
6336  1051748  139252 
6701  1206120  147880 
7042  1336270  150730 
lieM  sich  im  LSmpchen  im 
freien  0  nicht  Terbrennen. 


5850 
6285 
6673 


889200 ;  138800 
1043:^10 !  147690 
1201117  172883 


826  31.    Qaellen  der  Wftrme. 

Die  Entstehung  der  beiden  Aether  nnter  (1)  ans  S&nre  und 
Alkohol  unter  Wasseraustritt  ist  endotherm ;  die  gebundene  Wärme- 
menge beträgt  auf  dieselbe  Menge  Säure  bezogen  beim  Glycerin- 
äther  —  3990  X  3  cal.,  beim  Mannitather  —  3702  X  6  caL,  sie 
ist  also  der  bei  den  übrigen  Aethern  der  Benzoesäure  gefundenen 
Wärme  nahezu  gleich  (s.  y.  Abhdlg.  XIII). 

Die  Entstehung  der  Eetone  aus  der  Vereinigung  von  2  MoL 
Säure  unter  Austritt  von  1  MoL  C0%  und  1  Mol.  j%0;  aus  der 
Säure  und  einem  Kohlenwasserstoff  unter  Austritt  von  Ht  0 ;  end- 
lich aus  Säureanhydrid  und  Kohlenwasserstoff  unter  Austritt  von 
H%  0  ist  ein  endothermischer  Yorgang.  Die  Energiezufuhr  ist  im 
ersten  Falle  am  grössten,  im  letzten  am  kleinsten.  FOr  die  Sub- 
stitution von  CO  gegen  a[2Cifi6  —  Ä  +  CO  =  (CeEk)%CO] 
ergeben  sich  beim  Benzophenon  und  Acetophenou  zwar  gleich  ge- 
richtete aber  sehr  verschieden  grosse  Werthe. 

Der  Wärmewerth  der  Salicylsäure  berechnet  sich  aus  der 
Verbrennungswärme  ihrer  Aether  im  Mittel  zu  723600  cal.,  er  ist 
also  nur  um  46.9  Cal.  kleiner  als  derjenige  der  Benzoesäure, 
während  man  nach  Analogie  der  Phenole  eine  Abnahme  von 
53.6  Cal.  erwarten  sollte. 

Der  Wärmewerth  der  Paraoxybenzoesäure  berechnet  sich  im 
Mittel  zu  715839  cal.,  ist  also  um  7761  cal.  geringer  als  der- 
jenige der  Salicylsäure.  Von  dem  der  Benzofisäure  unterscheidet 
er  sich  um  54.6  Cal.,  also  um  dieselbe  Grösse  wie  die  Verbrennungs- 
wärme der  Phenole  und  der  Oxyphenole.  J^^. 


Berthelot  et  Bjecoüra.  Sur  le  passage  entre  la  serie 
aromatique  et  la  serie  grasse.  C.  R.  106,  141-145;  Bull. 
soc.  chim.  48,  702-704;  [Chem.  Ber.  20,  [2],  529;  [J.  cbem.  soc. 
52,  1011-1012;  [Chem.  CBl.  18,  1011-1012;  [Beibl.  12,  458,  1888. 

Die  Abhandlung  untersucht  die  Verbrennungs wärmen  von 
Quercit,  Inosit,  Chinasäure  mit  besonderer  Rücksicht  auf  den  Ueber- 
gang  der  Fettkörper  in  aromatische.  Es  ergiebt  sich,  dass  dieser 
Uebergang,  wie  er  sich  durch  Deshydratation  vollzieht,  stets  mit 
bedeutender  Wärmeentwicklung  einhergeht,  also  mit  einem  Energie- 
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verlast,  welcher  der  grösseren  Stabilität  des  aromatischen  Eohlen- 
stoffkerns  entspricht.  Bde* 


Berthelot    et   Recoura.      Chaleurs   de    combustion. 

C.  R.  104,  1571-1574t;  [Chem.  Ber.  «0  (2),  475;  [J.  ehem.  Soc. 
52,  761-762;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  627;  [Chem.  CBI.  18,  770-771; 
[Beibl.  11.  760. 

Die  Bestimmungen  wnrden  mit  der  calorimetrischen  Bombe 
ausgeführt. 

1)  Glucose,  CeHiiOe.  Die  Yerbrennungswärme  fär  1  Mol. 
ist  bei  constantem  Druck  und  constantem  Volumen  -{-  677.2  Cal. 
Lactose  und  Saccharose  besitzen  nach  früheren  Untersuchungen 
dieselben  Werthe  (680  und  2  X  677.5  Cal.). 

Ce  (Diamant)  +  Ä»  +  0$  =  OiÄ«  Oe  . . .  +  300.8  Cal. 
die  Vereinigung  von  C  mit   den  Elementen   des  Wassers  (flüssig) 
zu  Glucose  würde  — 113.2  Cal.  absorbiren. 

2)  Chinon,  CeHid.  Verbrennungswärme  =  -f-  656.8  Cal. 
bei  constantem  Druck  und  constantem  Volum. 

Cb  (Diamant)  +  Ä  +  Ot  =  Ojä 0«  . . .  +  45.2  CaL 
Bei  der  Vereinigung  Ton  C  mit  den  Elementen  des  flüssigen  Wassers 
zu  Chinon  würden  —  92.8  Cal.  absorbirt  werden ;  die  Abspaltung 
von  Wasser  aus   der  Glucose  beim  üebergang  in  Chinon  würde 
unter  Entwickelung  von  -}-  10.4  Cal.  erfolgen. 

3)  Naph talin,  C^Hs  (s.  d.  nächste  Referat). 

4)  Benzoesäurejftfieö«.  Verbrennungswärme =-{-773.1  Cal. 
bei  constantem  Volumen,  -j~  772.8  Cal.  bei  constantem  Druck. 

ft  (Diamant)  +  £6  +  Ö«  =  OiE^Ch  . . .  +  92.2  Cal. 
Bei  der  Verwandlung  von  Benzoesäure  in  Benzol  werden  —  3  Cal. 
absorbirt. 

5)  Salicylsäure,  OiHe  O».  Verbrennungswärme  =  +  734.99 
Cal.  bei  constantem  Druck  und  constantem  Volumen.  Aus  der 
Wärmetönung  bei  der  Spaltung  der  Salicylsäure  in  Phenol  und 
Kohlensäure  und  aus  den  Verbrennungswärmen  des  Phenols  folgt 
+  730.8  Cal.  Bgr. 


328  21.     Qnellen  der  Wanne. 

Berthelot  et  Louguinine.     Chaleors  de  ooffiboBtiod 

CR.  104,  1574-1577t;  Ball.  soc.  chim.  48,  700-70S;  [CbeoLBd 
20  (2),  445-446;  [J.  ehem.  soc  52,  762;  [Chem.  €BL  18,  771*771) 
[BeibL  11,  760. 

Die  Bestimmungen   wurden   mit  sehr   reinen   Sabstamen  l| 
einer  etwas  kleineren  calorimetrischen  Bombe  aosgefohrt 

1)  Kaph talin.    Yerbrennungswärme  for  1  Mol.  =  -f  I^' 
Cal.  bei  constantem  Volumen;  -f*  1^42.7  Cal.  bei  constaniem  Di 
(Mittel  aus  27  Bestimmungen).  Die  Bildungswärme  ans  den  Ki( 
ten  ist  mithin  gleich  —  26.7  Gal. 

2)  PhenoL    Verbrennungswarme  für  1  g:  -J-  7.8105  CiL 

3)  Benzoesäure.  Verbrennungswärme  für  1  g:  -f~  6-3221 

4)  Guminsäure,  CioffitO*.    Verbrennungswärme  f&rl 
=  -|-  1239.3  Cal.   bei  constantem  Volumen ,  -|-  1237.7  CaL 
constantem  Druck. 

5)  Chinon.    Verbrennungswärme  f&r  1  g:  6.0613  CaL 

6)  Hydrochinon,  CeHeOt.  Verbrennungswärme  für! 
-f  685.24  Cal.  bei  constantem  Volumen,  -|-  684.9  Cal.  bei 
stantem  Druck. 

Ce  (Diamant)  +  Ä  -f  0»  =  (kHs  Oi . . .+  86.1  Cal. 
CeHiOt  -^   2H  =  C^He(h +  *ö-9    » 

7)  Pyrogallol,    CeHsCh.    Verbrennungswärme   for  1  IflL 
-|-  633.3  Cal.  bei  constantem  Druck  und  constantem  Volmnfin.    i 

a  (Diamant)  -f   He   +■  Os  =  ft/feOs ...+ 137.7 CaL 
Bei   der  Addition   von  Sauerstoff  zum  Benzol   und   zu  den  eat^ 
stehenden  Verbindungen  finden  folgende  Wärmetönungen  statt: 
CeHe  kryst  +  0  =  CkEkO    kryst  -f  36.6  CiL 

CzHüOt  kryst.  +  0  =  CbHbOz      „  +  3?^  •  j 

CkHeO      „  -{-  0  =  Ci  J36  Ol  (Hydrochinon)  +  525  A 

Ci-Si  Oj  (Hydrochinon)  +  0  =  Ci  Ä  0»  (Pyrogallol)      -f  *L6  J 


GüNTZ.     Sur  la  chaleur  de    formation    du   rinc-etii^ 

C.  R.  105,  673-6741;  [BuU.  soc.  chim.  44,  621,  1888;  [Gliea.B«; 
20  (2),  768;  [J.  chem.  soc.  54,  15-16,  1888;  [ZS.  t  pliys.  O»' 
2,  158,  1888;  [Chem.  CBl.  18,  1427;  [BeibL  12,  180,  1888. 
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Zur  Bestimmung  der  Bildungswärme  diente  die  Reaction 

(Ci  Ih)»  Zn  flüssig  4-  n  //,  SOi  (1  Mol.  =  16  1)  = 

Zn  SOi  gelöst  +  2  6t  He  gast . . .  +  79.8  Cal. 

oder 

(C,  Hs}i  Zn  flüssig  +  2n  HCl  (1  Mol.  =  8  1)  =  Zn  67f  gelost 

+  2Ci  //e  gasf. . . .  +  78.0  Cal. 
Von  diesen  Wärmetönungen  sind  — 1.0,  bzw.  -|-  0.2  Cal.  zu  sub- 
trabiren,  welche  Wärmemengen  beim  Vermischen  einer  Lösung  Ton 
ZnSOi  (1  Mol.  =8  1)  mit  nH^SOi  (1  Mol.  =  16  1)  oder  einer 
Lösung  von  Zn  Cl%  (1  Mol.  =  8  1)  mit  nHCl  (1  Mol.  =  81)  frei 
werden,  so  dass  man  für  die  blosse  Zersetzung  des  Zinkäthyls  durch 
Schwefelsäure  oder  Salzsäure  die  Zahlen  -f-  80.8  und  -|-  79.8  Cal. 
erhält.  För  die  Zersetzung  des  Zinkäthyls  durch  Wasser  folgt  als- 
dann der  Mittelwerth 

(Ci  H^)iZn  flüssig  +  Ä  0  flüssig  = 
Zn{OH)%  geßUt  +  2Ci  Hc  gasf.  . . .  +  57.8  Cal. 
und  die  Bildungswärme  des  Zinkäthyls  ist 
Zn  fest  +  2  C\  He  gasf.  =  Zn{C%  JJs)»  flüssig  -f  Ä  . . .  —  43.2  Cal. 
und 

Zn  fest  -f  C\  fest  -f  Äo  gasf.  =  Z»(Ci  //s)»  flüssig ...  —  31.8  CaL 

Bgr. 


DE  PoRORAND.    Action  du  bibromure  d'ethyl6ne  sur  les 
alcoolates  alcalins.     Preparation  de  l'acetyUne.     c.  R. 

104,  696-6991;  [J.  ehem.  soc.  58,  544;  [Ghem.  GBl.  18,  378-379; 
[Beibl.  12,  95,  1888. 

Bei  der  Einwirkung  von  Aethylenbromid  auf  die  Alkoholate  der 
Alkalimetalle,  wenn  dieselben  in  einem  Ueberschuss  des  betreffenden 
Alkohols  gelöst  sind: 

C%H4.Br%  flüssig  +  2{C^H^^^M0  gelöst  in  nC^H^^^O) 
=  2MBr  gefaUt  in  (n  +  1)  C^H^^^O  +  a  ^8  gasf. 
werden  bei  den  Alkoholaten  des  Kaliums  entbunden: 

+  15.92  Cal.  {CHzOKy,  +  19.30  Cal.  (aHsOKy,  +  22.44  Cal. 
{CzHiOK);  +  32.94  Cal.  {C1H9OK);  +  27.32  Cal.  (65 //u  OAT); 
bei  den  Alkoholaten  des  Natriums: 
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+  1.36  Cal.  (CHz  ONa);  +  8.86  Cal.  (C,  ft  OAa); 

4-  13.66  Cal.  (Cs  H^  ONa). 

Bei  Anwendung  vom  festen  Alkoholat  erhalt  man  entsprechend  bdl 
Kalium 

+  41.46  Cal.;  +  46.48  Cal.;  +  45.94  CaL;  +  50.72  CiL; 

+  44.50  Cal. 
beim  Natrium 

+  31.74  CaL;  +  29.18  Cal.;  +  33.12  Cal.;  +  34.92  CaL; 

4-  35.02  CaL 

Gleichzeitig  entsteht  Monobromäthylen,  dessen  Bildongswäime  n| 
unbekannt  ist,  die  aber  umsomehr  von  den  vorstehend  aDgegeba^ 
Zahlen  abweichen  muss,  je  grösser  diese  sind.  Es  muss  atej 
dem  bei  der  Einwirkung  sich  bildenden  Gasgemisch  nmiinii| 
Acetylen  enthalten  sein,  je  höher  die  Bildungswarme  des  betreffeiii 
Alkoholats  ist.  Am  meisten  Acetylen  erhält  man  also  bei  k^ 
Wendung  von  festem  Ealiumisobutylat  (92—90%),  sodass  diese  TU 
bindung  zur  bequemen  Darstellung  von  Cs  //>  benutzt  werden  tal 
Das  Nähere  über  diese  Darstellungsmethode  ist  in  der  Abhudli^ 
nachzusehen.  Bgr. 


DE  PORCRAND.     Oombinaisons  du  glycerinate  de  soot 
et  de  potasse  avec  las  alcools  mönoatomiqnee.    C] 

104,  29l-294t;  361-364t;  [Chem.  CBl.  18,  267-268,  297;  [Chi 
Ber.  20  (2),  131,  132;  [J.  chem.  soc.  52,  426-427;  [ZS.  1  pl( 
Chem.  1,  202;  [Beibl.  11,  628. 

(Siehe  die  Tabelle  auf  Seite  330.) 

Eine  Verbindung  des  Ealiumglycerinats  mit  dem  Isob^^ 
alkohol  ist  nicht  bekannt.  Die  Tabelle  enthält  in:  Col.  I  I 
Lösungswärme  von  1  Mol.  der  betreffenden  Yerbindong  in  S 
Wasser;  Col.  II  die  Wärmetönung  beim  Mischen  der  Lösonii 
von  Glycerin,  Methylalkohol  und  Na  OH  oder  KOH^eä^fä 
bindung  zu  1  Aeq.  in  2  1  Wasser  gelöst);  CoL  ID  die  Lösof 
wärme  der  einzelnen  Alkohole;  CoL  lY — YII  den  Wannewerth  ii 
nachstehenden  Beactionen: 
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Ca  ^8  Os   flüssig  -f-  MOH  fest  +  A  flüssig  = 

Ht  0  fest  +  CzHiMOi,A  fest; 
CiHiM(h  fest  +  A  flüssig  =  (hHiMOz.A  fest; 
Cs  ^8  Os  flüssig  4-  ^^^  gelöst  in  n^  flüssig  = 

Cs  //?  A/08,i4  fest  gefallt  in  n^  flüssig; 
Ck  Hb  (h  flüssig  -\-  RM  gelöst  in  n^  flüssig  = 
C\  Hl  MOs  fest  -]-  {n  -{-  1)  A  flüssig, 
wo  JJ/  =  if  oder  iVa;   A  den  Alkohol  (C^T*  0;  Ct  H^  0  . . .);  Ä 
den  Alkoholrest  und  mithin  RM  das  Kalium-  oder  Natriumalkoholat 
bezeichnet  Bgr. 


DE  PORCRAND.   Sur  le  glyceiinate  de  potasse.    CR.  104, 

116-118t;  [Ghem.  Ber.  80  (3),  88;  [J.  ehem.  soc.  52,  320;  [Ghem. 
GBL  18,  211-212;  [Beibl.  11,  627. 

Der  Verf.  hat  zunächst  die  thermischen  Daten  der  Verbindung 
des  Ealiumglycerinats  mit  Aethylalkohol  {K  Cs  Hn  Os ,  6t  //e  0)  ent- 
sprechend der  früher  untersuchten  Natriumverbindung  bestimmt 
Die  Lösungswärme  bei  15«  beträgt  -  0.06  Cal.  (1  Mol.  in  6  1) ; 
die  Bildungswärme  der  festen  Verbindung  aus  Cs  H%  0$  flüssig, 
KOH  fest  und  C%H^O  flüssig  beträgt  -f  18.53  Cal. ,  wenn  das 
mit  entstehende  Wasser  ebenfalls  als  fest  angenonmien  wird.  — 
Durch  Erhitzen  der  Verbindung  auf  120^  im  f^-Strome  entsteht 
das  Ealiumglycerinat ,  dessen  Lösungswärme  bei  4~  ^^^  iX  ^<>1- 
in  4  1)  -|-  0.18  Cal.  beträgt.  Seine  Bildungswärme  aus  Cs  ti%  (h 
flüssig  und  KOH  fest  beträgt  4- 15.84  Cal.  {H%0  fest).  Bei  der 
Einwirkung  von  Kalium  auf  flüssiges  Glycerin  erfolgt  eine  Wärme- 
tönung von  -\-  49.71  Cal.  Die  Bildungswärme  aus  den  Elementen 
(Cs  (Diamant),  Hi,  Oz,  K)  beträgt  +  215.23  Cal.  Für  die 
entsprechende  Katriumverbindung  erhält  man  -j~  209.42  Cal 

Bgr. 

DE  PORORAND.  Ohaleur  de  formation  de  quelques  alcoo- 
lates  de  potasse.  C.  R  104,  68-71t;  [Ghem.  Ber.  20,  (2), 
87,  88;  [J.  Chem.  Soc.  52,  318,  319;  [Ghem.  GBl.  18,  136,  266- 
267;  [Beibl.  11,  627,  628. 
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1)  Esliampropylat,  CaHt  ,0K.  Die  Lösangsw&rme  (1  Mol. 
=  4  1)  zwischen  12  and  15«  beträgt  -\-  1492  CsL  Beim  Znf&gen 
eines  dieser  Lösung  gleichen  Volumens  Wasser  werden  noch  -|-  0.16 
(Jal.  entbanden.    Beobachtet  wurde  der  Wärmewerth  der  Beaction 

Ä^ fest +  (n  +  l)CiF80 flüssig  =  d Hj .OKgelm  nCiHsOüfiaB. 

+  H  gast . . .  +  47.68  CaL 
Daraus  folgt 

2  Ct  Ih  0  flflssig  +  Jr>  0  fest  = 

2  (»Hl.  OK  fest  -\-  HtO  fest  +  45.10  Cal. 

Cs  Hi  0  flüssig  +  KOH  fest  = 

a  fli .  OÄ" fest  +  H,0  fest  +  2.06  CaL 

C»  Hl  .OK  fest  -{-HtO  flüssig  = 

Ct  Ha  0  flüssig  +  iTO^  fest  -  0.63  Cal. 

Ca  H»  0  flüssig + K  fest=  Ca  H,  .OK  fest  -f-  //  gasf. + 35.93  Cal. 

Ct  Hl  .OK  fest  -f  nCt  H»  0  flüssig  = 

6»  ^7  OÄ"  gelöst  ia  nCiHaO  flüssig  +  11.75  Cal. 

2)  Ealiumisobutylat,  dHt.OK.  Die  Lösungswärme 
(1  Mol.  =  41)  beträgt  -{-  17-1'6  Cal.  Beim  Zusatz  eines  gleichen 
Vol.  Wasser  werden  noch  -|-  0.25  Cal.  entbunden.  Bestimmt  wurde 
der  Wärmewerth  der  Beaction 

K  fest  4-  (n  +  1)  Ci  Mo  0  flüssig  =  C«  HtOK  gelöst  in 
n  6'4  Mo  O  flüssig  -f  //  gasf. . . .  +  42.42  Cal. 

Daraus  folgt 

2  a  Mo  0  flüssig  -{-  KtO  fest  = 

2 6« Ht.OK  fest  +  M 0  fest  -}-  40.30  Cal. 

Ci.  Mo  0  flüssig  -{KOH  fest  = 

r,'4  Ht.OK  fest  +  M,0  fest  —  0.34  Cal. 

Ct.  Ht.OK  fest  +  M  0  flüssig  = 

C*  Mo 0  flüssig  +  Ä^ Off  fest  +  1.76  Cal. 

i \  Mo  Oflüss.  +  iCfest  =  Ci.  Ht .  0 iCfest  f  Mgasf.  -}-  33.53 Cal. 

6'4  Ht.OK  fest  +  «  C*  Mo  0  = 
^'4  Ht.OK  gelöst  in  n  a  Mio  0  flüssig  . . .  -f  8.89  Cal. 

3)  Ealiumamylat,  CbHu.OK.  (Qährungsamylalkohol). 
Die  Lösungswärme  (1  Mol.  ==4  1)  beträgt  -f  13.48  Cal.;  die 
Wärmetönung  beim  weiteren  Zusatz  eines  gleichen  YoL  Wassers 
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-j-  0.34  Gal.    Der  Wärmewerth  der  Reaotion 

Ä'  -f  (n  -I-  1)  a  Hit  0  flüssig  =  a  Hit.  OK  gelöst 

nChHitO  flüssig  -\-  H  gasf. 
ist  in  der  Abhandlung  nioht  angegeben.    Der  Verl  b< 
2aHiiO  flüssig  +  ÄO  fest  =  2Cf,Hix.0K  fest  +  Ä 

+  46.54  Cal. 
CöÄiOflüssig  4-  KOHfest  =  Cs //n  .  OJSTfest  +ftO 

-f  2.78  Cal. 
a  Ml  .OÄ'fest  +  Ä  O  flüssig  =  Co  ÄtO  flüssig  +  KOE 

—  1.35  Cal. 

Cf^HitO  flüssig  +  iT  fest  =  CsÄi  .OÄ"  fest  -f  H  gast 

+  36.65  Cal. 
CiHii.OK  fest  +  nCiHiiO  flüssig  =  2C6J7ii  .OÄ 

nCiHiiO  flüssig  .  . .  +  8.59  CaL 
Die  Zahlen  sind  denen  nahezu  gleich,  welche  bei  der  Eini 
des  Kaliums  auf  Wasser,  Methyl-  und  Aeth jlalkohol  erhalten 
Nur  die  Ldsungswärme  des  Alkoholats  im  überschüssigen 
ist  in  Folge  der  verschieden  grossen  Dissociation  der  Verbindi 
zwischen  den  Alkoholaten  und   den  Alkoholen   yerschieden 
Die  Bildungswärme   aus  den  Elementen    {K  fest;   C 
H  gasformig)  ist 

{K,0,H)     (Ä;C,Äi,0)  (K,C^,ffs.O)  (K,C^,H,P)    {K,C^,B.fi)    (K,C^,HJ( 

+104.32    +100.19    +106.18    +102.95    +117.55    +129.671 


DE  FOBCRAND.    Chaleur  de  formation  de  quelques 
lates  de  soude.      c.  R.  104,  169- 172t. 
1)  Natriumpropylat,  CiH^  .  ONa.    Die  Lösongswanne 
+  10«  beträgt  +  13.50  Cal.  (1  Mol.  =  4  1),  beim  Verdünnen 
dem  gleichen  Volumen  Wasser  werden  noch  +  0.23  CaL  enti 
Bei  der  Einwirkung  von  Na  auf  überschüssigen  Propjlalkohol 
eine  Wärmetönung   von  +  42.35  Cal.   beobachtet    Die  VE 
tönungen  für  die  Reactionen,  welche  den  in  der  vorigen  Abi 
mitgetheilten  Einwirkungen  entsprechen,  sind  ffir  die  ent^i 
Natriumverbindungen : 
+  35.82  Cal.   +0.65  Cal.   +0.78  Cal.   +  32.52  CaL  +  ft83 
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2)  Natriumisobntylat,  CiH^.ONa.  Die  Lösungswänne 
betragt  -{-  14.25;  die  Wärmetönung  beim  Verdfinnen  der  Lösong 
mit  dem  gleichen  Volomen  Wasser  -|~  0.24  Gal.  Den  Werthen  der 
Ealiamyerbindungen  analog  erhält  man 

+  33.52  Cal.      —  0.25  Cal.       -f-  1.68  Cal.      +  31.62  CaL 
Die  Lösongswärme  der  Verbindung  CiIh.ONa  -|-  SCiHioO  ist 
+  17.31  Cal.  (1  Mol.  =  10  1);  ihre  BUdungswärme 

Ca  Ih  .ONa  fest  +  3Ci  HioO  flussig  =  Ci  H9  .ONa,  3Ci  H^oO  fest 

+  5.56  Cal. 

3)  Natriumamylat,  C5  Hu  .ONa.  Ldsnngswärme  ^=  + 1*-21 
Cal.  Wärmetönung  beim  Verdünnen  -f  0.27.  Den  Ealiumverbin- 
dnngen  analog  erhält  man 

+  33.42  Cal.      -  0.30  Cal.      +  1.73  Cal.      +  31.57  Cal. 

Die  BUdungswärme  aus  den  Elementen  (Na  fest,  C  Diamant, 
fl  gasf.)  ist 

(.Va,0,^)  (NaAffM^O)  (^a,C^Ms.O)  (Nafi^,H^,0)  (Naß^,H.,0)  (Na,C^H,^,0) 

102.30     +95.22     +102.73     +99.56     +115.66  +124.58  CaL 

Bgr. 


Albert  Colson.    Sur  Terythrite.      c.  R.    104,   113- 11 6; 

[Chem.   Cßl.    18,   217-218;    [Beibl.    11,   626;    [Ball.    soc.   chim. 
47,  146. 

Die  Untersuchung  wurde  in  der  Absicht  untemonmien,  die 
Constitution  des  Erythrits  zu  erforschen;  sie  ist  deshalb  von 
wesentlich  chemischem  Interesse.  Die  Lösungswärme  beträgt 
—  5.2  Cal.  bei  18«  und  —  5.12  Cal.  bei  9«;  die  Neutralisations- 
wärme durch  1  Mol.  Ä'O^ist  +  0.66  Cal.,  durch  2K0H  +  1.1  Cal. 

Bgr, 


Litteratur. 


Briquet  ä  air  comprime.     La  Nat.  15,  (1),  304. 

M.  Schröter.    Untersuchungen  an  Kältemaschinen  ver- 
schiedener Systeme.     München  1887,  171  pp. 
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A.  Schwarz.     Die  Kälteerzeugangsmaschinen  und 
Anwendung  in  der  Industrie.      Mfthr.-Oatru  1887,  s| 

Qt.  Behrend.    Eis-  und  KälteerzeugungsmaschineiL| 

2.  Aufl.,  Heft  1,  Halle  1887. 

F.  Windhausen.  Maschine  zum  Comprimiren  von 
säure  und  zur  Kälteerzeugung  mittelst  derselben. 

D.  R.  P.  872U  u.  39983;  Polyt.  Not.  «,  166. 

J.  J.  COLEMAN.     Address  on  processes  of  refrq 
Edinb.  Proc.  14,  38.     Titel. 

Test  of  reMgerating  apparatus.     Eng.  44,  99. 

F.  COLLINGWOOD.     Test  of  refrigerating  apparatus. 

Eng.  44,  383. 

W.  SCHÖNHEYDER.    Test  of  refrigerating  apparataa.] 

Eng.  44,  208. 


H.  VON  JÜPTNER    Wird  bei  der  KohlenstofFbindt 
Eisen  oder  Stahl  Wärme  frei  oder  latent? 

No.  40;  Chem.  CBl.  (3),  18,  920;  [Beibl.  11,  762. 

Verf.   berechnet  ans  vorhandenen  Angaben,   dass  per 
Kohlenstoff  517-677  Gal.  frei  werden. 

Berthelot.     Sur  le  phosphate  ammoniaco- magna 

Ann.  chim.  phys.  (6),  11,  362-368;  Ball,  soc  chiin.  47,  SSI 
siehe  diese  Ber.  42  (2),  315,  1886. 

Berthelot.     Becherches   thermiques   snr  les  rei 
entre  Pammoniaque  et  les  sels  magnesiens.    Ann. 
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L,  Weinstein.     Zur  Bestimmmig  des  Schmelzpi 

von  Paraffin.    Chem.  Zt«.  11,  784;  Chem.  CBl.  (8)  18,  lü 

Es  sind  verschiedene  Methoden  in  Grebrauch,  den  Sehn» 
des  ParafBns  für  die  Praxis  zu  bestimmen:  Schmelzen  des 
auf  heissem  Wasser  und  allmähliche  Erstarrung  desselben 
Abkühlen  (Hallesche  M.),  Schmelzen  einer  grösseren  Menge 
im  Becherglase  und  Bestimmung  des  Erstarrungspunktes  0 
kanische  Methode),  Schmelzen  im  Tiegel  unter  Umrühren  mit 
Thermometer   und  Annahme  der  Temperatur   als  Schmel 
bei  der  die  Hälfte  der  Masse  wieder  erstarrt  ist  (schottische, 
lische    Methode).     Die    beiden    ersten    Methoden   geben  gi 
Resultate  und  zwar  dieselben,  wie  man  sie  mit  der  Capilla 
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methode   erhält,   die   schottische  Methode   giebt  2^  zu  niedrige 
Zahlen.  Schto, 


Maquenne.  Appareil  destine  ä  determiner  les  points 
de  fiision.  Ball.  soc.  chim.  48,  771t. 
Vorschlag  einen  Messingblock  zu  benutzen,  der  nut  kleinen 
Höhlungen  zur  Aufnahme  des  zu  untersuchenden  Körpers  versehen 
ist.  Der  Block  ist  der  Länge  nach  durchbohrt  und  in  diese  Durch- 
bohrung wird  das  Thermometer  so  eingeschoben,  dass  der  Queck- 
silberfaden ganz  in  der  Höhlung  liegt.  Ob  sich  der  Apparat 
bewährt  hat,  ist  nicht  angegeben.  Das  Erwärmen  geschieht  mit 
einem  Oel-  oder  Quecksilberbad.  Schw. 


COLSON.     Ueber  Schmelzpunktsregelmässigkeit  bei  Iso- 
meren.      Bull.  80c.  chim.  (2)  47,  369t. 

Herr  Colson  hat  den  Quotienten  —  {L  latente  Schmelzwärme, 
•  i 

T  absolute  Schmelztemperatur)  f&r  verschiedene  Isomere  bestinunt 
und  gefunden,  dass  bei  den  Xylenen  derselbe  constant  ist. 

Ausführlicher  in 
Recherches  physiques  sur  risomerie  de  position. 

C.  R.  104,  4a8-430t, 
wo  noch  hinzugefügt  wird,  dass  diese  Quotienten  mit  den  Molecular- 
ge Wichten  multiplicirt  fast  denselben  Werth  haben.    (Belege  sind 
angeführt.)  Schw. 

J.  D.  VAN  DER  Plaats  bezw.  H.  W.  Roozeboom.  lieber 
den  Schmelz-  und  Siedepunkt  von  Brom  und  die 
Löslichkeit  der  Bromwasserstoffsäure  bei  verschiedenen 
Temperaturen  und  Drucken,  Dingl.  J.  266,  382;  nach 
Recueil  des  travaux  chimiqaes  des  Pays-Bas  1887,  Bd.  V,  p.  34 
u.   102,  331;  Bull.  soc.  chim.  1887,  48,  252. 

Für   Brom   schwanken   die  Angaben   für   den   Schmelzpunkt 
(Erstarrungspunkt)  zwischen  — 21<>  (Quinokk)  u.  —7.32'  (Rbönault), 
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für  den  Siedepunkt  von  47  ^  (Balard)  bis  63^  Herr  Plaats  be- 
stimmt den  Schmelzpunkt  zu  —7.5^,  den  Siedepunkt  zu  t)3.05« 
bei  normalem  Druck. 

Herr  Roozbboom  hat  Versuche  über  die  LSslichkeit  der  Brom- 
wasserstoffsäure bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Drucken 
angestellt.  Nach  denselben  nimmt  bei  gleichem  Druck  die  Löslich- 
keit mit  Abnahme  der  Temperatur  zu:  bei  — 25®  und  760  mm 
lösen  100  Theile  Wasser  255  Theile  Bromwasserstoff,  bei  —3« 
224.4.   Die  gesättigte  Lösung  hat  die  Zusammensetzung  HBr2U%0. 

Schw, 


G.   Sp£ZL4.     lieber   die    Schmelzbarkeit    der   Minerale. 

AUi  di  Torino  1887,  22,  419;  [Rundsch.  2,  227. 
Bisher  wurde  die  Schmelzbarkeit  der  Gesteine  und  Mineralien 
in  der  B^gel  nur  mit  dem  Löthrohr  geprüft  und  in  allgemeinen 
Ausdrücken  angegeben.  Es  ist  nothwendig,  auch  die  Schmelzbar- 
keit für  höhere  Temperaturen  zu  messen.  Diese  Temperaturen 
lassen  sich  erreichen,  wenn  man  die  Gasflamme  mit  warmer  Luft 
oder  mit  Sauerstoff  speist.  Es  wird  das  Verhalten  verschiedener 
Mineralien  in  dieser  Flamme  beschrieben.  Glasheller  Quarz  ist  in 
warmer  Luft  unschmelzbar,  im  Sauerstoffgebläse  zu  farblosen  Glase 
schmelzbar,  in  letzterer  Flamme  schmilzt  auch  Zirkon  noch  nicht, 
Leucit  schmilzt  schon  im  Gebläse  mit  warmer  Luft,  Topas  in 
dieser  Flamme  schwer,  in  der  SauerstoffQamme  unter  Aufschäumen. 

Schu). 

H.  LE  Chatelier,      Points    de    fusion    de    divers   sels. 

Bull.  80c.  chim.  47,  369t;  [Cbem.  GBl.  18,  398. 

H.  LE  Chatelier.     Sur   la  determination   de  quelques 
points  de  fusion  et  la  decomposition  aux  tempöratures 

elevees.     Bull.  soc.  chim.  47,  300-303t;  [Beibl.  11,  816. 
Bestinunung  mit  einer  Thermosäule  von  Platin  und  einer  Legi- 
rung  Plaün-Rhodium.   Die  Angaben  der  Thermosäule  wurden  photo- 
graphisch registrirt.    Das  Element  wurde  in  einen  Platintiegel,  der 
das  zu  schmelzende  Salz  enthält,  gebracht.  Es  wurden  die  Schmelz- 
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punkte  vieler  Alkalisalze  und  die  Temperaturen  der  Deshydratation 
bestimmt. 

Zahlen  sind  in  der  späteren  Abhandlung  mitgetheUt. 


A. 

Schmdspankte 

Eftrper 

B. 

LeCbateliM 

C. 

CuMllsy 

Ka 

NaCl 

Co«. 

BaCl, 

SnClt 

NatCOa 

BaCOa 

KtCOt 

NotSOi 

BaNiOt 

KtSOi, 

KtCrOi 

NoaPiOi    ..... 

KCIO, 

CutS 

Verschiedene  Roh-  nnd 

Qusseisensorten    .    . 

Nickel 

740« 

775« 

755« 

847« 

840« 

870» 

795» 

885» 

867» 

592» 
1015» 

975» 

957» 

370» 
1100« 
1100  bis 
1240» 
1420» 

734» 
772» 
719» 
772» 
812» 
814» 

834» 
861» 

359» 

Die  gefundenen  Werthe  stimmen  also  mit  denen  von  GABnxLLar 
ziemlich  gut  überein. 

Dieselbe  Methode  liess  sich  auch  anwenden  zur  GontroUe  eines 
jeden  chemischen  Processes,  bei  dem  eine  hinlängliche  Wärmemenge 
frei  oder  absorbirt  wird;  hierbei  spielt  aber  die  Zeit,  in  der  der 
Process  vor  sich  geht,  eine  Rolle.  So  ist  bei  Dissociationen  immer 
eine  Zeit  erforderlich  um  den  Gleichgewichtszustand  herzustellen. 
In  der  folgenden  Tabelle  sind  einige  Temperaturen  der  Umänderung 
fOr  inversible  Frocesse  enthalten. 

K^SOa  dimorphe  Transformation  bei  650^ 

SrCOt  „  n  n   8200 

Harter  Stahl       Recalesoenz  bei  650o 
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MgCOs  Zersetzung  bei  680«         ^ 

CuCOs  „  „  890*         \ 

Fe  SOa  700*         i 

Mn  SOi  990*  i 

MgSOi,  1160«         I 

Es  wurde  auch  die  Temperatur  gemessen,  bei  der  die  Se^qi 

oxide  Yon  Aluminium,  Chrom   und  Eisen  in  die  in  Sauren  nniii 

liehen   Modificationen   übergehen;    es   findet  dabei  eine  deotfick 

Wärmeentwicklung  statt,  doch  tritt  die  Umwandlung  nur  ein,  wm 

die  Oxide   aus  Salzen  gewonnen  werden,  in  denen  sie  die  EoHai 

Ton  Basen  spielen,  nicht  aber,  wenn  aus  Verbindungen,  in  deiia 

sie  die  Rolle  der  Säuren  spielen. 

Umwandlungstemperaturen 

für  AUOi  850«  ' 

für  CnOs  900« 

für  PetOz  950«  ' 

Sehw,     ^ 

I 

y.  Meyer.     Zur  Kenntniss  einiger  MetaUe.    [Aith.  PlNoi 

225,  449;  Ghem.  Ber.  20,  497-500;  [Bull.  soc.  chim.  47,  764-7d 
[J.  ehem.  soc.  52,  445;  [Chem.  GBl.  18,  474-475;  [BeibL  1^ 
96,  1888.  ' 

Es  werden  Mittheilungen  in  Beziehung  auf  pbjsikalisel 
Eigenschaften  des  Magnesiums,  Antimons,  Quecksilbers  und  6d 
maniums  gemacht.  Magnesium  ist  noch  fest  bei  Temperstoiii 
bei  denen  Bromnatrium  schon  geschmolzen  ist  bei  700*.  ■ 
schmilzt  ungefähr  bei  der  Temperatur,  bei  der  Soda  schrnüxt  8M 
der  Schmelzpunkt  liegt  jedenfalls  zwischen  700  und  800*  wk\ 
nicht  wie  früher  angegeben  bei  500  ^  Es  wurde  auch  versudit,  d| 
Dampfdichte  des  Magnesiums  zu  bestimmen.  Es  gelang  nicttj 
bei  beginnender  Weissgluth  verflüchtigt  sich  das  Magnesiam  eod 
nicht.  —  Das  QuecksUber  lässt  sich  durch  Destillation  nur  sdiwieql 
reinigen.  Es  wurde  mit  verschiedenen  MetaUen  venmieiiBgM 
Quecksilber  wiederholt  destillirt;  nach  der  12.  Destillation  enthiettAi 
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Qaeoksilber  keine  fremden  Metalle  mehr.  Die  Frage,  ob  die  Dämpfe 
des  Quecksilbers  andre  Metalle  mit  überreissen,  scheint  noch  nicht 
gelöst.  Das  Qermaninm  war  so  wenig  flüchtig,  dass  sich  die 
Dampfdichte  nicht  bestimmen  liess  (bei  1350®  keine  bemerkens- 
werthe  Verflüchtigung).  —  Antimon  verdampft  über  1300^  ziemlich 
reichlich,  aber  doch  nicht  so,  dass  die  Dampfdichte  bestimmt 
werden  konnte.  Bei  den  Versuchen  wurde  der  Verf.  durch  andere 
Herrn  unterstützt.  Schw. 


J.    H.    VANT    Hoff.      Der   Uebergangspunkt    und    der 

Schmelzpunkt.  Rec.  trav.  chim.  6,  36,  91,  134;  [Rundsch.  2, 
230-231;  [Beibl.  12,  8,  1888;  [Chem.  Ber.  20(2),  186,  276,311. 
J.  chem.  800.  54,  404-405. 

Im  letzten  Jahre  hatte  der  Verf.  (Chem.  Ber.  19,  2142,  For<^ 
schritte  1886,  178)  die  Umwandlungstemperatur  des  Astrakanit, 
(SOa)%  Mg  Na2  4:  Ht  0  (21.5®),  des  Natriumammoniumracemats  (28o) 
und  Eupfercalciumacetats  (75^^)  untersucht.  Unterhalb  der  Um- 
wandlungstemperatur existiren  die  getrennten  Salze,  oberhalb  der- 
selben aber  die  Doppelsalze.  Wenn  also  schwefelsaures  Natron 
und  schwefelsaure  Magnesia  mit  einander  gemischt  auf  21.6"  und 
mehr  erwärmt  werden,  so  bildet  sich  Astrakanit,  bei  Abkühlung 
des  Doppelsalzes  unter  diese  Temperatur  scheiden  sich  aber  unter 
Aufnahme  von  Wasser  Nat  SOi  +  10 ÄO  und  MgSO^  +  7Ä0 
ab.  Es  war  nun  aufgefallen,  dass  beim  Extrahiren  des  schwefel- 
sauren Natrons  aus  der  Mutterlauge  der  Salinen  bei  Anwesenheit 
von  hinreichenden  Mengen  von  schwefelsaurer  Magnesia  die  Flüssig- 
keit bis  unter  5®  abgekühlt  werden  musste,  um  das  Resultat  zu 
erhalten.  Es  wurde  deshalb  der  Einfluss  des  Chlornatriums  nach 
dieser  Richtung  näher  untersucht,  nachdem  schon  früher  festgestellt 
war,  dass  die  Umsetzung  von  NaCl  mit  schwefelsaurer  Magnesia 
von  einer  bestimmten  Temperatur  (31®)  abhängig  ist: 

2MgS0i  7Ä0  +  2NaCl  =  {SOi)iMgNa%  4Ä0  -f-  MgCl^  6Ä  0 

+  4J3iO. 

Oberhalb  31  ^^  findet  der  Umtausch  nach  vorstehender  Gleichung, 
unterhalb  in  umgekehrter  Richtung  statt. 
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Stellt  man  Mischungen  von  1  Molecül  NatriimiBidfii 
2  Mol.  Magnesimnchlornr  dar,  so  £Euid  bei  Abkühlong  im 
misches  bei  6®  eine  starke  Zusammenziehungy  beim  ErwinMii 
derselben  Temperatur)  starke  Ausdehnung  statt,  was  auf  ch< 
Umänderungen  schliessen  lässt.  £s  zeigte  sich  in  d«  Thiti 
über  50  aus  der  Losung  Astrakanit  und  Kochsalz,  unter  5* 
saures  Natron,  schwefelsaure  Magnesia  und  Chlomatriam 
sirten.  Es  fand  also  hier  die  Umwandlung  bd  G^enwnt  iri 
Kochsalz  bei  niederer  Temperatur  statt,  so  daas  die  AnwesoAl 
von  Chlomatrium  die  Umwandlungstemperator  von  21.6*  aof  I 
herabdräckt,  ähnlich  wie  Kochsalz  in  Lösung  den  QeEderponli  Ü 
Wassers  von  0®  auf  —18*  herabdruckt. 

Herr  Sfbino  untersuchte  dann  auf  Veranlassung  voo  Bm^ 
vak't  Hoff  den  Einfluss  des  Druckes  auf  das  Doppelsali 
saures  Kalkkupfer.  Es  musste,  wenn  die  Analogie  zwisehen 
drückung  des  Schmelzpunktes  und  Uebergangspunkt  durch 
salz  richtig  ist,  der  Uebergangspunkt  in  ähnlicher  Weise  wie 
Schmelzpunkt  durch  den  Druck  erhöht  oder  erniedrigt  werta, 
nachdem  die  Umwandlung  von  Ausdehnung  oder  Zi 
Ziehung  (wie  beim  Schmelzen  des  Eises)  begleitet  ist 
Doppelsalz  nun  zerlegt  sich  über  75  <>  unter  Abscheiden  von  Wi 
unter  Volumverminderung,  bildet  sich  aber  unter  75*  wieder 
Volumvermehrung.  Das  Doppelsalz  wurde  einem  Drucke  toh 
Atmosphären  ausgesetzt,  bei  40®  verflüssigte  sieh  ein  Theil 
Salzes  und  erstarrte  mit  blauer  Farbe,  wenn  der  Druck  ium 
bei  50®  und  dem  Druck  von  2000  Atmosphären  drang  ier 
der  Druckpumpe  in  das  Salz  wie  in  Butter  ein  und  sank  bis  M 
den  Boden  des  Gylinders.  I 

Die  Zersetzung  des  Doppelsalzes  hat  also  schon  bei  40*  flliM 
gefunden,  so  dass  der  Uebergangspunkt  um  35®  herabgesetxt  woA 
Der  Uebergang  wird  durch  folgende  Gleichung  dargestellt: 
(CiÄ  0%)a  CaCu  .%H%0=  {CtHiOz)gCaHtO  ^  (ft  ÄOi)iCta£M 

+  %HtO. 

oCMP* 


J 
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G0OS8EN8.      üeber    den    Schmelzpunkt    des    Eises    bei 
Drucken  unterhalb  einer  Atmosphäre.     Arch.  N6erl.  20, 

449-454,  (1886);  [BeibL  1887,  p.  524;  [Phil.  Mag.  (5),  24,  295. 
Der  Schmelzpunkt  des  Eises  erhöbt   sich   bei  Verminderang 
des  Druckes  von  760  mm  auf  5  mm  um  0.0066^  cf.  Fortschritte 
1886.  Schu). 


K.  0L8ZEW8KI.   Bestimmung  des  Siedepunkts  des  Ozons 
und  der  Erstarrungstemperatur  des  Aethylens.   [j.  Cbem. 

Soc.  52,  634;  Wien.  Ber.  05,  [2],  253-256;  Monatsh.  f.  Cbem.  8, 
69;  [Cbem.  Ber.  20,  [2],  245;  [Sill.  J.  (3),  S4,  62-63;  [Cbem. 
GBl.  18,  473;  [Rundscb.  2,  150;  [Natf.  20,  382;  Arcb.  Pbarm. 
225,  454;  [Beibl.  12,  241,  1888;  Wien.  Anz.  24,  26. 

Mit  Hülfe  von  siedendem  flüssigen  Sauerstoff,  wodurch  eine 
Temperatur  von  — 181.4^  erhalten  wird,  gelang  es  leicht,  Ozon  zu 
einer  dunkelblauen  Flüssigkeit  zu  condensiren;  der  in  dem  Ozon 
mit  enthaltene  Sauerstoff  wurde  abgeschieden  und  entwich  aus  dem 
Röhrchen.  Das  Ozon  blieb  bei  der  Temperatur  des  den  Apparat 
umgebenden  Aethjlens  —150®  noch  flüssig.  Bei  einem  anderen 
Versuche  begann  es  zu  sieden,  als  die  Temperatur  auf  — lOß^  ge- 
stiegen war,   eine  Erstarrung   konnte  nicht  herbeigefQhrt  werden. 

Mit  Uülfe  des  flüssigen  SauerstofGs  konnte  auch  flüssiges 
Aethjlen  zum  Erstarren  gebracht  werden.  Es  bildete  eine  weisse 
krystallinische  durchscheinende  Masse,  welche  bei  —169®  zu 
schmelzen  begann.  Schw. 


E.  H.  Amagat.    Solidification  des  liquides  par  la  pression. 

C.  R  105,  165-168;  [Cim.  28,  68-69,  1888;  [J.  ehem.  soc.  52, 
1013;  [Sill.  J.  (3),  84,  227-228;  Cbem.  CBl.  18,  1067;  [Rundscb. 
2,  335-336;  [ZS.  pbys.  ehem.  Unt.  1,  35;  Philos.  mag.  (5),  24, 
446-448;  [Beibl.  11,  767;  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  U.  1,  1887-1888, 
p.  35. 

Bei  seinen  Versuchen  über  Ausdehnung  -  und  Compressibilit&t 
hat  Herr  Amaoat  eine  grosse  Menge  von  Substanzen  bei  Tempera- 
turen von   0  bis  50®   unter  Drucken  bis  über  3000  Atmosphären 
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untersucht.     Keine  zeigte  Spuren  von  Terflüssigang,  während 
der  Theorie  nach  annehmen  mnss,  dass  schliesslich  durch  sehr 
Druck  Flüssigkeiten  zum  Erstarren  gebracht  werden  könnoL 
wurde  dann  CCk^  das  bis  dahin  noch  nicht  verfestigt  war,  bei 
schiedenen  Temperaturen  sehr  hohen  Drucken  unterworfen. 
Amagat  fand,  dass  der  Chlorkohlenstoff  sich  verfestigt 

bei  — 19.5^  unter  einem  Drucke  von    210  Atm. 
0«     „         „  „         „      620    „ 

»»  10^      „  „  „  „       900     ^ 

„        19.50     „  „  „         „     1160    „ 

Es  gelang  nicht,  C2  CU  zu  verflüchtigen ;  der  Verfasser  meint 
vielleicht  bei  jeder  Flüssigkeit,  ähnlich  wie  beim  britischen 
eine  Temperatur  vorhanden  ist,  oberhalb  welcher  die  Verfi 
durch  keinen  noch  so  hohen  Druck  hervorgebracht  werden 
(kritischer  Punkt  des  Festwerdens),   auch  könne  eine  Tem 
existiren,  unterhalb  welcher  der  Körper  auch  bei  den  seh' 
Drucken  fest  bleibt.  Schw. 


J.  H.  VANT  Hoff.    Der  Schmelzpunkt  von  Glaul 

gemischen       Maandbl.  voor  Natuurwelensch.  IS,   93-98,  l 
[Belbl.  11,  525t. 

Der  Schmelzpunkt  von  Glaubersalz  (JVo^SOi  -hlOftOjIiegt 
bei  33®,  durch  Mischen  mit  anderen  Salzen  wird  der  Schmebpi 
erniedrigt.    Ein  Gemisch  von  M(/  SOi  .1H%0^Nq%  SOi  +  lOfti 
schmilzt  bei  26<>,  der  Schmelzpunkt  von 

NatS04. .  10  //«  0  +  Jff/SO*  7^0  +  2  NaCl 
liegt  bei  15o. 

Die  Schmelzpunktbestimmungen  geschahen  entweder  mit 
des  Dilatometers  oder  indem  man  die  Salze  bei  einer  Tem] 
die  in  der  Nähe  des  Schmelzpunktes  lag,  mischte   and  die 
eintretende  Verflüssigung  beobachtete. 

„Besondere  Versuche  zeigten,  dass  bei  dem  SchmeLqwnkt 
Spannung  des  Erjstallwassers  im  Glaubersalz  gerade  gfeich 
der  gesättigten  Lösung  des  schmelzenden  Balzgemisches  ist, 
ist  sie  grösser,  darunter  kleiner.    Da  nun  bei  dem  Schmebtii 
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Glaubersalz  sich  auch  ein  wasseränneres  Salz  (iVat  SO4.  H^  0)  bildet, 
80  untersuchte  der  Verf.,  ob  nicht  auch  hier  dasselbe  gelte,  und 
fand  in  der  That,  dass  bei  32.7,  dem  Schmelzpunkt  des  Glauber- 
salzes, Gleichheit  der  Spannung  seines  Krystallwassers  und  der 
concentrirten  Lösung  vorhanden  ist.  Bei  derselben  Temperatur 
ist  auch  die  Löslichkeit  von  Na^SOilOlhO  und  NaiSOiHiO 
dieselbe.  Gleich  sind  also  beim  Schmelzpunkt  des  Glaubersalzes 
die  Spannkräfte  des  Krystallwassers  von  N(h  SO4  -|-  IO//2  0  und 
seiner  gesättigten  Lösung,  sowie  der  gesättigten  Lösung  des  sich 
bildenden  Monohydrats." 

Man  vergl.  die  Arbeiten  über  Astrakanit  p.  345.     Schw, 


A.  Battelli.     Influence  de  la  pression  sur  la  tempera- 
tore  de  fusion.     J.  de  phys.  (2),  6,  90-100. 

A,  Battelli.     Einfluss  des  Druckes  auf  die  Schnaelz- 
temperatur  einiger  Substanzen.     Atti  Ist.   Venet.  (3),   8, 

35  pp.,  1886;  [Beibl.  11,  233-236. 

Der  Verfasser  hat  bei  einer  Anzahl  von  Substanzen  den  Ein- 
fluss des  Drucks  auf  den  Schmelzpunkt  untersucht  und  die  Resul- 
tate in  Beziehung  zur  J.  TnoHsoN'schen  Formel  geprüft. 

=  —  (V  -  v) 


T  6  '  'dt 

Ir  =  latente  Schmelzwärme,  T  absoluter  Schmelzpunkt^  s  mecha- 
nisches Wärmeäquivalent,  v'  und  t;  die  specifischen  Volume  im 
festen  und  flüssigen  Zustand,  dp,  dt  Aenderungen  des  Drucks  und 
der  Temperatur. 

Die  zu  untersuchenden  Substanzen  Paraffin,  Spermacet,  Naph- 
thalin, NitronaphthaUn,  Paratoluidin,  Diphenylamin,  Naphthylamin 
und  Legirungen  von  Lipowitz  und  Wood  befanden  sich  in  einem 
eisernen  Kobre  mit  aufgeschraubtem  Deckel,  ein  seitliches  Ansatz- 
Tohr  verband  den  Apparat  mit  dem  Druckapparat.  In  dem  Deckel 
befand  sich  ein  fingerhutartiger  Ansatz,  der  mit  Quecksilber  gefüllt 
war,  in  diesen  tauchte  das  Thermometer ;  das  eiserne  Gefass  konnte 
in  einen  kupfernen  Recipienten  gesenkt  werden,   in  welchem   die 
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Laft  dnrch  ein  gröaserea   umgebendes  Wassert] 
Temperatur  erhalten  werden  konnte.    Die  Resn 
stehender  Tabelle  «nsammengestellt  sind,  ei^be 
Uebereinstimmnng   mit  der  Tsoicsoti'scben  For 
stanzen,  die  eine  bestimmte   chemische  Fonnel    haben,  bd  i 
Substanzen,   wo  die  chemische  Zosammensetziing  nicht  n  ick 
bestimmt  ist   und   die   mehr   als   Gemenge   za    betnebten  i 
(Paraffin,  MetalUegirnngen),  ist  die  Uebereinstimmnng  weniger  g 
Die  nicht  völlige  üebereinstimmang   erUärt   sich  rielleicht  ■ 
dadurch,   dasa   der  SchmelzDonUi    iranz    irenaa   nnr  schvioif  I 
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Bchmds- 


»■  -  «  ="0.062 
r=  324 

8 
12 

51».18 
51  «.26 

0".18 
0".26 

0«.1846 
0«.2767 

Ksphthjlaniin. 

1 

8 

43».4 
43»506 

0M05 

0».1301 

v'-v  =  0.041 

12 

43».680 

0M80 

0M962 

T  =  316.4 

15 

43».620 

0«.220 

0'.2440 

Legirnng  von  Lipowiiv. 

L  =  4.636,  o'- t) 
=  0.002176 

1 
18 

71».5 
711.685 

0«.085 

0».0707 

7=  344.5 

Woor'schc  Legierang. 

L  =  6.761 

!)'  —  «  =  0.002034 

18 

82«.3 
82..353 

0».Ö63 

0».047 

r  =  356.8 

In  der  Arbeit  Atti  del  R.  Ist.  Yenet.  sind  znerst  die  Asgaben 
aber  die  Bestimmiuig  der  specifiscbeii  Wärmen  and  latenten 
SchmelzwänneD  bei  den  betreffenden  Efirpern  gemacht,  cf.  a.  a.  0. 
dieses  Berichtes.  Schw. 


Gabnblley.    The  melting  points  of  organic  Compounds 

in  relation  to  their  chemical  constitation.    L   Influenae 

of  orientation  in  aromatic  Compounds.    Sep.  ohne  nähere 

Angabe. 

Fflr  isomere  BenzolTerbindangen  stellt  Verf.  den  Satz  anf:  je 

symmetrischer  das  Molecfll  orientiri;  ist,  desto   hfiher   liegt  sein 

Siedepunkt    Von  1120  Fällen  bestätigen  890  das  Uesetz,  von  den 
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übrigen  230  ist  mehr  als  die  Hälfte  zweifelhaft,  und  ^/<  ha^i 
auf  einer  einzigen  Bestimmung.  Bdi. 


W.   A.    ASHE.     Preezing  point  of  sea    water. 

9,  592,  10,  36. 

Die  Bestimmungen  wurden  gemacht  bei  North  Bluff,  Hi 
Strasse  62«  33«  45  NB.  und  70«  41'  15"  WL.    Die  Li 
war  — 12.6<)  F.    Ein  viereckiges  Loch  von  4  Quadratfoss 
das  Eis   (2.85'  dick)   gehauen.    Das   darunter  befindliebe 
wurde   hin  und  her   bewegt  und   das  Thermometer 
Es  wurde  bei  der  Bildung  der  ersten  dfinnen  Eiasdiicht 
es   blieb  stehen  bei  26.7«  F.  =  —  S^C.    Das  specifiscbe 
wurde  nicht  bestimmt. 

Der  gewöhnliche  Werth  ißt  28,8«  F.      Der   Verl  sucht 
Abweichung  von  diesem  gewöhnlich  angegebenen  Werihe  zu 


J.  Y.  BUCHANAN.     On  ice  and  brines.      Edinb.   Prot 

129-147t. 

J.  Y.  BUCHANAN.     On  the  Distribution  of  Temperal 
in    ihe    Antarctic    Ocean.     Edinb,  Proc.  14,   147; 

1887,  85,  516,  608,  86,  9;  Natnrw.  R.  1887,  3ll-313t. 

Nach  den  Ermittelungen  der  Challenger  Expedition  ist 
Temperaturvertheilung  in  den  Gebieten  des  antarctischen 
in  so  fern  eine  eigenthümliche,  als  sich  eine  Schicht  kalten  Wi 
mehr  als  12  Breitengrade  nordwärts  zwischen  Wassersc 
mit  höherer  Temperatur  hineinschiebt.  In  dem  Challenger 
heisst  es  dann:  Die  Thatsache,  dass  diese  kalte  Schicht 
Norden  sich  so  weit  erstreckt  als  die  Eisberge  im  Man  U 
deutet  darauf  hin,  dass  ein  Zusammenhang  bestehe  zwiseheii 
Temperatur  und  der  Anwesenheit  der  schmelzenden  Eisberge, 
aber  bestehen  die  Eisberge  aus  Landeis,  das  bei  0®  schmilzt, 
im  Meerwasser,  das  die  Temperatur  von  — 1.7<>  hat,  nicht  v< 
sein  könnte.    Man  glaubt  deshalb  die  kalte  Schicht  dem 


j 
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Seewasser  zuschreiben  za  mässoi,  welches  beim  Frieren  des  See- 
wassers ausgeschieden  wird.  Herr  Buokakan  hat  nun  eine  Reihe 
experimenteller  Untersuchungen  Aber  das  Gefrieren  von  Salzlösungen 
and  das  Verhalten  des  Eises  zum  Salzwasser  angestellt,  die  eine 
befriedigende  Erklärung  der  eigenthämlkhen  Erscheinung  geben. 
Es  war  bei  den  bisherigen  mannichfaltigen  Untersuchungen  die 
Frage,  ob  das  im  Eise  des  Meerwassers  nachweisbare  Salz  als 
Hydrat  oder  als  anhangendes  Salzwasser  enthalten  ist,  nicht  gelöst 
worden.  Entgegen  den  Ansichten,  dass  das  Salz  als  Hydrat  ent- 
halten sei,  ergeben  die  Versuche,  dass  das  Salz  ausschliesslich  von 
dem  dem  Eise  anhängenden  Salzwasser  herrühre.  Efihlte  man 
Meerwasser  sorgfältig  und  sehr  langsam  ab  (das  Kältebad  war 
nur  um  2<^  niedriger  als  der  Gefrierpunkt),  so  war,  wie  die  Analysen 
ergeben,  das  Verhältniss  des  Chlors  zu  der  Schwefelsäure  im  ur- 
sprfinglichen  Wasser  in  den  Erystallen  und  in  der  Mutterflflssigkeit 
dasselbe.  Wenn  ein  Theil  der  Salze  in  die  Substanz  der  Erystalle 
eingetreten  wäre  und  der  Best  in  der  Lauge  zurflckbliebe,  so  ist 
es  höchst  unwahrscheinlich,  dass  beide  Theile  genau  dieselbe 
Zusammensetzung  haben,  es  mässte  eine  Verschiedenheit  bei  den 
vielen  Versuchen  aufgetreten  sein. 

Taucht  man  Schnee  oder  reines  Süsswassereis,  das  bei  0^ 
schmilzt,  in  eine  Salzlösung,  so  yerwandelt  ersteres  seine  Schmelz- 
temperatur. Bei  Lösungen  derselben  Zusammensetzung  ist  die 
Aenderung  immer  dieselbe.  Nicht  die  Menge  des  gelösten  Salzes 
ist  auf  die  Erniedrigung  des  Schmelzpunktes  von  Einfluss,  sie  steht 
auch  nicht  zur  Concentration  in  einem  directen  Verhältniss,  sondern 
das  Aequiyalentgewicht  der  Salze  spielt  hier  eine  wesentliche  Rolle. 
Die  Versuche  wurden  mit  reinen  Salzlösungen  und  mit  Seewasser 
angestellt;  dasselbe  verhielt  sich  dabei  fast  ebenso  wie  die  Ghlor- 
natriumlösungen. 

Femer  stellte  sich  heraus,  dass  die  Temperatur,  bei  der  reines 
Eis  in  einer  Lösung  schmilzt,  identisch  ist  mit  derjenigen  Temperatur, 
bei  welcher  sich  Eis  aus  derselben  Lösung  ausscheidet,  wenn  sie 
hinreichend  abgekühlt  ist;  gefriert  Meerwasser  bis  zu  einem  be- 
stimmten Theile  ilb%)  seiner  Masse,  undlässtman  die  gebildeten 
Erystalle   in  der  Flüssigkeit,  so  schmelzen  die  Erystalle   genau 

Forteohx.  d.  Pbyt.  XTJTT.    S.  Abth.  23 
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bei  der  Temperatur,  bei  der  sie  .sieb  bQdeten.   Taucht  nua 
oder  reines  Eis  in  Salzwasser,  das  sich  durch  theilweises 
des  Meerwassers  gebildet  hat,  so  schmilzt  es  bei  derselben  T 
ratur,  wie  das  Eis,  das  beim  Frieren  des  Meerwassers  eni 
ist,  so  lange  die  chemische  Zusammensetzung  in   beiden 
dieselbe  ist. 

Wenn  Salzlösungen  lange  auf  niedrige  Temperaturen  abgd 
kühlt  werden,  so  scheiden  sich  bekanntlich  Erjrohydnte 
Beim  Gefrieren  des  freien  Oceanwassers  wird  aber  die  Concen 
keine  so  grosse,  dass  eine  solche  Ausscheidung  erfolgen  kann, 
scheidet  sich  also  reines  Eis  aus,  das  in  seinen  Zwischei 
Meerwasser  zurückhält  Dieses  eingeschlossene  Meerwasser 
allerdings  nun  bei  niedrigen  Temperaturen  zu  Eryohydraten 
Eis  erstarren.  Bei  der.  Ueborwinterung  der  Yega  kcmnte  Sah 
wasser  bis  — 30  ^  abgekühlt  werden,  ohne  zu  erstarren  und  es  m 
höchst  unwahrscheinlich,  dass  in  der  Natur  das  Meerwasser  öM 
haupt  ganz  zur  Erstarrung  konunt  In  concentiirten  LösiiBgill 
von  Chlorcalcium  schmolz  Eis  erst  bei  — 30  ^  Die  t< 
Zusanmiensetzung  verschiedener  Stucke  von  altem  Meeras 
sich  durch  jene  Eryohydratbildung.  Dafür,  dass  sich  reines 
bildet,  spricht  auch  der  Umstand,  dass  die  Wärme,  wdche  beU 
Frieren  von  Meerwasser  bis  zu  15<>/o  der  Masse  demselben  h 
zogen  wird,  derjenigen  Menge  Eis  entspricht,  die  sich  durch  Bi 
rechnung  aus  dem  in  der  Mutterlauge  befindlichen  Chlor  ergieti 
Auch  die  Versuche  von  Pettebsson  über  die  latente  Wanne  il 
salzhaltigen  Wassers  führen  zu  dem  Schlüsse,  dass  beim  Ge&ieid 
von  Meerwasser  und  massig  cöncentrirten  Salzlösungen  sich  inad 
reines  Eis  als  erstes  Product  ausscheidet  { 

Nach  Feststellung  der  Thatsache,  dass  Eis  in  Meerwaaser  fd 
— 1.60  i)i3  1,8^  schmilzt,  lässt  sich  die  abnorme  VertheQong  m 
Temperatur  im  antarktischen  Ooean  erklären.  Die  Massen  fd 
Landeis,  welche  die  Eisberge  bilden,  ragen  tiefer  in  das  MeerwaiM 
hinab  (bei  einer  Höhe  des  Eisberges  von  200-300',  1500  bis  180M 
Das  warme  dichte  Wasser,  das  aus  anderen  Breiten  konunt,  i^ 
spült  die  unteren  Theile  der  Eismassen,  die  Temperatur  desselbd 
muss  sinken  und  die  dem  Wasser  entzogene  Wärmemenge  sdunfl^ 
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einen  Theil  Eis.  Hierdorch  entsteht  eine  Salzlösung,  die  leichter 
und  weniger  salzig  ist  als  das  Wasser  weiter  vom  Eisberge  entfernt 
Diese  Lösung  fliesst  an  den  Seiten  des  Eisberges  nach  oben  und 
neues  Wasser  tritt  unten  nach.  Es  entsteht  eine  starke  Circulation, 
eine  Abkühlung  und  eine  Ausgleichung  der  Temperatur  des  Wassers 
im  Bereich  der  Eisberge. 

Da  sich  das  Meerwasser,  das  mit  dem  Eise  in  Berührung 
kommt,  stetig  erneuert  und  da  die  Zusammensetzung  stets  constant 
ist,  so  ist  auch  die  resultirende  Temperatur  constant  und  zwar 
—1.7«  bis  1.8«.  An  der  Unterstufe  der  Eisberge  (in  ca.  300 
Faden  Tiefe)  hat  das  Meerwasser  einen  Salzgehalt  entsprechend 
1.9%  Chlor;  dieses  Salz  drückt  die  Schmelzwärme  des  Eises  auf 
— 1.9«  herab  und  so  entstehen  die  abgekühlten  Massen  von  Meer- 
wasser, soweit  als  die  Eisberge  reichen.  Schw. 


Litteratar. 
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London,  Uarrison  &  Sons;  [Science  10^  103;  [Cbem.  News.  54,  114; 
[Nal.  S«,  411. 
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CnHzn^Z'      Cbem.  Ber.  19,  2218;  [Ball.  soc.  chim.  47,  57. 

LoviTON.  Zur  Bestimmung  des  Schmelz-  und  Er- 
starrungspunktes. Bull.  soc.  chim.  44,  613;  [ZS.  f.  anal. 
Chem.  26,  231. 

The  use  of  glycerine  to  prevent  fireezing. 

Engineering  48,  107. 

C.  F.  EOTH.      Zur    Bestimmung   von    Schmelzpunkten. 
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lume    di   alcuni   metalli   nell'   atto    della  fiifflone  i 
sulla  dilatazione  termica  degli  stessi  atto  stato  liqnidi 

Torino,  1887.  Bde.     \ 
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G.  J.  W.  Bremer    Le  tonom^tre  differentiel.    Bec  tnd 

chim.  6,  122-136  uebst  2  Seiten  Tabellen;  [J.  ehem.  Soc  51,  M 
1888;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  424;  [Chem.  Ber.  20  [2],  311;  [Baül 
12,  98. 

VANT  Hoff.    Einleitende  Bemerkimg  dazu.    ihid.  lai. 

Der  BBEHEB'sche  Spamiungsmesser  dient  dazu,  den  S 
unterschied  zwischen  reinem  Wasser  and  irgendwelchen 
direct  in  Oelhöhen  zu  messen.  4  verticale  Rohren  von  64  cm 
sind  am  oberen  Ende  nach  miten  umgebogen  und  tragea 
Schliffen  kleine  Fläschchen,  die  mit  der  zu  untersuchoiden  Fli 
keit  gefallt  sind.  Unten  communiciren  die  vier  Bohren  mitrinnij 
und  durch  einen  Hahn  mit  der  Luftpumpe.  Sie  sind  anfangliek  wM 
Luft  gefüllt,  man  lässt  dann  Oel  einfliessen  und  misst  die  Höhen  M 
Säulen.  Theorie,  Gorrectionen,  Yorsichtsmassregeln  beim  GebmAl 
und  Probeexperimente  sind  in  der  Abhandlung  mitgethdtt. 

Bde. 


J.  M.  ORAFTa     lieber  die  Gorrectionen  der  Siedepunkte 
temperaturen  bei  wechselndem  Barometerstand  Chaa 

Ber.   20,  709-716;  [Bull.  soc.  chim.  47,  935-937;  [2S.  l  jikjA 
Chem.  1,  420-421;  [Chem.  GBl.  18,  679-680;  [Bdbl.lS,  97,  IBA 

Herr  Eahiibaum  bat  (Fortschritte  1886,  (2)  393;  Obern.  Bcii 
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1886  8,  100)  ffir  Isovaleriansäure  und  Aeihyläiher  nach  seinen 
Versuchen  geschlossen,  dass  bei  gleichen  Barometerdifferenzen  auch 
die  Differenzen  der  Siedetemperaturen  die  nämlichen  seien  und 
diesen  Schluss  verallgemeinert  Herr  Gsafis  hatte  schon  früher 
eine  Tabelle  ffir  NaphthsJin  und  Benzophenon  veröffentUcht  (Fort- 
schritte 1882  (2),  365-366),  aus  der  sich  die  Gorrectionen  leicht 
ergeben  und  theilt  nun  für  eine  Reihe  von  Substanzen  Tabellen 
mit,  die  gestatten,  auch  die  Drucke  und  Siedepunktstemperaturen  zu 
bestimmen.  Es  sind  dabei  die  Yersuchsresultate  von  Bbonault  (B.) 
Ramsat  und  Tottno  (R.  -f-  T.)  und  Cbaiws  (C.)  zu  Grunde  gelegt. 
Die  Tabelle  enthält  die  Angaben  für  Wasser,  Aethylalkohol,  Pro- 
pylalkohol,  Amylalkohol,  Methyloxalat»  Methylsalicylat,  Phthalsäure- 
anhydrid,  Phenol,  Anilin,  Aceton,  Benzophenon,  Sulfobenzid,  An- 
thrachinon,  Schwefelkohlenstoff,  Aethylenbromid,  Benzol,  Chlorbenzol, 
Metaxylol,  Brombenzol,  Terpentin,  Naphthalin,  Diphenylmethan, 
Naphthalinbromid,  Anthracen,  Triphenylmethan  für  Drucke  von  5 
zu  5  mm  fortschreitend  von  720  nmi  bis  770  mm;  ausserdem 
sind  die  Grössen  F  die  Siedepunktsänderungen,  die  einem  Druok- 
unterschied  von  50  mm  entsprechen,  (720—770  mm)  getheilt  durch 
die  absolute  Siedetemperatur  bei  760  mm,  und  unter  H  die  ausge- 
wertheten  Quotienten  in  Abrundung  gegeben.  Hiat  für  jede  Eörper- 
dasse  charakteristisch  und  kann  leicht  benutzt  werden,  um  die  Total- 
correction  für  einen  Wechsel  im  Barometerstand  von  50  mm  zu  er- 
halten. Die  Werthe  von  H  liegen  zwischen  0.0048  und  0.00646, 
weichen  also  sehr  wenig  von  einander  ab.  Die  Benzoesäure,  welche 
von  Gbafts  untersucht  wurde,  gab  diese  Regelmässigkeiten  nicht.  Als 
Beispiele  mögen  hier  die  Zahlenwerthe  für  3  Substanzen  vollständig, 
für  alle  Substanzen  aber  für  720,  740,  750,  770  cm  Druck  folgen. 


B^O 

Phenol 

Anilin 

Aceton 

Metaxylol 

Anthiaoen 

B. 

0. 

B.  +  Y. 

0. 

C. 

0. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

720 

1.50 

2.00 

2.09 

1.56 

2.08 

2.74 

725 

1.31 

1.75 

1.82 

1.34 

1.80 

2.39 

730 

1.12 

1.49 

1.55 

1.16 

1.53 

2.04 

735 

0.93 

1.23 

1.29 

0.97 

1.26 

1.69 
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E^O 

Phenol 

Anilin 

Aceton 

Bletuylol 

Aatfann 

B. 

C. 

B.  +  Y. 

0. 

a 

C. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

740 

0.74 

0.97 

1.03 

0.77 

1.00 

1.35 

745 

0.56 

0.74 

0.78 

0.58 

0.74 

1.01 

750 

0.37 

0.49 

0.52 

0.38 

0.49 

0.67 

755 

0.18 

0.25 

0.26 

0.19 

0.24 

0.33 

760 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

765 

0.18 

0.25 

0.25 

0.19 

0.23 

0J3 

770 

0.36 

0.49 

0.50 

0.c8 

0.46 

0.66 

F 

1.86 

2.49 

2.59 

1.94 

2.54 

3.40 

373 

456 

457 

330 

412 

616 

H 

0.0050 

0.00547 

0.00566 

0.00587 

0.00618 

0.00551 

1 

bei 

bei 

bei 

720 

740 

770 

F 

mm 

mm 

mm 

H 


Wasser 


Aethylalkohol  .  . 
Propylalkohol  •  . 
Amylalkohol  .  . 
Methyloxalat  .  . 
Methylsalicylat .  . 
Fhtlialsänreanhydrid 


Phenol 


Anilin 


Cbatts. 


969 


Autor 


Aceton 


•     •     • 


BenzophenoQ     . 

Sulfobenzid  .    . 

Anthrachinon     . 

Schwefelkohlenstoff 

Aethylenbromid 

Benzol 

Chlorbenzol 

Metaxylol 

Brombenzol 

Terpentin 

Naphthalin 

Diphenylmethan 

Napthalinbromid 

Anthracen     .    . 

Triphenylmethan 


C. 


C. 


C. 


C. 


R. 


R. 


R. 


R.  +  Y. 

C. 
R.  +  T. 


R. 


C. 


c. 


R.  +  Y. 
C. 


C. 


bei 
720 
nun 


1.56 


2.59 


2.73 


3.01 


1.66 


1.93 


1.73 


2.01 


2.08 


2.12 


2.28 


2.38 


2.69 


2.59 


2.74 


2.78 


bei 
740 
nun. 


0.77 


1.27 


1.34 


1.48 


0.83 


0.96 


0.84 


0.98 


1.00 


1.05 


1.13 


1.18 


1.33 


1.28 


1.35 


1.36 


bd 
770 
nun 


-0.38 
0.63 
0.65 
■0.73 
0.40 
•0.48 
■0.42 
•0.47 
•0.46 
-0,51 
-0.56 
■0.58 
■0.66 
■0.63 
■0.66 
•0.67 


F 


1.94 

330 
3.22 


579 
3.38 


652 

3.74 


650 
2.06 


319 
2.41 


405 
2.15 


353 
2.476 


405 
2.54 


412 
2.63 


429 
2.84 


432 
2.96 


491 
3.35 


538 
3.23 


553 
3.40 


616 
3.45 


626 


0.00587 
0.00556 
0.00520 
0.00577 
0.00646 
0.00590 
0.00610 
0.00611 
0.00618 
0.00615 
0.00657 
0.00604 
0.00623 
0.00583 
0.00551 
0.00550 


Schw, 
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C.  Gra£B£.     TJeber  die  Siedepunkte  des  DiphenylanuMJ 
und  seiner  H<Hnologen.     Lieb.  Ann.  2S8,  362-63t;  [( 

Ber.  80  [2],  372;  [J.  ehem.  aoc.  52,  812. 

Die  Angaben  über  den  Siedepunkt  des  DipheDylamins 
sehr  ?on  einander  ab  (290  bis  310<>).    Der  Yerf.  hat  den 
punkt  genau  bestimmt  zu  300<>  bei  727.5  nun,  302«  bd  760 
Der  Siedepunkt  liegt  dem  des  Benzophenons  sehr  nahe.   Die 
ponktsbestimmongen  bei  den  Homologen  sind  nicht  ganz  so  sk 
es  wurde  gefanden  (Barometerstand  727.5  nun)  für 

Phenylorthotoluidin      306« 

Diorthotolylamin  312  <> 

Phenylparatolnidin       317— 318« 

Diparatoluylamin  328.5<> 


F.  Flawitzky.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  d«i  Siede 
temperaturen  der  einatomigen  Alkohole  zu  ihrer  die 
mischen  Constitution.     Cfaem.  Ber.  20,   1948-1955;  [Bril 

soc.  chim.  49,    103-105,   1888;    [J.  ehem.  soc  58,  879;   [ZS.  I 
pbydk.  Chem.  S,   109,  1888;   [Chem.  GBL  18,   1071-1073; 
9,  817. 

Man  kann  die  primären,  secundaren,  tertiären  Alkohole  tos  itd 
Methylalkohol  dnrch  Paarung  hervorgegangen   ansehen  und  id 
Fälle  von  Wasserstoffsubstitation  im  Methylalkohol  unterscheiM 
L  Cft  OH  -f  ROH  =  CHsOR  -f  HtO, 
n.  CHzOH  +  ROH  =  CRHtOH  +  fl,0, 
m.  CHzOH  4-  ROH  4-  ROH  =  ORB' HÖH  +  2H^0,  \ 

IV.  CHzOB  +  ROH  4-  ROH  +  R"OH  =  CRR'R"OH  +  Saa 

Als  hypothetischer  Siedepnnkt  des  Methylalkohols  wird  60*  w^. 
genommen  and  die  Siedepunkte  werden  nun  gemäss  obigen  GHäehs- 
gen  bestimmt,  indem  man  von  der  rechten  Seite  den  Werth  fbWaiM 
abzieht»  wofür  der  Mittelwerth  allgemein  durch  Tei^leichiisg  cod 
Reihe  der  betreffenden  Verbindungen  gefunden  ist;  so  ist  disMl 
Werth  fOr  die  primären  Alkohole  mit  normalen  Badicalen  4M^ 
Mit   diesen  Werthen  werden  dann  die  Siedepunkte  bereehnet»  A 
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ziemlich    genau    mit    den   gefundenen   übereinstimmen   müssten. 
Die  Z«hlenwerthe  sind  in  Tabellen  zusammengestellt.    Ein  Beispiel 
folgt  unten.     Die    Verf.   glauben   behaupten   zu   können,  ,,dass 
ungeachtet    dessen,    dass   die   eruirten   Thatsachen    wegen  ihrer 
Gleichförmigkeit  far  die  Feststellung  einer  allgemeinen  Abhängig- 
keit der  Siedetemperaturen   der  Alkohole   von  ihrer  Constitution 
unzulänglich   sind,   man   dennoch  im  Stande  ist,   annähernd 
genau  die  Siedepunkte  ffir  bekannte  Constitutionsfälle  vorherzusagen. 
Daraus  folgte  dass  man  auf  diesem  Wege  dazu  kommen  würde,  die 
Beziehungen  zwischen  den  Siedetemperaturen  und  der  chemischen 
Constitution  genau  festzustellen/' 
Beispiel  für  die  Berechnung  r 
Aethjlcarbinol  (primärer  Alkohol  mit  normalem  Badieal) 
=  C»HsCHiOH  aus  CHiOH-^dH^OH  ^  H%0=.(^H6CHiOH. 
Siedepunkt  vom  Methylalkohol    .    .    60^ 
„  „      Aethylalkohol     .    .    78.3 

Sunune  138.3 
Siedepunkt  des  Methylcarbinols  .    .    97.4 


Differenz  40.9 
Nun  findet  man  aus  einer  Beihe  solcher  Alkohole  fär  HiO  40.6; 
also  ist  der  berechnete  Siedepunkt  des  Aethylcarbinols  138.3  —  40.6 
=  97.7  ö,  weicht  also  nur  um  +  0.3®  vom  gefundenen  97.4«^  ab. 
Ob  diese  Betrachtungen  und  dies  Yerfahren  in  der  That  Gesetz- 
mässigkeiten ergeben,  mag  nicht  weiter  discutirt  werden. 

Schw. 

Th.  Andrews.  On  the  properties  of  matter  in  the 
gaseous  and  liquid  states  under  various  conditions  of 
temperature  and  pressure.  Trans.  Roy.  Soc.  178,  45-66 ;  [ZS. 
f.  pbysik.  Ghem.  2,  444,  1888;  [Beibl.  12,  175,  1888. 

Die  Resultate  dieser  Arbeit,  die  unter  den  Schriften  des  verstor- 
benen Yerf.  vorgefunden  wurden  und  von  Stokbs  mitgetheilt  werden, 
sind  schon  Fortschritte  1885,  p.  458  gegeben.  Die  Arbeit  bezieht 
sich  auf  das  Verhalten  von  Gemischen  von  Stickstoff  und  Kohlen- 
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säure  bei  hohen  Drucken.    Die  vorliegende  Arbeit  enthält  das  aus- 
fuhrliche Zahlenmaterial.  Schw. 


A.  Nadesohdin.  Ueber  die  Ausdehnung  der  Flüssig- 
keiten und  den  üebergang  der  Körper  aus  dem  flüs- 
sigen in  den  gasförmigen  Zustand.  Exner  Rep.  28,  617- 
649;  685-718;  [Chem.  CBl.  1888,  168;  [Natf.  «1,  67-68  1888. 

Nach  dem  Tode  des  Verf.  durch  Herrn  Prof.  Atenabtos  aus 
dem  Russischen  mitgetheilt. 

Die  Flüssigkeiten  können  angesehen  werden  als  Uebergangs- 
form  zwischen  den  festen  und  gasförmigen  Körpern.  Die  verhält^ 
nissmässige  Einfachheit  der  Eigenschaften  der  Flüssigkeiten  bietet 
die  Möglichkeit  zur  Aufstellung  allgemeiner  Theorien,  in  denen  der 
sogenannte  „kritische  Zustand^*  eine  grosse  Rolle  spielt.  Die  Beob- 
achtungen über  den  kritischen  Zustand  stimmen  wenig  mit  ein- 
ander überein  und  sind  nicht  zahlreich.  Der  Yerf.  hat  nun  die 
Ester  der  Fettsäuren  untersucht.  Das  Material  stammte  aus  der- 
selben Quelle  wie  das  von  Aybnabiüs  (Fortschritte  1884,  1885) 
und  wurde  ebenso  sorgfältig  gereinigt.  Es  wurden  so  die  Re- 
sultate mit  denen  anderer  Forscher  vergleichbar.  Folgende  Tabelle 
giebt  die  Resultate. 


Name 

Kritische 
Temperatur 

in  Gr.  d. 

Lufttbermo- 

meteid 

Kritischer 

Druck  in 

Atmosphären 

Kritiacbea 
Volumen 

Ameisensaures  Methyl  .     . 

Aethyl   .    . 
„            Propyl   .     , 
n            Isobutyl 
u           Amyl     . 
Essigsaures  Methyl  .     .    . 
„          Aethyl    .    .    . 
„          Propyl    .    . 
„          Isobutyl 

• 
• 

1    1 

i 

212.0 
233.1 
260.6 
278.2 
302.6 
232.9 
249.5 
276.3 
288.3 

61.65 

49.16 

42.70 

38.29 

34.12 

47.54 

39.65 

34.8 

31.4 

0.00728 
0.00975 
0.01203 
0.01472 
0.01710 
O.OOOoO 
0.01222 
0.01464 
0.01717 

J 
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Name 

Kritische 
Temperatur 

in  Gr.  d. 

Luftthermo- 

meteTB 

Kritischer 

Dmck  in 

Atmosphämn 

Kritisches 
Volumen 

Propionsaures  Methyl   .     .    . 

„  Aethyl  .  .  . 
Buttersaures  Methyl     .    .    . 

„  Aethyl  .  .  . 
Isohuttersaures  Aethyl .  .  . 
Valeriansaures  Methyl  .    .    . 

255.7 
272.4 
278.0 
292.8 
280.4 
293.7 

39.88 
34.64 
36.02 
30.24 
30.13 
31.50 

0.01224 
0.01482 
0.01455 
0.01744 
0.01749 
0.01728 

Hier  sind  die  Zahlen  fOr  die  kritische  Temperatur  in  Graden  des 
Luftthermometers  ausgedruckt,  und  dem  kritischen  Volumen  ist  als 
Einheit  zu  Grunde  gelegt  das  Volumen  des  Dampfes  bei  dem 
Drucke  einer  Atmosphäre  und  einer  Temperatur  von  20— 22<). 

Der  Verfasser  leitet  dann  den  Satz  ab :  Die  Differenz  zwischen 
der  kritischen  Temperatur  und  der  Siedetemperatur  unter  dem 
Druck  einer  Atmosphäre  ist  innerhalb  einer  homologen  Beihe  con- 
stant,  und  prüft  ihn  an  einer  grossen  Beihe  von  £örpem  und 
findet  den  Werth  nahezu  constant. 


Substanz 


tk 
Siede- 
tempe- 
ratur 


Beob- 
achter 


Methylalkohol  .  .  . 
Aethylalkohol  .  .  . 
Propylalkohol  (normal) 
Isobutylalkohol  .  .  . 
Normaler  Butylalkohol 
Isoamylalkohol  .  .  . 
Tertiärer  Butylalkohol 
Methyläther  .... 
Methyläthylättier  .  . 
Aethyläther  .... 
f»  .... 


64.0 

78.3 

97.3 

107.2 

117.2 

132.1 

83.0 

—23.7 

11.5 

34.9 

34.9 


233.0 
234.4 
254.2 
265.0 
284.0 
303.0 
233.0 
129.6 
168.4 
190.0 
192.6 


169.0 
156.1 
156.9 
157.8 
166.8 
170.9 
150.0 
153.3 
156.9 
155.1 
157.6 


N.  U.H.») 
S.  u.  H.») 

N. 

N. 
P.») 

P. 

P. 

N. 

N. 

S. 
A.*) 


^)  N.  u.  H.  a  Nadeschdin  u.  Hannay.     ')  S.  u.  H.  =  Sajontschewsky 
u.  Hannay.    *)  P.  =  Pawlewsky.    ^)  A.  s=  Avenarius  u.  a.  m. 
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tk 

Tt 

1                   , 

Substanz 

Biede- 

bltiscbe  1 

ik  —  Tk 

tempe- 

Tnn- 

acM 

rator 

paator 

j 

0 

1 

0 

• 

Methylchlorid 

—23.7 

141.5 

162.5  Y.uOi 

Aethylchlorid 

12.5 

182.5 

170.0  S.TjU( 

Ameisensäure-Methylester     . 

32.3 

212.0 

179.7 

K 

„           Aethylester    . 

54.7 

233.1 

178.4 

S.J 

♦♦                   »> 

54.7 

230.0 

175.3 

S.1 

»»                           n                  • 

56 

236.5 

180.5        P. 

„           Propylester    . 

81.0 

260.8 

179.8        K. 

»1                                   w                        • 

85.2 

2647 

179.5        P. 

,,           Isobulylester . 

97.8 

278^ 

180.4        K.{ 

Essigsäare-Methylester     .    . 

57.5 

232.9 

175.4       H. 

„         Aethylester    •    . 

77.3 

249.5 

172J       K. 

„         Propylester    .    . 
„         Bulylester      .    . 

100.8 

276.3 

175.5       K.  ; 

116.3 

288.3 

172.0       H,J 

Bnttersänre-Methylester  .    . 

102.3 

278.0 

1757       K.1 

Yaleriansäure-Methylester     . 

116  6 

293.7 

175.1        KJ 

Methylamin 

—2.0 

155.0 

157.0    ?.«J 

Dimethylamin 

8.0 

163.0 

155.0    T.iJ 

Trimethylamin    . 

9.0 

160.5 

150.1    ?.!.■ 

Benzol .... 

80.3 

280.6 

200.6 '   al 

Tolcol  .    .    .    , 

111.0 

316.2 

205.2     r.i 

Methylol   .    .    , 

43.0 

221.9 

178.9       P. 

Essigsäure      .     . 

,     118.4 

316  2 

197.8       P.  J 

Propionsäure  .    , 

,;     108.2 

333.4 

195.2  1 

1 

'• 

Aach   die  Ausdehnung   der  Flüssigkeiten  durch  die  Winne 
untersucht  innerhalb  weiterer  Temperaturgrenzen. 

Die  beste  Formel,  welche  die  Ausdehnung  der  Fli 
bis  zur  kritischen  Temperatur  wiederzugeben  vermag,  ist  d» 
Wattebston. 

dt 

fi  und  y  sind  Gonstante,  welche  von  der  Natur  des  Stoffos 

t  ist  die  Temperatur,  t;  das  Yolumen.    Durch  Integratioo  geht 

Formel  über  in 


1)  y.  u.  0.  =  G.  Vincent  o.  Ghappuis. 


J 


r 
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F=a  +  6  log  (h—t) 
a  und  6  Gonstante,  h  kritische  Temperatur. 

Andere  Formeln  (db  Heen,  Mskdelbjftf  und  yak  dbb  Waals) 
vermögen  nicht  die  Beobachtungen  wiederzugeben,  ebensowenig 
die  Zustandsgieichung,  die  tan  dbb  Waals  aufgestellt  hat 

In  der  folgenden  Abhandlung  hat  der  Verf.  in  ähnlicher  Weise 
die  Formeln  fär  die  Spannkraftsbeziehungen  der  Dämpfe  geprüft. 

Schw. 


A.  Nadeschdin.     üeber  die  Spannkraft  der  gesättigten 
D&mpfe.    Rep.  d.  Physik  von  F.  Exner  tS,  759-7901. 

(Nach  dem  Tode  des  Yerf.  von  Herrn  Prof.  Ayenabius  aus 
dem  Russischen  mitgetheilt.)  Nachdem  die  Methode  der  Bestim- 
mung der  Spannlnräfte  kurz  dargelegt  ist,  werden  die  Versuchs- 
resultate gegeben.  Die  Tabellen  derselben  enthalten:  1.  die  Tem- 
peraturen nach  dem  Luftthermometer,  2.  die  Spannkraft  in  Atmos- 
phären des  Quecksilbermanometers  ausgedrückt,  3.  die  berech- 
neten Spannkräfte. 

Bei  einzelnen  Flflssigkeiten  wurden  auch  die  Werthe  von 
Schükahn  hinzugefügt.  Aus  den  Resultaten  wurden  die  Gurven  con- 
struirt  und  die  Gonstanten  der  die  Beobachtung  deckenden  For- 
meln berechnet.  Die  Tabellen  umfassen  12  Substanzen,  sämmtlich 
Ester  der  Fettsäurereihe  (Ameisensäuremethylester,  Ameisensäure- 
äthylester, Essigsäuremethylester,  Ameisensäurepropylester  etc.).  Im 
zweiten  Gapitel  untersucht  der  Yerf.  die  zur  Darstellung  der  Spann- 
kraft der  Dämpfe  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  be- 
nutzten und  vorgeschlagenen  Formeln,  von  denen  die  meisten  Inter- 
polationsformehi  sind,  und  betrachtet  dann  die  Beziehungen,  welche 
zwischen  den  Gurven  der  Spannkräfte  verschiedener  Flflssigkeiten 
stattfinden,  indem  die  Gesetze  von  DüHsma  (Wied.  Ann.  11,  163) 
und  WtNKXLMADK  (Wicd.  Ann.  11)  berücksichtigt  werden.  Die  Gur- 
ven isomerer  oder  zu  einer  und  derselben  homologen  Reihe  ge- 
höriger Flüssigkeiten  haben  eine  grosse  Aehnlichkeit  und  gestatten 
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eine  leichte  Construcüon.    Im  dritten  Capitel  wird  das  Gesetz  der 
correspondirenden  Drucke  erörtert.  Schw. 


R.  V.  Helmholtz.    üeber  die  Dampfspannung  des  Eißes. 

Phys.  Ges.  Berlin  6,  No.  1,  p.  1. 

Herr  B.  v.  Hbl^holtz  fasst  den  Inhalt  seines  Vortrages  fol- 
gendermassen  zusammen. 

Aus  den  Sätzen  Aber  die  freie  Energie  der  Körper  wurden 
Folgerungen  über  die  Schmelzung  des  Eises  gezogen  und  Be- 
ziehungen zwischen  den  Dampfspannungen  des  Wassers  und  Eises 
einerseits  und  dem  die  Schmelzung  bewirkenden  Drucke  andrerseits 
aufgestellt.  Es  wird  u.  A.  gefunden,  dass  allgemein  unter  dem 
Schmelzpunkte  die  Dampfspannung  des  flüssigen,  über  demselben 
die  des  festen  Körpers  die  grössere  ist  Ausserdem  wird  die 
Eiscurve  theoretisch  neu  berechnet  und  werden  so  numerische 
Daten  für  die  Gefrierpunktserniedrigung  durch  den  Druck  gewonnen. 
Auch  die  Gefrierpunkte  von  Lösungen  können  aus  der  Dampf- 
spannung des  Eises  berechnet  werden  wie  es  schon  von  Ko,iiACKK 
aber  ohne  genügendes  experimentelles  und  theoretisches  Material 
versucht  worden  war. 

Der  Inhalt  des  Vortrages  ist  ausführlich  erschienen  in  Wied. 
Ann. 

R.  V.  Helmholtz.    Die  Aenderungen  des  Gefrierpunktes 
berechnet  aus  der  Dampfspannung  des  Eises.      Wied. 

Ann.  80,  401-432;  [J.  de  phys.  (2)  7,  47-60,  1888;  [Cim.  (8)  84, 
86-87,  1888;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  203-204. 

R.  V.  Helmholtz.     Nachtrag  zu  der  Abhandlung  über 
Gefrierpunkt  und  Dampfspannung.     Wied.  Ann.  80,  704. 

Es  wird  hervorgehoben,  dass  Ramsay  und  Young  eine  falsche 
theoretische  Formel  bei  ihren  Berechnungen  des  Dampfspannungen 
fester  Körper  angewendet  haben.        '  Schw, 


Pr.  KOLAßEK.  Bemerkungen  zur  Abhandlung  des  Herrn 
ß.  V.  HELMHOLTZ:  „die  Aenderungen  des  Gefrier- 
punktes etc.**    Wied.  Ann.  81,  526-636. 


T.  HbIiMholtz.  Koulgek.  y.  Helmholtz.  Rambat  d.  Young.   367 

R.  V.  Helmholtz.  Erwiderung  auf  die  „Bemerkungen  etc." 

des  Herrn  P.  KOLAÖEK.      Wied.    Ann.    81,    1036-1040;    [J. 
ehem.  80C.  52,  879-880.  Schw. 


W.  Ramsay  and  S.  Young.    Letter  on  the  Gaseous  and 
Liquid  States  of  matter.    Phil.  Mag.  (5)  28,  547-548. 

Die  Verf.  weisen  darauf  hin,  dass  ihre  Resultate  und  Schlüsse, 
die  sie  bei  den  Untersuchungen  über  den  flüssigen  und  gasförmigen 
Zustand  erhalten  haben,  den  Schlüssen  Wroblbwskis  (Wiener  Mo- 
natshefte f.  Chemie  1886,  p.  383)  vollständig  widersprechen.  Die 
Abweichungen  werden  herrorgehoben.  Schw. 


W.  Ramsay  and  Young.  Lifluence  of  Change  of  Con- 
dition  from  the  Liquid  to  the  Solid  State  on  Vapour- 
pressure.  PhiL  Mag.  (6)  28,  6l-69t;  [J-  de  pbys.  (2)  6,  486; 
[Cim.  (3)  28,  177,  1888;  [J.  ehem.  soc.  52,  430;  [ZS.  f.  physik. 
Chem.  1,  95;  [Beibl.  11,  625-528;  Proe.  Physic.  Soc.  8,  119-127. 

In  der,  in  Fortschr.  1886,  p.  411-412  referirten  Abhandlung  hatte 
HerrC.FiBCHBBaus  seinen  Versuchen  geschlossen,  dass  der  Dampfdruck 
in  flüssigem  Benzol  nicht  identisch  ist  mit  dem  des  festen  Benzols 
beim  Schmelzpunkte  des  letzteren,  während  dies  beim  Wasser  und 
Eis,  fester  und  flüssiger  Essigsäure  und  ebenso  für  Brom  und  Jod 
bei  den  entsprechenden  Temperaturen  der  Fall  ist.  Die  Verf.  haben 
darauf  hin  zunächt  Fibohess  Resultate  geprüft  und  gefunden,  dass 
die  von  ihm  gebrauchten  Constanten  nicht  genau  die  gefundenen 
Zahlen  ergaben  (Abweichung  bei  niederen  Temperaturen).  Berechnet 
man  aber  die  Constanten  aus  den  Resultaten  mit  der  BioT'schen 
Formel  für  die  Beziehung  zwischen  Druck  und  Temperatur 
p  =  a  -|-  to*  +  c/J*  (oder  vereinfacht  jo  =  a  -|-  6a*),  so  verschwindet 
die  Unregelmässigkeit  (Fischer  hatte  die  Oleichung  p  =  a-\-bt-{-ci^ 
benutzt). 

Die  Verf.  haben  dann  die  Bestimmung  der  Dampfspannungen 
bei  flüssigem  Benzol  wiederholt  von  -— 1.84  nach  ihrer  dynamischen 
Methode  und  aus  den  erhaltenen  Resultaten  die  Constanten  für 
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die  Formel  p=^a-\-bi}^  bestimmt«    Folg^ide  Tabelle  giekt  ^ 

berechneten  Drucke: 


Tempentor 

Drackin  mm 

10» 

14.97 

0 

26.54 

+  10 

45.1» 

20 

74.13 

30 

117.45 

40 

180.20 

50 

268.30 

60 

388.51 

70 

548.16 

80 

755.0. 

Zum  Vergleich  mit  den  FiscHXB'schen  Zahlen   wurden 
nnngen  far  Temperatur  von  0  bis  6®  berechnet,  aadi  diese  pH 
gute  XJebereinstimmung. 

Um  aus  den  Spannungen  des  flüssigen  Benzols  die  Ar  Cd 
Benzol  zu  berechnen  wurde  folgende  Formel  benutzt 

P  Dampfspannung  des  festen  Benzols  bei  (/  —  1) 

—  P      fP'      P    \    ^<~Hi  +  yr-^ 

—  n  —  ('' «  —  ^i-ij rr 

P*  Dampfspannung  des  flüssigen  Benzols,  F  Verdampfinigsvifl 
der  Flüssigkeit»  T  Schmelzwärme  des  festen  Benzols,  /  Tenveol 
des  festen  und  flüssigen  Benzols.  Die  für  diese  BerechBimgl 
zunehmenden  Zahlen  sind  verschiedenen  üntersachongoi  uM 
Forscher  entnommen  (die  Siedewänne  des  Benzols  za  W 
Schmelzwärme  des  festen  Benzols  30.085,  spedfische  Wiow  i 
flüssigen  Benzols  =  a  -|-  6e,  a  =  0.3834,  b  =  0.001043,  speetfiii 
Wärme  des  festen  Benzols  0.319). 

In   einer  Tabelle  sind  die  für  die  Berechnung  dar 
Spannung  des  festen  Benzols  erforderlichen  Daten 
wobei  jedoch  hervoi^ehoben  wird,  dass  die  Formel  mcht  als 
gelten  kann,  da  dieselbe  die  Annahme  ausschliesst,  dass  die 
irgend  einer  anderen  Temperatur  beim  Erstarren  fini 
Wärmemenge  gleich  ist  deijenigen,  welche  beim  SolunelqiasU 
wickelt  wird  weniger  dem  Producte  ans  der  speoifisehai  Wi 
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des  festen  Benzols  mal  der  TeinperatardiffiBrenz,  ausserdem  mnss 
das  specifische  Volumen  des  Dampfes  in  Berfihrang  mit  dem  festen 
Körper  glei<di  dem  des  Dampfes  in  Berflhmng  mit  der  Flüssigkeit 
sein.  Die  auf  Grund  der  Methode  von  Bambay  und  Touno  er- 
haltenen Dampfspannungen  des  festen  Benzols  sind  in  einer  Tabelle 
zusammengestellt.  Die  Zahlen  stimmen  in  der  Nähe  des  Schmel- 
zungspunktes mit  denen  von  Fibohbb  überein,  zeigen  aber  bei 
niederen  Temperaturen  Abweichungen,  die  allmählich  zunehmen. 
Folgende  Tabelle  giebt  die  Werthe  Ä  berechnet  aus  den 
Dampfspannungen  der  Flüssigkeit,  B  die  Werthe  berechnet  aus  den 
Formeln  und  Constanten  von  Fibohxb,  C  die  aus  Fisohbbs  Resultaten 
nach  der  BioT'schen  Formel  berechneten  Werthe  und  D  die  aus 
den  Besultaten  des  Verf.  nach  Bior's  Formel  berechneten. 


Tflm- 

A 

R 

C 

D 

peratnr 

mm 

mm 

mm 

mm 

0 

5.58 

35.89 

35.62 

35.85 

35.86 

4.58 

33.52 

33.36 

33.62 

33.39 

3.58 

31.27 

31.42 

31.50 

31.07 

2.58 

29.13 

29.54 

29.50 

28.90 

1.58 

27.08 

27.73 

27.61 

26.85 

0.58 

25.14 

25.97 

25.82 

24.94 

0.42 



24.28 

24.14 

23.14 

1.42 



22.65 

22.55 

21.46 

2.42 



21.09 

21.06 

19.89 

3.42 

19.59 

19.66 

18.41 

4.42 



18.15 

18.33 

17.04 

5.42 

*^^ 

16.77 

17.09 

15.75 

6.42 

15.45 

15.92 

14.56 

7.42 

14.20 

14.82 

13.44 

8.42 

13.01 

13.79 

12.80 

9.42 

11.89 

12.82 

11.43 

10.42 

..^ 

-^ 

— ~ 

10.53 

11.42 



— 

9.69 

12.42 

^p«^» 



8.91 

Mit-^Hilfe  der  Formel 

rortMhi.  d.  Ph7«.  XIiIII.    %.  Abth. 


(f.  flüssig)  = 


_       ^+y 
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(V  Yerdampfungswärme   beim   Sohmelzpunkt,    F  Schmelzwarme) 
lässt  sich  F  berechnen.    Es  sind  danach  die  Zahlen  für  F: 

Nach  Fiboheb's  Formel  und  Gonstanten 6.29  CaL 

„  „        Resultaten  und  Biot's  Formel    .    .    .    21.1      „ 

„    den  Resultaten  des  Verf.  und  Biot's  Formel.    .    35.4      „ 

Direct  gefundene  von  Fibohi&b 30.085  „ 

„  „  „    Pbtebson  und  Wisdbkülnn  .    29.09    „ 

Schw. 

W.  IUmsay  und  S.  Toüng.  Bemerkung  zu  der  Abhand- 
lung des  Herrn  G.  W.  KahlbaüM;  Die  Kochpunkte 
der  Fettsäuren  CtH^  Og  bis  Q  H^q  0^.    Chem.  Ben  20,61. 

Die  Yerf.  erklären,  dass  sie  die  Discussion  mit  Herrn  Eahlbaum 
nicht  fortsetzen  werden  (cf.  Fortschritte  1886,  (2)  393  ff.),  dass  aber 
die  frfiher  mitgetheilten  Werthe  sowohl  nach  der  statischen  wie 
dynamischen  Methode  bestimmt  worden  sind.  (Chem.  Ber.  1886, 
p.  2864.)  Schto. 


W.  Ramsay  and  S.  TOUNG.  Untersuchung  der  ther- 
mischen Eigenschaften  eines  Gremiscfaes  von  Alkohol 
und  Aether.     Chem.  News.  56,  18;  [Beibl.  12,  36,  1888. 

—  A  study  of  the  thermal  properties  of  the  mixture 
of  ethyl  alcohol  and  ethyl  oxide. 

Die  Yerfssser  haben  gezeigt,  dass  für  den  gasförmigen  und 
flüssigen  Zustand  die  Beziehung  zwischen  Druck  bei  constantem 
Volumen  beim  Methyl-  und  Aethylalkohol,  Aether  und  Kohlensäure 
und  wahrscheinlich  bei  allen  Flüssigkeiten  ausgedrückt  werden  kann 
durch  die  Gleichung  p  :=bt  —  a ,  d.  h.  die  isochorischen  Linien 
(Linien  gleichen  Volumens)  für  die  Masseneinheit  der  Substanz 
sind  gerade  Linien,  wenn  die  Temperaturen  die  Abscissen  und  die 
Drucke  die  Ordinaten.  Bei  dissociirenden  Substanzen  sind  die  Linien 
nicht  gerade  (Essigsäure,  Stickstoffdioxyd). 

Die  Verfasser  haben  nun  die  Beziehungen  zwischen  Druck, 
Volumen  und  Temperatur  zwischen  weiten  Grenzen  bei  Gemischen 
Ton  Alkohol  und  Aether  untersucht,  also  bei  Körpern,  bei  denen 
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die  betreffenden  Verhältnisse  bekannt  sind.  Folgende  Resultate 
werden  angegeben.  1.  Der  Druck  ist  während  der  Condensation 
vom  Volumen  abhängig,  so  dass  die  Dampfspannung  nicht  durch 
eine  Linie,  sondern  durch  ein  Band  dargestellt  wird.  2.  Die  Iso- 
choren sind  bei  Temperaturen  und  Drucken,  welche  nahe  den  Con- 
densationspunkten  des  Oemisches  liegen,  gekrfimmt.  3.  Bei  der 
Mischung  der  beiden  Körper  treten  unter  gewissen  Bedingungen 
bedeutende  Volumänderungen  ein,  welche  bis  zu  Contractionen  von 
4^0  und  Ausdehnungen  von  115%  reichen. 

In  der  sich  anschliessenden  Discussion  hebt  Herr  Dbwab  her- 
vor, dass  die  Verf.  die  Arbeit  von  Akaqat  nicht  genügend  berück- 
sichtigt hätten,  die  schon  einige  der  von  B.  und  T.  vorgebrachten 
Sachen  dargelegt  habe. 

Ein  sehr  ausführlicher  Bericht  über  diese  Arbeit  findet  sich 
in  den  J.  chem  soc.  51,  755-778. 

W.  Ramsay  and  S.  YoüNG.  Evaporation  and  disso- 
ciation.  P.  VII.  A  study  on  the  thermal  properties 
of  a  mixture  of  ethyl  alcohol  and  ethyl  ozide. 
J.  Gbem.  Soc.  51,  755-778;  [Chem.  News.  56,  18;  [Bull.  soc.  chim. 
50,  526,  1888;  [Chem.  GBl.  18,  1535;  [Beibl.  12,  464,  1888. 

Hier  sind  ausführlich  die  experimentellen  Daten  mit  dem  ge- 
sammten  Zahlenmaterial  gegeben.  Aus  demselben  möge  die  Wieder- 
gabe folgender  Zusammenstellung  genügen. 

Druck  50000  mm. 


Temp. 

Volumen 

von 
0.486  g 
Aether 

Volumen 

von 
0.614  g 
Alkohol 

Summe 

der 
Volumina 

Volumen 

einm 
Gramms 

des 
Gemiachee 

Volumen- 
änderung in 
Procenten 

* 

0 

150 

0.8793 

0.7739 

1.6532 

1.624 

—  1.77 

200 

1 .0858 

0.8947 

1.9805 

1.954 

1.34 

220 

1.2850 

0.9770 

2.2620 

2.283 

— 

I-  0.93 

230 

1.4501 

1.0515 

2.5016 

2.710 

-  8.33 

244 

1.790 

1.365 

3.155 

5.100 

-61.65 

255 

2.138 

4.011 

6.149 

6.490 

\-  5.55 

275 

2.655 

5.574 

8.229 

8.040 

-  2.30 

24* 
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Die  grössten  AnsdehnuDgen  (bis  115<yo)  erfolgen,  wem  der  IM 
zwischen  dem  kritischen  Dmck  des  Alkohols  und  Aethen^ 
nicht  über  beiden  liegt.  Sdm. 


W.  Ramsay  and  8.  Toüng.     On  eYaporation  and 
ciation.     Part  m.     A  study  of  the  thermal  pro] 
of  ethyl  oxide.    Trans.  Roy.  Soc  178,  57-94 ;  Proa  Roj;i 
40,  381. 
Ansfohrliche  Wiedergabe  der  Versuche,  welche  die  Ter£ 
die  thermischen  Eigenschaften  des  Aethers,  Damp&pamrang, 
pressibilität  im  gasformigen  und  flüssigen  Zustande,  und  die 
dehnung  der  Flüssigkeit  angestellt  haben.  Die  Dichten  des 
Dampfes  und  die  Yerdampfungswärmen  werden  daraus  durdi 
nung  bestimmt;  die  Versuche    umfassen  die  Temperatum- 
—180  C.  bis  2230  c.    Der  Aetherdampf  zeigte  bd  niediign' 
peraturen    eine    abnorme  Dampfdichte,   nämlidi  eine  i 
Die  kritische  Temperatur   des  Aethers  ist   194.0^  der 
Druck  27060  mm  =  35.61  Atmosphären  und  1  gr  Aether 
bei  180®  einen  Raum  von  3.6  bis  4  com  ein.  Sdbi' 


W.  Ramsay  and  S.  Young.  On  Evaporation  and  Im 
ciation.  Part  Y.  A  study  of  the  thermal  propea 
of  Methyl  Alkohol.  Philos.  Trans.  1887  (1)  313-334;  ■ 
R.  soc.  42,  37;  ZS.  phys.  Chem.  1,  433,  455. 

Versuche  über  Dampfspannung,  Dichte  der  Dimpfe  o.  a, 
beim  Methylalkohol  entsprechend  denen  vom  AetbylalkoiioL 
kritische  Temperatur  ist  240  ^  der  kritische  Druck  59.7  Ata^ 
das  Volumen  3.683.    Die  Gompressibilit&t  der  Flüsais^ 
nicht  bestimmt. 


W.  Ramsay  and  S.  Toung.    On  Evaporation  and 
ciation.     Part   YL     On   the    Continnons 
from  the  Liquid  to  the  gaaeous  State  of 
all  Temperatures.    Philos.  Mag.  (5)  28,  435-458  aad  H 
212;    BeibL   1887,  688-692  ond  BeibL   1888,  35-36;  ZS. 
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Cbem.  1,  237-258;  Cim.  (S)  24,  1888;  J.  ehem.  soc.  52,  763,  54, 
18-20;  Proc.  Phys.  Soc.  8,  194-220,  0,  33-49;  Chem.  News.  55, 
103;  Engmeering  48,  240. 

Die  von  den  Verf.  auf  Qnind  ihrer  Untersuchungen,  die  in 
den  Fortschritten  berichtet  sind,  gemachten  Betrachtungen,  Zu- 
sammenstellungen und  Schlösse  können  nicht  ausführlich  wieder- 
gegeben werden.  Zwischen  Druck  und  Temperatur  eines  Oases 
oder  einer  Flüssigkeit  besteht,  wenn  das  Volumen  constant  bleibt, 
die  einfache  Beziehung 

p=^bT  —  a. 
Es  wird  der  Nachweis  for  Aether  auf  Orund  anderweitig  veröffentr 
lichter  Zahlen  geliefert  und  zwar  für  Temperaturen  von  100—2800 
und  ein  Volumen  von  1.85  bis  300  com  for  das  Gramm.  Die 
Constanten  a  und  b  wurden  bestimmt,  auch  fOr  C0%  wird  die  Ver- 
gleichung  zwischen  den  Besultaten  der  Formeln  und  den  sonst  ge- 
fundenen durchgeführt  und  später  auf  Methyl-  und  Aethylalkohol 
ausgedehnt.  Für  Essigsäure  und  Untersalpetorsäure,  die  dissociiren, 
lässt  sich  die  Formel  nicht  anwenden.  Die  Isochoren  (cf.  obige 
Oleichung)  sind  schon  anderweit  kurz  erwähnt    (cf.  p.  371  ff.) 

Schtv. 


P.  JöNSSON.    üeber  die  Dampfspannimg  im  Allgemeinen 
und    besonders   über  Flüssigkeitsgemischen.     Acta  Uni- 

versitatis  Lundensis  24,  1887-1888. 

In  einer  Arbeit  (Wied.  Ann.  11)  hat  Wüllnxb  die  Gültigkeit 
des  Gesetzes  von  einer  bestimmten  Maximalspannung  der  Dämpfe 
aber  ihren  Flässigkeiten  in  Zweifel  gezogen.  Jönssok  hat  bei  seinen 
Untersuchungen  über  die  Dampfspannung  der  Flüssigkeitsgemische 
Gelegenheit  gehabt,  die  Beobachtung  von  Wüllmeb  zu  bestätigen, 
indem  er  bei  abnehmendem  Volumen  eine  Zunahme  der  Spannung 
des  Dampfes  beobachtet  hat  Weü  diese  Zunahme  der  Dampf- 
spannung indessen  nicht  in  XJebereinstimmung  mit  dem  Mabiottb*- 
schen  Gesetz  ist,  glaubt  WDiilnbb,  dass  dieselbe  nicht  durch  in 
die  Flüssigkeit  aufgenommene  und  wieder  abgegebene  Gase  erklärt 
werden  kann. 
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Der  Verf.  zei^  indessen,  dass,  wenn  man  in  Betracht 
dass  die  Flüssigkeit  bei  zunehmendem  Drnck  wieder  einen 
der  Gase  absorbirt,  man  auch  den  Abweichungen  Bechnong 
kann,  indem  dann  sowohl  die  Steigerung  der  Spannung  wie 
die  Abweichungen  der  Druckübersohusse  Ton  dem  Mau 
Gesetze  durch  fremde  Gase  erklärt  werden  können. 

Die  Abhandlung  enthält  öbrigens  einige  Yersache  über 
Dampftension  einiger  Gemische  von  Aethylacetat  und  Isob^ 
alkohol  mit  und  ohne  Zusatz  von  Luft  K.  i. 


P.  DUHEM.     Sur  les  vapeurs  emises  par  un  melangt 
substances  volatiles.     Aon.  6c  norm.  (3)  4,  9-60.  I 

Der  Auszug  aus  der  Abhandlung  G.  R  102,  ]44»-1451^ 
schon  in  diesen  Berichten  42  (2),  418,  1886  erwähnt  Ana 
trachtungen  über  das  thermodynamische  Potential  leitet  der 
ein  Gleichungspaar  ab,  welches  den  schon  von  Gebbs 
Satz  ausdrückt,  dass,  wenn  ein  Gemisch  zweier  Flüasigkeila: 
dem  Dampfgemisch  beider  im  Gleichgewicht  sein  soll,  das 
„Massenpotential"  eines  jeden  Bestandtheiles  durch  doi 
füllten  Raum  constant  sein  muss*  Die  Discussion  dieser  Oldeb 
führt  zu  dem  Satz,  dass  der  Dampfdruck  eines  Bestand 
im  Gemisch  um  so  höher  steigt,  je  mehr  von  der  Sobstus 
dem  Gemisch  enthalten  ist,  und  daraus  folgt  weiter:  Der 
druck  eines  Gemisches  ist  stets  kleiner  als  die  Summe  der 
drucke,  welche  die  Gomponenten  einzeln  bei  derselben  T< 
haben  würden.  Diesen  Satz  bestätigt  er  aus  Versa<Aen 
an  Wasser  und  Aethyläther,  welche  ergaben,  dass  die 
eines  Wasser- Aethergemisches  nahe  gleich  derjenigen  des  irfl 
Aethers  ist  Nimmt  'man  an,  der  Unterschied  zwiadien  bödfll 
vollständig  zu  vernachlässigen,  so  folgert  Duhbie,  dass  der  IM 
über  dem  Gemisch  die  gleiche  procentische  Zosammensetnmg  I 
wie  das  flüssige  Gemisch  selbst.  Der  Yerf.  nimmt  an,  da0^ 
Gesetz  bis  zu  der  Grenze  gilt,  wo  Aether  mit  so  viel  Wasair^ 
setzt  ist,  dass  er  als  eine  Lösung  von  Aether  in  Wasser  sumI 
ist    Wenn  man  also  steigende  Wassermengen  in  ranai  Arf 


J 
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giesst,  80  löst  sioli  erst  das  Wasser  einfacli  auf;  dann  bilden 
sich  zwei  Schichten,  von  denen  die  untere  eine  Lösung  von  Aether 
in  Wasser,  die  obere  eine  solche  von  Wasser  in  Aether  ist  Der 
Dampf  berührt  nur  die  letztere,  soll  ihre  Zusammensetzung  und 
die  Spannung  des  reinen  Aetherdampfes  haben.  Bei  fortgesetztem 
Wasserzusatz  wächst  die  untere  Schicht  so  weit,  dass  sie  die  obere 
ganz  absorhirt,  und  erst  von  diesem  Augenblick  an  soll  das  Reg- 
NAuiiT*sche  „Gesetz''  aufhören  gültig  zu  sein.  Dabei  sind  aber  die 
Untersuchungen  von  Eokowaloff  offenbar  ignorirt;  man  braucht  sich 
nur  zu  denken,  dass  die  untere  Schicht  von  Anfang  an  durch  ein 
communicirendes  Bohr  mit  dem  Dampf  in  Berührung  gesetzt  sei, 
so  sieht  man,  dass  die  JEUoNAiTLT'sche  Beziehung  eigentlich  fQi 
beide  Schichten  gleichzeitig  gelten  müsste,  dass  sie  also  bloss  an- 
genähert sein  und  keinen  theoretischen  Werth  haben  kann. 

unter  Voraussetzung  desselben  Oesetzes  untersucht  nun  der 
Verf.  noch,  wie  sich  die  Wärmetönung  beim  Mischen  zweier  flüchtigen 
Massigkeiten  verhält.  Es  findet  sich  dass  ein  Zusatz  von  Aether 
zu  reinem  Aether- Wassergemisch  keine  merkliche  Wärmetönung 
erzeugt,  ein  Zusatz  von  Wasser  dagegen  eine  negative;  für  die 
letztere  wird  eine  Formel  gegeben. 

Hierauf  werden  einige  Dissociationserscheinungen  discutirt,  die 
theils  von  Enoel  und  Moitessieb,  theils  von  Isambsbt  beobachtet 
wurden,  und  die  viel  Analogie  mit  dem  oben  besprochenen  Ver- 
halten  gemischter  Flüssigkeiten  haben.  Nach  Engel  und  Moitessieb 
wird  die  Dissodation  von  Ghloralhydrat  bei  60^  C.  durch  Ein- 
führung überschüssiger  Ghloraldämpfe  aufgehoben;  nach  Isambkbt 
herrscht  in  einem  Räume,  wo  sich  Ammoncyanhydrat,  überschüs- 
siger Cyanwasserstoff  und  Ammoniak  befinden,  die  Dampfspannung 
des  reinen  Cyanwasserstoffs,  während  der  gasförmige  Theil  seines 
Inhalts]auch  Ammoniak  enthält.  Diese  Thatsache  wird  in  Parallele  zu 
dem  obigen  Erfahrungssatz  von  Reonaui/e  gestellt  und  aus  ihr 
werden  entsprechende  Sätze  für  die  Dissociation  abgeleitet  Beim 
Schwefelwasserstoffammoniak  ergiebt  sich  aus  Isakbebt's  Beob- 
achtungen ein  Widerspruch  zwischen  Theorie  und  Erfahrung,  der 
vorläufig  nicht  aufgeklärt  wird.  Bde. 
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Gr.  Gbassi.      Forza   espansiva  del  vapore  d'aloool 

lico.     Rend.  NapoU  (2)  1,  148-152;  [Beibl.  1%  242,  1888. 

Bei  der  Gonstraction  eines  neuen  Luftthermometera,  Forteeh 
1885  (2)  317-318,  hatte  Herr  Qrassi  Amylalkohol  für  die  AI 
Sperrung  gebraucht  and  hat  nun  die  Spannkraft  desAmylalkohcdd« 
pfes  bei  verschiedenen  Temperaturen  bestimmt,  zunächst  für  Tempea 
toren  von  61.20<>  bis  131.0^  und  benutzt  als  Formel,  um  die  Spta 
kraft  für  jede  Temperator  zu  bestimmen: 

log  /=a  —  M 

Mit  Hülfe  der  Yersuohsresultate  berechnet  er  a,  fr,  c,  mid  bk 
gute  Uebereinstimmung.  Diese  Werthe  sind  m  der  folgesdi 
Tabelle  gegeben. 


Dampf- 

Temp. 

spannnogB- 

«ertbe  gef. 

experimentell 

berechnet 

61.20 

36.27 

36.41 

—0.14 

66.94 

49.83 

49.44 

— 

f-0.39 

73.23 

69.51 

68.23 

- 

-1.28 

78^9 

91.45 

90.14 

— 

-IM 

84.74 

119.94 

118.92 

« 

-1.02 

89.90 

151^3 

150.52 

— 

-0.81 

96.35 

199.54 

199.84 

—0.30 

99.90 

232.49 

232.39 

-f0.10 
-  -0.21 

108.17 

266.41 

266.20 

106.99 

310.67 

310.84 

—0.17 

111.61 

373.35 

373.00 

+0.35 

115.97 

440.13 

440.78 

-0.63 

119.02 

494.38 

49400 

+0.38 

123.04 

572.32 

572.06 

--0.26 

126.89 

656.66 

655.98 

4-0.68 

131.1 

757.6 

75a91 

— 

-L31 

Nachdem  so  die  Brauchbarkeit  der  Formel  erwiesen,  teiwktfl 
er  die  Spannkraft  des  Amylalkoholdampfes  von  10*  la  10*,  m 
fangend  mit  0^ 


I 

j 


QaitsL    ] 

äwfnmfp. 

Temperatur 

£  Spannung 

mm 

0 

0.60 

10 

1.33 

20 

2.77 

30 

5.54 

40 

10.57 

50 

19.36 

60 

34.10 

70 

57.92 

80 

95.09 

90 

151.20 

100 

233.36 

110 

350.26 

120 

512.17 

130 

730.84 

131.14 

760.00 
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Die  Siedetemperatur  bei  760mm=131,14^  Aus  der  Tabelle  ergiebt 
sich  die  niedrige  Spannimg  des  Amylalkoholdampfes  bei  gewöhn- 
licher Temperatur,  so  dass  derselbe  zur  Beschickung  des  Luft- 
thermometers vollständig  brauchbar  ist  Schw. 


J.  Bebtband.      Pormule   nonvelle  pour  representer  la 
tension  maxima  de  la  vapeur  d'eau.    CR.  105,389-394; 

[Gim.  (3),  tS,   72-74,    1888;   [Chem.  GBl.  18,   1305;    [Beibl.  12, 
466,  1888. 

Unter  Zugrundelegung  der  Oleichungen  der  mechanischen 
Wärmetheorie  wird  für  die  Spannkraft  des  gesättigten  Wasser- 
dampfes die  Formel  abgeleitet 

J>79*6S» 

P  —  ^   (T+126.37)M-»78 
log6  =  34.21083. 

Es  werden  die  Spannkräfte  für  verschiedene  Temperaturen 
'berechnet  und  mit  den  Werthen  von  Bbonault  verglichen. 
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I. 

n. 

IIL 

Absolnte 

Druck  in  mm 

TemperstoT 

nach 

nadi  der 

T 

Begnaolt 

Fonnd 

243 

0.39 

0.45 

273 

460 

4^ 

293 

17.39 

17.70 

313 

54.91 

54.94 

343 

233.09 

231.49 

363 

525.45 

523.79 

373 

760 

760 

403 

2030 

2049.72 

473 

11689 

11824 

493 

17390.48 

17434.4 

503 

20926.4 

20921.28 

Für  5730  (3000)  würde  sich  die  Spannung  zu  58818.68 
(ca.  77  Atmosphären)  ergeben.  5cfcir. 


J.  Ohappüis  et  Ch.  RivifeRE.  Sur  les  tensions  de  vapei^ 
du  cyanogöne  liquide,  c.  R.  104,  1604-1605;  [Qm.  (| 
22,  263;  [J.  ehem.  soc.  42,  764;  [Beibl.  11,  693. 

Die  Yerff.  machten  gelegentlich  ihrer  üntersuchimg  iibi 
Gompressibilitat  des  Gyans  einige  Bestimmimgen  der  Spanskni 
mazima  für  einige  Temperatoren,  deren  Resultat 


Temperatur 
—20.70 

0 

5 
10 
15 


BjMuinnngen 
75  cm 

180 

215 

257 

307 


Diese  Zahlen  weichen  um  mehr  als  ein  Drittel  von  den  sonst  bi 
kannten  Daten  (von  Fabadat  und  Bünben)  ab.  Seftic. 


F.  M.  Eaoült.    Bemarques  sur  un  calcul  de  M.  VAin 
Hopf  relatif  ä  la  tension  de  vapeur  des  dissolutioai 

C.  R  106,  857-859;  Z8.  f.  pbysik.  Chem.  2,  245,  ISSa 
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Die  Bemerkungen  schliessen  an  eine  Rechnung  von  yak't  Hovf 
(Eongl.  Svenska  Yt.  Ak.  Handlingar  1886,  Bd.  21,  No.  17)  an,  und 

K 

Herr  Raoult   findet   aus    diesen    Formeln    den    Werth    für  -rr, 

M 

0.0099,  also  nur  wenig  abweichend  von  0.0105.  Schw, 


G.  W.  A.  Kahlbaum.     lieber  Dampftemperaturen  bei 
vermindertem  Druck.     Verh.  Basel  8,  363-417,  1887. 

G.  W.  A.  Kahlbaüm.     Welche  Temperaturen  haben  die 
aus  kochenden  Salzlösungen   aufsteigenden  Dämpfe? 

Verb.  Basel  8,  418-469,  1887;  [ZS.  f.  physik.  Gbem.  8,  251-253, 
1888;  [Beibl.  12,  776,  1888. 

In  Bezug  auf  die  erste  Arbeit  kann  auf  die  letzten  Jahr- 
gänge der  Fortschritte  verwiesen  werden,  in  denen  über  die 
Arbeiten  von  Rambat  und  Young,  Nbumann  und  Eahlbaum  be- 
richtet ist.  Es  hatte  sich  eine  Polemik  zwischen  den  betheiligten 
Forschem  entsponnen,  die  vorliegende  Arbeit  stellt  die  ein- 
schlagenden Daten  nochmals  zusammen: 

Fortschritte  1886,  .393;  1885,  420,  421,  460  etc. 
In  der  zweiten  Abhandlung  wird  der  Einfluss  des  Oefasses  auf  die 
Ablesung  der  Temperaturen   untersucht   und   die  Frage   erörtert, 
ob  die  Dämpfe  einer  Salzlösung  in  ihrer  Temperatur  von  der  Salz- 
lösung beeinflusst  werden. 

Salzlösungen  wurden  in  Glasgefassen  zum  Kochen  gebracht. 
Die  Oefasswandung  wird  hier  und  in  ähnlichen  Fällen  über  die 
Temperatur  der  Flüssigkeit  erhitzt  werden  und  durch  Strahlung 
die  in  den  Dämpfen  befindlichen  Thermometer  über  die  Temperatur 
der  Dämpfe  erwärmen.  Bei  den  weiteren  Versuchen  wurden  Chlor- 
calciumlösungen  dazu  genommen,  die  Thermometer  befanden  sich  im 
doppelten  Dampfinantel,  die  Oe^se  bestanden  aus  Glas  oder 
Metall,  das  Thermometer  befand  sich  in  verschiedenen  Höhen  über 
der  Lösung,  das  nähere  Thermometer  zeigte  höhere  Temperaturen 
als  das  entferntere.  Selbst  als  das  Thermometergefäss  50  cm  von 
der  Flüssigkeitsoberfläche  entfernt  war,  zeigte  es  im  Dampfe  der 
Lösung  eine  höhere  Temperatur  als  100  <>.    Das  Sieden  wurde  sehr 
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lange  fortgesetzt.  Ans  den  Tabellen  (CUorcalGinmlfisiiiig)  nriUfirt 
der  Verf.  allgemein,  dass  die  Temperatur  der  ans  kochenden  Salm 
lösungen  aufsteigenden  Dämpfe  höher  als  100^  C.  ist  und  abhiii|^ 
von  der  Temperatnr  der  Salzlösung^  aus  der  sich  dieselben  eifrj 
wickeln.  Diese  Temperaturen  lassen  sich  in  jedem  zur  TTiiiiliiiiiHiJ 
des  100^-Punktes  der  Thermometer  geeigneten  Apparate  nnifliTrininJ 
ja  nach  weiteren  Versuchen,  die  nur 'mit  Chlorcalciumlösong  aoge^ 
stellt  wurden,  schliesst  Herr  Kahlbauh: 

Theorie  und  Experiment  stimmen  yollkommen  darin  übenii^ 
dass  die  Temperatur  des  aus  siedenden  SaUösongen  ach  eil* 
wickelnden  Dampfes  ausser  vom  Luftdruck  auch  von  der  Tempentir 
der  Lösung,  aus  der  er  sich  entwickelt,  direct  abhangig  ist 

Sckw. 


M.    F.   OTElEiLLY.      The   Boiling   Point   and    PreeBurBL 

Natare  86,  4  (L.). 
Um  zu  zeigen,  dass  bei  Erniedrigung  des  Druckes  der  Sed^ 
punkt  der  Flüssigkeit  erniedrigt  wird,  schlägt  Herr  0*£.  in  sdn^ 
Mittheilung  vor.  Bohren  mit  flüssiger  Kohlensäure  zu  nehmen  oni. 
den  Baum  oberhalb  derselben  mit  Aether  abzukühlen.  Die  flüssigl 
Kohlensäure  geräth  in  lebhaftes  Sieden.  Schm. 


G.  Th.  Gerlach.  Ueber  die  Siedetemperaturen  dar 
Salzlösungen  und  Vergleiche  der  Erhöhung  der  Siedfr> 
temperaturen  mit  den  übrigen  Eigenschaften  der  Sab* 
lösungeiL  ZS.  f.  anal.  Chem.  26,  4ia-530t;  [Ghen.  Ber.  M^ 
[2],  673;  [J.  chem.  soc  52,  1012;  [Ghem.  GBL  18,  1190-1191; 
[Randsch.  2,  391;  [Beibl.  12,  642-646,  1888. 

Auch  separat  bei  G.  W.  Ebkdel,  Wiesbaden. 

Die  Abhandlung,  die  aach  als  gesondertes  Buch  (5  Mk») 
erschienen  ist,  enthält  ein  ausserordentlich  reiehhaltigeB  MitenL 
Für  eine  grosse  Beihe  von  Salzlösungen  ist  die 
bestimmt,  d.  L  die  Temperatur,  bei  der  die  Dampfe  der 
760  mm  Spannung  haben. 

Gleichzeitig  yersucht  der  Verf.    Besiehimgen 


i 


KawtiBAum.     O'Rbillt.     Geblaoh.  381 

Siedetemperatoren  der  Salzlösungen   nnd  anderen  Eigenschaften 
derselben  nachzuweisen. 

Der  Inhalt  ist  in  12  Abschnitte  geordnet,  die  auch  ein  ausser- 
ordentlich reichhaltiges  Zahlenmaterial  enthalten.  Die  wichtigsten 
gewonnenen  Resultate  können  in  folgender  Weise  zusammen- 
gefasst  werden. 

Die  Siedepunkte  der  Flüssigkeiten  sind  ausser  von  dem  Drucke, 
der  auf  der  Flüssigkeit  lastet,  in  hohem  Grade  abhängig  von  der 
Beschaffenheit  des  Gefässes.  Rauhe  Metalle  oder  rauhe  Porzellan- 
gefässe  erleichtem  das  Sieden  am  meisten,  in  Glasgefassen  geht 
das  Sieden  am  wenigsten  regelmässig  von  statten.  Die  Salzlösun- 
gen wurden  in  Gefassen  von  emaillirtem  Eisenblech,  die  Säurelösun- 
gen in  Tiegeln  von  rauhem  Biskuit,  die  Aetzlaugen  in  blankge- 
scheuerten Eisengefassen  untersucht 

Es  wurde  bei  mehr  als  40  Substanzen  die  Siedetemperatur 
bei  den  verschiedensten  Goncentrationen  bis  zum  Sättigungspunkte 
bestimmt,  und  es  sind  die  Resultate  übersichtlich  durch  Carven  dar- 
gestellt. Wenn  sich  beim  Eindampfen  der  concentrirten  Lösungen 
eine  Salzhaut  bildete,  wurde  Temperatur  und  Zusammensetzung 
der  Lösung  notirt,  hieraus  ergab  sich  die  Löslichkeit  der  Substanz 
bei  der  Siedetemperatur  der  Lösung. 

Wenn  sich  aus  hochconcentrirten  Salzlösungen  bei  der  Siede- 
temperatur wasserfreie  oder  wasserarme  Salze  ausscheiden,  so  sinkt 
die  Siedetemperatur.  Dies  wurde  fast  ausschliesslich  bei  Lösungen 
von  krystallwasserhaltigen  Salzen  beobachtet,  so  dass  dies  Sinken 
der  Temperatur  mit  der  Abgabe  des  Erystallwassers  in  Zusammen- 
hang stehen  kann. 

Wenn  das  ausgeschiedene  Salz  ausgeschöpft  wird,  so  steigt 
die  Siedetemperatur,  wird  das  ausgeschöpfte  Salz  der  kochenden 
Lösung  wieder  zugefagt,  so  sinkt  die  Siedetemperatur  wieder.  Die 
Gegenwart  des  ausgeschiedenen  Salzes  veranlasst  also  ein  Sinken 
der  Siedetemperatur,  welches  in  einem  besonderen  Falle  (beim 
Glaubersalz)  bis  30  <^  unter  der  Siedetemperatur  des  kochenden 
Wassers  stattfand  (Siedetemperatur  der  Glaubersalzlösungen  war 
12^).  Es  giebt  also  Salzlösungen,  deren  Siedepunkt  bei  normalem 
Barometerstande  weit  unter  100^  C.  liegen  kann.     Ebenso  wie 
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concentrirte  Salzlösungen    mit   Siedepunkten   über   100^  Wi 
dämpfe  von  iOO<^  C.  (bei  760  mm)  abgeben,  so  senden  auch 
ooncentrirten  Salzlösungen  mit  dem  Siedepunkte  unter  100*  d< 
Wasserdämpfe  von  100  <^  aus. 

Wenn  in  einer  gleichbleibenden  Menge  Wasser  nach  und  ni 
gleich  grosse  Mengen  eines  krystallwasserhaltenden  Salses 
werden  oder  eines  Salzes,  das  wasserfrei  krystaUisirt,  so  m 
die  Differenzen  in  den  Siedetemperaturen  der  Lösangei 
beständig  ab,  die  Siedepunktscurven  haben  also  keinen  Bei 
punkt. 

Zieht  man  aber  bei  Salzen,  welche  mit  ErjstaUwasser 
siren,  die  Salzmolecäle  in  ihrem  wasserfreien  Zustande  in 
die  in  einer  gleichbleibenden  Wassermenge  nach  und  nach  in  gl 
grossen  Mengen  gelöst  werden,  so  wachsen  anfongs  die  Diffi 
renzen,    die    Siedetemperaturen    nehmen    aber    bei 
grösserer  Mengen   dieser   wasserfreien   Salze   ebenfalls   ab. 
Siedepunktscurven   haben   also   einen  Beugungspunkt 
würden  die  krystallwasserhaltenden  Salze  beim  Kochen  ihrer 
sungen  Krystallwasser  fest  gebunden  zurückhalten. 

Die  Erhöhungen  des  Siedepunkts,  welche  durch  Auflösen 
valenter  Mengen  von  Salz  hervorgebracht  werden,  werden  bei 
einzelnen  Gruppen  der  untersuchten  Substanzen  verglichen. 
Siedepunktserhöhungen   zeigen  keine  einfwhen  Beziehimgen 
Moleculargewicht,   wohl  aber  besteht  ein  inniger  Zosammenlu 
zwischen   der  Contraction  der  Lösungen,   welche  ein  Sah 
Lösen  in  Wasser  herbeiführt,  und  zwischen  den  Siedeponkton 
Lösungen  und  den  Löslichkeitsverhältnissen  der  Salze  bei 
Siedetemperaturen.    Eigenthümlich  ist,  dass  diejenigen 
welche  sich  aus  Salz  und  Wasser  bei  der  geringsten  Conl 
bilden,  bei  gleicher  molecularer  Contraction  am  höefaBton 
auch  zeigt  sich,   dass  in  jeder  Gruppe  bei  gleicher  m< 
Concentration  diejenige  Lösung  höher  siedet,  welche  daa  bei  da 
Siedepunkte  leichter  löshche  Salz  enthält 

Die  Sätze  von  Tammash  (cf.  unten)  und  von  Babo  (die 
renzen   zwischen   der  Spannkraft  einer  Salzlösung  und   der 
reinen  Wassers  verhalten  sich  bei  den  Siedepunkten  der 
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umgekehrt  wie  die  Atomyolumina  der  Lösungen)  finden  sich  nicht 
bestätigt. 

In  den  Abschnitten,  welche  die  Vergleiche  der  Erhöhung  der 
Siedetemperaturen  mit  den  specifischen  Gewichten  der  Salzlösungen, 
mit  der  specifischen  Wärme  derselben,  mit  der  Löslichkeit  der 
Salze  bei  den  Siedetemperaturen  etc.  enthalten,  findet  sich  ein 
ausserordentlich  reichhaltiges  Material  über  andere  Eigenschaften 
der  Salze  und  ihrer  Lösungen  zusammengestellt,  das  auch  für  viele 
andre  Untersuchungen  yerwerthbar  ist.  Der  Verf.  kann  danach 
behaupten,  dass  eine  gegenseitige  Abhängigkeit  besteht  zwischen 
der  Schmelzbarkeit  der  Salze,  der  Löslichkeit  der  Salze,  der 
Centracüon  beim  Lösen  fester  Salze  in  Wasser,  der  Lösungswärme, 
der  Spannkraftsyerminderung  der  Dämpfe  aus  Salzlösungen  und 
den  Siedetemperaturen  dieser  Lösungen.  Schw. 


H.  Lesgoeub.  Sur  les  tensions  maxima  de  vapeur  de 
Tacetate  de  soude.  G.  R.  104,  60-68;  [Ghem.  Her.  22,  [2], 
87;  [J.  ehem.  soc.  52,  322;  [ZS.  phys.  Ghem.  1,  144;  [Ghem.  GBl. 
18,  136;  BoU.  soc.  chim.  47,  156-158;  Beibl.  12,  42,  1888. 

Untersuchungen  über  die  Spannungen  des  Wasserdampfes  über 
den  Verbindungen  und  Mischungen  des  Natriumacetats  mit  Wasser. 
Es  werden  dabei  drei  Systeme  unterschieden: 

1)  Anwendung  des  krystallinischen  Salzes  und  gewöhnliche 
Temperatur; 

2)  in  der  Kalte  unter  Anwendung  yon  entwässertem  und 
geschmolzenem  Salz; 

3)  System  3  erhält  man,  indem  man  die  beiden  vorher- 
gehenden bis  zur  vollständigen  Lösung  erhitzt  und  ab- 
kühlen lässt. 

Die  Untersuchungen  ergaben,  dass  drei  isomere  Systeme  be- 
stehen, die  in  eins  zusammenfallen,  wenn  das  zugefügte  Wasser 
ausreichend  ist,  um  vollständige  Lösung  herbeizufCUiren.  In  den 
Lösungen  ist  das  Salz  in  wasserfreiem  Zustande  enthalten.  Das 
Hydrat  {NaC%HzO%%H%0)  verliert  seinen  gesammten  Wasser- 
gehalt auf  einmal.   Es  verwittert  nicht  und  zerfliesst  nicht,  da  die 
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mittlere  Spannkraft  des  atmosphärischen  Waflserdampfes  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  grösser  ist,  als  die  Dissociationsspannang 
und  kleiner  als  die  Spannung  der  gesattigten  Lösung.  Das  ent- 
wässerte Acetat  ist  zerfliesslich. 

Die  Arbeit  steht  anderen  Arbeiten  des  Verfassers  nahe  (cf. 
C.  K  118,  1260).  Sur  les  relations  de  TefHorescence  et  de  la 
d^liquescence  des  sels  avec  la  tension  maximum  des  Solutions 
saturSes.    Fortschritte  1886,  (1)  639,  (2)  421.  Schw. 


G.    Tammakn.      Die    Dampftensionen    der    Lösungen. 

M6m.  de  Petersb.  85,  No.  9,  172  pp.;  [Chem.  Ben  20,  [2],  763- 
764;  [ZS.  f.  Physik.  Chem.  2,  240-247,  1888;  [Chem.  GBl.  1888, 
.     271;  [am.  (3),  85,  174,  1889. 

Der  Verf.  hat  die  Absicht,  die  experimentellen  Daten  über 
Dampfspannung  zu  erweitem  und  stellt  zunächst  die  in  dieser  Be- 
ziehung gefundenen  l^sultate  anderer  Forscher  zusammen.  Nach 
dem  kurzen  historischen  üeberblick  über  die  experimentellen 
Arbeiten  (Arbeiten  von  Gat-Lussjlo,  Pbinbbb,  WüIiLnxb,  Bodobff  etc.) 
und  die  sich  anschliessenden  Fragen  über  Spannungsemiedrigungen 
knüpft  der  Verf.  an  seine  Arbeit  von  1885  an,  in  der  er  die  Yermu- 
thung  ausgesprochen  hatte:  „Die  Erniedrigungen,  Kelche  antdog  con- 
stituirte  Salze  in  verdünnten  Lösungen  gleicher  Conpentration  bei 
derselben  Temperatur  auf  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  ausüben, 
sind  umgekehrt  demMoleculargewichte  der  gelösten  Salze  proportional 
(Fortschritte  1885  (2),  439-442).  Er  hat  aufs  neue  (1885,  1886) 
mit  verbesserten  Methoden  die  Dampftensionen  einer  sehr  grossen 
Zahl  von  Salzen  bestimmt»  und  aus  dem  sehr  reichen  Beobachtungs- 
material  Schlüsse  auf  die  Abhängigkeit  der  Tensions-Emiedrigungen 
von  der  Concentration  der  Salzlösungen  und  über  die  Beziehungen 
dieser  Erniedrigungen  zu  andern  Eigenschaften  der  gelösten  Sub- 
stanzen (Moleculargewichten  etc.)  gemacht.  Ein  Üeberblick  über 
den  Inhalt  wird  zeigen,  dass  es  nicht  möglich  ist,  auf  die  Versuche 
im  einzelnen  einzugehen. 

I.  Methode  der  Messungen. 

A.  Versuche  zur  Verbesserung  der  statischen  Methode  bei 
höheren  Temperaturen. 
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B.  Die   Apparate   (1.   die  Manometer  und  deren  Fflllnngi 
2.  das  Dampfbad). 

C.  Die  Correctionen. 

D.  Die  scheinbare  Abhängigkeit  der  Tensionen  von  der  Grösse 
der  Dampfräume. 

In  Bezug  auf  den  letzteren  Punkt  mag  hervorgehoben  werden, 
dass  bei  reinem  Wasser  weder  eine  Yergrösserung  noch  eine  Ver- 
kleinerung des  Dampfraumes  eine  Tensionsänderung  hervorbrachte ; 
bei  Salzlösungen  verhält  sich  die  Sache  anders.  Bei  Druck- 
emiedrigang,  also  Yergrösserung  des  Dampfraumes,  wuchsen  zuerst 
die  Tensionen,  nur  bei  Kali-  und  Natronhydratlösungen  fand  ein 
Sinken  statt  und  zwar  noch  lange  Zeit  nachher,  während  bei  den 
andern  Salzlösungen  die  Veränderung  bald  aufhörte.  Der  Grund 
für  diese  Veränderungen  ist  in  den  durch  das  Verdampfen  be- 
dingten Concentrationsstörungen  zu  suchen.  Es  erfolgt  bei  der 
Druckverminderung  bei  den  Kali-  und  Natronlösungen  ein  heftiges 
Aufkochen,  es  entstehen  Lösungshäutchen,  Gondensationen  dies 
Dampfes  an  den  Wandungen  und  es  bildet  sich  eine  verdünnte 
Lösung  Ober  einer  concentrirteren ,  während  bei  allen  anderen 
Lösungen  es  umgekehrt  ist,  so  dass  sich  die  ConGentration&-Unter- 
schiede  bald  ausgleichen  können* 

Bei  Verkleinerung  des  Dampfraumes  geben  alle  untersuchten 
Lösungen  höhere  Tensionen  als  die  normalen.  Solche  Erhöhungen 
der  Tensionen  sind  auch  schon  früher  beobachtet  worden  (Eoko- 
wAJLow  1881),  beim  Glycerin  (Gbbiach,  chenL  Ind.  1884,  No.  9); 
WüiiiiMEB  und  Gbotian  fanden  auch  beim  WiUBser  bei  Verkleine- 
rung des  Dampfraumes  Tensionserhöhung,  doch  scheint  auch  hier 
dieselbe  durch  sehr  geringe  Verunreinigungen  hervorgerufen  zu 
sein.  —  Auf  eine  nähere  Darlegung  der  Füllung  der  kleineren 
Manometer  und  der  Einrichtung  des  Erwärmungsbades  kann  nicht 
eingegangen  werden. 

n.  Das  Beobachtungsmaterial. 

Es  umfasst  185  verschiedene  StofTe,  Salze,  Säuren  etc.  Die 
Tabellen  enthalten  Name,  Formel,  Moleculargewicht  {M)  der  Sub- 
stanz, die  Barometerstände  (b),  die  Tensionsemiedrigungen  (7\ — T), 
Werthe  aus  mehreren,  in  der  Regel  drei,  Messungen,  das  Mittel 
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derselben  (a),  die  in  100  Theilen  gelösten  Mengen  Sabstanz,  fi 

T—  T  J 

relativen  Tensionsemiedrigongen     ^,         .  1000  (ji) ;   die  molaoi 

AM  J 

laren  Concentrationen  -r^  X  10,  die  angeben,  wie  viel  Gnan 

molecäle  in  1000  g  Wasser  gelöst  sind,  nnd  die  anf  den  Komil 
barometerstand  reducirten  Spannkraftserniedrignngen  i 

E  =  IizIL  760. 

0 

Das  Beobachtnngsmaterial  ist  dann  noch  dnieh  gnqpldsdie  Dm 
Stellung  übersichtUoh  gemacht.  Für  jede  Abtheilmig  der  SU^ 
werden  die  Gurven  discntirt.  Die  Substanzen  sind  folgoidfli 
massen  gruppirt. 

1)  Die  Alkalisalze  der  Haloidsäuren ,  No.  6 — 18,  KG^  Nm 
NaHiCl,  LiCl,  RbCl  etc. 

2)  Die  Salze  der  Alkalien  anderer  einwerthiger  SimeB 
die  sauren  schwefelsauren  Salze  der  Alkalien  {KN(h  NaNCh  MCUh 
No.  18—37. 

3)  Die  Kali-  und  Natronsalze  der  Monocarbons&oren,  Na  37 
(ameisens.,  butters.,  propions.  etc.  Kali  und  Natron). 

4)  Salze  der  derivirten  Ammoniake,  No.  52^62  (aalaafliji 
Anilin,  Guanidin  etc.).  J 

5)  Hydroxide  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden,  No.  63— i| 
(Kali-,  Natron-,  Lithion-Barythydrat). 

6)  Die  Säuren,  No.  67—77  (Citronensinre,  Schwefiiliiliii^ 
Fhosphorsäure  etc.). 

7)  Die  Salze  der  Alkalien  mit  zwei  und  mehrwerfhigen  Siimj 
No.  78—102  (chroms.  Kali,  schwefeis.  Kali,  bors.  Natron  etc.).   i 

8)  Salze  des  Kalis  und  Natrons  mit  Di-  und  TricarbonaisM^ 
No.  103—111  (Oxalsäure,  Bemsteinsäure  etc.,  Kali,  Natron) 

9)  Kali-    und  Natronsalze    der   Phosphor-   und 
No.  112—121. 

10)  Die  Salze  der  Erden  und  alkalischen  Erden  mit  einweitliigai 
Säuren,  No.  122—146  (Chloraluminium  etc,  essigs.  pioiHOiis. 
Baryt,  Kalk). 
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11)  Die  Salze  andrer  mehrwerthiger  Metalle  mit  zweiwerthigen 
Sauren,  No.  147—163  (Nitrate,  Chloride  eta  von  Zn^  M,  ca,  CO). 

12)  Die  Salze  mehrwerthiger  Metalle  mit  zweiwerthigen  Säuren, 
No.  164—180  (unterschwefelsaurer  Kalk,  Baryt,  schwefelsaure  Thon- 
erde  etc.)- 

13)  KohlenstofFVerbindungen,  No.  181—185  (GlycocoU,  Alinin, 
Säuren  etc.). 

14)  Colloide. 

lU.   Die  Zusammenfassung  der  Resultate. 

1)  Die  Abhängigkeit  der  Erniedrigungen  von  der  Goncentration 
der  Lösungen. 

Es  hat  sich  auch  hier  bestätigt,  dass  die  WüiiUiEB'sche  Regel: 
bei  einer  Temperatur  sind  die  Verminderungen  der  Spannkräfte 
des  Wasserdampfes  aus  Lösungen  direct  proportional  den  Mengen 
des  gelösten  Salzes,  nicht  gältig  ist,  vielmehr  haben  sich  die 
Erniedrigungen  als  zusammengesetzte  Functionen  der  Menge  der 
gelösten  Substanz  herausgestellt,  so  dass  eine  allgemeine  Gesetz- 
mässigkeit nicht  aufgestellt  werden  kann.  Die  Curven  zeigen  drei 
verschiedene  Typen,  die  näher  beschrieben  werden. 

Auch  ergeben  sich  weder  für  Hydrate  noch  für  wasserfreie  Salze 
bestimmte  Beziehungen,  so  dass  ein  Schluss  auf  das  Vorhanden- 
sein solcher  in  Lösung  aus  den  Dampftensionen  nicht  gemacht 
werden  kann. 

2)  Die  Beziehungen  der  Erniedrigungen  zu  den  Molecularge- 
wichten  und  anderen  Eigenschaften  der  gelösten  Substanzen. 

Auch  hier  sind  die  Resultate  zunächst  negativ.  Die  Regel: 
bei  derselben  Temperatur  sind  die  Erniedrigungen  verdünnter  Lö- 
sungen gleicher  Goncentration  bei  analog  constituirten  Salzen  um- 
gekehrt proportional  den  Moleculargewichten  der  gelösten  Salze  ist 
innerhalb  der  untersuchten  Goncentrationsgrenze  nicht  gültig, 
auch  im  übrigen  ergeben  sich  keine  allgemeine  Gesetzmässigkeiten, 
sondern  nur  vereinzelte  Regelmässigkeiten,  doch  führt  es  zu  weit, 
diese  speciellen  Regeln  anzuführen. 

3)  Die  thermochemischen  Gonstanten  der  Salze  und  ihre  Be- 
ziehungen zu  den  Tensionen  der  Lösungen. 

Es    ordnen    sich    die   Differenzen   der   Lösungswärmen   und 

26* 


388 


22b.     Verdampfdng,  Condensation. 


Bildungswfinnen  verschiedener  Salze  in  derselben  Weise  wie 
Tensionsemiedrigiingen. 

IV.  Vergleich   der  Resultate  J.  Lbobahd^s  nndl 
Wüllnbb's  mit  denen  des  Verfassers. 

V.  Die   Abhängigkeit  der  Erniedrigungen    tob 
Temperatur. 

Die  Resultate  werden  mit  denen  andrer  Forscher 
gestellt.    Die  Gesammtheit  der  Beobachtungen  ist  mit  der 
HOFF'schen  Formel  in  Einklang 


Q  =  fn^  {a  +  tydlg 


Ti 


dt 

Q  Bildungswärme  einer  aus  1  Theil  Salz  and  m  HieileB  Wi 
entstandenen  gesättigten  Lösung. 

a  Temperatur  des  absoluten  Nullpunktes. 

R  Gasconstante  für  Wasserdampf. 

K  mechanisches  Wärmeäquivalent 

7i  und  T  die  Tensionen  der  Dämpfe  der  gesSttigten 
und  des  warmen  Wassers  bei  t. 

Danach  wird   die  Bildungswärme   einer  gesattigten 
positiv^  wenn  die  relative  Spannkraftsemiedrigong  /i  bei 
Temperatur  abnimmt  und  nehmen  die  Werthe  von  /«  eu,  m 
die   Bildungswärme   der  gesättigten   Losung  negatiT.    Das 

hältniss  —^  kann  nur  in  dem  Falle  von  der  Temperatur 

hängig  sein,  wenn  die  Verdünnungswarme  =  Null  ist,  also 
sehr  verdünnten  Lösungen. 

Vn.   Die  relativen  SpannkraftserniedrigangeB  m\ 
die  osmotischen  CoSfficienten. 

Diese  Versuche  enthalten  kein  abschliessendes  Besultat 

Li  der  Abhandlung: 

G.  Tammann.  Ueber  den  Einflnss  geringer  Beimei 
auf  die  Dampfspannungen  von  Flfissigkeiten. 

Ann.  SS,  688-699;  [J.  de  pbys.  (2),  7,  209-211,  1888;   [( 
Ber.  21,  [2],  127,  1888;   [J.  ehem.  soc.  54,  213,   1888;  [A 
Physik.  Chem.  2,  47,  1888;  [Rundsdi.  t,  130*131. 
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hat  der  Verf.  aasführlich  und  eingehend  seine  im  Anfang  des 
Befeiats  angegebene  Vermathung  weiter  begründet  und  gezeigt, 
dass  bei  ganz  reinem  Wasser  die  Tension  anabhängig  yom  Dampf- 
raum ist;  sehr  geringe  Beimengungen  genügen,  um  die  Abhängig- 
keit herbeizuführen.  Bei  einem  reinen  Stoffe  sind  die  Tensionen 
unabhängig  von  der  Menge  der  mit  dem  Dampfe  in  Berührung 
befindlichen  Flüssigkeit  Bei  den  übrigen  Massigkeiten  gelang  es 
nicht»  die  letzten  Spuren  Beimengungen  zu  entfernen  und  so  das- 
selbe B.esultat  wie  beim  Wasser  zu  erhalten.  Wie  geringe  Bei- 
mengungen eine  Spannungssteigerung  henrorbringen  können,  geht 
aus  folgender  Tabelle  hervor: 

FUtorigkeit  Beimengung       »gJ^J^g- 

%  mm 

Aether     ....  O.Ol  Wasser  6 

Schwefelkohlenstoff  O.Ol       „  8 

Schwefelkohlenstoff  O.Ol  Aeiher  1 

Benzol     ....  O.Ol  Alkohol  12 

Alkohol    ....  0.5    Wasser  3 

Methylalkohol  .    .  0.2         „  10 

Schw. 


B.  Emden.  Ueber  die  Dampfspannungen  von  Salz- 
lösungen. Wied.  Ann.  81,  146-189;  [J.  de  phys.  (2),  7, 
574-576,  1888;  [Km.  (3),  24,  178,  1888;  [Chem.  Ber.  «0,  [2], 
307-308;  [J.  chem.  soc.  52,  764-766;  ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  623; 
[Chem.  CBl.  18,  835-837. 

Die  Resultate,  welche  bisher  über  die  Dampfspannungen  von 
Salzlosungen  erhalten  sind,  weichen  in  mancherlei  Beziehung  Ton 
einander  ab.  Das  WüuiNBB'sche  Qesetz,  dass  die  Dampfspannungs- 
verminderung  proportional  der  aufgelösten  Salzmenge  ist,  wird  durch 
die  neueren  Untersuchungen  (Tajocann,  Niool  etc.,  Fortschritte 
1887,  1886  etc.)  nicht  bestätigt,  und  auch  die  vorliegende  Arbeit 
hat  keine  bestätigenden  Resultate  ergeben.  In  Beziehung  auf  das 
BABo'sohe  (schon  von  Fsikbbp  ausgesprochene)  Gesetz,  dass  die 
Dampfspannung  fiber  einer  Salzlösung  stets  derjenigen  üb^  reinem 
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Wasser  proportional  ist,  multiplicirt  mit  einer  Constante  {l),  p  =  XP 
(Spannung    des  reinen  Wassers)   p  r=:  Tension   der   Saklösnng; 
oder  in  anderer  Form  v  =  Z  P,  t;  dnrch  das  Salz  bewirkte  Dampf- 
spannungsyermindenmg  und  1  =  1  —  A],  weichen  die  experimen- 
tellen Bestimmungen  von   einander   ab.     Einige   bestätigen  sie, 
andere  (Tajocabn,  Obbuloh)  geben  das  Resultat,   dass  auch  dies 
Oesetz  nicht  zutriffl;  und  einfache  Oesetzmässigkeiten  zwischen  den 
einzelnen  Factoren  nicht  bestehen.    Die  yorliegende  Arbeit,  die  auf 
Veranlassung  des  Herrn  Prof.  Kükdt  unternommen  wurde,  berechtigt 
zu  dem  Schlüsse :  Das  BÄso'sche  Gesetz  gilt  für  die  untersuchten 
Salze  in   dem   Temperaturintervall   von    20— 95<^   innerhalb   der 
Beobachtungsfehler.    Nach  der  Einleitung,  in  der  der  Standpunkt 
der  ganzen  Frage  kurz  dargelegt  wird,  wird  unter  Anführung  der 
einschlagenden    historischen    Notizen    die    Methode    der    Unter- 
suchung beschrieben.    Dieselbe  kann  hier  nicht  weiter  ausgefohrt 
werden,  ergiebt  aber  sehr  zuverlässige  und  genaue  Resultate,  da 
die  mit  reinem  Wasser  angestellten  Versuche  Zahlen  für  die  Spann- 
kraft des  Wasserdampfes  ergeben,  welche  mit  denen  von  MAomiB 
sehr  gut  übereinstimmen.    In  dem.  folgenden  Abschnitt  sind  dann 
die  Resultate   der  Beoba.chtung  der  Dampfspannung  über  Salz- 
losungen gegeben  und  in  Tabellen  zusammengestellt.    Die  Be- 
obachtungen beziehen  sich  auf  verschiedene  Lösungen  von  Kochsalz, 
Chlorkalium,  Natronsalpeter,  Kalisalpeter,  Kaliumsulfat,   Ghlor- 
calcium,   Zinksulfat,  Kupfervitriol  (also  auch   auf  Salze,   welche 
Kryslallwasser  enthalten). 

Bei  der  Discussion  der  Abhängigkeit  der  Dampfspannung  von 
der  Temperatur  werden  namentlich  die  Beobachtungsfehler  berück- 
sichtigt und  es  wird  dann  der  oben  ausgesprochene  Satz  in  Be- 
ziehung auf  das  BABo*sche  Oesetz  gewonnen. 

Die  Resultate  über  den  Einfluss  der  Concentration  der  Lösung 
auf  die  Dampfspannung  geben  keine  einfachen  Beziehungen. 
Folgende  empirische  Formel  giebt  für  Temperaturen  von  20—95^ 
die  Dampfspannung  einer  Salzlosung 

7.47747  t 
,  Ä86.67  +  t 

p  ^=s  a  — 10 
(a'  eine  von  der  Menge  und  der  Natur  des  Satzes  abhängige  Grösse). 
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Nimmt  man  an,  dass  die  Fonnel  noch  f&r  höhere  Temperaturen 
gilty  80  lässt  sich  daraus  der  Siedepunkt  der  Salzlösung  finden.  In 
einer  Tabelle  sind  die  so  berechneten  Siedepunkte  mit  denen  von 
LBGRAin)  zusammengestellt.  Die  üebereinstimmung  der  Zahlen  für 
die  verschiedenen  Goncentrationen  ist  eine  sehr  gute.     Schu>. 


F.  M.  Raoult.     Influence   du    degr6   de  concentration 
sur  la  tension  de  vapeur  des  dissolutions  faites  dans 

Tether.  C.  R.  104,  976-978;  [Cim.  (3),  2«,  87;  [J.  ehem.  soc. 
52,  631-632;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  91,  519,  [Chem.  GBl.  18, 
1193;  Beibl.  12,  40,  1888. 

F.  M.  Baoult.    Loi  generale  des  tensions  de  vapeur  des 

dissolvants.  C.  R.  104,  1430-1433;  [Giin.  (3),  22,  260;  [Chem. 
Her.  20,  [2],  412;  [ZS.  f.  physik.  Qiein.  1,  521-522;  [Ghem.  GBl. 
18,  739-740;  [Rondsch.  2,  263-264;  [Beibl.  12,  40,  1888. 

üeber  die  Arbeit  des  Verfassers,  Dampfspannungen  von  Aether- 
lösungen  (G.  B.  108,  1125),  an  die  sich  die  yorliegende  Arbeit 
anschliesst,  ist  schon  Fortschritte  1886  (2),  401-402  berichtet 
worden. 

Die  Tenninderung  der  Dampfspannung,  henrorgebracht  durch 

ein  MoleciU  fester  Substanz  in  100  Molecül  Aether,  wird  durch  den 

Ausdruck  gegeben: 

f  —  f  M 

^  —       fp      X    74   . 

M  Moleculargewicht  der  Substanz,  74  Moleculargewicht  des  Aethers, 
f  Spannung  des  Aetherdampfes,  f  Spannung  des  Dampfes  der 
Lösung  bei  derselben  Temperatur,  P  Gewicht  der  Substanz  (die 
Spannkraft  des  Dampfes  derselben  ist  yerschwindend) ,  D  hat  den 
Constanten  Werth  0.0096.  Diese  Gonstanz  hört  auf  fOr  con- 
centrirtere  Lösungen;  setzt  man  mehr  von  dem  festen  Körper 
hinzu,  so  wird  die  Spannung  immer  geringer.  Um  über  den  Ver- 
lauf der  Aenderung  sich  ein  Bild  zu  machen,  setze  man 

y  =  Z)  X  10000 

und  X  ^  — i7 — 

m 
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(x  Zahl  der  Molecüle  fester  Substanz,  aa^löst  in  100  Mol 
Aether) ,  so  kann  man  mit  y  und  x  Gurren  constmiren  fBr  die 
schiedenen   Substanzen.    An  den  Enden  fallen   alle  Gurren 
sammen.    Die  Gur?en  sind  hyperbolisch.    Die  Gurren  liegen 
ander  sehr  nahe;   aus  der  Uebereinanderlegung  der  Cnrven 
eine    mittlere,   welche    fär  a;  =  10  bis  x  =  100   gegeben 
durch  die  Oleichung: 

y  =  100  —  1.105  X  -f  0.0053  a?», 
far  X  =:  100  bis  o;  =  700  durch 
y»a;«  =  760000000. 
D  mflsste,  wenn  man  mehr  und  mehr  Substanz  löst, 
werden. 

In  der  zweiten  Abhandlung  knüpft  Herr  R.  an  die  M< 
Verminderung  der  Dampfspannung   K  an,  d.  h.  an  die  T« 
derung,  hervorgebracht  durch  1  Molecül  fester  Substanz  in  II 
einer  Massigkeit 

_  f-r 
fp 

f  Spannung  des  Dampfes  vom  reinen  Lösungsmittel,  f  8] 
der  Lösung  bei   derselben  Temperatur;   M  Moleculargewicht 
Substanz,   P  Gewicht  der  in   100  g  des  Lösungsmittels 


K  = 


XM, 


Substanz  unter  der  Voraussetzung,  dass 


f-r 


proportional  der« 


centration  ist;  da  dies  nur  annähernd  zutrifft,  hat  H«r  B. 
Untersuchungen  mit  möglichst  gleichen  Goncentrationen  an( 
Zur  Bestimmung  der  Spannkräfte  wurde  die  barometriacsfae 
gebraucht.  Die  Temperatur  wurde  so  gewählt,  daas  die  8| 
ungefähr  400  mm  betrug.  Um  eine  allgemeine  Beztehung  fBr 
Spannkräfte  verschiedener  Lösungsmittel  zu  finden,  wurden 
Lösungsmittel  untersucht,  in  denen  verschiedene  Sabstanzea 
wurden,  so  Wasser  und  wässerige  Lösungen  von  Zocker,  Gl] 
Weinsäure  u.  s.  w«,  in  den  übrigen  Lösungsmitteln  wurden  die 
schiedensten  Stoffe  gelöst:  Terpentin,  Benzoesäure,  NaphthaÜD 
Bei  den  beiden  Lösungsmittehi  Wasser  und  Benzol  war  auch 
die  moleculare  Gefrierpunktsemiedrigung  festgestellt  (cf.  die 
Arbeiten  Fortschritte  1886, 1885)  und  gefunden,  dass  ein  bestinal 


Raovlt. 
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Yerhaltniss  zwischen  beiden  besteht,  beim  Wasser  =  100,  beim 
Benzol  =  60. 

Die  molecularen  Spannkraftserniedrignngen  gruppiren  sich  um 
2  Werthe,  von  denen  der  eine  normale  nahezu  doppelt  so  gross  ist  als 
der  andere.  Die  normale  Erniedrigung  rufen  hervor  die  einfachen 
und  chlorirten  Kohlenwasserstoffe  und  die  Aether,  die  anomale  die 
Säuren;  bei  Aceton  und  Aether  zeigt  sich  immer  eine  normale 
Erniedrigung. 

Dividirt  man  K  durch  M\  so  erhält  man  die  Spannkrafts- 
emiedrigung,  die  hervorgebracht  wird,  wenn  1  Molecül  fester 
Substanz  in  100  Molecülen  des  flüchtigen  Lösungsmittels  auf- 
gelöst wird. 


Nonnale 

Molecolar- 

Molecular- 

Lösungsmittel 
L 

gewicht 

Terminde- 

rung  der 

Bpannkraft- 

K 

K 

1 

Wasser 

18 

0.185 

0.0102 

2 

Phosphorchlorid     .    . 

137.5 

1.49 

0.0108 

3 

Schwefelkohlenstoff    . 

76 

0.80 

0.0105 

4 

CCh    ...... 

154 

1.62 

0.0106 

5 

Chloroform  .    . 

119.5 

1.30 

0.0109 

6 

Amylen    .    .    , 

70 

0.74 

0.0106 

7 

Benzol     .    .    , 

78 

0.83 

0.0106 

8 

Jodmethyl    .    . 

142 

1.49 

0.0105 

9 

Bromäthyl    .    . 

109 

1.18 

0.0109 

10 

Aether     .    .    , 

74 

0.71 

0.0096 

11 

Aceton     .    .    . 

58 

0.59 

0.0101 

12 

Methylalkohol   . 

32 

0.33 

0.0103 

Aus  der  Tabelle  geht  hervor,   dass,   obgleich  K  und  M'  im 


Verhältniss  von  1  :  9  sich  ändern. 


Ml 


sich  wenig  ändert   und 


ungefähr  den  Werth  0.0105  hat.    Auf  Grund  obiger  Zahlen  stellt 
der  Verf.  das  Gesetz  auf: 

Ein  Molecäl  einer  festen  nicht  salzartigen  Substanz  vermindert 
bei  der  Auflösung  in  100  MolecQlen  irgend  einer  Flüssigkeit  die 


394 


32b.    Verdampfnng,  Gondensation. 


Dampfspannung  dieser  Fldssigkeit  am  einen  fast  conrtaoteB  W< 

der  ungefähr  0.0105  betragt.  Scfcw. 


W.  SüTHERLAND.     Sur  la  temperature  critiqae  de 
cide  carbonique.      C.  R.  104,  1667t;  Beibl.  U,  766. 

Durch  theoretische  Betrachtangen  wird  Herr  8.  daza 
anzunehmen,  dass  die  wahre  kritische  Temperatur  der  Eohb 
über  40^  liegt    Die  Abweichung  von  dem  von  Ahiaxwb 
Werthe  ist  vielleicht  dadurch   zu   erklären «   dass 
Gapillarröhren  die  Bestimmung  machte.   Die  Annahme  Ton 
hAMD  würde  mit  den  RsoNAULT'schen  Messungen  über  die 
Spannung  der  Kohlensäure  bis  zu  Temperaturen  von  42.5^  ül 
stimmen.  Versuche  müssen  die  Behauptung  Süthkbjlaxd's 

Schw. 


O.    Wallach    und    F.    Haubleb.      lieber    oi 
Fluorverbindungen.      Lieb.    Ann.    S4S,    2 19 -244t;   [1 

IS,  416. 

Fluorbenzol,  Ce  ft  Fl.    Spec.  Gew.  dV  =  1-0236^  Sied« 
85<»,  Brechungsezponenten  fQr  Li  1.46291,  fBr  Na  1.46773, 
1.47229,  Linie  C  1.46366. 

p-Fluoranilin,  (hHAFl(NHt).    Siedet  zwisdien  187  und  II 
erstarrt  in  fester  Kohlensäure  mit  Aether. 

p-Fluorchlorbenzol,  C^HiFia.   d^^  =  1.226,  Sied^onkt 
bis  1310;  GUorbenzol  hat  d^»  =  1.106,  Siedepankt  132— 133M 
dass  die  Einführung  des  Fluors  den  Siedepunkt  herabdrfickt» 
sie  das  spec.  (Gewicht  erhöht. 

p-Fluorbrombenzol,   C^HiFlBr.     Schmelzpunkt  gegai 
bis   —20«,  Siedepunkt  152—153«,   spec.  Gewicht   10^93  bei 
Fluorjodbenzol  siedet  bei  182—1840.  ßde. 
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E.  L.  NiCHOLS.  Versuche  über  überhitzte  Flüssigkeiten 
und  übersättigte  Dämpfe.  Trans.  Kansas.  Ak.  9,  91, 1883/84; 
[Beibl.  11,  433. 

(Das  Original  stand  nicht  zur  Verfügung.) 

Aeiher  in  einem  Kolben,  der  in  ein  Paraffinbad  von  200^  ge* 
bracht  wird,  geraih  in  einen  sphäroidalen  Zustand.  Ueber  den 
Vorgang  macht  sich  der  Verf.  folgende  Vorstellung.  Nachdem  der 
Siedepunkt  erreicht  ist,  soll  sich  die  Flüssigkeit  unter  Temperatur- 
erhöhung noch  weiter  ausdehnen ,  dann  aber  bei  weiterer  Wärme- 
zufuhr die  Temperatur  unter  den  Siedepunkt  fallen,  wobei  die 
Verdampfung  beginnt  Die  Temperaturmessungen  sind  nicht  sicher. 
—  Füllt  man  eine  lange,  unten  zugesohmolzene  Glasröhre  mit  Oel, 
taucht  ihr  unteres  Ende  in  ein  Oelbad  von  200  o  und  bringt  etwas 
Wasser  unten  in  die  Röhre,  so  condensiren  sich  die  von  unten 
langsam  aufsteigenden  Dampfblasen  erst  in  Schichten  der  Röhre, 
welche  nur  eine  Temperatur  zwischen  60  und  70  <^  besitzen.  Die 
Temperatur  der  Dampf  blasen  ist  nicht  weit  von  der  der  umgebenden 
Schichten  entfernt  und  man  kann  daher  so  übersättigte  Dämpfe 
erhalten.  Schw. 


J.  Sperbe.  Die  Verdunstungsgeschwindigkeit.   Chem.   CBl. 

(3),  18,  105-106. 

Veröffentlichung  vorläufiger  Versuche,  um  die  Priorität  in 
Anspruch  nehmen  zu  können.  Der  Verf.  liess  Methyl-,  Aethyl-, 
Propyl-,  Isobutyl-  und  Isoamyl-Alkohol  aus  kleinen  cylindrischen 
Röhren  unter  der  Luftpumpe  verdunsten,  bei  durchschnittlich 
17.26  0  und  dem  Drucke  von  12-*15  mm,  und  bestinunte  das 
Volum  der  Flüssigkeit,  die  innerhalb  einer  bestimmten  Zeit  ver- 
dunstete. Die  Zahlen  zeigen  (bis  auf  die  erste  Reihe  für  Methyl- 
alkohol) eine  grosse  Regelmässigkeit.  Die  Beobachtungszwischen- 
zeiten waren  5 — 45  Minuten.  Die  Ablesungen  erstrecken  sich  auf 
Zehntel  der  Gubikcentimeter. 

Der  Verf.  glaubt  folgende  Schlüsse  ziehen  zu  können:  Die 
Zeiten,  in  denen  von  den  Flüssigkeiten,  vom  Methylalkohol  ange- 
fimgen ,  die  einander  homolog  sind,  gleiche  Mengen  verdunsten. 
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bilden  eine  steigende  geometrisobe  Reihe  mit  dem 
oder  die  in  gleichen  Zeiten  verdunstenden  Mengen  bQdeii 
geometrische  Reihe  mit  dem  gleichen  Quotienten  3,  wihreBd 
Moleculargrössen  eine  arithmetische,  aofsteigende  Rabe  Inlden 
der  Differenz  drei.  Der  Verf.  verkennt  die  Mangel  seiner  M< 
Dicht  Erst  weitere  Yersnche  müssen  die  angeführten  Site 
wissenschaftliches  Resultat  ergeben.  Sckw. 


W.  Mülleb-Ebzbagh.     Die  Yerdampfungagesdr 
keit  als  Maass  ffir  den  Dampfdruck.       Wied. 

1040-1047;  [Chem.  GBl.  18,  1192,  1426. 
Herr  Sohulsb  (Wied.  Ann.  Bd.  81,  204)  hatte  in  aeiner 
aber  den  Gehalt  einiger  Salze  an  Erystallwasser  behauptet, 
die  von  Herrn  MüuiEBrEBZBAOH  eingeschlagene  Methode  nr 
stimmnng  der  Spannkraft  des  Wasserdampfes  in 
Salzen  (Fortschritte  1884,    S,   447}  unsichere  Resultate 
Herr  M.-E.  hält  den  Einwand  fSr  hinfallig,  weU  die  Yersneha 
Herrn  Schulze  mit  dem  als  nngänstig  bekannten  Salze 
angestellt  sind.   Er  thut  dar,  dass  seine  Methode  sehr  wohl  bi 
bar  ist  und  widerlegt  auch  andere  Einwendungen  von  R. 

lieber  die  Arbeit  von  Herrn  Schulze  ist  a«  a.  0*  der 
schritte  berichtet: 

B.  Schulze.    Bemerkungen  dazu.    [zs.  f.  pfajrfk. 

101;   Wied.  Ann.  SS,  829-883;   [J.  de  phys.  (2),  7,  603,  II 
[Chem.  Ber.  SO,  [2],  497;  [J.  ehem.  boc  H  104,  1888. 

Hierher  gehört  auch: 

W.  Müller-Erzbach.      Die   Dissociation   des  Kopi 
Vitriols  in  höherer  Temperatur.     Wiedem«  Ana.  H,  t\ 

Sehe, 


D.  FiTZGEBALD.     Verdunstung.     Trans.  Anerie.  See.  rf 
Eng.  15,  581-646,  1886;  [Beibl.  11,  693-696. 
Der  Verfasser  hat  seine  Versuche  namenUich  mit 
auf  die  VerhUtnisse  in  der  Nator  angestellt  und  in  öner 
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gedehnten  Abhandlung  dargelegt,  aus  der  in  den  Beiblättern  ein 
Auszog  aber  YerdunstungSYersache  bei  constanter  Temperatur  ge- 
geben ist.  Die  Resultate  haben  hauptsächlich  practisches  Interesse. 
Die  Menge  des  verdunsteten  Wassers  wird  angegeben  in  Höhen 
von  Gylindem,  welche  dieselben  ausfUlen  würden,  wenn  sie  sich 
in  den  Verdunstungspfannen  befanden  (J^.  Die  Verdunstung 
wurde  in  drei  Pfannen,  deren  Gewichtsabnahme  bestimmt  wurde, 
YOi^enommen.  Ihr  Gewicht  wurde  jede  halbe  Stunde  beobachtet, 
die  Temperatur  des  Ycrdunstenden  Wassers  und  die  der  Umgebung 
alle  10  Minuten,  hieraus  wurden  die  zugehörigen  Spannkräfte  des 
Wasserdampfes  P  und  p  hergeleitet  (die  Maasse  beziehen  sich  auf 
englische  Zoll). 

Die  Versuche  werden  durch  die  Gleichung  dargestellt: 
E  =  0.014  (P—p)  -f-  0.0012  (P— p)>. 

Es  wurde  auch  der  Einfluss  des  Windes  berücksichtigt,  und 
die  Verdunstung  bestimmt  bei  Windstärken  Yon  1 — 14  englischen 
Meilen  in  der  Stunde,  man  muss  dann  E  noch  mit  (1  -f-  0.67  w  f) 
multipliciren,  wo  w  die  Windstärke  in  dem  angegebenen  Maass 
bedeutet    Für  practische  Zwecke  reicht  die  Formel  aus: 


^=-w^'-p^{'  +  ^} 


Die  beobachteten  und  berechneten  Werthe  stimmen  nicht  immer 
befriedigend  überein. 

Ein  Einfluss  der  Tiefe  der  Verdunstungsgefasse ,  oder  ein 
Unterschied  zwischen  der  Verdunstung  im  Schatten  und  in  der 
Sonne  war  in  so  weit  wahrzunehmen,  als  die  TemperaturYorhältnisse 
durch  diese  Umstände  geändert  wurden.  Schw. 


B.  VON  Helmholtz.     Versuche  mit  einem  Dampfstrahl. 

Wied,  Ann.  82,  1-19;  [J.  de  phys.  (2),  7,  446-448,  1888;  [Cim. 
(3),  24,  269-271,  1888;  [Sill.  J.  (3),  84,  400;  [ZS.  f.  physik. 
Chem.  1,  670-671;  [Rondsch.  2,  384-386;  [Natf.  20,  397-398. 

Herr  B.  y.  Hblmholtz  hat  eine  Reihe  Yon  Versuchen  ange- 
stellt, welche  zeigen,  dass  in  einem  Dampfstrahl  eine  Condensation 
und  Nebelbiidung  durch  Yersohiedene  Körper  herYorgebracht  werden 
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können,  deren  Wirkung  zum  Theil  auf  Yennittelung  der  Staab- 
wirkung,  zum  Theil  auf  gewisse  chemische  Gleichgewichtsstömn- 
gen,  welche  beide  die  Gondensation  des  Wasserdampfes  in  Nebel- 
form einleiten  können,  zurfickzafiihren  sind.  Im  ersten  Theile 
der  Arbeit  werden  die  Experimente,  im  zweiten  die  theoretischen 
Betrachtangen  gegeben.  —  Wenn  man  aus  einer  engen  Oefihung 
(1—2  mm  weit)  einen  DampÜBtrahl  ausströmen  lässt  und  demselben 
nicht  weit  von  der  Ausströmungsmündung  eine  elektrisirte  Spitze 
nähert,  so  nimmt  der  Dampfstruhl  mehr  oder  weniger  intensive 
Färbung  an,  ein  Zeichen,  dass  die  ausströmende  Elektricit&t  die 
Gondensirung  beeinflusst;  es  treten  purpurne,  rothe,  gelbe,  grüne 
Farbentöne  auf,  ein  Zeichen,  dass  Nebeltröpfchen  von  gleichmässiger 
Gestalt  und  bestimmter  verschiedener  Grösse  entstanden  sind;  ist 
die  Menge  der  ausströmenden  Elektricitat  sehr  gross,  so  wird  der 
Strahl  blau  bis  azurblau.  Die  Wirkung  der  Spitze  ist  eine  sehr 
schnelle  und  es  kommt  nur  auf  die  Dichte  der  Elektricitat  an, 
eine  geladene  Kugel  übt  keine  Wirkung.  Es  ist  unwahrscheinlich, 
dass  Staubtheilchen  von  der  elektrischen  Spitze  angezogen  und  abge- 
schleudert die  Gondensation  hervorgerufen,  denn  wenn  man  den 
Dampf  in  einem  abgeschlossenen  Baume  der  elektrisirten  Spitze 
aussetzt,  bildete  sich  sofort  ein  nebelfreier  Baum,  es  entstand 
kein  Nebel.  Ozon  vermochte  die  Nebelbildung  auch  nicht  zu 
beeinflussen,  wohl  aber  wirkte  glühender  Platindraht,  mochte  er 
elektrisirt  sein  oder  auch  durch  die  Flamme  glühen.  Die  Elektri- 
sirung  hatte  die  Wirkung,  dass  die  Staubtheilchen  gegen  die 
Wände  geschleudert  wurden,  der  glühende  Draht  ist  an  sich  ein 
Stauberzeuger.  Auch  Silber,  Eisen,  Kupfer,  Messing  Hessen  sich 
leicht  so  weit  erhitzen,  dass  sie  die  Färbungen  im  DampfstraU 
hervorriefen;  auch  erhitztes  Glas  war  schon  vor  dem  Glühen  activ, 
ebenso  glimmende  Körper  wie  Bolz,  Papier,  Tabak;  auf  die  Bauch- 
entwickelung  konunt  es  nicht  an ;  Tabakrauch  war  einflussloSr  Sodann 
wurden  Flammen  in  Beziehung  auf  ihre  Wirkung  untersucht,  sie 
erwiesen  sich  im  allgemeinen  als  sehr  wirksam,  doch  war  eine  ganz 
reine  Alkoholflamme  inactiv,  dagegen  rief  die  dunkle  Verbrennung 
die  Nebelbildung  hervor.  Viele  dieser  Versuche,  sowie  die  Wirkung 
chemischer  Substanzen ,  die  in  die  Bohre  der  Ausflussöffnung  geL 
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bracht  wurden  and  die  Gondensation  hervorriefen,  lassen  sieh  nicht 
aus  der  Staubtheorie  erklaren»  zumal  sichtbare  Nebel  wie  Salmiak- 
nebel fast  gar  nicht  wirken,  während,  wenn  die  Ammoniaksalze 
sich  im  Strahle  bilden,  eine  ausserordentlich  starke  Wirkung 
erfolgt. 

Herr  y.  H.  erinnert  dabei  an  eine  Erscheinung  in  der  Solfatara 
bei  Neapel.  Dort  entströmen  den  Ritzen  und  Spalten  Wasser- 
dämpfe, die  fast  unsichtbar  sind,  da  sie  sich  schnell  in  der  Luft 
auflösen;  um  sie  sichtbar  zu  machen,  zfinden  die  Führer  etwas 
Reisig  oder  Papier  an,  es  erfolgt  dann  sofort  eine  starke  Gonden- 
sation. 

Was  die  Theorie  anbetrifft,  so  sind  die  Versuche  mit  der 
Kohlenoxid-  und  WasserstoflBamme,  ebenso  die  Wirkungen  der  eiek* 
trischen  Spitze  nicht  aus  der  Staubtheorie  erklärbar.  Der  Verf. 
knüpft  seine  Betrachtungen  an  das  Verhalten  des  unterkühlten 
Wassers  und  der  übersättigten  Lösungen;  hier  können  einmal 
Kerne,  dann  auch  mechanische  Erschütterungen  das  Gleichgewicht 
stören,  nun  ist  der  Dampf  an  der  Ausströmungsöfhung  übersättigt, 
der  Gleichgewichtszustand  kann  einmal,  wie  nachgewiesen,  durch 
Kerne  (Staubtheilchen)  gestört  werden,  dann  aber  konnten  Erschütte- 
rungen (nicht  grobe  mechanische,  sondern  Molecularerschütterungen, 
die  den  Bau  der  Molecüle  selbst  betreffen),  wie  sie  durch  chemische 
Processe  hervorgebracht  werden,  die  stärkere  Gondensation  veran- 
lassen.   Diese  Gedanken  werden  im  einzelnen  näher  durchgeführt 

Zum  Schlüsse  weist  der  Verfasser  in  Betreff  seiner  Ver- 
suche über  die  Einwirkung  elektrisirter  Körper  noch  auf  zwei 
Arbeiten  hin: 

Elster  und  Geitel.  lieber  die  Elektrisirong  der  Gase 
durch  glühende  Körper.  Wiedem.  Ann.  Sl,  109  (1887), 
und 

Nahrwold.     lieber  Luftelektricität.       Wiedem.   Ann.    81, 

448  (1887).  Schw. 

T.  IHMOBI.  lieber  die  Aufnahme  des  Wasserdampfes 
durch   feste  Körper.     Wied.  Ann.  81,  1006-1015;  [Cim.  (8), 
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24,  269,  1888;  [Ghem.  Ber.  20,  [d],  497;  {J.  ehem.  toe. 
1888;  [ZS.  1  phjsik.  Ghem.  1,  527;  [Bnndseh.  2,  442-443; 
20,  389-390. 

Die  Arbeit  schliesst  an  eine  frühere  von  Wasbubo  und 
Ueber  das  Gewicht  und  die  Ursache  der  Wasserhaat  bei 
anderen  Körpern.    Wiedem.  Ann.  27,  481  £,   Foitaduitte 

Die  fortgesetzten  Wägnngen  führten  zu  folgenden 

1)  Mit  Schellackfimis  überzogenes  Metall  nimmt  viel 
anf ;  die  Beendigung  der  Absorption  wurde  nicht  abgewartet 

2)  Auf  „blanken^'  Metallen  wird  nur  wenig  Wasser 
schlagen. 

3)  Oxidirte  Metallfiächen  nehmen  yerhältnissmSssig  lid  W] 
auf.    Dasselbe  wird  im  trockenen  Baume  nur   znm  Thcil 
abgegeben. 

4)  Siegellack  yerhält  sich  ähnlich  wie  Schellack;   auch 
wurde  die  Beendigung  der  Absorption  nicht  abgewartet 

5)  Achat  nimmt  sehr  viel  Wasser  auf. 

6)  Gewichtsstücke  aus  Bergkrystall  zeigten  eine  nickt 
trachtliche  Absorption. 

7)  Oereinigte  Platinstücke  zeigten  fiist  gar  keine  AI 
Die  Folgerungen    stützen   sich   auf  eine    grosse  ZaU 

Wagungen,  die  in  Tabellenform  mitgetheilt  sind. 

Folgende  Schichtdicken  in  Milliontel  Centimeter 
für  die  einzelnen  Substanzen  gefunden: 

Messing,  gefimisst 28.6 

blank 0.27 

y,        angelaufen 2.23 

Nickel 0.98 

Siegellack 3L0 

Achat  (verschiedene  Stücke)     •    •  56.2^164 

Bergkrystall 6.2 

,,         mit  Wasser  behandelt  0.6 

Platin 0  hia  1.22 

Im  Anhang  sind  Angaben  über  die  Wasseraufhahme 
Jenenser  Thermometergläsem  gemacht 

Für  die  Construction  einer  Wage,  die  von  h] 
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Einflüssen  möglichst  frei  sein  soll,  empfiehlt  sich,  die  Bestandtbeile 
des  Balkens  überall,  wo  es  möglich  ist,  zu  platiniren  (Anwendung  von 
Schellackfimiss  ist  jedenfalls  sehr  unvortheilhaft)  und  die  Anwen- 
dung Yon  Achat  zu  yermeiden.  Diesen  kann  man  vielleicht  durch 
Bergkrystall  ersetzen.  Als  Material  für  Normalgewichtstücke  ist 
Platin,  wenn  man  das  hygroskopische  Verhalten  berücksichtigt, 
Bergkrystall  vorzuziehen   (auch  platinirte  Messinggewichtsstücke). 

Schw, 


G  Papasogu.  üeber  die  Veränderong  des  Gewichts 
der  Körper  bei  Aenderung  des  hygrometrischen  Zu- 
standes  des  Baumes,   in  welchem  sie  sich  befinden. 

L'Orosi  10,  109-111,  1887;  [Gheoi.  GBl.  (3),  IS,  559,  1887;  [ßeibl. 
11,  695. 

Aach  anf  getoockneten  nicht  hygroskopischen  Körpern  schlägt 
sich  bei  Wägnngen  bei  offenen  Wagethüren  Wasserdampf  nieder. 
Einige  gepulverte  Körper  condensirten  in  der  Zeit  einer  W&gung 
1 — 3  mg  Wasser;  auf  Glaskörpern  schlägt  sieh  unter  jenen  Ver- 
hältnissen nur  wenig  Wasserdampf  nieder.  Genaue  Wägungen 
mfissen  also  bei  yersi^lossenen  Wagethären  vorgenommen  und 
Vorrichtangen  hierzu  getroffen  werden.  Schw. 


J.  D.  VAN  DER  Plaats.     üeber  das  Trocknen  der  Gase. 

Reo.  trav.  chim.  6,  45-&9,  1887;  [Beibl.  11,  798. 

Das  Original  stand  nicht  zur  Verfügung,  der  Auszug  in  den 
Beiblättern  lautet: 

„Der  Verfasser  empfiehlt  vor  allem  concentrirte  Schwefelsäure, 
die  etwa  7>  Wasser  enthält.''  Im  Uebrigen  wird  auf  das  Original 
verwiesen.  Schw. 


E.  QOSSABT.    Becherches  sur  Tetat  apherol'dal.     C.  R.  105, 

518-520;  [Gim.  (8),  2S,  74,  1888. 

Voftoohr.  d.  Ph7i.    XLin.    S.  Abth.  26 
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GOSSAET.     Becherches  sur  l'etat  spheroIdaL      c  R. 

1270-1272;  [Cim.  (3),  «,  258;  [J.  cbem.  soc.  8S,  768;  [1 
2,  242-243;  [Beibl.  IS,  39,  1888. 

Im  Jahre  1884  hatte  Luvna  eine  Abhandlang  Teröffail 
(Fortschritte  1884,  p.  467)  über  den  sphäroidalen  Znstand,  in 
er  die  Temperatur  des  Tropfens  verschiedener  Flüssigkeiten  (Wi 
Alkohol,  Aether)  im  sphäroidalen  Zustande  bei  gewöhnlichem 
bei  vermindertem  Luftdrücke  bestimmt    Er  schliesst  aas 
Versuchen,   dass  die  Temperatur  des  Tropfens  gleich  dem 
punkte  der  betreffenden  Flüssigkeit  unter  dem  herrschenden 
war  und  folgerte,  dass  man  bei  hinreichender  Luftdrackreniiindi 
den  Wassertropfen  zum  GeMeren  bringen  könne. 

Herr  Gossabt  wiederholte  die  Versuche  mit   einem  A] 
der  gestattete,  eine  Lufkverdünnung  bis  zu  1  mm  Druck  24  St 
zu  erhalten.    Wasser  wurde  bei  Drucken  von  0.5  mm  bis  7fiO 
untersucht.    Unterhalb  33<>  war  die  Temperatur  des  Trapfau 
als    die   Siedetemperatur    der  Flüssigkeit    bei  dem  obi 
Drucke.    Bei  2  mm  Druck,  wo  die  Siedetemperatur  — 12* 
würde,  war  die  Temperatur  des  Tropfens  0^  bei  8  mm  die 
temperatur  8^,  Tropfentemperatur  15^^  etc.    Von  33—50*  iit 
Differenz  zwischen  beiden  Temperaturen   sehr  gering  und 
grösser  als  +  0.5«,   oft  auch  0<>.    lieber  50— 90*,   der 
beobachteten  Temperatur,  war  die  Temperatur  des  Tropfens 
niedriger  als  die  Siedetemperatur  unter  gleichem  Druck. 

Bei  138  mm,  Siedetemperatur  58.5  ^  Tropfentemperatur  58* 
„   241    „  „  70.8S  n  70* 

„    567    „  „  920,  ^^  90i. 

Bei  normalem  Luftdruck  hatte  Bounemr  schon  froher  A^ 
Temperatur  97  ^  gefunden. 

Als  die  Verdünnung  der  Luft  auf  ca.  0.5  mm  Druck  getdeM 
wurde,  sah  Herr  G.  einen  Wassertropfen  von  2  g  nndurchsieUll 
werden  und  sich  in  ein  rundes  Eisstück  yerwandeln,  das  sich  aof  dtf 
stark  erhitzten  Unterlage  länger  als  eine  Viertelstande  io  M 
wegung  hielt. 

Li  der  zweiten  Arbeit  sucht  der  Verf.  den  Meridianschaitt 


i 
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sphäroidalen  Tropfens  durch  Rechnung  and  Experiment  zu  be- 
stimmen. Ans  den  Rechnungen  folgt,  dass,  wenn,  wie  beim 
sphäroidalen  Zustande  angenommen  werden  muss,  ß  die  Neigung 

der  Krümmung  =  ISO®,  die  Dicke  des  Tropfens  e  =  o  ^2  (a< 
Capillaritfttsconstante)  wird.  Bei  fanf  verschiedenen  Flüssigkeiten  hat 
Herr  6.  die  Dicke  der  Tropfen  gemessen  und  Uebereinstimmung 
gefunden.  Schw. 

0.  PUSCHL.  üeber  den  höchsten  Siedepunkt  der  Flüssig- 
keiten. Wien.  Ber.  96,  [2],  65-68;  Monatsh.  f.  Chem.  8,  338; 
[Chem.  Ber.  20,  [2],  530;  [J.  chem.  soc.  64^  17-18,  1888;  [Chem. 
CBl.  18,  1127. 

Diese  Arbeit  steht  in  nahem  Zusammenhang  mit  den  Arbeiten : 
Monatsh.  327,  374.    Theoretische  Betrachtungen.  Schw. 


Litteratur. 
W.  Ramsay  u.  S.  Young.     Ueber  die  Dampfspannungen 

des  Quecksilbers.     J.  ehem.  Soc,  49,  37-50;  Beibl.  1887,  431. 
Schon  1885  ist  darüber  berichtet,  Fortschritte  1885,  p.  434; 
da  die  Arbeit   dort   unter   dem  Namen  von  Ramsay  allein   steht, 
Bei  hier  auf  die  Nennong  beider  Autoren  im  Titel  hlDgewiesen. 

J.  D.  VAN  DER  Plaats.    Die  Tension  des  Quecksilber- 

dampfes.      Rec.  trav.  chim.  5,   149;    [J.  Chem.  Soc.   50,   963; 
[ZS.  f.  anal.  Chem.  26,  615;  cf.  Fortschritte  1886  (2),  p.  383. 

Schw, 

G.  W.  A.  Kahlbaüm.  De  Tinfluence  de  la  pression 
atmosph^rique  sur  le  point  d'6bullition.  Aus  Chem. 
Ber.  19,  3098;  Arch.  sc.  phys.  (3),  18,  303. 

Ueber  das  Abdampfen  von  Flüssigkeiten  durch  mecha- 
nische Arbeit,  System  PiCCARD.     Dingl.  J.  268,  380-382. 

C.  ÜRBAN.  üeber  die  bisher  erkannten  Beziehungen 
zwischen  den  Siedepunkten  und  der  Zusammensetzung 
chemischer  Verbindungen.     Halle  1887,  58  pp. 

26* 
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H.  L£SCO£UR.  Sur  les  relationB  de  refflorescenoe 
la  d^liquescence  des  sels  avec  la   tension  im 
des  Solutions  saturees.     BolL  soc  chim.  47, 153-lM; 
11,  769;  siehe  diese  Ber.  40. 

S.    BiBNiE.      Observation    directe    du    d^agementi 
chaleur  dans  la  condensation  d'une  vapenr  en  liqi 

Rec.  trav.  chim.  6,  389-390,  1887. 

Olszewsei.    The  critical  temperatores  of  nitrogen 
oxygen  are  respectively:  — 146®,  — 118.8*  of  the 
grade  scale.     Natnre  85,  331. 

Nur  das  Ergebniss,  — 146<>  fbr  JV  und  —  IIS^*  für 
angegeben. 

K.  Olszewski.    Condensirter  Fluorwasserstoff  Fht 
Wasserstoff  und  Antimonwassersto£    Poljt  Kot  4Z, 

O.  Hehner     üeber  die  Nichtfluchtigkeit  des  Glj« 
mit  Wasserdämpfen.     The  Analyst.  IS,  65-67;  [Chea. 

(3),  18,  508. 

Glycerin  soll  in  Wasser  bis  za  eineoi  Gehalt  von  50*^ 
bis  7*^/0  nur  sehr  wenig  flflchtig  sein. 

P.   Margüerite-Delachablonny.     Verdampfen 
Körper  aus  Lösungen,     c.  R.  108,  1128;  [ZS-laoaL 
26,  615. 

H.  DUFOUR.    On  Hygrometric  Substances.    Aicktc 

(3),  16,  197-199;  [Beibl.  11,  532;  [Phil.  Mag.  (5^  84,  2N. 

D.  HOOPER.     The  phenomena  of  decrepitation  in 
substances.     Chem.  News.  56^  202.  Ml 


Litteratiir.    Bukshn.  405 


23.  Calorimetrie,  specifische  Wärme. 


B.  BUNSEN.     lieber   das  Dampfcalorimeter.     Wied.  Ann. 

81,  1—14,  1887t;  ZS.  f.  Instrkda  7,  360-361;  Jonrn.  d.  phys. 
(2)  7,  579-680,  1888;  Cim.  (3)  14,  95,  1888;  ZS.  f.  anal.  Chem. 
26,  722;  Chem.  Ber.  20  [2],  275;  Sill.  J.  (3)  84,  150-151;  ZS. 
f.  phjs.  Chem.  1,  428;  Bdsch.  2,  227. 

Die  Veröffentlichimg  von  Joly's  Dampfcalorimeter,  über  welche 
im  yeigangenen  Jahre  berichtet  wurde,  veranlasst  Herrn  Bunsbn, 
seine  Versuche  über  den  gleichen  Gegenstand  mitzutheilen.  Das 
Princip  der  Untersuchungsmethode  ist  bei  Bui^sen  dasselbe  wie  bei 
Jolt:  es  soll  die  Condensationswärme  des  gesättigten  Wasser- 
dampfes bei  constanter  Temperatur  als  calorimetrisches  Maass  be- 
nutzt werden.  Handelt  es  sich  also  z.  B.  um  die  Bestimmung 
der  specifischen  Wärme  eines  Körpers,  so  soll  dieselbe  dadurch  be- 
stimmt werden,  dass  die  Oewichtsmenge  Wassers  gemessen  wird, 
welche  der  Körper  an  seiner  Oberfläche  condensirt,  wenn  er  mit 
Ißiner  gegebenen  Anfangstemperatur  plötzlich  in  einen  mit  Dampf 
von  der  Temperatur  des  siedenden  Wassers  erfüllten  Baum  ge- 
bracht wird.  Aus  der  Gewichtsmenge  und  der  nach  Bbonaült  be- 
kannten Condensatioswärme  des  Wassers  ist  dadurch  die  Wärme- 
menge bekannt,  welche  der  Körper  zu  seiner  Erwärmung  von  der  An- 
fangstemperatur zur  Temperatur  des  siedenden  Wassers  benöthigt  hat. 

Die  experimentellen  Schwierigkeiten  überwindet  Bunsen  in 
folgender  Weise :  Ein  Körbchen,  welches  aus  engmaschigem  Platin- 
drahtnetz hergestellt  und  innen  mit  Platinfolie  ausgekleidet  ist, 
hängt  an  einem  dflnnen  Platindraht  von  der  einen  Schaale  einer 
feinen  Wage  hinein  in  ein  cylindrisches  Rohr,  welches  oben  bis 
auf  eine  kleine  Oefihung  zum  Durchlass  des  Platindrahtes  ge- 
schlossen ist,  und  an  dessen  unterer  Seite  der  Wasserdampf 
aus  einem  Siedegefass  eingeleitet  wird.  Ein  nahe  am  oberen 
Ende   befindliches  seitliches  Bohr  mundet  in  einen  Schornstein, 
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in  dem  durch  eine  Gasflamme  genügender  Zug  hergestellt 
um  allen  fiberschüssigen  Wasserdampf  seitlich  abzusaugen 
ihn  nicht  zur  Gondensation  an  dem  aus  dem  Dampfranm 
führenden  Flatindraht  kommen  zu  lassen. 

Der  Gang  des  Versuchs  ist  folgender:  Man  tanrt  das 
körbchen,   während   es   im  Dampfraum  hängt,   aus,  bringt 
schnell   den   vorher   abgewogenen  Körper   in   das  Koibeben; 
sich  an  seiner  Oberfläche  condensirende  Wasser  wird  in  U 
angesammelt  und  gewogen,    während  es  sich  im  DampfrmnM 
findet. 

Eine  Reihe  von  Yorsiditsmassregehi  sind  zu  beobachten, 
denen  diejenige  hervorzuheben  ist,  dass  durch  den  von  unten 
das  Körbchen  streichenden  Dampf  die  Einstellung  der  Waage 
einflusst  wird.    Conkollbeobachtungen  gestatten   den  daraus 
springenden  Fehler  zu  eliminiren. 

Einige  Versuche,  Bestinunung  der  spec.  Wärme  von  Glas 
Platin,  erweisen  die  Brauchbarkeit  des  Verfahrens.  C.  D. 


Gr*  N.  HüNTLY.    Messung  der  spacifischen  Wänna 

Natore  86,  438-49,  1887t. 
Der  Verf.    leitet  denselben  elektrischen  Strom    dnnA 
Flässigkeitscalorimeter,  in  denen  je  eine  Drahtspirale  von  bei 
Widerstände  hängt    Die  Temperaturzunahmen  beider  werdea 
messen ;  die  zugefährte  Wärme  ist  elektrisch  messbar,  darans 
dann  die  spec.  Wärme  der  Flüssigkeiten  berechnet  werden. 

C.  D. 


C.  Y.  BOYB.    Ein  Zuaatzapparat  zu  BUNSEN's 

meter.       PhU.    Mag.    (5)   24,    314-217,   1887t;    J. 

52,  1083,  1887;  Beibl.  12,  99,  1888;  [Cim.  (S)  2B,  79-80. 

Stölpt  man  einen  Glascylinder  über  das  calorimetriadie 
des  BüNSBir'schen  Eiscalorimeters,  verbindet  denselben  oben 
dicht  mit  dem  Hals  des  Galorimeters,  und  fuhrt  dnicli  die 
dichte  Verbindung  noch  ein  Glasrohr  mit  Haha,  so  kann 
dem  das  Galorimeter  beschickt  und  ein  Sismantel  in  ilim 
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ist,  in  den  Hohlranm  zwischen  Cylinder  und  Calorimeter  Luft  ein- 
blasen und  dieselbe  nach  Schliessung  des  Hahnes  darin  abgeschlossen 
halten.  Somit  ist  das  Calorimeter  durch  einen  Luftmantel  yon 
dem  äusseren  umgebenden  Eise  getrennt.  Die  schlechte  Wärme- 
leitfähigkeit des  Luftmantels  verringert  dann  in  hohem  Masse  die 
durch  die  Unreinheit  des  äusseren  Eises  bedingte  spontane  Aen- 
derung  des  Eismantels  im  Calorimeter.  Dieses  ist  das  von  Herrn 
BoTs  beschriebene  Verfahren.  Nach  ähnlichen  Versuchen  des  Re- 
ferenten ist  die  Anwendung  eines  solchen  Luftmantels  zu  em- 
pfehlen. C.  D. 


Ch.  Fabre.     Die  specifische  VTärme  des  Tellurs,    c.  R. 

105,  1249-1251,  1887t;  Chem.  Ber.  21  [2],  42,  1888;  J.  ehem. 
soc.  54,  332,  1888;  ZS.  phys.  Chem.  S,  250,  1888;  Chem.  GBl.  135, 
1888;  Rdsch.  S,  166,  1888;  Beibl.  12,  327,  1888. 

Zwei  auf  verschiedene  Weise  hergestellte  möglichst  reine  Prä- 
parate ergaben  für  die  spec.  Wärme  des  Tellurs  bis  100  <>  die  Zahlen 
0.525  und  0.518,  also  fast  gleiche  Zahlen.  Das  Tellur  wurde  dann 
in  den  krystallinischen  Zustand  übergeführt;  hiemach  ergab  sich 
die  spec.  Wärme  0.483.  C.  D. 


O.  LUMMER  und  E.  Prinqsheim  .    Neue  Bestinimuiig  des 
Verhältnisses  der  beiden  specifischen  Wärmen  [sc.  der 

Gase].     Verh,  d.  phys.  Gee.  Berlin  6,  136-140,  1887t. 

Die  GLSBfBHT-DEsoBMs'sche  Methode  zur  Bestimmung  des  Ver- 
hältnisses CpiCp  für  Gase  hatte  Röittobn  dadurch  verfeinert^  dass 
er  den  Ueberdruck,  welchen  ein  grosses  Gasvolumen,  nachdem  es 
sieh  nach  einer  adiabatischen  Aenderung  zur  Temperatur  der  Um- 
gebung erwärmt  bezw.  wieder  abgekühlt  hatte,  durch  die  exacten 
Angaben  einer  Aneroid -Barometerkapsel  mass  und  hieraus  die 
adiabatische  Abkühlung  berechnete.  Bei  der  neuen  Bestimmung 
suchen  die  Verf.  diese  Abkühlung  direct  dadurch  zu  bestimmen, 
dass  sie  eine  sehr  feine  Spirale  aus  dünnstem  Silberdraht  in  das 
Gas  hängen  und  die  Widerstandsänderung  derselben  bestimmen. 
Aus  dieser  ist  die  Temperaturemiedrigung  berechenbar.    Die  an- 
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gewendeten  Ballons  hatten  ein  Volumen  Ton  70 — 90  liter,  dift  9fji 
rale  bei  Zimmertemperatur  einen  Widerstand  von  elm  13.6  SS.  M 
gewendet  wurde  zunächt  nur  Luft  von  Zimmertemperatur.  Bs  ü 
gab  sich  bei  5  Versuchen: 


Ueber- 
druck 

Pi—P  in 
mm  Hg 


Atmos- 
phfirendnick 
p  in  mm  Bg 


80.4 

81.4 

103.4 

148.5 

172.0 


762.6 
752.2 
752.2 
752.0 
749.2 


&  Verradui- 

tonpenitar 

(absidate) 


289.17 
288.14 
288.12 
289.24 
290.85 


Tempaator- 
Sodenmc 


bei 
Abkflhlmig 


der 
Spfnle 


Cm 


8.00« 

8.10« 

10.12« 

14.13« 

16.22« 


L 


0.3039  8E 
0.3982  „ 
0.4980  „ 
0.6964  „ 
0.7983 


f» 


1.3817 

ijsa 

L381I 
L384» 


Im  Mittel  folgt  demnach  k  — 1.3840,  während  Böirren  1.4053  bd, 
Die  Versuche  sind  noch  nicht  als  definitive  anziueheii.    C  D. 


H.  LE  GhatelI£R.  TJeber  die  Molecnlarwännen  der  gJ 
förmigen  Stoffe.  ZS.  phys.  Chem.  1,  456-458,  1887t;  Bi 
soc.  chim.  48,  122-124;  J.  ehem.  soc.  54,  213.  1888;  dien.  Cfl| 
18,  1067;  G.  R.  104,  1780-83;  Üim.  (3)  tt,  272;  Ghen.  Ber.  i 
[2],  493;  Beibl.  11,  815,  1887.  i 

Durch  seine  gemeinsam  mit  Mallabd  ausgef&hrten  V< 
aber  die  spec.  Wärmen  der  Gase   bei  sehr  hohen  Temj 
ist  der  Verf.  zu  der  Hypothese  geffihrt,  dass  die  Moiecularvi 
aller  Gase  sich  einem  gemeinsamen  Greniwerthe  nihem« 
Temperatur  sich  dem  absoluten  Nullpunkt  nähert    Diese  Hj 
these  wird  in  unserer  Mittheilung  rechnerisch  yerfolgt  aa  den 
E.  WisBEMAinf  unterhalb  200  <^  bestimmten  Verinderongen  der 
Wärmen  der  Gase.    Der  Verf.  setzt  also 

C  =  6.80  +  a[273-|-0 
worin  G  die  wahre  spec.  Wärme  bei  constantem  Druck,  <r 
Goefficient  ist,  der  für  jedes  Gas  aus  dnem  der  Wimn 
Versuche  berechnet  wird.    Die  Berechnung  aeigt  dano,  da« 
nach  der  Formel  die  spec.  W&ime  der  Gtee  fOr  die  isderBB 


A 
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WiBDBMAKH  beobachteten  Temperaturen  als  sehr  nahe  gleich  den 
beobachteten  berechnet    Die  Coeffidenten  a  haben  folgende  Werthe 

1000. a 


Yollkommeoe  Gase 

0 

NB, 

6.11 

COt 

7.42 

NtO 

7.92 

CtHi 

12.70 

CBCl, 

29.50 

CHtBr 

31.40 

CtHtO 

39.30 

CtHt 

50.00 

CHt       COOCaUt 

66.4 

{C>H6),0 

72.8 

Die  BereobnoBg  weicht  stets  nur  innerhalb  der  Beobachtangsfehler 

von  der  Beobachtung  ab. 

C.  D. 

Ot.  KrüBS  und  L.  F.  Nilson.  lieber  die  specifische 
Wärme  des  NiobwasserstoflPs  und  der  Niobsäure. 
ZS.  phys.  Chem.  1,  391-395,  1887;  Chem.  Ber.  20,  121,  531; 
Ghem.  GBl.  18,  1187;  Beibl.  11,  696,  1887. 

Niob  ist  in  reinem  Zustande  nicht  bekannt;  die  Verf.  ver- 
mnthen,  dass  bei  Mabionaos  calorimetrischen  Untersuchungen  des 
Niobs  ein  nicht  sicher  definirbarer  Niobwasserstoff  Gegenstand  der 
Messung  war.  Sie  untersuchen  daher  erstens  Niobsäure  Nb%(h 
und  zweitens  ein  durch  die  chemische  Darstellung  definirte  Ver- 
bindung von  77.50«/o  HNb  21.53ö/o  Nb%06  und  0.97 o/o  Fe^Os  mit 
dem  Eiscalorimeter.  Aus  den  Versuchen  berechnen  sich  die  mitt- 
leren spec.  Wärmen  wie  folgt: 

ErhiteungMlfiBBigkeit  ^^  ^       ^^j^,^    .p^  ^    ^^ularw. 

Wasserdampf  lOO^u-O^  0.1184  31.7  0.0977  9.3 

Nitrobenzoldampf     210.5<>— 0^  0.1184  31.7  0.0925  8.8 

Diphenylamindampf  301.50— 00  0.1243  33.3  0.0871  8.3 

Schwefeldampf  440o-0o  0.1349  36.1  0.0834  7.9 
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Die  Zahlen   zeigen   ein  langsames  Wachsen   mit  der  Tei 
bei  der  OVerbindung,  ein  Abnehmen  bei  der  ^-Yerbindimg. 

C.  A 

R    Schiff.     Speeifische    W&rme  flflssiger    K0U4 
verbindimgen.     ZS.  phys.  Chem.  1,  376-390,   1887t; 

Ber.  20  (2),   531;   J.  chem  soc.  54,  471-473,   1888; 

18,  1187;  Beibl.  11,  695,  1887;  Gazz.  chim.  17,  386-303. 

Der  Verf.  setzt  seine  yorjährige  Arbeit,  aber  welche 
wurde,  nach  derselben  Methode  fort;  es  werden  zu  dea  Togi 
55   flüssigen  EohlenstoSVerbindungen    36    weitere    calori] 
untersucht  und  zwar  die  Ester  der  Mono,  Bi,  Trichloi 
die   Ester  zweibasischer  gesättigter  Säuren,  primäre  aroi 
Basen,  tertiäre  aromatische  Basen,  aromatische  Chlorrerlmidi 
Allyiester  der  Fettsäuren  G»H»nO»^  Allyiester  der  ehloiiiteii 
säuren,  Allylster  der  Säuren  CnH^^sO^. 

Das  Gesammtergebniss  bestätigt  den  in  der  yorjährigen 
ausgesprochenen  Satz:  In  der  Gleichung  fSr  die  mittlere 
Wärme 

Ct-t  =  a  +  6  (t-f  0,  oder  ftr 
die  wahre  spec.  Wärme 

ti  =  o  + 26,  ^ 
ist  der  Goefficient  b  t&r  alle  Glieder  einer  homologen  Reihe 
stant,  während  das  Von  der  Temperatur  unabhängige  Glied 
(gleich  Ao  bei  0^  0.)  entweder  fär  alle  oder  mehrere  Glieder 
selben  Reihe  denselben  Werth  hat  oder  mit  wachsesdeB  Mi 
culargewicht  sprungweis  sich  ändert  C\  D. 


Qt,  PlONCHON.    Galorimetrische  Untersuchungen  über 
specifischen    Wärmen    und    Zustands&nderuiigen 
hohen  Temperaturen.    J.  d.  phjs.  (2)  6,  369-286,  11 
Ann.  chim.  phys.  (6)  11,  38-111;  Roy.  sdentif.  t8,  865-67; 
J.  263,  420-22. 


Der  Verf.  schildert  mit  grosser  AusfBhrliohkeit  seine  üi 
suchungen  über  die  spec.  Wärme  yon  Platiniiidium,  ISsen,  KieU|» 


SOHIBV.       PlOHOHOK. 
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Cqbalt,  Silber,  Zinn  bei  hohen  Temperaturen.  Die  Erhitzung  der 
zu  untersuchenden  Substanz  wurde  in  einem  kleinen  Gasofen  vor- 
genommen, die  Erhitzungstemperatur  nicht  direct  gemessen,  sondern 
dadurch  bestimmt,  dass  eine  Flatinkugel  ton  bekanntem  Gewicht 
gleichzeitig  in  demselben  Ofen  erhitzt  wurde  und  aus  einem 
Mischungsversuch  aus  der  nach  den  Versuchen  von  Yioiilb  be- 
kannten specifischen  Wanne  des  Ft  die  Erhitzungstemperator  be- 
rechnet wurde.  Sowohl  der  calorimetrische  Versuch  mit  der  zu 
untersuchenden  Substanz,  wie  der  mit  dem  Platin,  wurde  nach  der 
Mischungsmethode  in  einem  Wassercalorimeter  ausgeführt.  Dass 
der  Verf.  die  zu  untersuchenden  heissen  Substanzen  erst  in  ein 
lufterfülltes  Gefass  fallen  liess,  dieses  schnell  schloss  und  dann 
in  das  Wasser  tauchte,  dass  er  weiter  durch  passende  Umhüllungen 
die  Oxidation  der  Metalle  bei  der  Erhitzung  verhinderte  u.  s.  f. 
sind  Einzelheiten,  welche  in  der  Originalarbeit  nachgelesen  werden 
müssen.  Die  Resultate  sind  folgende :  9^  bedeutet  die  zur  Erhitzung 
von  1  gr  Substanz  von  0®  auf  t^  nothige  Wännemenge  in  Gramm- 
calorieen. 

0.0317  .  t  -\-  O.OsO .  f 
0.03435. «-{- 0.0664.1* 


Pt  (nach  Yioiiu) 
Platmiridiom 

10  Pt  auf  100  Jr. 
Eisen 


Nickel 


Gobalt 


Oo-eeoo    0.11012. /-f-0.04253333.(« 

-f  O.Ot  546666 .  t» 
660  »-  720  0    0.57803 .  t  —  0.001436 .  t* 

+  0.06llÖ5.<» 
7200—1000»  0,218.  t  — 39 
1050»- 1200«  0.19887  .  t  —  23.44 

0«— 230»    0.10836 .  t  +  0.0*2233 .  t* 
230»— 400«    0.183493 .  t  —  0.0s282 .  f 

4-  0.0tl399998 .  /* 
400«— 1150»  0.099 .  t  +  O.O43375 .  <»  -f  6.55 
0»— 890»    0.10584 .  /  +  0.0*228667  .  t* 

0.07219^7 .  f 
890»-1150»  0.124 .  ( +  0.0*4 . «« .  — 14.8 
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Silber  00-907'>    0.05758 .  t  +  0.0s44 .  r> -f>  0.0^  .l| 

Schmelzp.  907o     907^-  llOO»  0.0748 .  t  + 17.20 
Sohmelzw.  24.72  c 

Zinn  232.70—1100«  14.375  +  0.0612931 . 1 

-  O.O4IO474 .  <•  +  O.O1 1034481 

Sohmelzw.  14.6. 

C.  D. 


P.  Oabdani  und  F.  Tomasinl      Die  specifische  Wi 
des  überkälteten  Wassers.     Cim.  (3)  21,  185-302,  1^ 

J.  d.  phys.  7  (2),  687,   1888;   J.  ehem.  Boe.  M,  103-103,   I^ 
Rdsch.  2,  479-481;  Beibl.  11,  814,  1887. 

Die  Verf.  haben   folgendes  Verfahren  zor  Bestinimvng 
speo.  Wärme  des  überkälteten  Wassers  angewendet:  Ein  17-fo] 
Rohr  hat  einen  weiten  oben  gesohlossenen  Schenkel^  weldher 
unten  in  eine  Capillare  übergeht,   die  ihrerseits  on^bogn 
aufsteigenden  Schenkel   abgiebt    Der  weitere  Schenkd  wiri 
Wasser  gefällt  und  durch  Quecksilber,  welches  in  die  CapiUara 
gelassen  ist,   abgeschlossen.     Dieses  /7-f5rmige,   so  gefällte 
bringt  man  in .  ein  Luftbad  von  0^  darauf  in  ein  I^iftbad 
Temperatur,  der  ganze  Apparat  wird  dann  die  niedere 
annehmen,  ohne  dass  das  Wasser  gefriert    Erschüttert 
selbe  nunmehr,  so  gefriert  ein  Theü  desselben«  giebt  die 
Schmelzwärme  an  das  übrige  nicht  gefrorene  Wasser  ab  mid 
wärmt  dasselbe  auf  0<>.    Wenn  man  jetzt  also  schnell  den 
wieder  in  das  Luftbad  von  0<^  setzt,  so  bleibt  das  entstandene 
misch  von  Eis  und  Wasser  ungeändert    Kennt  man 
(m)  des  gefrorenen  und  des  nicht  gefrorenen  Wassers  m\  so  iil 

wenn  l  die  Schmelzwärme  des  Wassers  80  caL«  c  die 
spec.  Wärme  und  t  die  Temperatur  des  unterkühlten  Wi 

Um  die  Mengen  m  und  m'  zu  bestimmen,  benntien  die 
ihren  Apparat  als  Gewichtstbejmometer ,  wägen  also  die 
Quecksilber,  welche  von  dem  Apparat  bei  dem  zweiten 
in  das  Luftbad .  herausgelassen  wird.    Ans  derselben  ist  nut 
der  von  Bxjitsbn  gewonnenen  Zahl  für  die  YolnmendifienDi 


J 
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1  gt.  Eis  und  1  gr  Wasser  m  nnd,  wenn  von  vornherein  (m  -)-  ^') 
bekannt  war,  auch  mf  berechenbar.  Die  obige  Gleichung  bedarf 
aber  mehrerer  Correctionen  in  Folge  des  Umstandes,  dass 
auch  die  Glaswandungen  und  das  Quecksilber  unterkühlt  waren; 
die  Correction  muss  eine  zwdÜBUshe  sein;  einmal  direct  eine  calo- 
rimetrische,  zweitens  eine  thermometrische,  da  das  Volumen  des 
ganzen  Apparates  sich  ändert  Alle  diese  Einfifisse  suchen  die 
Verf.  in  sorgsamster  Weise  durch  das  gewichtsthermometrische 
Verfiahren,  weldies  sie  auch  zur  Temperaturbestimmung  benutzen, 
zu  bestimmen  und  erhalten: 


Temperatarinterrall 
6.52    0 

mittL 

,  spec.  WSrme 
0.953 

-8.09-0 

0.961 

-9.47-0 

0.962 

— 10».67— 0 

0.985. 

C.  D. 


W.  MÜLLER  üeber  die  Abhängigkeit  der  specifischen 
Wärmen  der  Gase  vom  Moleculargewicht  und  der 
Anzahl  der  Atome  im  MolecüL     Chem.  Ber.  SO.  1402- 

1422,  1887t;  Chem.  GBl.  (8)  18,  742-743;  Beibl.  12,  33,  1888, 
Der  Verf.  geht  von  der  bekannten  Gleichung  aus,  welche  aus 
der  Anwendung  des  ersten  Hauptsatzes  der  mechanische  Wiime- 
theorie  auf  die  Gase  entspringt: 

^(Cp  — c,,)  =  Ä 
/=mech.  Aeq.  der  Warme,  R  die  Gasconstante  fBi  die  Gewichts- 
einheit.    Multiplicirt  man  beide  Seiten  mit  m,  dem  Molecular- 
gewicht, so  wird 

d.  h.  gleich  einer  für  alle  Gkise  gleichen  Constante.    Dass  man  nun 

entweder  f,  m  und  h  =  — ^  als  experimentell  bekannt  annehmen 

und  daraus  c»  berechnen  kann,  oder  umgekehrt  /,  m  und  tp  als  be- 
kannt annehmen  kann  und  wiederum  c»  berechnen  bietet  nichts  Neues. 
Ebensowenig  erstaunt  es,  dass  man  k  berechnen  kann  aus  /*,  m  und 
Cp.  Dass  man  weit^  mit  jener  Gleichung  combiniren  kann  das 
als  „wahrscheinlich  richtig  anerkannte*'  (besetz,  dass  die  Atom- 
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w&rmen   der  einfachen  Gase  oonstant  nnd   glddi   der 
Atomwänne  der  zusammengesetzten  Oase  ist:  also 

.  Cp=  a .  Ci 

n 

wo  m  Molecalargewicht  des  zusammengesetzten  Qaaes,  n 

der  Molecüle,  a  Atomgewicht  der  elementaren  Oase  and  <v 

die  beiden  spec.  W&rmen  sind,  ist  auch  nicht  in 

dass  man  hierdurch  auch  k  f&r  zusammengesetzte  Gase 

kann  innerhalb  der  Genauigkeit  der  Gesetze  überrascht  Ni 

dem  derartige  Rechnungen  nicht  fremd  sind.  C,  D, 


A.    Sandrucoi.      Betrachtungen   über    die    spi 
Wärmen  in  ihrem  Yerhältniss  zu  der  absoluten  Wi 
capacität  und  der  Moleculargeschwindigkeit.     Col 

21,  121-186,  1887t;  J.d.phy8.(2)  7,  586,  1886;  BeibLlS,  31« 

1888. 

Bezeichnet  c,  und  c«  die  specifisdien  Wärmen  bei 
Druck  bezw.  Volumen  eines  Körpers,  gleichgfiltig  ob  derselbe 
flüssig  oder  gasförmig  ist,  K  die  absolute  Wärmecapacit&t  deasel 
so  stellt  der  Verf.  die  Frage,  welchen  analytischen  Bedinj 
die  Parameter  p,  v,  ^,  Druck,  Volumen  und  absolute  Tarn] 
genügen  müssen,  damit  die  Gleichung  ' 

1)        c.  =  Ä-  j 

bestehe.    Im  Anschluss  an  die  Oleichungen  von  Dupbj^  und  ZsnJ 
leitet  er  die  Gleichung  1 

ab,  worin  A  das  calorische  Aequiyalent  der  Arbeit  ist    Damit 
erste  Gleichung  bestehe,  ist  demnach  nothwendig: 

Bei  den  Gasen  ist,  wenn  das  M.G.L.-Gesetx  gilt,  diese  Gleich 
erfüllt.    Bei  den  Flüssigkeiten  kann  man  in  Ennaageliiiig 
sicheren  Eenntniss  ihrer  Isotherme  setzen; 

dp    g 

~d»~ß{rfj) 
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worin  a  der  Ausdehimngsooiffioient  bei  constantem  Druck,  J  die 
Aasdehnong  selbst  bei  V  Temperatarsteigerung  und  ß  der  Com- 
pressibilitatscoefficient  ist  Alle  3  sind  Functionen  von  ^  und 
zwar  a  wachsend  mit  d-,  J  ebenfalls  und  schneller  als  a,  ß  eben- 
falls im  AUgemeinen  wachsend,  indessen  auch  abnehmend  mit  ^, 
wie  beim  Wasser  nach  Obabsi.  Daher  entstehen  zwei  Fälle.  Beim 
Wasser  ist  c«  >  K\  bei  allen  anderen  Flfissigkeiten  c«  <  IT.  Die 
letztere  Ungleichheit,  welche  also  sagt,  dass  die  Wärme,  welche 
zur  Temperatursteigerung  allein  aufgewendet  wird,  grösser  sei  als 
die  durch  c«  bestimmte,  erscheint  selbst  dem  Autor  befremdlich, 
indessen  glaubt  er  doch  diese  Folgerung  durch  einige  Zahlen  be- 
legen zu  können. 

Die  weitere  Entwickelung  beschränkt  sich  vornehmlich  auf  die 
vollkommenen  Gase.  Sie  nimmt  zum  Ausgangspunkt  die  Gleichung 
(3)  als  gältig  an,  es  folgt  dann  die  bekannte  Gleichung 

(c^  —  c„)  =  AR. 

In  einer  früheren  Arbeit  hatte  der  Verf.  für  die  totale  Mole- 
Cttlargeschwindigkeit  u  die  Gleichungen 


L    dp   Je,  ~ 


2Ä* 

und 

Voa 


u 


L   dp    Jg 


2./Cp 


u 


entwickelt^  deren  erste  sich  auf  eine  Druckänderung  bei  constantem 
Volumen,  die  zweite  auf  eine  adiabatische  sich  bezieht.  Für  voll- 
kommene Gase  folgt  dann: 


MpJi 

L  dp  X 


=  a.Cp, 


dp  JQ 

also  das  angegebene  Yerhältniss  gleich  der  Atomwärme.    Ffir  alle 
anderen  Körper  gilt  die  Gleichung 

L  dp  l 


L  dp  Jq 


1. 
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23.    Galorimetrie,  spedfische  Wirme. 


Der  Zuwachs  der  Molecülargeschwindigkeit  bei  einer 

bei  constantem  Yolamen  ist  bei  allen  Eörpem  grosser  ab  der 

einer  adiabatischen  Drackänderong.  C  J>. 


A.  Naccaei.     Sui  calori  specifici  di  alcuni  metalli 
temperature  ordinaria  fino  a  320^     Atti  Torino  2t, 

126;  [Beibl.  11,  54. 
Die  zu  untersuchenden  Metalle  wurden  in   einem  H< 
Toll    kochender  Flüssigkeit  mit  Bückflusstrichter    erwim:^ 
in  ein  Mischungscalorimeter  fallen  gelassen.    Drückt  num  die 
Wärmen  durch  eine  Temperaturfunction 

y=a(14-6t) 
aus,  so  sind  die  Werthe  von  a  und  6  für 


a 

10*.» 

Kupfer  .    < 

.    .    0.09205 

230.8 

Antimon 

.    .    0.04864 

343.7 

SUber     .    . 

,    .    0.05449 

392.9 

Cadmium    . 

,    .    0.05461 

433.4 

Aluminium , 

.    .    0.2116 

449.8 

Blei  .    .    . 

,    .    0.02973 

456.9 

Zink  .    .    . 

.    .    0.09070 

489.5 

Nickel    •    . 

.    .    0.10427 

907.0 

Eisen     .    , 

.    0.10442 

1029.0 

Bde. 


J.   GUAPPUIB.     üeber   die  Yerdampfuiigsw&nne 
sehr  flüchtigen  Substanzen.     C.  K.  104,    897-900,   11 
Gim.  (8)  2t,  88;  Chem.  Ber.  20,  278-379;  Joimi. 
627;  ZS.  phys.  ehem.  1,  428;  BeibL  11,  528.    AuflÜulidL    JL 
phys.  chim.  6,  15,  498-517,  1888. 

Untersucht  werden  dieVerdampfdi^winnea  von 
schwefliger  Säure,  Kohlensäure  und  Gyan  bei  0^  im 
Eiscalorimeter  in  folgender  AusfQhrung:  Die  fläsaigen 
befinden   sich  in  einem  starkwandigen  kleinen  Glasrohr 
calorimeter,  das    Olasrohr  geht  in  ein  capillaiea    atatkwi 


MeUi] 


j 
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SchlangenTohr  über,  welches  sich  ebenfalls  noch  im  Galorimeter  be- 
findet; dasselbe  mündet  in  eine  ausserhalb  des  Galorimeters  be- 
findliche Erweiterong,  in  welche  ein  Metall-Schranbhahn  eingekittet 
ist,  welcher  eine  sehr  enge  Ausströmnngsöfihang  zu  öffiien  gestattet. 
Durch  diese  verdampfen  die  flüssigen  Substanzen  langsam,  sie 
nehmen  vom  Mscalorimeter  die  zu  ihrer  Verdampfung  nöthige 
Wärme  auf  Versuche  mit  verschiedener  Ausströmungsöfi&iung,  also 
verschiedener  Verdampfungsgeschwindigkeit,  dienen  dazu,  letztere 
so  zu  regeln,  dass  wirklich  alle  zur  Verdampfung  nöthige  Wärme 
dem  Galorimeter  entzogen  wird.  Die  Gewichtsmenge  verdampfter 
Substanz  wird  durch  Wägung  bestimmt.    Es  ergiebt  sich 


Siedepunkt 

Verdampfimesw. 
beiO» 

Qienzwerthe 

Methylchlorür 

—23.750  G. 

96.9     cal. 

96.8—97.1    eal. 

Schweflige  Säure . 

-10.08«    „ 

91.66    „ 

91.3—91,9      „ 

Kohlensäure    .    . 

—78.20     „ 

56.25    „ 

56.0—56.55     „ 

Cyan     .... 

-28.40     „ 

103.65    „ 

103.4-104.0     „ 
C.  D. 

R.  Thbelfall.    lieber  die  specifische  Wäxme  der  Dämpfe 
von  EssigBäure  und  Untersalpetersäure.     Phil.  Mag.  (5) 

SS,  22d-224t;  [J.  ehem.  soc.  52,  429-430. 

Die  kurze  Zuschrift  des  Verf.  an  die  Redaction  des  Phil.  Mag. 
spricht  den  Gedanken  aus,  dass  die  von  Bebthelot  und  Ogieb 
1883  gemachten  Beobachtungen  über  die  Veränderung  der  spec. 
Wärmen  der  Dämpfe  von  Essigsäure  und  Untersalpetersäure  auf 
eine  mit  steigender  Temperatur  zunehmende  Dissociation  hinweisen, 
und  dass  man  vielleicht  ebenso  die  von  Regnault  an  anderen 
Oasen  beobachteten  Aenderungen  der  spec.  Wärme  mit  der  Tem- 
peratur deuten  könnte.  Irgend  eine  stienge  Berechnung  ist  nicht 
versucht.  C.  D. 


M.  Bellati  und  E.  Eomanese.  Ueber  die  Ausdehnung, 
die  specifische  und  die  Umwandlungswärme  von  sal- 
petersaurem Ammoniak.  Atti  R.  Inst.  Venet.  4,  1886;  [Beibl. 
11,  520-523,  1887;  [J.  d.  phys.  (2)  6,  100-102,  1887t. 

Fortaohr.  d.  Pbys.  XLIII.    %.  Abth.  27 
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23.     Calorimetrie,  specifische  Wftrme. 


Die  YerBuche  der  Yerff.  wurden  in  Bezog  aaf  die  Aofld« 
des  Salpetersäuren  Ammoniaks  nach  der  Thermometenietliode 
gefahrt,   indem   ausser   der  genannten  Substanz  Terpentinöl 
Thermometer  fällte  und  die  Ausdehnung  dieses  besonders 
und   in   Abzug  gebracht   wurde.    Die   calorimetrischen  Yei 
wurden  nach  der  Mischungsmethode  mit  Terpentinöl,  welches  di 
gelöschten  Kalk  rectificirt  war,   ausgeführt    Es   ergab  sich, 
die  Ausdehnung   zwischen   0^  und    31  <^  dargestellt   werden 
durch  die  Oleichung: 

vt  =  Vo  (1  +  0.000339 1  +  0.06346  t^ ; 
bei  31^  findet  eine  plötzliche  Zustandsänderung  unter  gleichzeil 
Yolumenzuwachs  um  0.033  des  Yolumens  statt;  hiemach  bis 
820  gilt  (]aiin  die  Oleichung 

Vt  =  Vo  [1.04957  —  0.0838756 1  -f- 0.068976 1*  —  0.0t4S2  n] 
bei  82.5 <>  erfolgt  eine  zweite  Zustandsänderung  begleitet  von 
plötzlichen   Gontraction   um  0.0143   des  Yolumens.     Bei   m\ 
Temperaturerhöhung  gilt  bis  124<^  die  Gleichung 

Vt  =  Vo  [1.02374  +  0.000199 .  t] 
Bei  124<>  tritt  eine  dritte  Zustandsänderung  ein. 

Die  calorischen  Daten  sind  folgende: 


AQtU.  spec. 
WSrme 

Umwandii 

winM 

0—31« 

0.407 

bei    31« 

5.02  c 

31-82.5" 

0.355 

„     82.5« 

5.33 

82.5— 124« 

0.426 

„   124« 

11.86    , 
C.  D 

Litteratur. 

J.  E.  Denton.     On  the  theoretical  eifect  of  eirors 
Observation  in  calorimeter  experiments  for  de1 
the  latent  heat  of  steam,  and  an  improved  arrangemi 
of  Siemen'b  platinum  electrical  pyrometer.     a«. 

Science  10,  87. 

F.  NEE8EN.     lieber   ein   Verdampfungs-   und   ConA 
sationscalorimeter.    Phys.  Ges.  Berlin.  «,  87-89. 

Vorlänfige  Notiz;  die  ansfOhrliche  Abhandlung  erscheint  9pil| 
in  "Wied.  Ann. 
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Apparate    zur    Bestimmung    der    Verbrennimgßwärme. 
(Alexejew,  E.  Gottlieb,  F.  Fischer,  Stohmann  und 

V.   Rechenberg.)     [ZS.  f.  anal.  Chem.  26,  68-70. 

Tfl.  Malosse.    Oalorimötrie  et  Thermometrie. 

Montpellier  1887.     [ZS.  f.  Instramkde.  7,  38. 

C.  V.  Burton.     Sul   valore   di  p  per  un  gas  perfetto. 

[Cim.  (3)  25,  79,  1889. 

C.  Schall.     Ein  Vorlesungsversuch.    Chem.  Ber.  20,  916- 

916;    [Boll,  80C.  chim.  48,   127;   [J.  ehem.  soc.  52,   634;    [Chem. 
CBl.  18,  744;  [Arch.  Pharm.  225,  540. 

Ch.  Combes.     L'application   de   la  loi  de  Dülong  et 

Petit.     BuU.  soc.  chim.  47,  1. 

CoMBES  vertheidigt  die  Anwendbarkeit  des  Dülono<>Pbtit*- 
sohen  Gesetzes  auf  Gase. 

le  Chatelier.    La  loi  de  Dülong  et  Petit.    buII.  Soc. 

chim.  47,  2. 

LE  Chatelier  stellt  die  in  der  vorstehenden  Notiz  vertheidigte 
Anwendbarkeit  in  Abrede. 

Ch.  Combes.    La  loi  des  chaleurs  latentes  —=-  =con8t. 

Bull.  soc.  chim.  47,  145. 

Notiz  von  7  Zeilen.  Combes  erkl&rt  das  im  Titel  bezeichnete 
Gesetz  für  eine  directe  and  schon  bekannte  Conseqaenz  der  Gesetze 
von  Dalton  and  Cabnot. 

I^E  Chai^lier.     Beponse  aux    observations  presentees 
par  M.  Ch.  Combes  sur  le  quotient  — =-. 

Ball.  Soc.  Chim.  47,  289. 

COLSON.     Le  quotient  — =-  de  la  chaleur  de  fusion  par 

la  temperature  absolue  de  fiision.   Ball.  soc.  chim.  17,  369; 
[Chem.  CBl.  18,  398.  Bde, 
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24a.    W&rmeleitang. 


24.     Verbreitung  der  Wärme. 


24a.     Wärmeleitung. 


E.  Beltrami.     Intomo  ad  alcuni  problemi  dl  pro] 
zione  del  calore.    Mem.  d.  Bologna  (4)  8,  29i-326t. 

Die  Lösung   der  Differentialgleichiuig  fOr   die  Wi 
durch  trigonometrisehe  Reihen  ist  in  vielen  FäUen  weder 
quem   noch   sehr  elegant.     Verf.   zieht  eine  andere  Loi 
die    auf   der    Anwendung    von   Funktionen    beruht,  welchi 
Potentialfunction  analog  sind  (Vgl.  Bbtti,  Helmhoi^tz,  Mai 
und   fährt   sie  bei  dem  Problem  einer  Kugel  durch,  in 
Temperatur  blos  eine  Function  des  Radius  und  der  Zeit  ist 


MORISOT.     Sur  la  mesure  des  condnctibilites  interi 

C.  R.  104,  1836-39t;  [Cim.  (3)  22,  276-,  [Beibl.  12,  328,  h 

Theoretische  Behandlung  der  Temperaturrertheilnng  in 
homogenen,  isotropen  Gylinder,  welcher  nur  an   seiner 
Oberfläche  Wärme  abgiebt.  Pm.\ 


A.  Harnack.     Zur  Theorie  der  Wärmeleitting  in 

Körpern.    ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  82,  9l-118t. 
Der  Verf.  giebt  eine  strengere  Methode  zur  Integratioii 
FouBiEB'schen  Differentialgleichung   der  Wärmelaitaiig, 
die  Integralfunction  aus  der  Differentialgleichung  und  den 
bedingungen  direct  bildet.    Die  Methode  wird  durchgef&hit  flr  | 
Fall  eines  von  zwei  parallelen   Ebenen   begrenzten  Körpers, 
durch  eine   einzige  Ebene   begrenzten  Raum  und  eine  Kogdl 
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einem  diathermanen  Medium.    In  Betreff  der  mathematischen  Ent- 
wickelang sei  auf  das  Original  verwiesen.  Pm. 


H.  PoiNGABE.     Sur  la  throne  analytique  de  la  chaleur. 

C.  R  104,  1763-59t. 
Verf.  findet  die  Grundlagen  der  analytischen  Wärmetheorie 
nicht  hinreichend  begründet  und  stellt  sich,  um  diesen  Mangel 
zu  verbessern,  zunächst  die  Aufgabe,  nachzuweisen,  dass  eine  Lösung 
der  Fundamental-Differentialgleichungen  vorhanden  sein  müsse. 
Zu  dem  Zwecke  werden  nach  dem  Vorbilde  der  BiEKANN'schen 
Methode  zum  Beweis  des  DxBioHLET'schen  Principes  zwei  Integral- 
ausdrucke 

-/--^  »=*/--+jt(f)+(f)'+(f)> 

einer  vorläufig  beliebigen  Function  F  aufgestellt.  Zuerst  wird  nun 
1)  ^  =  1  gesetzt,  und  dann  werden  aus  der  Bedingung,  dass  B^ 
welches  stets  positiv  ist,  ein  absolutes  Minimum  hat,  durch  Va- 
riation die  Minimumbedingungen 

-^g^  +  AFi=0;  AFi+ÄiFi=0 

abgeleitet,  welche  zusammen  mit  ^4  =  1  identisch  sind  mit  den 
Differentialgleichungen  der  Wärmebewegung.  Demnach  existirt 
eine  Lösung  dieser  Gleichungen.  Dadurch,  dass  P  ausser  der  Be- 
dingung 1)  noch  andere  auferlegt  werden,  z.  B.  -4  =  1  un6jFFidv=0, 
wird  nachgewiesen,  dass  noch  eine  zweite  Lösung  Ps,  und  durch 
Hinzufügung  der  Bedingung  J  PP%  dv  =0,   dass  noch  eine  dritte 

Lösung  Fs  u.  s.  f.,  also  schliesslich,  dass  eine  unendliche  Zahl  von 
Lösungen  F»  vorhanden  sein  muss.  Die  Gpefficienten  k  der  ein- 
zelnen Lösungen  haben  verschiedene  Werthe;  mit  wachsendem  n 
wächst  das  entsprechende  K  über  alle  Grenzen.  Dass  sich  die 
Aenderung  der  Temperatur  mit  der  Zeit  wirklich  durch  eine  Summe 
von  diesen  Lösungen  Fi ,  Fs  u.  s.  f.  darstellen  lassen  muss,  ermittelt 
Verfasser  aus  Bestimmung  des  Fehlers,  welcher  bei  einer  solchen 
Darstellung  gemacht  wird.    Es  zeigt  sich,  dass,   wenn  man  der 
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24a.     Wärmeleitung. 


Summanden  nur  hinreichend  viele  nimmt,  dieser  Fehler  so 
wie  man  will  gemacht  werden  kann.  Afa. 


A.  Obichton  Mitchell.     On  the  thermal  GonAm 
of  iron,    copper   and  Germau  Silver,  with  an 
duction  by  TaiT.      Trans.   Edinb.   88,    ö35-559t; 
522-524,  1888;  Edinb.  Proc.  14,  327. 
Die  Arbeit  ist  eine  Wiederholung  der  von  Tait  ausgel 
Bestimmung  der  Wärmeleitung  des  Eisens,  Kupfers  und  N« 
(Trans.  Edinb.  1878)  mit  denselben  Stäben  und  den  g^eidMii, 
etwas  verbesserten,  Methoden.   Die  Stabe  wurden  alle  g^( 
yemickelt  und  dadurch  der  durch  Oxidation   der  Oberfliehs 
stehende  Fehler  vermieden.    Die  Versuche  am  Eisen  wurden 
Theil  so  ausgefährt,  dass  der  Stab  in  seiner  Mitte  abgekühlt 
Dabei  ergab  sich  das  Resultat,  dass  das  Eisen,  ebenso  wie  di» 
deren  Metalle,  eine  mit  der  Temperatur  zunehmende  Leit 
keit  besitzt.    Bei  allen  Beobachtungen  wurde  die  VerandenmKi 
specifischen  Wärme   mit   der  Temperatur  in  Rechnung 
wenn  man  das  nicht  thut,  so  kann  man  Fehler  bis  zu  25% 
gehen.    Das  Resultat  der  Beobachtungen  ist  in  folgender 
zusammengestellt;  Einheiten:  Fuss,  Pfund,  Minute,  Centignd.* 

Leitungs  fähigkeit. 


Temperatur 


0« 


lOO* 


900* 


Eisen  (gewöhnliche  Methode) 
Eisen  (in  der  Mitte  gekählt) 
Kupfer  (Crown)     .... 

Kupfer  (C.) 

Neusilber 


0.0131 
0.0119 
0.0776 
0.0520 
0.0068 


0.0123 

0.01274 

0.0792 

0.0554 

0.0082 


0.0115  :o.oi 

0.01358  IOj 
0.0808  Oj 
0.0588  OJ 
0.0096    0.011 


fnR» 


F.  KOHLRAUSCH.     Das  Wärmeleitungsvermögen 
und  weichen  Stahles.      Würzborg.    Ber.    1887,    120-ii 
[Randsch.  8,  309,  1888;  [ZS.  f.  Unterr.  L  219,  1888. 


J 
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Mittelst  der  DESPESTz^schen  Methode  nnd   der   Messung  der 
Wärmeabgabe  an  die  Umgebung,  welche  Herr  Shbldok  ausführte^ 
wurde  das  Wärmeleitungsvermögen  des  Stahls  gefunden 
fflr  harten  Stahl    k  =  0.0062  (g,  cm^S  sec-^) 
für  weichen  Stahl  k  =  OMl 
Also  ist  das  Leitungsvermögen  des  weichen  Stahls  etwa  80%  grösser 
als  das  des  harten.    Das  elektrische  Leitungsvermögen  der  gleichen 
Stücke  fand  sich 

X  (hart)     =  3.3 
X  (weich)  =  5.5. 

Also  ist  für  harten  Stahl  —  =  0.019,  für  weichen  Stahl —=0,020. 

X  X 


A.  Berget.    Mesure  de  la  conduotibilite  calorifique  du 
mercure  en  valeur  absolue.    c.  R.  105,  224-27t;  [Cim.  (3) 

28,  70-71,  1888;  [Beibl.  12,  44,  1888. 
Das  Quecksilber  befindet  sich  in  einem  cylindrischen  Glasrohr 
von  13.2  cm  Durchmesser  und  20  cm  Höhe,  welches  zur  Ver- 
meidung der  seitlichen  Ableitung  der  Wärme  mit  einem  concen- 
trischen,  gleich  hohen,  mit  Quecksilber  gefüllten  Gylinder  von  6  cm 
Durchmesser  umgeben  ist  Beide  Röhren  stehen  auf  einer  Eisen- 
platte, welche  fortdauernd  mit  schmelzendem  Eis  in  Berührung 
ist;  die  Oberfläche  des  Quecksilbers  wird  durch  einen  Dampfstrom 
auf  100  <>  erhalten.  Durch  besondere  Versuche  mit  einer  Thermo- 
nadel  überzeugt  sich  der  Verfasser,  dass  durch  den  äusseren 
Schutzring  der  horizontale  Wärmestrom  im  inneren  Gylinder 
vollständig  vermieden  wird.  Um  die  Wärmemenge  zu  messen, 
welche  in  einer  bestimmten  Zeit  durch  den  Querschnitt  des  mitt- 
leren Kohres  geht,  diente  ein  Eiscalorimeter,  dessen  Gefäss  un- 
mittelbar die  Verlängerung  dieses  Rohres  bildete.  Die  Versuche 
stimmen  unter  einander  sehr  gut  überein.  Als  Mittel  von  5  Ver- 
suchsreihen ergiebt  sich  die  Wärmeleitungsfahigkeit  k  des  Queck- 
sübers:  ä  =  0.02015  (Max.:  0.02017,  Min.:  0,02013).         Pm. 
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C.  Chree.     Gonduction  of  heat  in  liqtdds.      BBstorii 
Treatment.    Phil.  Mag.  (5)  24,  1-271. 

Historische  Darstellimg  der  aber  die  Wärmeleitengsfahii 
der  Flüssigkeiten    angestellten  üntersnchungen   mit  dngel 
Kritik   der  Methoden  von   GuosBiBy  Wikkblmanh,   Bsexk,  Wi 

Chbistiansen  und  Gbastz. 

—  —  Gonduction  of  heat  in  liquide.     Proc-  Roy.  Sot 
300-3021,  48,  30-48t;  [Rundschaa  8,  342;  [Beibl.  12,  44  a.  11 
1888;  [J.  cbem.  soc  54,  641-42,  1888. 

Um  die  Fehler  zu  vermeiden,  welche  durch  Anwendmif 
dünner  Flüssigkeitsschichten  entstehen,  benutzt  Verfasser  dk 
Schichten.  Er  bringt  die  Flüssigkeit  in  ein  hölzernes  Bohr 
19  cm  Durchmesser  und  erwärmt  ihre  Oberfläche  durch  Bei 
mit  einer  Metallbächse ,  welche  mit  heissem  Wasser  gelullt 
In  einer  Tiefe  von  2.6  cm  unter  der  Oberfläche  befand  si^ 
dünner,  6.6  cm  langer  Platindraht,  dessen  elektrisdier  Widi 
als  Maass  der  Temperatur  diente.  Gemessen  wurde  die  Zeit, 
von  dem  Beginn  der  Erwärmung  der  Oberfläche  bis  zu  dem  Ai 
blick  vergeht,  in  dem  die  Temperaturzunahme  an  dem 
das  Maximum  der  Geschwindigkeit  zeigt  In  einer  theoi 
Entwickelang  wird  eine  Beziehung  zwischen  dieser  Zdt  und  der 
tungsfahigkeit  hergeleitet,  welche  gestattet^  die  Leitungsfiliigkeit 
Hülfe  von  Näherungsmethoden  zu  bestimmen,  wenn  die 
und  specifische  Wärme  der  Flüssigkeit  bekannt  sind.  Bei 
Versuchen  (1)  wurde  das  wärmende  Wasser  nach  einer 
stimmten  Zeit  von  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  entfernt,  in 
dem  (2)  blieb  es  dauernd  mit  ihr  in  Berührung.  Es  fimd 
die  Wärmeleitongsfähigkeit  (g,  cm~^  min-*^.): 


Wasser 

Verdünnte  Schwefelsäure  (Dichtigkeit  1.054) 

t>  >t  (  »9  1.18) 

Methylalcohol 
Schwefelkohlenstoff 


Vemicli  1 
0.0747 

0.0759 
0.0778 
0.0354 
0.0322 


0.061 


aosMi 
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Venuch  1  Versuch  2 

Paraffinöl  0.0264  0.0273 

Terpentinöl  —  0.0189. 

Pm. 

A.  Kurz.  Messung  der  inneren  und  äusseren  Wärme- 
leitung von  Metallen.  Exner  Rep.  28,  650-655t;  [Beibl.  12, 
329. 

Darstellung  eines  Schulversuches  zur  Bestimmung  der  Wärme- 
leitung von  Metallen  mit  Hülfe  eines  Thermoelements.  Die  Re- 
sultate sind  sehr  uogenau.  Pm. 

La  conductibilite  des  metaux  pour  la  chaleur.      La  Nat. 

'  15  [1],  208t. 

In  Folge  der  guten  Leitungsfahigkeit  der  Metalle  kann  man 
eine  Gasflamme  aus  einem  mit  feinem  Musselin  fest  überzogenen 
metallischen  Brenner  herausbrennen  lassen,  ohne  dass  der  Musselin 
anbrennt  Pm. 


Gr.  Lavadoux.     Curieux  probleme  de  physique.    La  Nat. 

15,  [1],  166t. 
Da  die  Abkühlungsgeschwindigkeit  mit  der  Temperatur  zunimmt, 
die  negative  Lösungswärme  des  Zuckers  von  ihr  unabhängig  ist,  so 
ist  es  für  schnelles  Abkühlen  des  Caf^s  richtiger,  den  Zucker  nicht 
sofort  in  den  heissen  Cafe  zu  thun,  sondern  erst,  wenn  er  sich 
genügend  abgekühlt  hat.  Pm. 


A.  Battelli.     lieber  den  Einfluss  des  Magnetismus  auf 
die  Wärmeleitongsfähigkeit  des  Eisens.     Atti.  d.  Torino 

1886,  21,  559-680;  [Lum.  El.  28,  688-39t;  [Beibl.  10,  780-82t. 
Wiederholung   der  Versuche  von  Tommnson  (Proo.  Roy.  Soc. 
27,  109-118,  1878)  mit  empfindlicheren  Apparaten.    Es  ergab  sich 
für  Kupfer  eine  Verminderung  der  Wärmeleitungsfahigkeit  im  mag- 
netischen Felde,  für  Eisen  ebenfalls  eine  Verminderung  um  0.0021 
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der   ursprünglichen   Leitungsfähigkeit   in    einem  Felde  von  11 
(C.  G.  S.).  ftit. 


A.  ßiGHl.     Sulla  conductibilitä  calorifica    del   bisi 
posto  in  un  campo  magnetico.  Line.  Mem.  (4)  4, 431 
[Gazz.    cbim.    17,    358-59;    [J.  ehem.  soe.  54,    102,  1888; 
phys.  Chem.  2,  107;  [C.  R.  104,  1783-86. 

—    —    Sulla    conductibilita    termica   del    bismnto 

campo  magnetico.      Line.  Rend.  (4)  8,  481-82,  [l];  [2 
phys.  Chem.  2,  41,  1888;    [Rmidsch.  2,  341;  [Beibl.  11,  670, 
709-12;  Vgl.  C.  R.  105,   168. 

Kotazione    delle    linee   isotermiche    uel   bü 

posto  in  uu  campo  magnetico.    Line.  Rend.  (4)  S.  [%]\ 
[Rundsch.  2,  442;    [Beibl.ll,  792. 

Um  zu  untersuchen,  ob  sich  die  thermische  Leitangsfal 
des  Wismuths,  ebenso  wie  die  elektrische,  im  magnetischen 
vermindert,  brachte  R.  einen  Wismuthstab.  dessen  eines  Bide 
der  Temperatur  von  100^  erhalten  wurde,  in  einer  isothermen 
gebung  in  ein  magnetisches  Feld,  senkrecht  zu  den  Eraftliniea, 
mass  die  Temperatur  an  3  Stellen  des  Stabes  mittels  Um 
nadeln.  Die  Intensität  des  Feldes  wurde  durch  die  elel 
netische  Drehung  des  Lichts  in  Schwefelkohlenstoff  bestimmt 
ergab  sich  eine  Aenderung  der  Leitungsfahigkeit  im  magn( 
Felde.  Ist  die  Leitungsfahigkeit  ohne  magnetisches  Feld  i, 
magnetischen  Felde  von  der  Intensität  2338,4  (C  G.  S.)  i',  so 

gab  sich  im  Mittel  -7- =^0.978. 

Die  Messung  des  Verhältnisses  der  elektrischen  Leitunf 
keit  Ke   in  dem  gleichen  Felde  zu  der  Leitungsfahigkeiten  iT«  ai 

halb  des  magnetischen  Feldes  ergab  —^  =  0.98.     Also   ist 

Verhältniss  der  thermischen  Leitungsfähigkeit  das  gleiche  wie 
der  elektrischen.  Nach  den  Versuchen  von  v.  EroKosHArsD 
die    Verminderung    der  V^ärmeleitungsfahigkeit  im  magnel 


RiOHi.  V.  Ettinoshaüsbk.  Lbdtjc.  Bellati  u.  Lussana.     427 

Felde  bedeutend  geringer  sein  als  die  der  elektrischen.  Vielleicht 
kommt  das  Resultat  daher,  dass  £.  schon  1  Vt  Minute  nach  Oefihen, 
resp.  Schliessen  des  Stroms  beobachtete. 

Ausserdem  tritt  durch  den  Magnetismus  im  Wismuth  eine 
Drehung  der  Isothermen  ein,  analog  der  Drehung  der  Aequipo- 
tentiallinien  im  ÜALL^schen  Phänomen.  Ai». 


A.  V.  Ettingbhausen.  üeber  die  Aenderung  der  ther- 
mischen Leitungsfähigkeit  des  Wismuths  durch  mag- 
netische Kräfte.     Wien.  Anz.  24,  1233-381. 

—  —  Ueber  die  Deviation  der  Isothermen  im  Wis- 
muth. ibid.;  [ZS.  f.  Physik.  Chemie  2,  107-108,  1888;  [Rund- 
schau 8,  31-32,  1888. 

Ettingbhaubbn  findet  die  Veränderung  der  Leitfähigkeit  des  Wis- 
muths für  Wärme  im  magnetischen  Felde  viel  schwächer  als  für 
Elektricität.  Die  Beobachtung  Rhioi's,  dass  die  Isothermen  sich 
verschieben,  wird  bestätigt.  Pm. 


A.  Leduc.     Variation    de    la  coiiductibilite    calorifique 
du  bismuth  dans  un  champ  magnetique.     Lum.  El.  25, 
65.69t. 
Verf.  hat,  unabhängig  von  Bioui,  die  gleichen  Versuche  mit 
im  wesentlichen  gleicher  Methode  und  denselben  Resultaten  an- 
gestellt.   Dass   Ettingbuausbn    und  Nehmst  (Wied.  Ann.  29,  343, 
1886)  keine  Temperaturveränderung  durch  das  magnetische  Feld 
gefunden   haben,   kann  sich  Verf.  nur  dadurch  erklären,   dass  sie 
zußUig  die  Thermosäule  an  dem  einzigen  Punkte  angesetzt  haben, 
dessen  Temperatur  unverändert  bleibt.  Pm, 


M.  Bellati  und  S.  Lussana.  Einflußs  des  Lichtes  auf 
das  Wärmeleitungsvermögen  des  krystallinischen  Selens. 
Atti  R.  Ist.  Ven.  (6)  5,  19  pp.;  [Beibl.  11,  81  Bf. 
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Die  Wärmeleitangsföhigkeit  des  Selens  wird  durch  BeatnUi 
sehr  merklich  vermehrt.  P^ 


Litteratnr. 

B.  Minnigerode.    Ueber  Wärmeleitüng  in 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1886, 1,  1— ISf;  [ZS.  f.  KrysUllogr.  IS,  184-11 
S.  diese  Ber.  42  [2],  451,  1886.  Pm, 

FUDZISAWA.    Ueber  eiüe  in  der  Wärmeleitungstheorie 
tretende,    nach    den    Wurzeln    einer    transcendent 
Gleichung  fortschreitende  unendliche  Reihe.     St 

Diss.,  Schultz  n.  Co.  24  pp.    [ZS.  f.  Math.  ü.  Phys.  St  [2],  II 

F*  KOHLRAUSCH.    Ein  Vorlesungsversuch  über  Wi 

leitung.     Würzburg  Ber.  1887,  Dec.     [ZS.  t  ünt.  1,  217,  II 

Demartres.     Sur  les  surfaces  qui  ont  pour  lignes  ii 
thermes  une  famille  de  cercles.    c.  R  104,  217-220. 
Von  rein  geometrischem  Interesse. 

Leitzmann.    Wärmevertheilung  auf  einem  Meridi^ 
auf  thermoelektrischem  Wege  ermittelt.    Magdeburg, 
1885,  H&nel,  31  pp.     [ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  S2  [2],  135. 

A.  Leduc.    A  propos  de  la  Variation  de  la  condu< 
bilite  calorifique  du  bismuth  dans  un  champ  mi 

tique.     Lum.  El.  26,  427-28. 
Prioritätsfrage. 

J.  Käthe.    Asbestwärmeschutzmasse.      Poijt.  Not  4t 

Bdt. 
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24b.     Wärmestrahlung. 


J.  T.  BOTTOMLEY.     On  thermal    radiation   in    absolute 

measm^e.  Trans.  Roy.  Soc.  178,  429-4öOt;  [Beibl.  11,  701;  18, 
344-346,  1888;  fProc.  Roy.  Soc.  48,  357-359;  [SiU.  J.  (3),  85, 
77,  1888;  [Randsch.  8,  348-349. 

Ein  Platindraht  ist  in  einem  geschwärzten,  evacuirten  Kupfer- 
rohr ausgespannt  und  wird  durch  einen  elektrischen  Strom  von 
messbarer  Intensität  erhitzt,  während  gleichzeitig  der  Widerstand 
des  Drahtes  und  daraus  seine  Temperatur  bestimmt  wird.  Im 
stationären  Zustand  ist  die  in  der  Zeiteinheit  zugeführte  elektrische 
Energie  gleich  der  durch  Strahlung  und  Leitung  an  den  Enden 
des  Drahtes  abgegebenen  Wärme.  Der  Verlust  durch  Leitung, 
welcher  verhällnissmässig  gering  ist,  wird  durch  eine  theoretisch 
gefundene  Correction  nach  einer  Formel  von  W.  Thomson  in 
Rechnung  gesetzt,  so  dass  die  Strahlung  sich  in  absolutem  Maasse 
ergiebt.  Vergleiche  mit  den  Resultaten  von  Schtiwtkkmachbb  (siehe 
diese  Ber.  41,  [2],  1885)  zeigen,  dass  die  von  B.  für  polirtes  Platin 
gefundenen  Zahlen  bedeutend  grösser  sind,  als  die  von  S.  ermittelten. 
Verf.  glaubt  die  Ursache  davon  darin  sehen  zu  müssen,  dass  S. 
ein  Glasgefäss,  er  selbst  ein  innen  geschwärztes  Metallgefäss  ange- 
wendet hat  und  dass  dadurch  die  Rückstrahlung  von  den  Wänden 
in  beiden  Fällen  sehr  verschieden  gewesen  ist.  Ausserdem  werden 
noch  die  unten  referirten  Versuche  über  Strahlung  matter  und 
glänzender  Oberflächen  beschrieben.  Pm. 


J.  T.  BOTTOMLEY.     On  radiation  from  dull  and  hright 

BUrfaces.  Proc.  Roy.  Soc.  48,  433-437t;  [Rundsch.  8,  414; 
[Beibl.  11,  701;  [Lum.  El.  86,  641;  [The  Electr.  19,  H.  17; 
[Electrot.  ZS.  8,  550. 


430  S^b.     Wärmestrahlang. 

Aus  den  Versuchen  von  Eyans  (diese  Berichte  42,  [2], 
1886)  zieht  6.  den  Schluss,  dass  die  Temperatur,  bei  welcher  E< 
Licht  von  bestimmter  Intensität  aussendet,  geringer  ist,  wenn 
eine  metallisch  glänzende  Oberfläche  hat,  als  wenn  die  01 
matt  ist.     Dieses  unerwartete  Resultat  wird  an  Platindrähten 
glänzender  und  matter  (mit  Russ  aberzogener)  Oberfläche  ge] 
welche  durch  einen  elektrischen  Strom  im  luftleeren  Räume 
werden.    Die  Drähte  wurden  in  demselben  Stromkreis  parallel 
schaltet  und  der  Strom   durch   einen  Höirswiderstand  so 
dass  beide  Licht  von  gleicher  Intensität  aussandten.    Gleich] 
wurden    die  Widerstände   der  Drähte   gemessen   und    daraos 
Temperatur   bestimmt.    Es   zeigte   sich,   dass   bei    gleicher  Ai 
Strahlung  die  Temperatur  der  blanken  Oberfläche  stets  bedeol 
niedriger  war,  als  die  der  geschwärzten.  Pm, 


W.  MlOHELSON.     Essai  theorique  snr  la  distribution 
Tenergie    dans    les    spectres    des   solides.     J.  de 

(2),  6,  467-480t;  [am.  (3),  2«,  278,  1888. 
Die  vollständige  Gontinuität  der  Spectren  fester  Körper  kann 
durch  die  Annahme  vollständig  unregelmässiger  Atomschwinguoj 
erklärt  werden.  Dadurch  wird  die  Frage  nach  der  Intensitil 
theilung  im  Spectrum  ein  Problem  der  Wahrscheinlichkeitsrecfani 
Nimmt  man  an,  dass  die  festen  Körper  aus  lauter  gleicb 
einzelnen  Atomen  bestehen ,  von  denen  jedes  sich  innerhalb  einer^ 
kleinen,  um  die  Gleichgewichtslage  beschriebenen  Kugel  bewegen  kann« 
so  werden  die  radialen  Bewegungen  die  wahrscheinlicbsten 
Durch  die  Voraussetzung,  dass  von  diesen  die  LichtemisaM 
bestimmt  wird,  und  dass  sich  die  Geschwindigkeiten  unter  die  Atoai 
nach  dem  MAxwELL'schen  Gesetze  vertheilen,  gelangt  Verf.  ftr 
die  zwischen  den  Wellenlängen  X  und  l  -\-  dl  enthaltenen  Inioi- 
sität  Ji  zu  der  Formel: 

JldX  =  B»     2  ^(^) g      >T«  i^^^P  +  *> ^j^ 

wo  B,  c  und  p  Constanten,  d-  die  absolute  Temperatur  nnd  r  die 
Schwingungszahl  bedeuten;  f  ist  eine  willkürliche  Function.    Vm 


j 
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ein  vollständiges  Gesetz  zu  erhalten,  müsste  man  den  Werth  von 
p  und  die  Form  von  /'  kennen.  Aber  schon  ohne  diese  Speciali- 
sirung  kann  man  einige  wichtige  Resultate  erhalten.  Zunächst  ist 
klar,  dass  die  Strahlongsgesetze  von  Newton,  Dxtloko  und  Petit 
und  von  Stefan  als  specielle  Fälle  unter  diese  Formel  fallen. 
Femer  ergiebt  sich  aus  der  Formel,  dass  die  Strahlungsenergie  an 
beiden  Enden  des  Spectrums  sich  bis  Null  verringert,  jedoch  am 
violetten  Ende  fast  plötzlich,  während  am  ultrarothen  die  Energie 
sich  bis  zu  unendlich  grossen  Wellenlängen  erstreckt.  Sodann 
findet  sich  die  Wellenlänge  der  grössten  Intensität: 


Kax  —  y - 


p  +2  y»' 

Also:  die  dem  Maximum  der  Energie  entsprechende  Wellenlänge 
ist  umgekehrt  proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  absoluten 
Temperatur.  Dies  wird  durch  Lanoi^bt's  Messungen  zwischen 
der  Temperatur  ^  =  451o  und  ^  =  1088  <>  bestätigt.  Wenn  dieses 
Gesetz  richtig  ist,  so  giebt  es  eine  sehr  genaue  Methode  zur  Be- 
stimmung der  Temperatur  strahlender  Körper.  Die  Qesammt- 
energie  der  Strahlung  muss  nach  der  Formel  proportional  sein  dem 
Verhältnisse  der  Maximalenergie  zu  der  entsprechenden  Maximal- 
wellenlänge. Auch  diese  Folgerung  wird  durch  die  LANOLEY'schen 
Versuche  leidlich  bestätigt.  Ebenso  haben  die  aus  der  Formel  fol- 
genden Energiecurven  einen  entsprechenden  Verlauf  wie  die  von 
Lanolet  gefundenen.  Pm. 


H.  0.  Vogel.  Ueber  die  isolirende  Wirkung  ver- 
schiedener Substanzen  gegen  strahlende  W^ärme.  Astr. 
Nachr.  118,  97-lOOt;  [Beibl.  12,  247,  1888. 

Um  die  isolirende  Wirkung  verschiedener  Substanzen  gegen 
strahlende  Wärme  zu  prüfen,  hat  Herr  Sgbeinbb  die  Wirkung  einer 
LooATBiiLi'schen  Lampe  auf  eine  Thermosäule  bei  Einschaltung  ver- 
schiedener Platten  in  den  Strahlengang  untersucht.  Beobachtet 
wurde  stets  der  stationäre  Zustand.  Es  ergab  sich,  dass  schlechte 
Wärmeleiter  auch  schlechte  Schutzmittel  sind.    Am  besten  wirkten 
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blanke  Metallfläohen;  vollständig  schätzt  ein  Doppdscliini 
blanken  MetaUblechen.  Pm. 


Bb.  Lachowicz.     lieber  die  Absorption  der  strahl« 
Wärme  durch  Flüssigkeiten.     Chem.   Ber.   80,    785-71 

[Ball.  soc.  cbim.  47,  938-939;   [ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  421*41 
[Chem.  CBl.  18,  680;  fBeibl.  11,  708. 

Der  Absorptionscoefficient  wird  durch  Yergleichnng  der  AI 
tion  verschieden  dicker  Schichten  in  gleichartigen  G^fässen 
und  dadurch  der  Einfluss  der  Reflexion  eliminirt.    Als  Wärmeqi 
diente  eine  leuchtende  Gasflamme,  als  Messapparat   eine  Th< 
Säule.  Pbl 


H.    F.    Weber.     Die    Entwickelung   der    Lichtei 
glühender  fester  Körper.     Wied.  Ann.  *B,  256-27lt; 
Ber.  1887,  491-504;  [J.  de  phys.  (2)  7,  499-500,  188i);   [i 
(8)  84,  484-85;    [Randsch.  2,  286-288;    [Natf.  20,  299-300; 
phys.  chem.  Unt.  1,   35-36;   [Rev.  Scient  40,  350;    [Eleclmt 
8,  379;  [Lom.  £1.  26,  43-44;  Exner  Rep.  28,  670-682;  [, 
phys.  (3)  18,  213-14. 

Nach  den  Versuchen  vouDbapeb  hat  man  allgemein  angenoi 
dass  ein  glühender  fester  Körper  bei  allmählich  steigender 
peratur  zunächst  rothes  Licht  aussendet  und  dass  sich  sein 
sionsspectrum   dann   allmählich   inuner   mehr  nach  der  Tiol 
Seite  hin  einseitig  ausdehnt.    Versuche  mit  dem  Kohlenfaden 
Glühlampe  haben  dem  Verf.  gezeigt,  dass  das  bei  der 
Temperatur  wahrnehmbare  Licht  eine  nebelhafte  „gespensl 
Farbe  hat  und  dass  es  im  Spectrum  an  der  Stelle  des  Gelb 
Grüngelb  erscheint.    Bei  steigender  Temperatur  wächst  das 
trum  des  glühenden  Kohlenfadens  nicht  einseitig  von  Both 
Violett,  sondern  entwickelt  sich,  von  einem  schmalen  Streifai 
gehend,  gleichmässig  nach  beiden  Seiten.    Die  Stelle,  welche 
Auge  zuerst  sichtbar  wird,  entspricht  der  Stelle  der  Jb 
im  vollständig  entwickelten  SpectrunL    Daraus  zieht  Herr  W. 
Schluss,  dass  schon  bei  diesen  niedrigen  Temperatoroi  «fie 
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Strahlen  die  maximale  Energie  besitzen,  wie  bei  den  höheren  Gluth- 
temperaturen.  Andere  Versuche  mit  glühenden  Metallen  ergaben 
als  Minimaltemperatur  der  Sichtbarkeit  für  eine  Platinlamelle  396^, 
für  eine  Eisenlamelle  378 o.  Also  beginnt  die  Lichtemission  für 
verschiedene  feste  Körper  bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Pm. 

J.  Stenger.    Zur  Lichtemission  glühender  fester  Körper. 

Wied.  Ann.  82,  271-27Öt;  [J.  de  phys.  (2)  7,  499-500,  1888. 

Herr  S.  hat  unabhängig  von  Herrn  Webeb  sehr  ähnliche 
Versuche  angestellt  und  hat  experimentell  die  gleichen  Resultate 
gefunden.  Dagegen  glaubt  er  andere  Schlüsse  daraus  ziehen  zu 
müssen,  als  Herr  W.  Er  macht  zunächst  darauf  aufmerksam,  dass 
im  prismatischen  Spectrum,  um  das  es  sich  hier  handelt,  das 
Maximum  der  Energie  nicht  wie  Herr  W.  annimmt  im  Gelb,  son- 
dern im  Ultraroth  liegt.  Deshalb  will  er  daraus,  dass  bei  niedriger 
Temperatur  Gelbrün  zuerst  sichtbar  wird,  nicht  schliessen,  dass 
diese  Strahlen  die  grösste  Energie  besitzen,  sondern  dass  unser 
Auge  für  Grün  empfindlicher  ist,  als  für  andere  Farben,  dass  also 
die  Reizschwelle,  objectiv  als  Energie  gemessen,  für  Grün  tiefer 
liegt,  als  für  Roth.  Pm. 


E.  V.  KÖVESLIGETHY.     Zum  DRAPER'schen  Gesetze. 

Wied.  Ann.  82,  699-70t. 

Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  der  von  Webeb  beob- 
achtete, von  dem  DBAPEB'schen  Gesetz  abweichende  Emissionsver- 
lauf fester  glühender  Körper  auch  theoretisch  gefordert  wird. 
(Siehe  des  Verfassers  „Theorie  der  continuirlichen  Spectra",  Astr. 
Nachr.  No.  2805.)  Pm. 


F.  Braun.  Ein  Versuch  über  die  Lichtemission  glühen- 
der Körper.  Gott.  Nach.  1887,  465-467t;  [Rundsch.  8,  15, 
1888;  [ZS.  f.  ünterr.  1,  119,  1888. 

Auf  einem  Porzellangegenstand  wird  ein  schwarzer  Fleck  von 

Forttehr  d.  Phy«.  XLIII.    2.  Abth.  28 
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der  gewöhnlichen  schwarzen  Farbe  der  PorzeUanmaler  h( 
und  der  Gegenstand  in  einer  Mnfiel  mit  Schauloch  erhitzt 
Anfang  des  Glühens  ist  der  Meck  noch  schwarz  achtbar, 
800^  verschwindet   er,  kann   aber  durch   objectiTe  Beleochl 
noch  in  bräunlichem  Schwarz  als  yorhanden  nachgewiesen 
gegen  1000  bis  1100®  erscheint  er  weissstrahlend  auf  dem 
glühenden  Porzellan.     Ein  Goldfleck  unter  ahnlichen  Ui 
leuchtet  bei  800  <>  intensiv  grünlich,  bei  abnehmender  Tem] 
dunkelblau.  Bde. 


0.  V.  Boys.  Preliminary  Note  on  the  ,,Badio*mii 
meter'^,  a  new  instmment  of  meaBuring  the 
feeble  radiation.  Proc.  Roy.  Soc.  42,  i89-93t;  [SB.  l 
84,  66-&7;  [Rundsch.  2,  328;  [ZS.  f.  Instmmkde.  8,  181-83,  11 
[Beibl.  11,  596,827;  [Lnm.  El.  24,  181-82,  378,  SS,  484-5. 

Eine  Thermonadel  aus  möglichst  feinen  Drahten  von  Anl 
und  Wismuth  und  durch  einen  feinen  Eupferdraht 
wird  in  einem  möglichst  starken  magnetischen  Felde  an 
Glas-  oder  besser  Quarzfaden  aufgehängt.  Wird  die  Loi 
bestrahlt,  so  ist  die  Drehung  des  Systems  ein  ansserordent 
empfindliches  Maass  der  absorbirten  Wärme.  Das  Instnme&ti 
etwa  100  Mal  empfindlicher  sein,  als  das  Bolometer.        Pm. 


H.  F.  Weber.    Mikroradiometer.    Verh.  Schweiz.  Natl  6ei.J 
Frauenfeld  70,  47 ;  [Arch.  sc.  phys.  (3)  18,  347-48,  1888t;  l< 
J.  (3)  85,  251-52;  [Nat  87,  157;  [Beibl.  12,  388. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  Differentialthermometer, 
Capillare  theils  mit  Zinksulfat  theils  mit  Quecksilber  gefallt 
Die  Flflssigkeit  bildet  einen  Zweig  einer  WnsATsrosB^schen 
und  jede  Verschiebung  giebt  sich  durch  eine  starke  Wid< 
änderung  zu  erkennen.  Ar. 


C.  C.  HUTCHINB.      A  new  instmment  for  the  m 
ment  of  radiation.      Sill.  J.  (8)  S4,  466-67f ;  [J.  de 
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7,  548-549,   1888;    [Rundsch.  8,  142;  [ZS.  f.  iDStramkde.  8,  110, 
1888;  [Phil.  Mag.  (5)  26,  76,  1888;  [Beibl.  16,  471,  1888. 

Verf.  benutzt  eine  feine  Thermonadel,  auf  welche  die  Strah- 
lung durch  einen  Silberspiegel  concentrirt  wird.  Pm. 


J.  ScHEiNER.  Untersuchungen  über  laolationsmittel  gegen 
strahlende  Wärme.  ZS.  f.  Instramkde.  7,  271-286,  1887; 
ZS.  f.  ünterr.  1,  177,  1888. 

Die  älteren  Versuche  von  Mblloni,  Knoblauch  u.  a.  beziehen 
sich  alle  auf  das  Verhalten  von  Schirmen  gegenüber  der  momentan 
durchgehenden  directen  Strahlung.  Sohbinss  hat  dagegen  die 
Schirmwirkung  gegen  dauernde  Bestrahlung  untersucht,  während  die 
Schirme  durchaus  keine  directen  Strahlen  momentan  durchlassen 
sollten.  Bei  athermanen  Stoffen  ist  dies  schon  in  ausserordent- 
lich dünnen  Schichten  der  Fall;  die  diathermanen  Stoffe  wurden 
in  Schichten  von  solcher  Dicke  untersucht,  dass  fOr  sie  das  gleiche 
galt.  Unter  diesen  Umständen  kommt  es  auf  die  Diathermansie 
der  Stoffe  nicht  mehr  an.  Von  den  auffallenden  Strahlen  wird 
ein  Theil  reflectirt;  der  Rest  dringt  in  den  Schirm  ein  und  wird 
in  demselben  absorbirt  Dadurch  erwärmt  sich  der  Schirm  nach 
längererer  Zeit,  und  giebt  nun  seinerseits  von  der  Wärme,  welche 
ihm  auf  der  einen  Seite  durch  Bestrahlung  zugefOhrt  wurde,  einen 
Theil  auf  der  anderen  Seite  durch  selbständige  Strahlung  weiter. 
Dieser  Theil  ist  es,  welchen  Sohbutsb  untersucht. 

Als  Wärmequelle  diente  eine  sorgfältig  regulirte  LooAXBUj'sche 
Lampe.  Die  Temperatur  des  strahlenden  Bleches  war  etwas  über 
300  0.  Die  Thermosäule  musste  so  construirt  werden,  dass  durch 
andauernde  Bestrahlung  der  vorderen  Lothstellen  doch  die  hinteren 
nicht  erwärmt  wurden.  Sie  bestand  aus  16  Nickel-Eisen-Elementen 
und  hatte  eine  Länge  von  17  cm;  das  nicht  bestrahlte  Ende  be- 
fand sich  innerhalb  eines  Wasserkastens.  Die  Werthe  der  Gal- 
vanometergrade in  Celsiusgraden  wurden  durch  die  Ablenkungen  bei 
bekannten  Temperatur differenzen  der  Lothstellen  bestimmt.  Die 
Strahlen   der  Lampe  fielen   auf  den   zu  untersuchenden  Schirm; 

hinter  diesem  befanden  sich  die  vorderen  Lothstellen  derThermo- 
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säule.    Nach  längerer  Bestrahlung  stellte  sich  eine  eonstante 
peratnrerhöhung  der  vorderen  Löthstellen  ein,  welche  das 
fOr  die  bei  längerer  Bestrahlung  von  dem  Schirm  dnrehgel 
Wärme  bildet. 

Untersucht  wurden:    1)  Schlechte   Wärmeleiter: 
Schiefer,  Kacheln,  Ebonit,  Holz,  Filz.    2)  Gute  Wärmeleite] 
Metalle.    3)  Combinirte  Platfen:  Holz  mit  Blech  bei 
doppelte  Pappe,  doppeltes  Blech;   Glascuvette  mit  Flüssigkei 

Die  erhaltenen  Resultate  bestätigten  die  Auffassung  des 
Vorganges  bei   der  dauernden  Bestrahlung  des  Schirmes,  wie 
oben  auseinandergesetzt  wurde.    Demgemäss  ergiebt  sich  znni 
die  schützende  Wirkung  des  Schirmes  ist  um  so  besser,  je 
von  den  auffallenden  Strahlen  an  der  Vorderseite  reflectirt  w( 
Dies   ist   besonders   bei   blanken  Metallen  der  Fall»    Der  in 
Schirm  eindringende  Theil  der  Strahlen  wird  in  demselben  al 
birt  und  erwärmt  den  Schirm ;  ein  blanker  Metallschirm  wird 
sehr  viel  weniger  erwärmt,  als  ein  dicker  Schirm  einer  wenig 
flectirenden  Substanz.    Bei  den  schlechten  Leitern  bleibt  die 
wärmung  des   bestrahlten  Theiles   des  Schirmes   stets   sehr 
grösser,  als  diejenige  der  nicht  bestrahlten  Theile;  bei  den 
Leitern  wird  die  Erwärmung  nahezu  auf  die  ganze  Platte  gk 
massig  vertheilt.    Die  Schirme  aus  diathermanen  Stoffen 
wie  oben  erwähnt,  stets  so  dick  genommen,  dass  alle  eindringe] 
Strahlen  absorbirt  wurden;  die  Diathermansie  an  und  fnr  sidi  ii 
also  hier  ohne  Einfluss.    Die  Rückseite  des  erwärmten  Sc! 
strahlt   um   so   stärker  weiter,  je  grösser  ihr  Emissionsvenni 
ist ;  also  geben  auch  in  dieser  Beziehung  blanke  MetaUe  die 
Schirmwirkung.    Die  Dicke  von  Metallplatten  ist  innerhalb  wel 
Grenzen  ohne  Einfluss  auf  die  schliessliche  Erwärmung  der 
säule,  wie  zu  erwarten,  da  ja  schon  die  dünnsten  Schichteo 
eindringenden  Strahlen  absorbiren.    Dasselbe  gilt  für  hinreiche 
dicke  Platten  der  Nichtleiter.    Dagegen  tritt  die  Erwärmung 
Thermosäule  bei  allen  Schirmen  um  so  schneller  ein,  je  di 
die  Platte   ist.    Will   man   sich   also  nur  gegen  lang  andauei 
Bestrahlung  schützen,   so   ist  es  nahe  gleichgiltig,   welche 
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man  für  einen  Schirm  wählt;  wenn  es  sich  dagegen  um  kurze  Be- 
strahlungen  handelt,  ist  ein  dicker  Schirm  immer  yortheilhafter. 

Von  besonderem  Interesse  sind  die  Resultate,  welche  für  com- 
binirte  Platten  erhalten  wurden.  Combinationen  aus  schlechten 
Leitern  allein  schirmen  nicht  gut.  Schirme  aus  einem  Metall  und 
einem  Nichtleiter  (mit  Blech  beschlagenes  Holz  etc.)  sind  schlechter 
als  das  einfache  Metall.  Die  Erklärung  ist  folgende :  Ist  das  Metall 
der  Strahlung  zugekehrt,  so  giebt  der  gut  strahlende  Nichtleiter 
die  Erwärmung  des  Schirmes  weiter;  ist  der  schlechte  Leiter  der 
Strahlung  zugekehrt,  so  erwärmt  sich  derselbe  sehr  stark;  die  Me- 
tallschicht wird  ebenfalls  viel  wärmer  und  strahlt  mehr  aus,  als 
wenn  sie  allein  bestrahlt  worden  wäre.  In  derselben  Weise  erklärt 
sich  auch  der  Umstand,  dass  die  Schirmwirkung  von  Schwarzblech 
ebenso  schlecht  ist  wie  die  der  schlechten  Leiter.  Denn  wegen 
des  Ueberzuges  von  Hammerschlag  ist  dasselbe  als  Combination 
eines  schlechten  Leiters  mit  einem  Metall  zu  betrachten. 

Dagegen  ergiebt  die  Combination  zweier  blanken  Metalle  mit 
einer  schlechtleitenden  Zwischenschicht  eine  vorzügliche  Schirm- 
wirkung; so  Holz  oder  Filz  auf  beiden  Seiten  mit  blankem  Blech 
belegt  und  besonders  2  blanke  Bleche  mit  einer  circulirenden  Luft- 
schicht. Diese  FäUe  sind  dadurch  noch  günstiger  als  em  einfaches 
Metall,  dass  das  hintere  Blech,  welches  die  Strahlung  weiter  giebt, 
nur  einen  geringen  Theil  der  Erwärmung  des  vorderen  bestrahlten 
Bleches  erhält 

Die  Versuche  mit  Flüssigkeitsschichten  ergaben,  dass  Schichten 
aus}  stagnirenden  Flüssigkeiten  sich  schnell  stark  erwärmen  und 
nur  wenig  nützen.  Gegen  dunkle  Strahlung  schützt  eine  Schicht 
von  fliessendem  Wasser  vollständig.  Um  die  erwärmende  Wirkung 
eines  zur  Beleuchtung  dienenden  Lichtbündels  möglichst  aufzuheben, 
dürfte  es  zu  empfehlen  sein,  zunächst  der  Lichtquelle  eine  Alaun- 
zelle und  vor  dieser  eine  Schicht  fliessenden  Wassers  anzubringen. 

Des  Vergleiches  halber  hat  Sgheinsb  auch  einige  Beobachtungen 
angestellt  über  Schutzmittel  gegen  Schwankungen  der  Lufttem- 
peratur. 

Referent  möchte  sich  zum  Schluss  die  Bemerkung  erlauben, 
dass  die  durch  Sobxinbb's   sorgfaltige  und  interessante  Versuche 
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begründete  Praxis,  Präcisionsapparate  gegen  Strahlung  dmdi 
pelte  blanke  Bleche   mit  circnlirender  Luflschidit  zu 
schon  firfiher  in  dem  Bnreau  international  des  poids  et  nu 
in  Br^tenil  and  anf  Gnmd  der  dort  gewonnenen  guten 
mngen  auch  bei  anderen  physikalischen  Untersachongen  zur 
wendnng  gekommen  ist  Rl 


J.  Theuber.     üeber  die  neaesten  Arbeiten  im  Gel 
der  strahlenden  Energie.     Gas.  c.  m.  17,   33-27,  i20-li 

207-26,  1887. 

Der  Verf.  fiisst  in  kurzer  kritischer  Behandlnng  alle 
Arbeiten  über  strahlende  Energie  zusammen ;  nachdem  das  Wc 
der  üntersnchnngsmethoden  dargelegt  worden  (die  ph< 
Methoden  von  Looktbb,  Gobnu,  Abnet  a.  A.,  die  phosphi 
Methode  von  Ed.  and  H.  Bboqubbbl  and   die   bolometriseke 
P.  S.  Lakoust),  werden  die  Haoptergebnisse  derselben 
and  discntirt.  Gt, 


Litteratar. 

P.  Garbe.     Becherches  experimentales  sur  le  rayoi 

ment    Ann.  Fac.  des  Sc.  de  Toulouse  1,  Fi— Ftif.    Sielie  <L 
42  [2],  454.  1886. 

E.  Klab.    Die  Theorie  des  Glühens.     Gentzalztg.  t  Opt 

Mech.  8,  109-111;  [Beibl.  11.  777t. 

L.  GODABD.     Snr  la  diffiision  de  la  chalenr.    An. 

phys.  (6)  10,  854-411;  [Beibl.  IS,  196,  1888;  J.  de  phja  (t) 
157-175.    S.  d.  Ber.  42  [2],  458. 

A.   Masje.     Untersuchungen  über  die  WSunm 
des  menschlichen  Körpers.    Virchow's  ArdüT  1887,  W, 

267;  [Bondsch.  2,  llöf. 

0.  Fbölioh.       Messungen  der  Sonnenwanne.  Wled. 

SO,  582-620;  [Cim.  (3)  24,  90-91,   1888;   [SilL  J.  (3)  It,  Ü 
8.  Abth.  [8].  f^ 
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0.   J.  Robertson.     Le   pouvoir   emissif  des  filaments. 

Liim.  El.  20,  94-95. 

Kohlenf&den  mit  dichter  Oberfläche  emittiren  erheblich  Bt&rker 
als  solche  mit  lockerer.  Bde. 


24c.     Bolometrie  und  Radiometrie. 


F.  Erneoke.     Das  Bolometer  nach  0.  Baue.   Z8.f.  phys. 

ehem.  Unterr.  1,  86f. 
Beschreibung  eines  Bolometers,  dessen  bestrahlte  Theile  aas 
Spiralen  von  Eupferdraht  hergestellt  sind.  Pm. 


E.   Mebcadieb.     Sor   les  rScepteurs   radiophoniques  ä 
seleninm   ä    grande  resistance   constante.       G.  R.  106, 

801-803t;  [Lum.  El.  20,  330-31. 
Verbesserung  der  Selenzellen,  welche  als  Badiophonempfanger 
dienen.  Pm. 


J.  Thore.    üne  nouvelle  force.  [Rev.  Scient.  (3)  24, 668-69t. 
W.  Orookes.     On  the  supposed  „new  force"  of  M.  J. 

Thore.  Trans.  Roy.  Soc.  178,  451-469t;  Proc.  Roy.  Soc.  42, 
H45-50t;  [Beibl.  12,  188,  1888;  [Chem.  News.  56,  251-52;  Rev. 
Scient  (3)  40,  115-117t; 

Thore.     Reponse.     Rev.  Scient  (3)  40,  117-11 8t. 
G.  A.  KEYWORTH.     Chem.  News.  66,  272. 

Herr  Thosb  hatte  geglaubt  aus  Versuchen  über  Bewegungen 
fein  aufgehängter  leichter  Körper  auf  eine  „besondere  Kraft"  des 
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menschlichen  Körpers  schliessen  zu  sollen.     Herr  Cxooxxs 
diese  Bewegungen  auf  Wärmestrahlung  zurück. 


L.  Olivieb.    Le  radiometre  et  la  mesure  des  temps 
pose  en  Photographie.     La  Nat  15  [2],  69-70t. 

Das  Radiometer  soll  als  Messinstrument  für  die  photogr^hiactej 
Intensität  des  Lichts  brauchbar  sein!  Pm. 


j 


Fünfter  Abschnitt. 


Elektricit'ätslehre. 


J 


25.     Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des 

Magnetismus. 


a  W.  Watson.     An  error  in  Maxwell'b  „Blectricity 
and  Magnetism".      Nature  85,  223t;  fBeibl.  11,  569. 
Der  Verf.  erklärt  sich  mit  Mo.  Gonnbls  Kritik  einer  Maxwbli/- 
schen  Stelle  (s.  diese  Ber.  1886,  p.  486)  einverstanden.     Gz. 


G.  Lippmann.  Des  formules  de  dimeneions  en  electri- 
cite  et  de  lern*  signification  physique.  c.  R.  105,  638- 
640t;  [Cim.  (3),  SS,  263,  1888;  [Revue  intern,  de  Täectr.  5, 
389-390;  [Beibl.  12,  81,  1888;  Lum.  Ü.  26,  224-225. 

Verfasser  mochte  die  physikalische  Bedeutung  der  Dimensions- 
formeln auch  aus  dem  Gesichtspunkte  auffassen,  dass  sie  ein  Kriterium 
für  die  Eleganz  einer  Messmethode  bilden.  Er  zeigt  dies  an  zwei 
Beispielen,  der  Gapacitat,  deren  Dimension  im  elektrostatischen 
System  eine  Länge,  und  am  Widerstand,  dessen  Dimensionen  im 
elektromagnetischen  Masssystem  die  einer  Geschwindigkeit  sind. 

Um  die  Gapacitat  eines  Gonductors  zu  bestimmen,  müsste  man 
sich  eine  Kugel  construiren  von  gleicher  Gapacitat.  Hat  man 
diese  Gleichheit  mit  Hilfe  eines  Diffierentialgalvanometers  erwiesen, 
dann  giebt  die  Grösse  des  Kugelradius  die  gesuchte  Gapacitat. 

Ebenso  könnte  man  den  Widerstand  eines  Drahtes  durch 
eine  blosse  Geschwindigkeitsmessung  bestinmien.  Man  müsste  den 
geradlinigen  Draht  als  Gleitstäck  auf  einem  Geleise  von  sehr 
kleinem  Widerstände  verwenden,  und  ihn  in  einem  homogenen 
Magnetfelde,  dessen  Kraftlinien  senkrecht  zur  Ebene  des  Geleises 
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verlaufen,  mit  so  grosser  Geschwindigkeit  v  sich  vorwärts  bei 
lassen,  dass  der  hierdurch  inducirte  elektrische  Strom  auf 
in  der  Entfernung  d  vom  Drahte  gelegenen  Punkt  eine  msgm 
Wirkung  ausübte,  die  jener  des  ursprünglichen  Feldes  gkii 
aber  entgegengesetzt  gerichtet  ist,  so  dass  eine  an  dieser 
befindliche  Magnetnadel  keine  Richtkraft  mehr  erfahrt.    Der 


suchte  Widerstand  ist  dann  w  = 


V 


(Vergl.   bezügl.   letzterer  Bestimmungsmethode  Mahoaet 
JouBBBT  Lehrb.  der  Elektr.  Bd.  I,    §.  526.)  Adl. 


J.  Bebtband.     lieber  die  elektrischen  Einheiten. 

mathematica  8,  387-392,  1886;  [Beibl.  11,  289t. 
Nach  dem  allein  zugänglichen  Referat  in  den  Beiblättern 
wirft  der  Verf.  das  elektrostatische  System  und  nimmt  das  eh 
dynamische   an,   weil  man   nur  in  diesem   bei   der  Lösung 
Aufgaben  Resultate  erhält,  die  von  der  Wahl  der  Einheiten 
hängig  sind.  Gs. 


O.  J.  LODGE.    Names  for  electric  units  of  seif  indn< 
and  conductivity.     Nature  86,  174t;  [BeibL  11,  846. 

Für  die  Selbstinduction  wird  als  Bezeichnung  der  Einheit 
Wort  Quad  (Erdquadrant)  vorgeschlagen,  für  die  Leitongs 
statt  des  „J/Ao''  von  W.  Thomson  das  ebenso  geschmackvolle  „* 


E.  Menges.     Sur  les  symboles  des  appareils 
dans  les  diagrammes.     Lum.  ü.  25,  578-580t. 

Es  werden  für  technische  Zeichnungen  Symbole  für 
Apparate   vorgeschlagen   und   durch  Figuren   erläutert,   die 
Theil  recht  zweckmässig  sind.  6«. 


Beetbakb.    Lopgs.    Mengbs.     Budde.  445 

E.  Budde.    Mittel  zur  practischen  Entscheidung  zwischen 
den   elektrodynamischen  Punktgesetzen  von  WEBER, 

Kiemann    und  CLAÜSIüS.      Wied.  Ann.  so,  100-156t;  [Cim. 
(3),  24,  79-80,  1888;  Lum.  61.  2S,  434-435. 

Der  Verfasser  unterzieht  eine  Reihe  von  Combinationen  von 
elektrostatischen  Ladungen,  Strömen  und  Magneten  einer  Unter- 
suchung nach  den  drei  Grundgesetzen  von  Weber,  Ribmann, 
Clausius,  um  diejenigen  herauszufinden,  bei  welchen  beobachtbare 
Unterschiede  zwischen  ihnen  auftreten.  Als  Resultat  ergiebt  sich, 
dass  eine  Anzahl  von  Versuchen  sich  angeben  lässt,  welche  eine 
Entscheidung  ermöglichen.    Die  besten  sind  folgende: 

a)  Wenn  in  einem  metallenen  Hohlkörper  ein  Magnet  an 
einem  Coconfaden  so  aufgehängt  ist,  dass  seine  magnetische  Axe 
vertical  ist,  und  dann  der  Hohlkörper  geladen  oder  entladen  wird, 
so  findet  nach  GiiAusnis  keine  Wirkung  auf  den  Magnet  statt, 
nach  Webeb  erhält  dieser  einen  sehr  schwachen,  nach  Riemank 
einen  dreimal  stärkeren  Stoss. 

b)  Wenn  ein  möglichst  grosser  isolirter  Magnet  rotirende 
Schwingungen  macht  und  im  Moment,  wo  er  seine  Maximalge- 
schwindigkeit hat  an  einem  Endpunkt  seiner  Drehungsaxe  abge- 
leitet wird,  so  wird  er,  wenn  er  zur  Ruhe  gekommen  ist,  nach 
RiEMANK  elektrisch  geladen  sein,  nach  Webeb  und  GiiAusius  nicht. 

Weniger  gut,  aber  mit  ausserordentlichen  Mitteln  vielleicht 
noch  beobachtbar,  sind  folgende  Erscheinungen: 

c)  Wenn  eine  stark  elektrisirte  Scheibe  rotirt^  so  wird  nach 
Webeb  in  einem  Ring,  dessen  Ebene  durch  die  Rotationsaxe  geht, 
ein  stationärer  Strom  erregt,   nach  Riemakn  und  Glaüsius  nicht. 

d)  Wenn  ein  kreisförmiger  Multiplicator  um  eine  horizontale 
Axe  entweder  in  einem  Magnetfeld  rotirt,  oder  von  einem  bei  jeder 
halben  Drehung  conunutirten  Strom  durchflössen  wird,  so  wird 
ein  fein  suspendirter  polar-elektrischer  Körper,  der  in  der  Hori- 
zontalebene der  Axe  sich  befindet,  nach  Webeb  abgelenkt,  nach 
RiEMAim  und  Glaüsius  nicht. 

Resultatlos  in  Folge  der  Kleinheit  der  zu  erwartenden  Wir- 
kungen sind  alle  Versuche,  welche  nach  dem  GiiAusius'schen  Ge- 
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setz  einen  Einfluss  der  Erdrotation  zeigen  sollten  (geoUn« 
Wirkungen)  nnd  alle  Yersache,  in  denen  bloss  fireie  TSU 
vorkommt. 

Empfohlen  wird  auch  noch  der  Yersuchy  zu  entsdieideii , 
ein  isolirter   Magnet  im  Augenblick  seiner   Entstehung 
skopische  Wirkungen  giebt.  Gs. 


L.    BOLTZMANN.      Einige    kleine    Nachträge    und 
richtigungen.       Wied.    Ann.   81,    139-140f;    [Cnn.   (3), 

177,  1888. 

Bei  einer  Ableitung   des  SxBFAK'schen  Gesetzes   der 
Strahlung  aus  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  hatte  der 
einen  bereits  von  Joüle  in  dessen   erster  Abhandlung   ober 
theorie  gebrauchten  Kunstgriff  angewandt.    Es  lässt    sich 
dieser  Kunstgriff,  wie  der  Verf.  zeigt,  in  einfacher  Weise  ¥i 
und  durch  exacte  Beweisführung  ersetzen. 

Ausserdem  enthält  die  Notiz  die  Berichtigung  einer  Stellej 
des  Verf.'s  Abhandlung  „Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  des 
LoBBEBo  „über  einen  Gegenstand  der  Elektrodynamik^'  (Wied. 
22,  1884),  sowie  einige  kurze  Ergänzungen  derselben. 


A.  Gray.  Note  on  an  elementary  proof  of 
theorems  regarding  the  steady  flow  of  electricitj 
a  network  of  condnctors.  Phil.  mag.  (5),  24,  278-Sj 
[Beiblätter  12,  56,  1888. 

Unter  Zugrundelegung   der  beiden  EncHHovF'schen 
f&r  Stromverzweigungen  berechnet  der  Yerfiisser  zunächst  fBr 
besonderen  Fall  eines  aus  fOnf  leitenden  Drähten  gebildeten  Ni 
den  Werth  des  äquivalenten  Widerstandes  dieses  Systems. 

Es  folgt  hierauf  der  Beweis  folgenden  allgemeinen 
,Jrgend  zwei  Punkte  in  einem  linearen  Leitersystem,  die  auf 
schiedenen  Potentialen  sich  befinden,  können  durch 
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verbimden  werden,  ohne  dass  hierdurch  der  Zustand  des  Systems 
in  irgend  einer  Weise  sich  ändert,  vorausgesetzt,  dass  der  Draht 
eine  elektromotorische  Kraft  enthält,  die  gleich  und  entgegen- 
gesetzt ist  der  Potentialdifferenz  eben  dieser  beiden  Punkte  gegen- 
einander.'' 

Auf  Grund  dieses  Satzes  leitet  der  Yerf.  für  em  lineares 
Leitersystem  eine  Reihe  von  Reciprodtätssätzen  ab,  die  auf  anderem 
Wege  zuerst  von  Eibohhoff  (Qes.  Abk  pag.  22,  Poggendf.  Ann. 
72,  1847)  bewiesen  worden  sind.  Adl. 


A.    FÖPPL.      Die   Elektricitat   als    elastisches    Fluidum. 

Wiedem.  Ann.   81,    306-319t;    [Cim.  (3),   24,    179-180;    [Z8.    l 
physik.  Chem.  1,  667;  piOm.  61.  24,  633. 

In  einer  frflheren  Abhandlung  (Wiedem.  Ann.  29,  S.  591-597, 
1886),  hatte  der  Verfasser  gefanden,  dass  die  Annahme,  das 
elektrische  Fluidum  sei  in  den  Leitern  elastisch  compressibel ,  in 
keinem  Widerspruche  mit  der  Erfahrungsthatsache  stehe,  wonach 
die  Elektricitat  an  der  Oberfläche  eines  geladenen  Gonductors  nur 
eine  sehr  dünne  Schicht  erfülle.  Er  hatte  dort  angenommen, 
dass  ein  Leiter  in  seinem  nnelektrischen  Zustande  das  elektrische 
Fluidum  —  es  wird  nur  ein  einziges  angenonmien  —  in  der 
gleichmässigen  Baumdichte  «o  enthalte,  dass  im  elektrisirten  Leiter 
die  Raumdichte   in  einer  .dünnen  Schichte  unter  der  Oberfläche 

e  =  «o  4~  "^^  s^i  9  ^^  ^^  j^  ^^^^  ^^^  Zeichen ,  „freie*'  positive 
oder  negative  Ladung  bezeichnet.  Ebendaselbst  ergab  sich  die 
Dicke  dieser  Schicht 


(1)  *  =  V^iog^'" 


wo  c  eine  vom  Materiale  des  Leiters  abhängige  Gonstante,  z/e« 
und  Je  die  räumlichen  Dichten  der  „freien"  Ladungen  bedeuten, 
die  an  der  oberen,  resp.  inneren  Orenze  der  Schicht  auftreten. 
Gleichung  (1)  giebt  auch  zugleich  die  freie  Ladxmg  als  Function 
des  Abstandes  von  der  Oberfläche  an. 

Aus  (1)  ergiebt  sich  durch  Integration  über  die  ganze  Dicke 
der  Schicht,   dass   die  an  einem  Oberflächenelement  des  Leiters 
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sitzende  freie  Elektricität  a  genau  so  gross  ist,  als  erfüllte  sie 
der  an   der   Oberfläche  statthabenden   „freien**    Raamdiehte 
eine  Schiebt  von  der  Dicke 


(2) 


-^ 


7t  €. 


d'  bezeichnet  der  Verf.  als   die    redacirte  Dicke    der  Schldit, 
ist  die  Flächendichte  der  Ladung 

(3)      a  =  d'  Jta. 
Bezeichnet  nun  q>i  den  Werth  des  Potentials    ffir  im 
des   Gonductors  in  merklichem  'Abstände   von    der   6i 
gelegene  Punkte,   so  hatte  Verf.  in  der  froheren  Abhandloag 
Relation  gefanden. 

(4)      qp-ijp,  =  —  clogf . 

Verf  dehnt  nun,  um  die  Grossenordnung  von  d'  zu 
die   eben   geführten  Betrachtungen    auf  die   elektrischen 
schichten  aus,  wie  sie  nach  Helmholtz  bei  der  Berühmiig 
motorisch   diJDTerenter  Körper   an   der  Grenzfläche   aofbeten. 
nimmt  an,  dass  an  jedem  der  beiden  sich  beröhrenden  Leiter 
Schichten  zu  unterscheiden  seien ;  eine  äussere,  yiel  dünnere,  i 
soweit  reicht,  als  die  Wirkungssphäre  der  von  den  Leitennole 
ausgehenden  Kräfte,   und  eine  innere,  viel  dickere ,   velche 
Einfluss  dieser  Kräfte  bereits  entzogen  ist,   und  für  velche 
das  durch  Formel  (1)  ausgesprochene  Gesetz  giltig  ist. 

Setzt  man  in  (3)   den   aus  (4)   berechneten  Werth    tod 
ein,  so  ergiebt  sich 

woraus  ein  Mittel   sich  ergiebt  die  Dicke  der  reducirten 
d'  experimentell    zu   bestinunen,    da    alle  in   (5)   sonst 
kommenden  Grössen  directer  Beobachtung  zugänglich  aind.    \i 
findet  so  8'  =  0.001  cm. 

Hieraus  ergiebt  sich  als  weitere  Conseqaenz,  dass 
Baumdichte  Co»  mit  welcher  das  elektrische  Fluidun  einen 
im  neutralen  Zustande  desselben  erfUlt,   als  sehr  eiheblieh 
sehen  mfisste. 


(5) 
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Eine  experimentelle  Prüfang  des  oben  fOr  d'  gefundenen 
Werthes  scheint  dem  Verf.  am  ehesten  bei  Anwendung  sehr  dünner, 
stromführender  Platten,  wie  sie  Kuj«  bei  seinen  Untersuchungen 
benützt  hat,  möglich,  weil  bei  diesen  die  Strömung  der  an  der 
Oberfläche  sich  anhäufenden  Schichten  freier  Elektricität  einen 
wesentlichen  Theil  des  Gesammtstromes  bilden  und  die  Gesetze 
dieser  Strömung  am  ehesten  von  denen  des  gewöhnlichen  Stromes 
abweichen  könnten.  AdL 


J.  Stefan.  lieber  veränderliche  elektrische  Ströme  in 
dicken  Leitungsdrähten.  Wien.  Ber.  95  [2],  9l7-934t; 
Wien.  Anz.  24,  129-132;  [Rundschaa  S,  19-20,  1888;  [Rev.  intern, 
de  mectr.  5,  277-278;  [Beibl.  12,  546-548,  1888. 

Für  einen  veränderlichen  elektrischen  Strom  kann  die  An- 
nahme, dass  er,  ebenso  wie  ein  constanter  Strom,  den  Querschnitt 
des  Drahtes  in  gleichmässiger  Stromdichte  erfOlle,  nicht  mehr  ge- 
macht werden,  weil  die  für  seinen  Verlauf  massgebenden  Wirkungen 
der  Selbstinduction  nicht  far  alle  elementaren  Fasern,  in  die  man 
den  Draht  sich  zerlegt  denkt,  dieselben  sein  können. 

Wird  zunächst  der  Leitungsdraht  als  geradlinig  von  der  Länge 
l  angenommen,  so  ist  der  Coefficient  der  wechselseitigen  Induction 
zweier  Stromfasem,  die  in  der  Entfernung  q  von  einander  sich  be- 
finden, bekanntlich 

M=2llog(^  -  l).        (1) 

Die  Stromstärke  t  in  einer  Faser  ist  dann,  wenn  w  ihren  Wider- 
stand bezeichnet,  mit  der  elektromotorischen  Kraft  p  durch  die 
Gleichung  verknüpft 

p  =  u;t  +  5Jf-^, 

wo  die  Summation  über  alle  Fasern  sich  erstreckt,  in  die  man  den 

Draht  zerlegt  denkt. 

t 

Führt  man  an  Stelle  von  t  die  Stromdichte  u  =  —j —  ein, 

dq 

Fortsokv.  d.  Phyt.  XLIU.    S.  Abth.  29 
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df- 


WO  dq  den  Querschnitt  des  Stromfadens  bezeichnet»  so  ist« 
den  specifischen  Leitungswiderstand  der  Substanz  angiebt, 

(2)  p  =  Uu-\-jM-^dq' 

WO  die  Integration  den  ganzen  Drahtquerschnitt  umfasst 
Einsetzen  von  M  aus  (1)  resultirt 

(2*)      p  =  i(FU  +  2lq  aog  2/-1)  -j^  -  2//log  g  -^ 

wo  ü  den  im  Drahtquerschnitte  herrschenden  Mittelwerth  toa 
bedeutet. 

Unterwirft  man  beide  Seiten  von  (2*)  der  Operation 

wo  y  und  z  die  Coordinaten  von  dq'  in  der  Querschnittsebeiie 
deuten,    so   ergiebt   sich    bei   Berücksichtigung   einer   bei 
Eigenschaft  des  Integrals  in  (2*)  for  u  die  Differentialgleu 

,ox  du    _   a  (d^u         3>«  \ 

^  ^'  dt    ~  4^Vay«  "T    9^1  J 

Für  die  Oberfläche  des  Drahtes  —  dessen  Querschnitt  for 
WeiterfQhrung   der  Rechnung   als   Kreis  vom   Radius 
nommen  wird,   ergiebt  sich  aus  (2*)  wenn  ui    die  Stromdichie 
der  Oberfläche  bedeutet 

p  =  laui  +  2lq  (log  — l]  —^ 


(4) 


Der  Verfasser  zeigt  sodann,  dass  nicht  bloss  fOr  emen 
linigen,   sondern  auch  für  einen   gebogenen  Draht  kreiafoi 
Querschnitts  die  Oleichungen  (3)  und  (4)  gelten,   nur  dass 
in  (4)  eine  andere  Zahlengrosse  eintritt    Weiter  zeigt  der 
fasser,  dass,  wenn  der  Leitungsdraht  aus  magnetisiTbarer  SqI 
von  der  Magnetisirungszahl  k  besteht,   ledigUch  in  Glei^img 

e  durch  —  zu  ersetzen  ist,  wo  u  =  1  4-  4  Tri  ist 

Die  Differentialgleichungen  (3)  und  (4)  haben  nun  genaa 
selbe  Form,  wie  die  Gleichungen  für  die  Temperatur  in  d^ 
schiedenen  Theilen  eines  cylindrischen  Drahtes,  welcher  nur 
seine   Mantelfläche  Wärme  an  den  umgebenden   Baum 


J 
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oder  von  ihm  empfangt.  Im  Besonderen  lehrt  ein  Vergleich  der 
Differentialgleichung  (4)  mit  der  analogen,  im  Fall  der  Warmeaus- 
breitnng  geltenden,  dass  die  Wirkung  der  elektromotorischen  Kraft 
völlig  analog  ist  der  Einstrahlung  von  Wärme  aus  dem  um- 
gebenden Räume  in  die  Mantelfläche  des  Cylinders. 

Daher  ist  der  zeitliche  Verlauf  der  elektrischen  Strömung, 
wie  er  in  einem  dicken  Leitungsdrahte  unter  der  Einwirkung  einer 
periodisch  veränderlichen  elektromotorischen  Kraft  resultirt,  voll- 
ständig analog  mit  dem  zeitlichen  Verlauf  der  Temperaturver- 
theilung  in  einem  cylindrischen  Körper,  der  in  einem  Räume  von 
periodisch  sich  ändernder  Temperatur  sich  befindet.  Oerade  so 
wie  in  letzterem  Falle  die  Temperatur,  ist  im  elektrischen  Probleme 
die  Stromdichte  u  eine  periodische  Function  der  Zeit;  die  Ampli- 
tude der  Stromdichteschwankungen  nimmt  von  der  Peripherie  gegen 
die  Axe  hin  ab;  zugleich  tritt  eine  Verschiebung  der  Stromphasen 
ein,  so  dass  die  Strömung  in  den  inneren  Schichten  eine  Ver- 
spätung gegen  die  oberflächlichen  zeigt.  Je  grösser  die  Schwingungs- 
zahl der  elektromotorischen  Kraft,  desto  grösser  ist  das  Decrement 
der  Amplitude  und  desto  grösser  auch  die  Difierenz  der  Strom- 
phasen, es  kann  sogar  der  Fall  eintreten,  dass  die  elektrischen 
Strömungen  in  den  oberflächlichen  Schichten  und  in  den  axialen 
Fasern  entgegengesetzte  Richtungen  haben. 

Beispielsweise  ist  in  einem  Eisendrahte  von  4  mm  Dicke  bei 
einem  veränderlichen  Strome  von  250  Schwingungen  in  der 
Secunde  die  Amplitude  der  Stromdichteschwankungen  in  der  Ober- 
fläche 2.52  Mal  grösser  als  in  der  Axe;  far  den  Strom  von  500 
ganzen  Schwingungen  in  der  Secunde  steigt  diese  Zahl  auf  5.86, 
für  den  von  1000  Schwingungen  auf  20.6.  Die  Stromschwingung 
in  der  Axe  hat  gegen  jene  in  der  Peripherie  in  diesen  drei  Fällen 
die  PhasendiflFerenzen  11602',  174050'  und  215038'.  Dieselben 
Verhältnisse  gelten  für  einen  Kupferdraht  von  fünfmal  grösserer 
Dicke,  oder  bei  gleicher  Dicke  für  25  Mal  höhere  Sdiwingungs- 
zahlen. 

Diese  Art  der  Stromvertheilung  hat  zur  Folge,  dass  ein  dicker 

Leitungsdraht  für  veränderliche  Ströme  einen  andern  Widerstand 

und   eine    andere    Selbstinduction    äussert,    als    für    gewöhnliche 

29* 
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Ströme.    Die  geführte  Rechnung  zeigt ,  dass  der  TK^deistaad 
grössert  erscheint,  was  augenscheinlich  dadurch  bewirkt  ist, 
die  inneren  Schichten  in  geringerem  Maasse  an  der  Stroi 
sich  betheiligen,  ja  auch  zuweilen  die  Elektricität  in  ent 
setzter   Richtung   fuhren,   wie   die   oberflächlichen   Fasern. 
Erhöhung  des  Widerstandes  beträgt  bei  dem  Eisendrahte  Yon  4 
Dicke  bei  250  bezw.  500  Stromschwingungen  48  bezw.  100 
des  wahren  Widerstandes  desselben. 

Dieselben   Umstände,  welche  den   Widerstand   des 
erhöhen,  bewirken  aber  zugleich   eine  Vennindenmg  der 
induction.    Daher  ist  die  ungleichförmige  Yertheilang  der 
dichte  nicht  immer   mit  einer  Schwächung   der  Stromstiike 
bunden.    Im  (Jegentheil  wird  für  Ströme  hoher  Sch^ 
die  Stromstärke  in  Folge  der  TJngleichformigkeit  der  Strom« 
viel  grösser,   als  sie  bei  gleichmässiger  Vertheilung  letzterer 
könnte.    So   wird   f&r   einen  Strom  von   500  Schwingungen 
mittlere  Quadrat  der  Stromstärke  in  Folge  der  ongleichfoi 
Stromdichte  1.5  Mal,  für  einen  Strom  von  1000  Schwingonges 
Mal  grösser.  AdL 

Ledüg.     Sur  la  periode  variable  d'un  courant  lance 
le   drcuit  d'un  electroaimant  de  Faraday  de 

dimensions*      Soc.  irang.  de  phys.    1886  man   18;   [Eer. 
4,  877. 

Das  Anwachsen  oder  Abnehmen  eines  Stromes  in  dnem 
kreis,  der  einen  grossen  Elektromagneten  enthält,  wird  ontff  M 
Annahmen  berechnet,  dass  der  Zusammenhang  zwischen  Eeldfltiili| 
P  und  Intensität  /  entweder  durch  F  =  mJ^  oder  durch 

p  —      ^^ 

gegeben  ist  Die  theoretischen  Gurren  stimmen  nicht  gut  mit  da 
beobachteten.  Die  Beobachtungsmethode  ist  in  dieser  konai  Noiii 
nicht  angegeben.  Gs. 
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P.  H.  Ledeboeb.     Sur  la  dnree  de   retablissement  du 
coiirant  dans  un  electroaimant.     Lum.  61.  24,  566-5671; 

[Beibl.  11,  735. 
Der  Verf.  schlägt  vor,  um  die  Yerzögenmg  des  Storomes  beim 
Einschalten  eines  Magneten  zu  messen,   die  Drehung  der  Polari- 
sationsebene zu  benätzen.  Gz. 


Alessandeo  Volta.     II  circuito  elettrico  male  isolato. 

Rend.  Lomb.  (2),  20,  805-824t. 

Es  wird  der  Strom-  und  Spannungsverlust  in  schlecht  isolirten 
Leitern  untersucht.  Zu  dem  Zwecke  wurden  2  Leitungen,  zum 
Vergleich,  gut  auf  Porzellanglocken  isolirt,  während  eine  dritte  an 
zwei  Gasleitungsarmen  befestigt  war  und  eine  vierte  aus  einem 
nackten  Draht  bestand,  der  auf  10  Meter  Länge  in  einem  Baume 
voll  fliessendem  Wasser  lag.  Durch  2  Tangentenbussolen  wurde  die 
Stromstärke  am  Anfang  und  am  Schluss  dieser  4  gleich  langen 
Leiter  gemessen.  Zum  Theil  wurde  der  letztere  Leiter  auch  nur 
auf  den  feuchten  Erdboden  gelegt.  Beim  ersteren  Verfahren  ist 
gute  Erdableitung,  beim  zweiten  schlechte  Erdableitung  vorhanden. 
Ist  D  die  Stromintensität  bei  guter  Isolirung,  E  die  Stromintensität 
am  Ende  der  Leitung  bei  schlechter  Isolirung,  so  nennt  der  Ver- 
fasser die  Grosse 

D—E 


K  = 


D 


den  passiven  Coefficienten  der  schlechten  Isolirung.  Es  ergab 
sich  K  bei  guter  Erdableitung  zu  ungefähr  0.70,  bei  schlechter  zu 
ungefähr  0.25.  K  wächst  mit  der  angewendeten  elektromotorischen 
Kraft.  Gz. 


H.  Lamb.    l)  On  ellipsoidal  current  ßheets.    (Abstr.)  Proc 

roy.  80C.  42,  196-20lt;  Transact.  roy.  soc.  178,  131-160t;  [Beibl. 
11,  642. 
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H.  Lamb.    2)  On  the  principal  time-constant  of  a  ciicola 

disk.      Proc.  roy.  soc.  42,  289-29 Tf;  [Beibl.  11,  642.  1 

1)  Maxwhll  hat  (Lehrb.  der  Elektr.  §  675)  eine  gewisse  Ai^ 

Ordnung  von  Strömen  aber  die  Oberfläche   eines  £Ilip8oids   angd 

geben,  welche  für  das  Innere  desselben  ein  hörnernes  Magnetfdl 

hervorruft.    Der  Verf.  zeigt  nun  im  ersten  llieile  seiner  Abhiall 

lung,  dass  eben  diese  Anordnung  fär  eine  dünne,  leitende,  eppi 

soidische  Schale,  deren  Leitungsfahigkeit,  bezogen  auf  die  FUcfaed 

einheit,  so  variirt,  wie  das  vom  Mittelpunkte  auf  die  Tangentialeboa 

gefällte  Perpendikel,   die  Bedingungen  erfüllt  für  den  natorlidMl 

Verlauf  freier   Ströme  in   der  Schale.    Unter  „freien"  SkrönMi 

versteht  der  Verfasser  solche,  deren  zeitlicher  Verlauf  nach  iad 

t 
Gesetze  e     ^  erfolgt  und  die  Zeitconstante  t  charakterisirt 

dem   Verfasser   die  Beständigkeit   (persistency)   des    betrei 

Stromtypus. 

Der  Verfasser  giebt  nun  ein  Verfahren  an,  wie  man 
Leichtigkeit  aus  der  Eenntniss  des  zeitlichen  Verlaufs  dieser 
Ströme  die  Gesetze  fär  die  in  den  bezuglichen  Condactoren  di 
veränderliche  elektromotorische  Kräfte  inducirten  Ströme  abh 
kann.    So  leitet  er  zunächst  jene  Ströme   ab,  die  in   der 
soidischen  Schale  inducirt  werden,  wenn  sie  sich  in  einem  h< 
genen  Magnetfelde  veränderlicher  Stärke  befindet,  oder  wenn 
in  einem  homogenen  Felde  von  oonstanter  Stärke  rotirL 

Im  folgenden  Theile  von  Abb.  (1)  sucht  VerC  diese  Resuttrti 
zu  verallgemeinem,  und  die  anderen  Qrundtypen  von  freien  Strnmi^ 
in  der  ellipsoidischen  Schale  abzuleiten.  Er  erhält  diese,  indem  m 
die  Stromfunction  LAic^^schen  Functionen  verschiedener  Qrdmiiig 
gleichsetzt  Rechnerisch  durchgefShrt  wird  jedoch  bloss  d^  Fdi 
wo  zwei  der  Axen  der  ellipsoidischen  Schale  einander  gleich  sind 
wodurch  die  LAicft'schen  Functionen  auf  harmonische  EagelfunctioiMB 
sich  reduciren.  Physikalisch  am  interessantesten  ist  der  IJnterM 
einer  Ereisscheibe,  deren  Widerstand  in  den  einzelnen  Oberflieh«^ 

punkten  wie  'j/io^^^  variirt,  wo  a  den  Scheibenradins  und  r  dea 
Abstand  des  Punktes  vom  Mittelpunkte  bezeichnen.   Für  eine  solclie 


J 
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Scheibe  leitet  der  Verf.  jene  Ströme  ab,  die  in  ihr  durch  ihre 
Rotation  in  einem  homogenen  Magnetfelde  constanter  Starke  indu- 
cirt  werden. 

(2)  Gemäss  der  oben  gegebenen  Definition  freier  Ströme  von 
irgend  einem  Normaltypus  ist  unter  der  ihnen  zugehörigen  Zeit- 
constante  (time-constant  oder  persistency)  jene  Zeit  zu  verstehen, 
nach  deren  Ablauf  die  Intensität  dieser  Ströme  auf  den  Bruchtheil 
1/e  ihrer  ursprünglichen  Stärke  gesunken  ist.  ¥&r  jeden  Gonductor 
giebt  es  eigentlich  unendlich  viele  solcher  Zeitconstanten,  deren 
jede  einem  der  möglichen  Normaltypen  freier  Ströme  entspricht. 

Das  hervorragendste  Interesse  nimmt  jedoch  jener  Typus  in 
Anspruch,  dem  das  grösste  r  entspricht,  weil  ihm  die  grösste  Be- 
ständigkeit (persistency)  zukömmt. 

Leider  ist  für  eine  homogene,  leitende  Ereisscheibe  die  Zeit- 
constante  t  nicht  exact  bestimmbar.  Der  Verfasser  bestimmt  daher 
zunächst  t  in  den  rechnungsmässig  durchführbaren  Fällen,  wo  der 
Widerstand  der  Ereisscheibe  eine  Function  des  Abstandes  r  der 
bezüglichen  Stellen  vom  Mittelpunkte  ist. 

Indem  der  Verfasser  solchergestalt  Annäherungen  an  den 
Fall  einer  Ereisscheibe  gleichmässigen  Widerstandes  versucht, 
findet  er  für  eine  Ereisscheibe  vom  Radius  a,  der  Dicke  d  und 
dem  gleichmässigen,  specifischen  Widerstände  q  die  Zeitconstante  r 
näherungsweise  gleich 

T  =  2.26  ^. 
Q 

Beispielsweise  ist  für  eine  Eupferscheibe  von  10  cm  Radius  und 
2.5  mm  Dicke  t  =  0.0035  Secunden. 

Ein  Anhang  behandelt  die  Correctur,  die  für  den  Fall  anzu- 
wenden ist,  das  die  Scheibe  aus  magnetisirbarer  Substanz  besteht. 

Adl. 


A.  Vasohy.  Action  d'im  champ  electrostatique  sur  un 
courant  variable*  c.  R.  104,  1609-1 6 llf;  [Cim.  (3),  22, 
265;  [Rev.  int.  de  Wlectr.  5,  17;  [Beibl.  11,  738. 

Wenn  ein  magnetisches  Feld  Variationen  erfahrt,  so  wird  in 
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jedem  Punkte  des  Baumes  eine  elektrische  Kraft  eneugt, 
auf  elektrisirte  Körper  eine  Kraft  ansähen  mnss.     TT 
mnssen  daher  anch  elektrisirte  Korper  auf  Magnete  oder 
im  variablen  Zustand  eine  Wirkung  ausüben.    Für  einfache 
wird  diese  sehr  kleine  Wirkung  berechnet.  G%. 


R.  HiEOKE.      Ueber  die  Deformation   elektrischer 
cillationen    durch     die    Nähe    geschlossener     Lei 

Wien.  Ber.   96,    134-166t;    Wien.    Anz.    S4,    176;    [BeiU 
712-714.  1888. 

In   der  Yersuchsanordnung  des  Verfassers  wird   der   Stn^j 
einer  galvanischen  Batterie  durch  eine  Drahtspiiale  Tom 
stände  w  und  dem  Selbstinductionscoef&cienten  L  gefShit, 
Enden  mit  den  beiden  Platten  eines  Luftcondensators    Ton 
Gapacit&t  C  in  Verbindung  stehen.    Im  Momente,   wo   durch 
Oeffiiung  eines  Contactes  ci  die  Batterie  abgetrennt  wird, 
die  Entladung  des  Condensators  und  wird  durch  die  Oeffiiong 
zweiten  Contactes  cs   zu   einer  genau  messbaren,   spateren 
unterbrochen  und  hierauf  die  im  Condensator  verbliebene 
Q  mittelst  eines  Galvanometers  gemessen.     Die  ünterbredii 
beider  Contacte  ci  und  ci  in  einem  genau  messbaren  Zät*In 
geschieht  mittelst  eines  vom  Verfasser  zuerst  in  Anwendung 
brachten  Fallapparates. 

Bei  normalem  Verlauf  der  Entladung  des  Condensatofs  (d.  L 
wenn  geschlossene  Leiter  nicht  in  seiner  Nahe  sind)  ist  bekaastliok 
die  zur  Zeit  t  auf  demselben  befindliche  Ladung  Q  mit  der 
sprflnglich  auf  ihn  gebrachten  Qq  durch  die  Formel  verknüpft 

0)         Q  =  <he  |^cos-^  +  -2;^ffln-^J 

worin  die  Oscillationsdaaer 


T  = 


ac       4£^ 

und    das   logarithmische    Decrement   der   normalen 
Schwingung 
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^-  TT 
ist. 

Die  experimentell  ermittelte  Entladungscorve  war  mit  Formel 
(1)  in  voller  Uebereinstimmung. 

Die  Deformation  dieser  normalen  elektrischen  Oscillation  bewirkte 
nun  der  Verf.,  indem  er  entweder  erstens  eine  in  sich  geschlossene 
Spnle  in  die  Drahtspirale  hinein-  oder  an  sie  heranschob,  oder 
aber  zweitens  indem  er  in  die  Entladnngsspirale  Gylinder  aus  Blei, 
Kupfer  etc.  oder  eine  Quecksilbersäule  hineinschob.  Nur  für  den 
ersteren  Fall  liess  sich  der  Verlauf  der  deformirten  Oscillation 
durch  Rechnung  finden  and  diese  stand  mit  dem  experimentell 
ermittelten  Verlaufe  in  guter  Uebereinstimmung.  Bei  Einschiebung 
körperlicher  Leiter  fand  der  Verf.  hingegen  die  Oscillationsdauer  T 
bald  yergrössert,  bald  verkürzt,  das  logarithmische  Decrement  X 
der  Schwingung  bald  mehr,  bald  weniger  yergrössert,  —  die  in 
diesem  Falle  resulürende  Deformation  der  elektrischen  Oscillationen 
lässt  sich  durch  ein  einfaches  Gesetz  nicht  bestimmen. 

Adl 


H.  Hertz.  Ueber  sehr  Bchnelle  elektrische  Schwin- 
gungen. Wied.  Ann.  81,  421-448;  [Cim.  (3),  24,  183-184 
1888;  [Rundsch.  2,  294;  [Natf.  20,  295-297;  [Lum.  ^1.  25 
335-336. 

—  Nachtrag  zu  der  Abhandlung  über  sehr  schnelle 
elektrische  Schwingungen,      wied.  Ann.  81,  543-544. 

Die  erste  aus  der  Reihe  der  so  berühmt  gewordenen  Arbeiten 
des  Verfassers  geht  von  der  Beobachtung  aus,  dass  die  Entladung 
eines  Inductoriums  lieber  durch  die  Luftstrecke  eines  RiBss'schen 
Funkenmikrometers  geht,  als  durch  eine  länger  metallische  Leitung, 
die  die  Engeln  des  Mikrometers  verbindet.  Dies  findet  auch  noch 
statt,  wenn  der  metallische  Nebenschluss  sehr  kurz  ist,  nur  wenige 
Centimeter  dicken  Eupferdrahts  beträgt.  Auch  dann  zeigen  sich 
noch  zarte  Funkchen  im  Mikrometer.  Die  Potentialdifferenz  der 
Engeln  kann  nur  hervorgebracht  sein   durch   die  Selbstinduction 
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im  Nebenschlnss.    Der  Yersach  wurde   so   abgeändert,   daas 
Funkenmikrometer  durch  einen  zum  Rechtecke  gebogenen  Eupl 
draht  von  2  mm  Durchmesser  und  V^  ^  Länge  geschlossen 
und  dass  ein  Punkt  dieser  Leitung  mit  einem  Pol  des  Indnetori 
verbunden  wurde.    Dann  ergaben  sich  Funken  Ton  mehreren 
metern  Länge   im  Inductorium,   ein  Beweis,   dass   die  Potea^ 
änderung  um  eine  beträchtliche  Zeit  früher  zu  der   einen  K 
als  zu  der  andern  gelangt.    Dieser  Kreis  wird  nun  der  Neben 
die  Funken  im  Mikrometer  werden  Nebenfunken  genannt 

Die  Länge  des  Nebenkreises  hat  einen  wesentlichen  riiiflia 
auf  die  Grösse  der  Funken,  seine  Dicke  und  sein  Material,  ald 
sein  Widerstand  fast  gar  keinen.  Es  kommt  nnr  die  CapMaMJ 
und  die  Selbstinduction  dersriben  in  Betracht.  Wesentiichen 
fluss  hat  die  Lage  der  Zuleitungsstelle.  Ist  diese  so  gel^ra, 
die  Entladung  gleiche  Wege  bis  zu  den  Kugeln  zuröckzolegen 
so  verschwinden  die  Funken.  Dieser  Zuleitungsponkt  wird 
Indifferenzpunkt  genannt.  Ist  die  Zuleitung  im  In 
angebracht,  so  bewirkt  jede  Veränderung  der  Capacität  oder 
Selbstpotentials  einer  der  beiden  Seiten  der  Rechtecks  das  em 
Auftreten  von  Funken.  Der  Nebenkreis  kommt  durch 'den 
den  ihm  die  primäre  Entladung  giebt,  in  selbstständige  el 
Schwingungen,  wie  sie  seiner  Capacität  und  seinem  Selb 
entsprechen.  Haben  die  beiden  Schenkel  gleiche  Schwing» 
dauer,  dann  hören  die  Funken  auf. 

Die  Nebenfunken  entstehen  auch,  wenn  zwischen  dem  to 
ductorium  und  dem  Nebenkreis  gar  keine  metallische  Verbind 
herrscht.  Es  zeigt  sich,  dass  sie  besonders  kräftig  werden, 
die  primären  Funken  des  Inductoriums  oscillatorisch  sind.  2i 
dem  Zwecke  wurden  bei  einer  Versuchsanordnung  die  beiden  FM 
des  Inductoriums  mit  je  einem  gradlinigen  Draht  yerbanden, 
Enden  grössere  Gonductoren  trugen.  Die  Schwingungen  in 
gradlinigen  Bahn  erreten  den  Nebenkreis  zu  seinen  SchwingimgM 
und  gaben  kräftige  Funken,  sogar  bei  1.5  m  Abstand. 

Die  Nebenfunken   müssen   ein  Maximum  an  Stärke, 
paribus,  erreichen,  wenn  die  beiden  Schwingungen,  die  primäre 
secundäre  in  Resonanz   sind.    Es  wurden  daher  TereaehivMl 
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die  beiden  Leiter  auf  einander  abgestimmt  Der  primäre  Leiter 
bestand  aus  einem  gradlinigen  Draht,  in  der  Mitte  in  zwei  ge* 
trennte  kleine  Kugeln  auslaufend,  an  den  Enden  mit  zwei 
grossen,  verschiebbaren  Engeln  versehen.  Durch  Verschiebung 
dieser  Kugeln  konnte  die  Länge  der  primären  Leitung  verändert 
werden.  Der  secundäre  Leiter  hatte  zuerst  etwas  kürzere  Schwin- 
gungsdauer als  der  primäre.  Die  Funkenlänge  betrug  in  bestimmtem 
Abstand  dabei  0.9  mm,  sie  wurde  aber  auf  2.5  mm  gesteigert, 
wenn  die  Gapacität  des  secundären  Kreises  durch  Anlegung  von 
Kugeln  oder  Condensatoren  passender  Grösse  richtig  vergrössert 
wurde,  oder  wenn  die  Länge  des  primären  Leiters  durch  Nähern 
der  grossen  Kugeln  verringert  wurde. 

Auch  durch  Aenderang  seiner  Selbstinduction  konnte  der 
secundäre  Kreis  auf  den  primären  abgestimmt  werden,  indem  man 
zwei  parallele  Seiten  des  Rechtecks  immer  mehr  vergrosserte.  Bei 
bestimmter  Länge  derselben  erhielten  die  Funken  ein  Maximum 
der  Länge. 

Der  Funkenstrecke  im  secundären  Leiter  gegenüber  ist  ein 
Knotenpunkt  der  elektrischen  stehenden  Welle  vorhanden.  Man 
erkennt  das  daraus,  dass  man  diesen  Punkt  berühren  oder  zur 
Erde  ableiten  kann,  ohne  dass  die  Funken  aufhören,  während  die 
Berührung  jedes  anderen  Punktes  ein  Erlöschen  der  Fanken  zur 
Folge  hat.  Sowie  man  in  einem  solchen  secundären  Leiter  einen 
Knotenpunkt  erhält,  kann  man,  indem  man  zwei  gleiche  secundäre 
Leiter  —  aber  jeden  auf  die  primäre  Schwingung  abgestimmt  — 
verbindet,  auch  zwei  Knoten  erhalten. 

Die  Schwingungsdauer  des  primären  Leiters  ergiebt  sich  an- 
genähert aus  der  Formel 

Darin  ist  C  die  Gapacität  der  Kugeln  =  15,  P  das  Selbstpotential 

der  150  cm  langenr  Drähte  =  1902,  also  tt  YcP  =  531  cm 
und  r  =  1.77  Hundertmilliontel  Secunden.  Die  Schwingungen 
sind  also  etwa  100  Mal  schneller,  als  die  bei  Flaschenentladungen 
beobachteten.    Die  Dämpfong  der  Schwingungen  scheint  eine  sehr 
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starke  zn  sein,   sodass  die  Zahl  der  Welloi  nach  Zehneni,  nicM 
nach  Hnndertem  za  rechnen  ist 

In  dem  Nachtrag  macht   der  Yer&sser  daianf  anfminfta« 
dass  ein  grosser  Theil  der  Sesoltate  schon  von  ¥.  Bboid  in  Pog^ 
Ann.  140  veröffentlicht  and  ebenso  gedentet  wnrde.  Gi, 


H.  Hertz,      lieber  Inductionserscheiniingen,  harvorgd- 
rufen  durch  die  elektrischen  Vorgänge  in  Isolatorsn. 

Berl.  Ber.  1887,  885-898;  [Rondsch.  S,  69-70,  1888. 
Die  Frage,  ob  Veränderungen  der  dielektrischen  PolariiwtinBin 
in  Isolatoren  elektrodynamische  Wirkungen  hervorbringen  kQiiiM% 
liess  sich  durch  die  vom  Verf.  studirten  sehr  raschen  elektrisdMi 
Schwingungen  beantworten.  Es  wurde  zu  dem  Zwecke  ein  primisv 
Leiter,  bestehend  aus  Drähten  mit  quadratischen  Mesan; 
an  den  Enden  und  einer  Funkenstrecke,  angewendet, 
Schwingungszahl  etwa  100  Millionen  betrug.  Der  seeundare 
war  ein  auf  Resonanz  abgestimmter  Kreis,  mit  einer 
Fankenstrecke.  Der  secundäre  Leiter  wird  funkenfrei,  wenn 
Funkenstrecke  in  die  horizontale  Ebene  der  primären  Seh 
fallt,  er  erhält  senkrecht  dazu  die  stärksten  Funken.  Eine  Y( 
Schiebung  des  Kreises  so,  dass  sein  horizontaler  DurchmesMK' 
tiefer  liegt,  als  die  Ebene  des  primären  Leiters,  bewirkt,  dass  ia 
höchsten  Punkte  die  Fankenlänge  grösser,  im  tie&ten  kleiner  wiii 
und  dass  die  Nullpunkte  um  einen  gewissen  Winkel  gedraM 
erscheinen.  War  der  secundäre  Leiter  auf  Funkenloeigfceit 
gestellt  und  wurde  dem  primären  nun  ein  Leiter  genähert, 
traten  die  Funken  wieder  auf,  was  sich  einfach  durch  die  Wiifanf 
der  in  diesem  Leiter  erzeugten  Inductionsströme  erklärt  Dassdbt 
trat  aber  auch  ein,  als  dem  primären  Leiter  von  unten  her 
Massen  von  Isolatoren  genähert  wurden,  zunächst  Fipier 
Asphalt  Es  zeigt  sich,  dass  der  Fonke  im  höchsten  Ponkte 
Kreises  bedeutend  stärker  war,  als  im  tiefisten,  und  dass  die  Ni 
punkte  nach  unten  gedreht  waren  (bei  Papier  um  10*,  bei  AspkA 
um  23^).  Der  Isolator  wirkte  also  ganz  wie  ein  Leiter  von 
Schwingungsdauer,  es  konnte  auch  seine  Wirkung  dondi  die 


J 
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von  oben  dem  primären  Leiter  genäherten  Leiters  compensirt 
werden.  Künstliches  Pech,  in  einem  Block  von  1.4  m  Länge,  0.6  m 
Hohe,  0.4  m  Breite  angewendet ,  gab  eine  Drehung  der  Nollpankte 
um  19«. 

Dieselben  Apparate  wurden  dann  in  halbem  Maassstabe  der 
Lineardimensionen  ausgeführt  und  gaben  auch  hier  unzweifelhafte 
Besultate  mit  Isolatoren,  denen  man  jedenfalls  kein  Leitungsver- 
mögen zuschreiben  kann.  So  ergab  sich  bei  Asphalt  eine  Drehung 
von  31 — 20^  (je  nach  der  Lage  des  primären  Leiters  gegen  den 
Asphaltblock),  bei  Pech  21 — 13<^;  bei  beiden  wurden  die  erwähnten 
grossen  Blöcke  angewendet.  Papier  und  Holz,  in  Blöcken  von 
70  X  35  X  20  cm  angewendet,  ergaben  Drehungen  von  8— 10^ 
ein  Sandsteinpfeiler  des  Gebäudes  20<>.  Schwefel,  Paraffin  in 
Formen  von  70  X  35  X  20  cm  gegossen,  gaben  nach  Ent- 
fernung der  Form  Drehungen  von  13— 14<>  resp.  7^.  Petroleum 
endlich  in  einem  ebenso  grossen  Kasten  aus  Eichenholz  gab  mit 
dem  Kasten  1^  Drehung,  der  Kasten  allein  gab  2^ 

Zum  Schluss  wird  nachgewiesen,  dass  diese  Erscheinungen  nicht 
elektrostatischer,  sondern  elektrodynamischer  Natur  sind  und  dass 
sie  nicht  von  etwaiger  Leitung  der  Isolatoren  herrühren,  die  bei 
Schwefel,  Paraffin  und  Petroleum  überhaupt  nicht  vorhanden  ist. 

Gz. 


O.  J.  LODGE.     Modem  views  of  electricity.      Nature    86 

532-536,    559-563,    582-585;    87,    8-13,    105-110;    [Beibl.    12, 
498,  1888. 

Von  diesen  äusserst  interessanten  und  anregenden  Vorträgen, 
die  der  Verf.  theils  in  der  London  Institution,  theils  hn  Midland 
Institute  gehalten  hat,  lässt  sich  ein  Auszug  kaum  geben.  Ihr 
Hauptvorzug  besteht  in  der  Versinnlichung  elektrischer  Vorgänge 
durch  mechanische  und  hydraulische  Modelle.  Der  Verf.  steht 
natürlich  ganz  auf  dem  Boden  der  FABASAT-MAxwELL'schen  An- 
schauungen. Gz. 
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M.  Bkillouin.     Essai  sur  les  lois  de    Telasticite   d'i 
milieu  capable  de  transmettre  des  actions  en 
inverse  du  carre  de  la  distance.     Ann.  te.  norm.  (3), 

201 -240t,  Referat  mit  Zusätzen  des  Verfassers;  [Beibi.   12,   2i 
226,  188St. 

Maxwbiil  hat  gezeigt,  dass  man  die  elektrostatische  and 
gleicher  Weise  die  magnetische  Femwirknng  ersetzen  kann  di 
eine  bestimmte  Anordnung  von  Spannungskräften  durch  j( 
Mittel  hindurch,  durch  welches  jene  Wirkungen  sich 
Sind  im  besonderen  a^  ß^  y  die  Gomponenten  der  an  ii 
Stelle  des  elektrostatischen  Feldes  herrschenden  elektromotork 
Kraft,  K  die  daselbst  herrschende  Dielektricitatsconstante,  so 
die  MAxwELL*schen  Spannungskräfte  JVi,  iVs,  iVs,  7i,  Tt,  Fj  mit 
ersteren  Orössen  durch  die  Oleich  ungen  verknüpft 


(1) 


iVi  =  — 


(/»*  +  y*  -  a»);      Tx  = 


ß/' 


Maxwell  bezeichnet  es  jedoch  als  offene  Frage,   inwiefern 
Spannungsanordnung  mit  den   übrigen,    insbesondere  Elastidl 
eigenschafben   des  Mittels  vereinbar   ist,   wie   also   ein   dei 
Zwangszustand  sich  erhalten  kann. 

Der  Verfasser  beweist  zunächst:  Da  die  sechs  Grössen  S 
T  durch  die  drei  elektrischen  Eraftcomponenten  o,  ß^  y  eindei 
bestinmit  sind,  so  müssen  zwischen  ersteren  drei  Relationen 
stehen,  die  durch  Elimination  von  o,  /?,  y  zwischen  ihnen  erhall 
werden;  die  so  gewonnenen  Relationen  sind  aber^  wie  der 
nachweist,  gänzlich  unvereinbar  mit  der  Grandeigenschaft  der  g< 
wohnlichen  elastischen  Körper,  wonach  die  in  diesen  hi 
Spannungskräfte  lineare  Functionen  der  Deformationen 
müssen. 

Es  muss   also   ein  Mittel,   das   den  MAxwsLL*schen  Zi 
zustand  erhalten  kann,  anderen  als  den  gewöhnlichen  Elastaat 
gesetzen  unterworfen  sein,  and  der  Verf.  antersocht  daher 
wie  diese  Elasticitatsgesetze  für  das  Medium  beschaffen  sein  i 
damit  dasselbe  befähigt  sei,   durch  seine  Deformationen,    — 
züglich  deren  lediglich  die  beschränkende  Annahme  ihrer 
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liehen  Kleinheit  eingeführt  wird,  —  den  MAxwBLL^schen  Zwangs- 
zustand  aufrecht  zu  erhalten. 

Wie  immer  man  nun  diese  Elasticitätskrafte  annehmen  mag, 
jedenfalls  muss  ihre  Energie  E,  da  das  Medium  als  isotrop  voraus- 
gesetzt ist,  unabhängig  von  der  Richtung  der  Goordinatenaxen 
sein,  es  kann  also  E  nur  von  den  drei  Invarianten  Ji,  /§,  J^  des 
Deformationsellipsoids  abhängen,  es  müssen  sich  daher  die  sechs 
Grössen  N  und  T  durch  die  drei  Grössen 

0  li  o  E  c  E 

dJi  dJi  '      dJs 

ausdrücken  lassen.  Andererseits  sind  aber  die  N  und  T  mit  den 
drei  elektrischen  Eraftcomponenten  a,  /?,  /  durch  die  Formel  (1) 
verknüpft  Setzt  man  die  auf  beide  Weisen  resultirenden  Werthe 
der  N  und  T  einander  gleich,  so  erhält  man  sechs  Gleichungen 
und  durch  Elimination  von  a,  ß,  y  zwischen  denselben  drei  noth- 
wendigerweise  von  den  Deformationen  zu  erfüllende  Relationen. 
Da  diese  jedoch  nach  eingehender  vom  Verf.  geführter  Discussion 
als  untereinander  unvereinbar  sich  erwiesen,  so  kommt  er  zu  dem 
Schlüsse:  „Es  ist  unmöglich  die  elektrischen  oder  magnetischen 
femwirkenden  Kräfte  zu  ersetzen  durch  Spannungen,  welche  aus 
den  unendlich  kleinen  Deformationen  eines  einzigen  elastischen 
Mittels  resultiren.  AdL 


R.  Blondlot.  Demonstration  elementaire  de  la  pro- 
poßition  de  Maxwell  relative  ä  Taction  me'canique 
qui  s'exerce  entre  les  corps  electrises.  J.  de  phys.  (2), 
6,  507-5091;  [Cim.  (3),  28,  279-280, 1888;  [Beibl.  12,  105,  1888; 
[Lam.  61.  26,  537-538. 

Der  Ausdruck  für  die  Energie  eines  Systems  von  geladenen 
Leitern  wird  auf  eine  Form  gebracht,  in  welcher  jede  Einheitszelle 
des  Dielektricums  einen  Theil  zur  Energie  beiträgt.  Wird  nun 
die  Lage  nnd  die  Gestalt  der  Leiter  geändert,  so  wird  die 
Aenderung  der  Energie  durch  zwei  Glieder  dargestellt  Nennt 
man  nämlich  co  und  e  den  Querschnitt  und  die  Höhe  einer  Ein- 
heitszelle, so  wird  diese  Aenderung  gleich 
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-  CtT  1^  •*-"•'  +  --"  ^  (?)• ' 

Dieser  Ausdruck  stellt  aber  in   seinem   ersten  Theile  die 
einer  Spannung  zwischen  den  Leitern  von  der  Grösse 

87t    [e  )' 

und  im  zweiten  Tbeil  die  Arbeit  eines  Zuges  senkrecht  dam  TOft. 
derselben  Grösse  dar.    Das  sind  aber  die  MAxwsLL'schen 


A.  H.  Leahy.  On  the  mutual  action  of  oscilktoqr 
twists  in  an  elastic  medium,  as  applied  to  a  vibratoiy 
theory  of  electricity.     Trans.  Cambridge  14,  188-209. 

Die  Schwingungen,  um  die  es  sich  handelt,  können  in  eii 
elastischen  Medium  durch  tangentiale  Verschiebung  der  01 
kleiner  Ganäle  hervorgebracht  werden ,  welche  Ganale  entweder  I 
sich  geschlossen  sind  oder  sich  nach  beiden  Seiten  ins  lJnen( 
erstrecken.  Sind  die  Schwingungen  so  lang,  dass  der  reä| 
Werth  des  Quadrates  ihrer  Länge  gegen  die  gleiche  Potenz 
mentaler  Längen  vernachlässigt  werden  kann,  so  gilt  ffir  die 
Schiebungen  dieselbe  Gleichung,  welche  für  die  Geachwini 
der  Theilchen  in  einem  Wirbelring  von  der  Form  des  Ci 
existirt.  Zwei  solche  „twists"  wirken  aufeinander  mit  einer 
die  vom  Product  der  beiden  Yerschiebnng^össen  abhängt 
Kraft  ist  eine  Grösse  zweiter  Ordnung;  der  Verf.  setit  aber 
dass  die  Tenne  zweiter  Ordnung,  welche  in  der  gewöhi 
Elasticitätstheorie  vernachlässigt  werden,  beim  Aetber  thi 
Null  seien ;  dann  würde  die  Berechnung  zulässig  sein.  Die  KrÜli 
zwischen  den  twists,  welche  den  Kräften  der  Wirbelringe  vakg^ 
sind,  werden  nun  zn  einer  Theorie  des  Magnetismus  herangesogOL 
Die  Elementartheilchen  eines  Magnetes  seien  kleine  kreiBf&niq|l 
twists,  dann  wirken  sie  auf  andere  ihres  gleichen  wie  Elemoitifri 
magnete.  In  einem  Stabmagnet  würde  die  Schwingnngsrieht^B 
sämmtlicher  twists  parallel  der  magnetischen  Axe  sein,  fin  SlM 
dagegen,   dessen  twists  tangential  und  senkrecht  rar  Axe  mU 


j 
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würde  nach  aussen  wirken  als  ob  er  von  einem  galvanischen  Strome 
durchflössen  sei,  statische  Ladung  würde  durch  Schwingungen 
normal  zur  Oberfläche  vertreten  werden  (die  man  sich  dann  wohl 
als  radiale  Schwingungen  der  CanäJe  vorzustellen  hätte).  Den  Haupt- 
einwurf gegen  seine  Theorie  erblickt  der  Verfasser  darin,  dass 
schwer  einzusehen  ist,  wie  die  Schwingungen  der  twists  im  realen 
Körper  zu  Stande  kommen*  Zum  Schluss  wird  angedeutet,  dass 
man  auch  die  Gravitation  als  ein  Residuum  der  elektrischen  An- 
ziehung deuten  könne,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Differential- 
gleichung der  Schwingungen,  welche  die  statische  Elektricität 
repräsentiren ,  ein  Glied  enthält,  in  welchem  die  zweite  Potenz 
der  Verschiebung  vorkommt.  Bde. 


G,  Adler.  Ueber  die  Energie  und  die  Gleichgewichts- 
verhältnisse  eines  Systemes  dielektrisch  polarisirter 
Körper.  Wien.  Ber.  95,  [2],  180-198t;  [Beibl.  11,  690-592; 
Wien.  Anz.  24,  27. 

Das  dielektrisch  polarisirbare  System  erfülle  den  Zwischenraum 
eines  Plattencondensators,  dessen  untere  Platte,  als  XY-Ebene  an- 
genommen, zur  Erde  abgeleitet  sei,  während  die  obere,  ihr  in  der 
Distanz  d  gegenüberstehende,  auf  dem  Potential  P  constant 
erhalten  werde. 

Ursprünglich  —  d.  h.  vor  erfolgter  Polarisirung  —  ist  das 
elektrische  Feld  ein  homogenes,  die  Kraftlinien  desselben  verlaufen 

parallel  der  Z-Axe  und  die  Potentialfunction  desselben  ist   durch 

p 
—  z  gegeben.    Nach  vollzogener  Polarisirung  ist  das  Feld  im 

allgemeinen  nicht  mehr  homogen,  die  Potentialfunction  desselben 

WO  <Z>  das  Potential  bezeichnet,  herrührend  von  jenen  freien 
elektrischen  Ladungen,  welche  gleich  der  Normalcomponente  des 
geweckten   elektrischen  Momentes   an   den  Qrenzflachen   der  Di- 

IPortoolur.  d.  Phya.  XIjIII.    %.  Abtb.  30 
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electrica  gegeneinander  auftreten,  bezw.  durch  diese  Ladungen  m, 
den  Gondensatorplatten  inducirt  werden. 

Die  Abhandlung  leitet  nun  den  Ausdruck  für  die  Enerpt  im 
dielektrisch  polarisirten  Systems  ab  als  Gesammtbetnig  j^ff 
mechanischen  Arbeit,  welche  von  aussen  her  gegen  die  WiAniif 
sämmtlicher  elektrischer  Kräfte  des  Feldes  —  die  ursprflngUdMB 
sowohl,  wie  die  durch  die  Polarisirung  geweckten  —  geleistal 
werden  muss,  um  das  System  aus  seinem  ursprünglich  unpoisi» 
sirten  Zustande  in  den  schliesslichen  Zustand  seiner 
zu  versetzen.  Dieser  Arbeitsaufwand  ergiebt  sich  auf  Grand 
THOMsoN'schen  Gedankenganges  analog  wie  der  entsprechende  flr 
magnetische  Polarisation  (Fortschr.  1886) 

WO  die  Integration  aber  alle  Volumelemente  dr  der  dielektriaek*. 
polarisirbaren  Substanz  sich  erstreckt, 

k  =  —. und  3  = 5—  ist 

Anwendungen.  Bei  einer  von  Quincke  angegebenen  T» 
Suchsanordnung  zur  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstante  K  tob 
Flüssigkeiten  wurden  die  auf  eine  sehr  geringe  Distanz  d 
ander  gegenübergestellten  Gondensatorplatten  in  die  zu  unftef» 
suchende  Flüssigkeit  getaucht ;  in  den  Baum  zwischen  die  Conden- 
satorplatten  wurde  eine  flache  Luftblase  geblasen,  welche  beide 
Gondensatorplatten  in  gleichgrossen  Kreisen  berührte,  und  dorefc 
eine  in  der  oberen  Platte  angebrachte  Oefhung  mit  einem  Hano* 
meter  communicirte ;  nach  erfolgter  Ladung  des  Gondensators  leigi 
die  Luftblase  am  Manometer  eme  Druckdifferenz  p  an,  die  zur 
Bestimmung  der  Dielektricitätsconstante  der  Flüssigkeit  Terwendet 
wurde. 

Macht  man  die  vereinfachende  Annahme,  dass  die  Luftblase 
eine  genau  cylindrische  sei,  ihre  Begrenzung  also  zur  Genüge  durch 
die  vertical  verlaufenden  Kraftlinien  gebildet  ist,  so  ist  ^  und 
damit  auch  3  ^  ^)  ^^t  weil  in  diesem  Fall  an  der  Orenzflickt 
von    Flüssigkeit   und    Luft   die    freien    elektrischen   MiSBen    ak 
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nnmeiisch  gleich  der  Normalcomponente  des  elektrischen  Moments 
verschwinden. 

Der  Energieausdmck  (1)  redncirt  sich  also  in  diesem  Falle  auf 

Nimmt  man  nun  eine  virtuelle  Verschiebung  vor,  durch  welche 
das  Yolumelement  dv  der  polarisirbaren  Flüssigkeit  aus  dem  Baume 
ausserhalb  der  Gondensatorplatten ,  wo  die  elektrische  Kraft  Null 
ist,  es  daher  nichts  zu  E'  beitragen  konnte,  in  den  Innenraum  des 
Gondensators  tritt  und  hier  das  Yolum  dv  der  Luftblase,  das 
nichts  zu  E"  beigetragen,  weil  für  Luft  fc  =:  0  ist,  verdrängt,  — 
dann  ist  bei  der  gedachten  Verschiebung  gegen  die  elektrischen 
Kräfte  eine  Arbeit  aufzuwenden 

yfeiieT  ist  bei  der  vorgenommenen  Verschiebung  Arbeit  zu 
leisten  gegen  den  erfahrungsmässig  auftretenden  Ueberdruck  p, 
ihr  Betrag  ist  pöv.  Nach  dem  Princip  der  virtuellen  Ver- 
schiebungen muss  für  den  Fall  eingetretenen  Oleichgewichtes 

ÖE  -|-  pdv  =  pdv ^  l-p\    dv  =  0 

sein,  woraus  der  Ueberdruck 

k   (Py 

sich  ergiebt,  —  jene  Formel,  nach  welcher  Quincke  aus  seinen 
Yersuchen  die  Dielektricitätsconstante  berechnet  hat. 

Der  Verfasser  discutirt  einen  zweiten  QuiNCKB'schen  Versuch, 
bei  dem  eine  lediglich  die  obere  Gondensatorplatte  berührende 
Luftblase  bei  Ladung  des  Gondensators  in  Bichtung  der  Kraftlinien 
sich  dehnte,  senkrecht  zu  ihnen  sich  zusammenzog. 

Da  die  Energie  E  des  dielektrisch-polarisirten  Systems  wesent- 
lich negativ  ist,  strebt  dieses  „von  selbst^'  einem  Maximalwerthe 

des  absoluten  Betrages  von  (1)  zu.    Da  nun  3»  ^^  leicht  zu  über- 

P 

sehen,  stets  der  Kraft  —r-  entgegengesetzt  gerichtet  ist,   so   wird 

das  System  jene  Gonfiguration  anstreben,  in  der  3  möglichst  klein 

30» 
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wird;  das  ist  aber  dann  der  Fall,  wenn  ein  mögliclist  gnwM 
Theil  der  Begrenzung  der  Luftblase  den  Kraftlinien  parallel  cii 
gestellt  ist,  weil  dann  an  diesem  die  Normalcomponente  im 
elektrischen  Momentes  und  mit  ihr  die  an  der  Grenzfläche  auf- 
tretende  freie  Ladung,  welche  die  Gegenkraft  S  ?enirsadit,  ?e^ 
schwindet. 

Die  Abhandlung  leitet  schliesslich  die  Gleichung  jener  ¥li^| 
ab,  in  welche  die  ursprünglich  kugelförmige  Begrenzung  der  Lnt^l 
blase  bei  Ladung  des  Condensators  übergeht,  und  findet  die  Co»' 
traction  der  Luftblase  V»  ^^  so  gross  als  den  Betrag  ihrer  Dfli> 
tation  und  die  Grösse  beider  mit  k*  proportional.  Adl. 


F.  Braun.    Ueber  das  elektrische  Verhalten   des  Stein- 
salzes. Wied.  Ann.  Sl,  855-872;  Gim.  (3),  24,  266,  1888;  [ 
Her.  20  (2),  495-496;  [J.  ehem.  soc.  54,  9-10,  1888;  [SilL  l  { 
84,  310;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  2,  38,  1888;  [Lqul  €L  91-92. 

Da  Steinsalz  optisch  isotrop,  nach  den  Messungen  von  V( 
aber  in  Bezug  auf  mechanische  Elasticitat  äolotrop  ist,  so 
sich   der  Verf.    die  Frage,   wie   sich   die  Substanz   in  Bezog 
Dielektricitätconstante  und  elektrische  Leitungsßhigkeit  \e 
Zur   Untersuchung   kleiner   Unterschiede  im   dielektrischen 
Leitungsvermögen  einer  Substanz  benutzt  der  Verf.   eine  el 
metrische  Differentialmethode.    Zwei  Gondensatoren  sind  mit  ihni| 
Belegungen  A  mit  einander  verbunden,   während  von  den  Bdt^ 
gungen  B  je  eine  Leitung  zu  einem  Quadranten  eines  THOMsov^sckMi 
Elektrometers  geht.    Das  Elektrometer  misst   dann   die  DüBferem 
der  Potentiale  vi  —  vt  auf  den  beiden  Platten  S,  wenn  ^  auf  g** 
gebenes  Potential  V  gebracht  wird.     V  und  «t   (oder  vi)  werde« 
durch  kleine  Elektrometer,  die  der  Verfasser  constmirt  hat  und  dit 
dem  Goldblattelektrometer  ähnlich  und  fast  ebenso  genau  sind,  ge> 
messen.    Aus  V,  vt  und  vi—vt  ergeben  sich  dann  die  Y^hältniMe 
der  Dielektricitätsconstanten.    Eine  Steinsalzsäule  wurde  innen  nü 
einer  Bohrung  versehen,  in  die  Quecksilber  gefüllt  wurde.    Zvd 
Flächen  der  Säule,  eine  Würfel-  und  eine  Granatoederfiäche  wuidei 
mit  Stanniol  belegt,  das  ganze  in  einer  Glasglocke  trocken  gehittob 
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Es  ergab  sich  für  die  Dielektricitätsconstanten  D 

D  J^  Granatoederfläche  

D  ±  Würfelfläche  ~    ^ 

also  innerhalb  der  Beobachtungsgenanigkeit  gleiche  Werthe. 

Femer  wurden  zwei  Platten  (I)  gebildet,  die  eine  _L  WtWel- 
normale,  die  andere  J^  Octaedemormale.  Es  ergab  sich  das  Ver- 
hältniss  der  Dielektricitätsconstanten  {D„  und  />o) 

-^^  =  1.027. 

Dies  rührt  aber  von  zu  langer  Dauer  der  Ladung  her  (6  See). 
Bei  kürzerer  Ladung  (1—2  See.)  ergab  sich 

-=r^  nahe  =  1. 

Dasselbe  war  bei  einem  zweiten  Plattenpaar  der  Fall,  sodass 
aus  den  Beobachtungen  gefolgert  werden  darf,  dass  Steinsalz 
dielektrisch  isotrop  ist 

Bleiben  die  Condensatoren  längere  Zeit  mit  den  Quadranten 
verbunden,  so  wächst  der  Ausschlag  in  Folge  der  Leitung  und 
man  berechnet  daraus  die  Leitungsfahigkeit  (scheinbare),  die  sich 
aber  mit  der  Zeit  ändert,  indem  sie  allmählich  abnimmt  Dies 
rührt  nach  Ansicht   des  Verfassers   her   von   der   Superposition: 

1)  des  gewöhnlichen  Leitungsstromes  nach  dem  OHii'schen  Gesetz, 

2)  des  allmählich  abnehmenden  Rückstandsstromes.  Die  wahre 
Leitungsfahigkeit  erhält  man  also  am  Schluss,  wenn  der  constante 
Strömungszustand  abgewartet  ist. 

Es  ergab  sich  so: 

spec.  Widerstand    ||   Würfelnormale      =  1,33.10*^ 
„  „  II    Octaedemormale  =  2,63.10*^ 

(Hg  =  1).    Eine  Paraffinplatte  gab  3,02.10". 

Aus  der  Säule  ergab  sich,  dass  die  Leitungsföhigkeit  ||  Würfel- 
normale zur  Leitungsfähigkeit  ||  Rhombendodekaedemormale  sich 
wie  2  :  3  verhielt 

Besondere  Versuche  zeigten  noch,  dass  die  Dielektricitätscon- 
staute  des  Steinsalzes  bis  auf  l^/o  dieselbe  bleibt,  ob  das  Stein- 
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salz   immer   frei   von    Rückstand  war    oder   mit   RfiGkstand 
haftet  war.  Gz. 


1 


J.  KliEMENÖlö.     üeber  den  Glinuner  als   Dielektricii]&, 

Wien.  Ber.  96  (2),  807-8301;  Wien.  Anz.  84,  222;  [BeibL  li,d^ 
1888;  [J.  de  phys.  (2),  10,  346-347,  1891. 

Eine  ausfohrliche  Untersuchung  des  Glimmers  als  DielektricoK 
gab  dem  Verf.  folgende  Resultate: 

1)  Die  Dielektricitätsconstante  seiner  Glimmersorten  war  6J6L 

2)  Die  Capacität  eines  Glimmercondensators  ist  unabhingjf 
von  dem  ladenden  Potential  aber  ein  wenig  veränderlich  (om  1^%V 
wenn  die  Ladungsdauer  von  0.002  auf  1200  See.  wächst 

3)  Der   Isolationswiderstand    des   Glimmers   ist    mind 
6  X  10«>  {Hg  =  1). 

4)  Diese   guten  Eigenschaften   zeigen   Glimmerconde 
jedoch  nur  dann,  wenn  sie  ganz  trocken  sind. 

Die  abweichenden  Resultate  von  Kloi  erklären  sich  nach 
Verf.  durch  ungenügende  Trocknung  seiner  Apparate.  Gz. 


G.    Quincke,     lieber   anomale    Erscheinungen    bei  &j 
elektrischen    Flüssigkeiten,    besonders     bei    BapsoL 

Wied.  Ann.  82,   529-545t;   [J.  de  phys.  (2),   7,  581-582,    180«; 
[Cim.  (3),  28,  190,  1888;  [Lnm.  ^1.  28,  337. 

Die  Untersuchung  der  Dielektricitätsconstanten  toü  Fläsa^ 
keiten  hatte  dem  Verf.  früher  verschiedene  Resultate  g^iebeo*  jt 
nachdem  er  sie  durch  Entladung  eines  Condensators  (A")  ote 
durch  Messung  der  Anziehung  (Kp)  oder  durch  Messung  des  hjin^ 
statischen  Querdruckes  an  einer  Luftblase  (K^)  bestimi 
Auf  Anregung  von  Hofkinson  hat  der  Yerf.  die  frfiher 
lässigte  Capacität  des  Schlüssels  gemessen  und  bei  Anbringi^f 
dieser  Correction  stimmen  die  drei  verschiedenen  Messnngim  wm 
gut  mit  einander  überein.  Nur  bei  Rapsöl  gaben  die  MesaanfOi 
noch  verschiedene  Resultate  und  deswegen  wiederholte  der  Taft 
die  Messungen  an  einer  anderen  Sorte   Rapsöl  von 
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Heidelberg.  Es  ergaben  sich  anch  hier  verschiedene  Werthe,  näm- 
Hch  im  Mittel  K  =  2.92.  Kp  —  2.560,  K.  =  3.203. 

Die  elektrische  Doppelbrechung  des  Chloroforms  wurde,  wie 
früher  bei  anderen  Flüssigkeiten,  mittelst  des  BABiimr'schen  Com- 
pensators  in  Flüssigkeitscondensatoren  mit  ebenen  Nickelelektroden 
gemessen  und  gab  als  Gonstante  £.10^  den  Werth  — 33.15,  also 
sehr  stark  negativ,  während  für  Aether  früher  gefanden  wurde 
—6.69,  für  CSi  +  32.80. 

Die  Nichtübereinstimmung  der  Dielektricitatsconstanten  vieler 
Substanzen  mit  dem  MAxwxLL'schen  Gesetz  ist  von  Hofkinbon 
vermuthungsweise  dadurch  erklärt  worden,  dass  diese  Substanzen 
vielleicht  im  Ultraroth  anomale  Dispersion  besitzen.  Der  Verf. 
hat  versucht  den  Brechungsexponenten  des  Aethers  für  ultrarothes 
Licht  zu  bestimmen,  der,  wenn  das  MAxwBiii'sche  Gesetz  richtig 
wäre,  2.05  bis  2.122  sein  müsste.  Weder  mit  einer  Thermosäule 
in  dem  Spectrum  eines  Aetherprismas,  noch  nach  der  LojooBL^schen 
Methode  mit  Phosphorescenz ,  noch  nach  der  Lage  des  Begen- 
bogens  auf  phosphorescirender  Platte,  liess  sich  ein  Brechungs- 
exponent >  2  finden,  so  dass  das  MAzwsLL'sche  Gesetz  für  Aether 
ungültig  erscheint.  G%. 


J.  HOPKINSON.  Specific  inductive  capacity.  Proc.  Roy. 
Soc.  48,  156-161t;  Tel.  J.  and  El.  Rev.  «0,  476;  Lum.  61.  «4, 
32-33,  26,  469-471;  [Beibl.  12,  254,  1888. 

Die  Methode  der  Bestimmung  von  Dielektricitatsconstanten 
bestand  darin,  dass  4  Luftcondensatoren  nach  Art  der  Wheat- 
sTONB'schen  Brücke  angeordnet  waren.  Zwei  (^,  F)  waren  unver- 
änderlich von  nahezu  gleicher  Gapacität.  Ihre  äusseren  Belegungen 
waren  mit  einem  Pol  einer  InductionsroUe  und  mit  dem  Gehäuse 
eines  Elektrometers  verbunden.  Die  beiden  anderen  (/,  3)  hatten 
bewegliche  Theile,  so  dass  ihre  Capadtät  geändert  werden  konnte. 
Ihre  äusseren  Belegungen  waren  mit  dem  anderen  Pol  der 
InductionsroUe  und  mit  der  Nadel  des  Elektrometers  verbunden. 
Die  inneren  Belegungen  von  y,  F  waren  mit  dem  einen  Qua- 
dranten, die  von  ^,  E  mit  dem  anderen  verbunden.    Durch  Ver- 
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änderung  der  Gapacitat  wurde  die  Nadel  auf  Null  gebracht   Dttsj 
wurde  ein  Flüssigkeitscondensator  parallel  za  dem  einoi  Goqi 
sator  ^  geschaltet  und  die  Gapacitat  wieder  bis  zum  Gl« 
geändert.    Bei   festen  Körpern   wurde   ein  SchatzringcoDdemBator! 
angewendet    Es  ergab  sich  für 

Rapsöl   (verschiedener  Darstellungsweise   und 
Provenienz)  K  =  3.10,  3.14,  8.23,  3.08,  3.07,  3.12,  3.0»; 

Oüvenöl  K  =  3.15; 

Arachidöl  K  =  3.17; 

Sesamöl  K  =  3.17,  3.37; 

Ricinusöl  K  =  4.82,  4.84; 

Aether  K  z=  4.75,  4.93.    Die  Isolation  wurde  rasch  schlecht; 

Schwefelkohlenstoff  K  =  2.67 ; 

Amylen  K  =  2.05 ; 

Benzol  K  =  2.38; 

Toluol  K  =  2.42; 

Xylol  K  =  2.39; 

Cymol  K  =  2.25; 

Doppelt  extra  dichtes  Flintglas  K  =  9.5; 

ParaJBfinwachs  K  =  2.31; 

Steinsalz  J^  =  18  (unsicher).  Gz, 


Negreano.  BechercheB  sur  le  pouvoir  inducteor  spe- 
citique  des  liquides.  C.  R.  104,  423-425t;  J.  de  phy».  {%), 
6,  557-569;  [Cim.  (3),  2»,  75-,  [Ghem.  Ber.  SO  [2],  159;  [J.  che» 
soc.  52,  413;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  366;  Chem.  GBL  18,  3i5; 
[Rev.  int.  de  T^lectr.  4,  249-250;  [Beibl.  11,  462;  [Lun.  4L  tt» 
425-426. 


Die  Dielektricitatsconstanten  wurden  nach  der  Methode 
OoBDON  mit  einem  besonders  construirten  Condensator  bcrtiwiBt 
Die  Brechungsindices  wurden  für  die  D  und  die  rotlieii  lithiia»» 
linien  gemessen.  Untersucht  wurden:  Benzol  (2  Pioben  ■& 
Thiophen,  1  ohne  Thiophen),  Toluol,  Xylol  (Oemisch  mehrerer 
Isomeren),  Metaxylol,  Pseudocumol,  Cymol,  TerpentiDöL  b 
ergiebt  sich: 
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1)  Die   Dielektricitatsconstante   wachst,    wenn    das   Moleofil 
complicirter  wird. 

2)  Die  Grössen 

1/ä"-1       ^  K—l 

(K  =  Dielektricitatsconstante,  d  =  Dichtigkeit)  wachsen  von  einem 
Glied  zum  andern  der  Reihe. 

3)  Die  Grösse 

K—l 

bleibt  merklich  constant  in  der  untersuchten  Reihe.  Gz. 


A.  Palaz.     Recherches  experimentales  sur  la  capacite 
inductive  specifique  de  quelques  dielectriques.     Arch. 

sc.  phys.  (3),  17,  287-303,  4l4-428t;    Sog.  frang.  de  phys.  1887, 
f6yr.  18;  [Rev.  alt  4,  340. 

Die  Arbeit  ist  ein  Auszug  aus  der  vollständigen  Arbeit,  welche 
in  dem  Bulletin  de  la  Society  vaudoise  des  Sciences  naturelles 
No.  94,  vol.  XXI,  1886  erschienen  und  in  dies.  Ber.  1886 
referirt  worden  ist.  Gz. 


P.    H.    Ledeboer.     Sur   la    definition    des    coefficients 
d'induction.      Lum.  61.  28,  108-11 2t. 
Polemik    zwischen   M.  Abnottx   und    M.  Ledeboeb  über   die 
Definition  der  Inductionscoefficienten.  Gz. 


Vaschy.     Sur  les  actions  mecaniques  qui  accompagnent 
la  Polarisation  d'un  milieu  dielectrique  ou  magnetique. 

Soc.  franQ.  de  phys.  1887,  fövr.  4f ;  [Rev.  int.  4,  267. 

Es  wird  die  Hypothese  aufgestellt,   dass  der   elektrostatische 
Zug  und  Druck,  dessen  Grösse  nach  Maxwell 

»-.^.      ist  (/*  =  elektrische  Kraft,   /x  =  Dielektricitatsconstante),   dass 
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/•  =  (i-i).= 


ap. 


dieser  zum  Theil  vom  Aether,   zum  Theil   toü   der  pondenbht{ 
Materie  ausgehalten  wird.    Der  Druck  auf  den  Aether  soll  sein 

der  auf  die  Materie 

Letztere  Formel  soll  die  ElektrostrictionserscheiDimgen  aocfcl 
numerisch  darstellen.    Die  cubische  Dilatation  eines  Mediums  mifc 

dem  Compressibilitätscoefficienten  e  wäre  danach  -ö^-    Nach  Moo-I 

hfb  wäre  a  =  1,  was  bei  verdünnten  Gasen  auf  grosse  eld^trisdttj 
Dilatationen  fuhren  würde,  die  nicht  beobachtet  sind. 

Für  magnetische  und  diamagnetische  Körper   sollte 
Gleichung  gelten,  nur  sind  die  betreffenden  Wirkungen  dann 
klein.    Bei  diamagnetischen  Körpern  wäre  a  Ton  entg^engeset 
Vorzeichen,  es  würde  also  bei  ihnen  Contraction  statt  der  Dil 
stattfinden.  Gz, 
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The  nature  of  electricity.      Tel.  J.  and  EL  Bcv.  80,   H. 
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Lnm.  EL  SS,  279-282.  Bde. 

B.  NavrAtil.     Note  betreffend  die  Dimension  des 
ductes  der  elektrischen  Capacitat  und  des  elel 
Widerstandes  und  dessen  Bedeutung.      Gas.   c   oi. 
p.  160-162. 

Der  Verfasser  beweist,  dass  das  Prodnct  der  CapadtAft 
and  des  Widerstandes  (r)  einer  Zeit  entspricht,  die  nöüiig 
damit  das  Potential  eines  Gondensators,  dessen  Capadtftt  k  ist, 
einem  Widerstände  r  des  Leiters  von  eo  anf  e  sinke.  G«. 
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E.  Lobberg.  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  des 
Herrn  Boltzbiann  zu  meiner  Kritik  zweier  Aufsätze 
von  Hertz   und  AULINGER.       Wied.    Ann.    81,     131-138; 

Cim.  (3),  84,  177,  1888. 

Im  zusammenfassenden  Artikel  1886  referirt 

F.  Bennecke.  Untersuchung  der  stationären  elektrischen 
Strömung  in  einer  unendlichen  Ebene  für  einen  be- 
sonderen Fall.    Leipzig  1887,  Engelmaun. 

F.  Bennecke.  Untersuchung  der  stationären  elektrischen 
Strömung  in  einer  unendlichen  Ebene  für  den  Fall, 
dass  die  Zuleitung  der  beiden  verschiedenen  Elektri- 
citäten  in  zwei  parallelen  geradlinigen  Strecken  erfolgt 

Halle  1887. 

E.  Philipps.  Vitesse  de  propagation  de  l'electricite 
dans  les  fils  telegraphiques.      La  Nat.  14,  (1),  66-67. 

Bde. 

E.  HUgenbach.  Propagation  de  Telectricite  dans  les 
fils  telegraphiques.     Arch.  sc.  phys.  (3),  17,  p.  109-I46t. 

Französische  Uebersetzang  der  schon  diese  Ber.  42  (2)  468 
referirten  Abhandlung.  Gz. 

H.  NlEBOUE.  Ueber  Vertheilung  und  Strömung  der 
Elektricität   auf  dem  Parallelepipedon.      Leipzig   1886, 

21  pp, 

A.  FOEPPL.  Repartition  d'une  charge  electrique  dans 
les  Corps  conducteurs.      [Lnm.  61.  28,  278-279. 

A*  Gbay.  Dimostrazione  elementare  di  alcuni  teoremi 
suUe  correnti  nei  sistemi  di  conduttori.     [Cim.  (3),  25, 

81,  1889.  Bde. 

A.  Yasohy.    Sur  les  feuilles  magnetiques  et  les  courants. 

Lnm.  61.  24,  Ö6-62t. 

Einfache  Behandlang    elektromagnetischer  Probleme    mittelst 
magnetischer  Schalen.  Gz. 
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BlCKLüND.     Bidrag    tili   teorien   for  vägrorelsen  i 
gasartads    medium.       Ofversigt  af  K.  Yetensk.  Ak.  F 
44,  115,  351,  549,  1887. 

E.    ViLLARi.      lieber    den    verschiedenen    el 
Widerstand  einiger  Metallkreise  gegenüber  der 
ladung  der  Condensatoren  und  dem  Strom  da-  Sinkt 

Bologna  Rend.  1886/87,  56-70;  [Beibl.  12,  138,  1888. 


A.  Vaschy.     Sur  la  nature  des  actions  electriques 

un  milieu  isolant.       C.  R.   104,  51-54t;  [Cim.  (8), 

[Rev.  int  de  r^lectr.  4,  116-117;  [Beibl.  11,  605;  [Lanu  a 
131-132. 

Dasselbe  wie  oben  Seite  473. 

On  the  specific  inductive  capacity  and  conductivity 

dielectrics.       Tel.  J.  and.  El.  Rev.  1»,  H.  474,  1886. 
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A.  HODGKTNBON.  On  the  electrical  attraction  of  qQtfli| 
and  the  unsuitability  of  this  substance  as  a  protectai 
medium  for  compasses,  watches  etc.    Manch.  Soc  I88f| 

Nov.  16;  [Chem.  News.  68,  278t. 

Ein  Deckel  von  Quarz  beeinflusst  die  Einstellang  äner  Eam 
passnadel,  wenn  er  dnioh  Reiben  elektrisch  gemacht  ist 

G.  M. 


E.  YlLLARi.    Studii  ed  osservazioni  intomo  alle  macchini 
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elettriche  ad  influenza  e  descrizione  di  una  nuova  e 
grande  macchina  ad  otto  diBchi.    Mem.  de  Bologn.  (4)  8, 

245-62;  [Beibl.  12,  866,  1888. 

Der  Yerf.  stellt  zimfichst  an  HoLTz'schen  Maschinen  folgendes 
fest:  Die  feste  Scheibe  dient,  wie  bekannt,  wesentlich  nnr  als 
Stütze  der  Papierknchen.  Letztere  fonctioniren  gnt,  wenn  man 
sie  lose  mit  Glas  zndeckt,  nicht  aber,  wenn  man  sie  vollständig 
Ton  der  Lnft  isolirt.  Die  Fenster  in  der  festen  Scheibe  sind  nicht 
unbedingt  nöthig ;  die  Maschine  fdnctionirt  auch  ohne  Fenster,  wenn 
die  Enchen  durch  Papierspitzen,  Metallspitzen  oder  -Bürsten  mit 
der  beweglichen  Scheibe  in  Verbindung  gesetzt  werden,  und  zwar 
ist  es  einerlei,  ob  man  sie  mit  der  vorderen  oder  der  hinteren 
Fläche  der  beweglichen  Scheibe  verbindet.  Mit  Fenster  arbeiten 
aber  die  Maschinen  besser,  als  ohne,  und  mit  kleinen  Fenstern 
besser  als  mit  grossen.  Der  Vortheil  der  kleinen  Fenster  tritt 
namentlich  bei  grosser  Schlagweite  hervor,  er  wird  aber  dadurch 
wieder  aufgehoben,  dass  die  Maschine  mit  kleinen  Fenstern  schlechter 
anzieht  und  sich  leichter  entladet.  Zugespitzte  Papierspitzen  an 
den  Kuchen  wirken  besser  als  stumpfe.  Aluminiumspitzen  besser 
als  solche  von  Papier,  und  bei  ihnen  ist  der  Grad  der  Zuspitzung 
unerheblich.  Nach  diesen  Andeutungen  hat  der  Verf.  eine  acht- 
scheibige  Maschine  von  66  cm  Durchmesser  gebaut,  deren  nähere 
Beschreibung  wohl  kaum  Interesse  hat,  da  sie  durch  Töpflsr-Yoss 
und  WiMSHUBST  überholt  ist.  Bde, 


L,  Palmieri.  Oondizioni  per  avere  manifestazioni  elet- 
triche  con  la  evaporazione  spontanea  dell'  acqua, 
e  col  condensamento  de'  vapori  dell'  ambiente  per 
artificiale    abbassamento    di    temperatura.      Rend.    Na^ 

poü  (2)  1,   196-99t;    Cim.  (3)  8«,  249-265;   [J.  de  phys.  (2)  7, 
589,  1888. 

L.  Palmieri.  A  proposito  di  alcune  nuove  esperienze 
del  Sign.  F.  Larroque  sulla  elettriciti  che  ßi  svolge 
nel  condensamento  del  vapore.   Rend.  Napoli  (2)  1,  24-28t; 

[Rev.  int.  de  r616ctr.  6,  109-162;  [Beibl.  11,  468;  [J.  de  phys.  (2) 
7,  589,  1888;  Cim.  (3)  8t,  84-40;  [J.  ehem.  Soc.  54,  99,  1888. 
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In  der  ersten  Abhandlang  erklärt  der  VerfiiSBer,  die  Bek- 
tricitatsentwicklimg  bei  Yerdnnstimg  nnd  Condensation  werde  nur 
merklich,  wenn  sie  sich  mit  einer  gewissen  Oeschwindigkrit  toU- 
zieht.  IT.  a.  führt  er  an^  dass  er  kräftige  Anzeigen  Ton  Elektridtit 
erhalten  habe,  als  er  Wasser  anf  gewärmten  Piatinsand  brachte, 
und  glaubt,  bei  diesem  Versuch  sei  alle  Beibung  aosgesehloeseD  ge- 
wesen. Femer  hat  er  Versuchen  von  Semmoi.a.  beigewohnt,  bä 
denen  Dampf  unter  Elektricitätsentwicklung  aus  einer  Locomotife 
strömte.  Der  absolute  Werth  des  Potentials  soll  am  höchsten 
gewesen  sein  an  der  Stelle,  wo  die  Dunstwolke  am  dichtesten  war, 
und  er  änderte  sich  nicht  wesentlich,  wenn  der  DampfiBtrahl  daieh 
ein  Drahtnetz  ging.  Hieraus  schliesst  Verf.,  dass  auch  in  diesem 
Falle  die  Elektricität  hauptsächlich  durch  Condensation  gebildet  sei 
Die  zweite  Abhandlung  enthält  wesentlich  Prioritätaredamatienm 
und  recapitulirende  Polemik  gegen  diejenigen,  welche  Paudxbi's  An- 
sichten nicht  beipflichten.  Bde. 


F.  Magrini.  Noch  ein  Beitrag  zur  Frage,  ob  sich  Elek- 
tricität bei  der  Condensation  von  Wasserdampf  ent- 
wickelt.     Rev.  scient.  industr.  18,  330,  1887;  [Beibl.  11,  546t. 

Wasserdampf  wird  auf  der  Kugel  eines  Eryophora  niederge- 
schlagen; die  Nadel  eines  HAur'schen  Eiektroskops  wird  dadnidi 
positiv  elektrisirt 

Wird  über  die  Eryophorkugel  eine  isolirte,  mit  dem  Hascabt*- 
sehen  Elektrometer  verbundene  Metallglocke  gestülpt,  so  beobachtet 
man  keine  Influenzwirkong.  Der  Versuch  mit  der  HAirr*6cii6D 
Nadel  scheint  demnach  auf  einer  Fehlerquelle  zu  beruhen. 

G.  M. 

L.  Falmieri.  Origine  delle  variazioni  d^intensitji  nelle 
pile  a  86CC0,  e  modo  di  evitarle.    Bend.  Ni^mH  (2)  t  SS- 

30t;  [Beibl.  11,  458;  Gim.  (3)  2»,  217-221;  Lnm.  €L  2S,  601-603; 
[Rev.  int.  4,  318-320;  [J.  de  phys.  (2)  7,  590,  1888. 

Die  bekannte  Verschlechterung,  welche  die  ZAMBon^sdiai 
Säulen  mit  der  Zeit  erleiden,  rährt  nach  der  Erfahnmg  des  Terf 
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daher,  dass  sich  auf  dem  Glasrohr,  in  welchem  sie  verpackt  sind, 
Feuchtigkeit  absetzt.  Man  kann  sie  temporar  Terbessem,  indem 
man  dies  Glasrohr  innen  und  aussen  mit  einem  warmen  Lappen 
trocknet.  Um  aber  diese  Quelle  der  Verschlechterung  ganz  zu 
vermeiden,  umgiebt  der  Verfasser  seine  Säule  mit  Luft,  und  nm^- 
schliesst  sie  zum  Schutz  gegen  Staub  mit  einer  Metallhülle,  von 
der  sie  nicht  berührt  wird.  Die  so  vorgerichtete  Säule  soll  während 
eines  Jahres  nur  geringe  Abweichungen  von  der  Gonstanz  gezeigt 
haben.    Einzelheiten  der  Construction  sind  nicht  angegeben. 

Bde. 


J.  Moser.  Notiz  über  die  Verstärkung  photoelektrischer 
Ströme  durch  optische  Sensibilisirung.  Wien.  Anz.24, 179t; 
MoDatsh.  f.  Chem.  8,  373;  [J.  ehem.  soc.  64,  9,  1888;  [ZS.  f. 
Physik.  Chemie  8,  101,  1888;  [Chem.  CBl.  18,  1128;  [Rev.  int. 
5,  356;  [Beibl.  11,  854. 

Die  von  Bbgquebhl  entdeckten  photoelektrischen  Ströme 
können  wesentlich,  bis  zu  0.04  Volt.,  verstärkt  werden,  wenn  man 
die  chlorirten,  bromirten,  jodirten  Silberplatten  in  einer  FarbstofF- 
lösung,  z.  B.  Erjthrosin,  badet  G.  U. 


J.  Elster  und  R  Geitel.    Ueber  die  Elektricitätsent- 
Wickelung  bei  der  Tröpfchenreibung.    Wied.  Ann.  88,  74- 

91t;  [J.  de  phya.  (2)  8,  450,  1888;  [Cim.  (3)  «4,  272,  1888; 
[SiU.  J.  (3)  84,  400;  [Rnndsch.  2,  365-366;  [Natf.  80,  407-408; 
[Phil.  mag.  (5)  85,  75;  Lum.  fil.  26,  42;  [ZS.  f.  ünterr.  1,  207, 
1888. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Elektricitätserregung, 
welche  eintritt,  wenn  man  Flüssigkeitstropfen  auf  einen  Körper 
tropfen  lässt  Die  Versuche  wurden  so  angestellt,  dass  man  die 
von  einem  Zerstäuber  gelieferte  Wolke  feinen  Wasserstaubes  auf 
einen  mit  dem  Elektrometer  verbundenen  Körper  auffallen  liess. 
Nachdem  zuerst  die  Fehlerquellen,  unter  denen  besonders  die  In- 
fluenzwirkung benachbarter  elektrischer  Massen  auf  den  Strahl  eine 

Bolle  spielt,  eingehend  untersuoht  sind,  wird  das  Verhalten  von 

81* 
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Körpern  von  gewöhnlicher  Temperatur,  welche  in  den  StnU 
gebracht  sind,  geprüft  Körper,  welche  mit  einem  nicht  boieti* 
baren  üeberzug  versehen  sind  z.  B.  die  Blätter  ron  Tropaeofaot' 
majns«  Caladinm  antiquoram,  Knpferplatten  mit  Wachs,  ScheDadlr 
nnd  Schwefel  überzogen,  werden  in  den  Strahl  önes  Zerstiiiben 
gebracht  negativ,  die  reflektirten  Wassertheilchen  positiT  elektriaoL 
Das  Potential  der  Cu  Platten  wachst  bis  zu  600  Dahibcx.  bsl  1k 
hitzte  Knpferflächen  werden  durch  den  Strahl  eines  ZerstiiAa 
bei  hohen  Temperaturen  negativ,  bei  niedrigeren  positiT  elektriait 
Der  Zeichenwechsel  erfolgt  zwischen  165<^  und  ISO^';  die  Tei 
fallt  wahrscheinlich  mit  deijenigen  zusammen,  bei  der  die  BUdnf 
des  LKtDjfiNjtfKOBT'schen  Tropfens  beginnt  Für  Aether  findet 
Zeichenwechsel  bei  30^  bis  40^  statt  bei  Yerw^dimg  tob 
sind  nur  negative  Potentialwerthe  beobachtet  G.  ML 


Elster  und  Gettel.      üeber   die  Eigenschaften 
trischer  FlüssigkeitBBtrahlen  und   verwandte 
nungen.    Yer.  f.  Naturw.  Brannschweig,  4.  Jahresber.;   [NatL 
177- 178t. 

Nach  dem  Referat  des  Naturforschers,  welches  uns  allein 
gänglich  ist,  haben  die  Verf.  die  Verhältnisse  untersucht, 
die  Elektrisirung    eines    zerstäubten  Wasserstrahls  herbeiflhEm 
Es  kann  1)  das  Wasser  durch  Reibung  an  der  Hündung  des  Zth 
stäubers  elektrisch  werden,  2)  durch  Influenz  eines  benadibaitfli 
elektrischen   Körpers,   3)  durch   Reibung   an   der  Auffiingeplittlh ' 
4)  dadurch,  dass  der  an  der  Auffangeplatte  refiectirte  Wi 
die  Rolle  eines  Tropfensammlers  spielt.    Die  vier  möglichen  Ifr> 
Sachen  waren  nicht  genügend  trennbar;   dass  die  erste  mitwiil4 
ist   wahrscheinlich,  da  isolirende  Flüssigkeiten,  wie  Aetfcer, 
Zerstäuben   sehr  stark  elektrisch  werden.    Ausserdem  aber 
eine  scheinbare  elektromotorische  Kraft  durch  Influenz  YorgeÜMuM 
werden,  und  es  ist  wahrscheinlich,  dass  dies  in  der  Regel  der  Nl 
sei.  Bde. 
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J.  EißTEB  und  H.  Geitel.    üeber  die  Elektrisirong  der 
Gase  durch  glühende  Körper.     Wied.  Ann.  81,  109-137; 

[Cim.  (8)  84,  176,  1888;  [Rundsch.  2,  217;  [Natf.  20,  207;  [Phü. 
Mag.  (5)  24,  224;  [Lnm.  Ü,  24,  329-30. 

Die  Verfiasser  benutzen  einen  galyanisoh  gifihenden  Draht  ÄB^ 
um  die  Luft  zu  elektrisiren.  Wird  einem  Punkte  D  dieses 
Drahtes  ein  isolirter  und  mit  dem  Elektrometer  verbundener  Draht 
nahe  gegenüber  gestellt,  so  nimmt  der  letztere  1)  durch  Leitnng 
die  Voi/EA'sohe  Spannung  x  an,  welche  an  der  Stelle  D  herrscht, 
2)  die  Spannung  e,  welche  ihm  von  der  durch  Berührong  des 
glähenden  Drahts  elektrisirten  Luft  übertragen  wird.  Der  Elektro- 
meteraasschlag ist  also  «  -f-  e>  und  dorch  TJmkehrong  von  x  kann 
man  —  a?-|-e,  also  e  ermitteln.  Zunfichst  wird  dnrch  eine  be- 
sondere Versuchsreihe  gezeigt,  dass  die  auf  diese  Weise  an  D 
gefundenen  VoiAA^schen  Spannungen  hinreichend  mit  denjenigen 
äbereinstimmen,  welche  sich  bei  directer  Verbindung  von  D  mit 
dem  Elektrometer  ergeben,  dass  also  das  Verfahren  brauchbar  ist 

Bei  den  Hauptversuchen  ergab  sich  nun,  dass  nur  glühende, 
nicht  massig  erhitzte,  Drähte  elektrisirend  wirken.  Diese  aber 
erregen  die  Luft  auch,  wenn  sie  ganzlich  staubfrei  und  wenn  sie  bis 
zum  CBooKBs'schen  Vacuum  verdünnt  ist.  Kräftige  und  regel- 
mässige Wirkung  tritt  nur  ein,  wenn  der  glühende  Draht  vorher 
durch  starkes  Ausglühen  von  fettigen  etc.  Verunreinigungen  gereinigt 
ist  Die  elektromotorische  Kraft  hat  ihr  Maximum  bei  Gelbgluth 
(far  Luft  und  €0%)  und  erreicht  etwa  1  Daiobui.  Die  Elektrisirung 
der  Gase  ist  positiv  für  Rothgluth  und  höhere  Temperaturen,  aus- 
genommen Wasserstoff,  der  in  höheren  Temperaturen  negativ  wird. 
Die  unipolare  Leitung  der  Oase  steht  mit  den  angegebenen  Eigen- 
schaften der  Oase  in  der  Weise  im  Zusammenhang,  dass  inmier 
diejenige  Elektricitätsart  von  einem  glühenden  Körper  am  schnellsten 
entladen  wird,  deren  Vorzeichen  demjenigen  des  berührenden  Oases 
entgegengesetzt  ist  Dementsprechend  leitet  Wasserstoff  von  einem 
weissglühenden  Draht  die  -f-  ^t  schneller  ab  als  die  —  £1,  während 
die  anderen  untersuchten  Oase  das  Oegentheil  thun.  Ein  Strom 
von  filtrirter  und  getrockneter  Luft  wird  stark  positiv,  wenn  man 
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ihn  durch  einen  feinen  Spalt  in  einer  galvanisch  glühenden  Flalia« 
röhre  austreten  lässt.  Bde. 


E.  Nahrwold.     Ueber  Luftelektricitat.     Wied.    Aan. 

448-474;   [Gim.    (3)  84,    184-185,    1888;    [SiU.  J.  (3)  S4,    l»; 
[Natf.  80,  419-420;  [Lam.  61.  25,  187. 

Der  Verfasser    giebst  zunächst  einen   Versuch   an,  wonach 
Tabaksdampf  aus  einer  umgestülpten,  innerlich  mit  Glycerin  dbo» 
zogenen  tubulirten  Luftpumpenglocke  schnell  entfernt  wird,  wem 
man  durch  den  Tubus  einen  Draht  mit  Spitzen  einfahrt  undHektridta 
einleitet,  wahrend  die  Glycerinschicht  durch  einen  oben  ao^gesetzfee^  . 
abgeleiteten  Metalldeckel  mit  der  Erde  verbunden  ist    Er 
holt  dann  seine  früheren  Versuche  (Wied.  Ann.  5,  460;  1878) 
Rücksicht  darauf,  dass  aus  R.  ▼.  Helmholtz*  Experimenten  die  Vi 
muthung  nahe  gelegt  wurde,  seine  frühere  Annahme,  dass  eingo» 
schlossene  Luft  sich   durch  glühende  Drahte  laden  lasse,  sei 
richtig.    In  der  That  ergab  sich  bei  soi^faltigem  Arbeiten  mit  ab-  ! 
gestandener  oder  filtrirter  Luft,  dass  die  Ladungsfahigkeit  der  Luft 
wesentlich   von   dem  in  ihr  enthaltenen  Staub  abhing,   und 
staubfreie  Luft  durch   einen   eingeführten  glühenden  Draht 
Ladungsfahigkeit   annahm,  vermöge   deren  sie  sich  verhielt 
staubhaltige  Luft.    Hiernach  war  anzunehmen,  dass  üieildieii  des 
glühenden  Drathes  in  der  Luft  verstauben,  und  dass  diese  Stan^ 
theilchen,  nicht  die  Luft  selbst,  sich  elektrisch  laden  lassen.    la 
der  That  Hess  sich  die  Abnahme  eines  glühenden  Platindrmhlai 
durch  Gewichtsverlust  (1.1  mg  in  20  Stund»)  nnd  durch  mi- 
kroskopische Beobachtung  constatiren.     Sonach  ninunt  der  Ved 
an,  dass  staubfreie  Gase  überhaupt  nicht  elektrisirt  werden  köima. 
Zum  Schluss  wird  noch  ein  Experiment  angegeben,  bei  dem 
die  Luft  im  Versuchsgefass  deutlich  negativ  unipolar  verhilt 

Bd€. 


J.  Enbight.    The  electricity  of  contact  of  gases 
liqnids.    Nature,  86,  365,  460. 


J 
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0.  LODGE.     Dasselbe,    ibid.  p.  418. 

Wirft  man  Natrium  oder  Ealiimi  auf  eine  mit  dem  Elektro- 
meter verbundene,  im  übrigen  isolirte  Wasserfläche,  so  zeigt  die 
letztere  kräftige  aber  ganz  unregelmässige  Elektrisirungen.  Na 
auf  starker  reiner  Essigsäure  giebt  stets  positive,  Zn  in  starker  HCl 
stets  negative  Ausschläge,  so  dass  der  entweichende  H  im  ersten 
Fall  negativ,  im  zweiten  positiv  sein  soll.  Zn  in  verdünnter  HCl 
gab  bei  langsamer  //-Entwicklung  anfangs  negative,  später  aber, 
als  die  Säurelösung  sich  in  eine  Lösung  von  ZnCl  verwandelte, 
wechselnde  positive  Ausschläge;  sonach  wurde  Wasserstoff  durch 
Beibung  an  HCl  positiv,  an  ZnCl  negativ.  Lodgb  macht  dazu  die  Be- 
merkung, dass  wohl  nicht  das  Gas,  sondern  die  zerstäubten  ilässig- 
keitstheile  elektrisirt  worden  seien.  Enbight  erklärt  dagegen,  er 
habe  das  elektrisirte  Gas  gesammelt  und  seine  Ladung  direct 
nachgewiesen.  Bde. 


P.  Düheäl     Sur  iine  theorie  des  phenomönes  pyro-elec- 

triques.  J.  d.  phys.  (2)  6,  366-74t;  Lum.  tl  28,  622-623t; 
Soc.  franc.  de  phys.  1887,  mars  4;  [Rev.  int.  4,  341;  [Cim.  (3) 
28,  273-276,  1888. 

Die  pyroelektrischen  Phänomene  in  einer  senkrecht  zur  Axe  der 
Hemiedrie  geschnittenen  Turmalinplatte  werden  erklärt  durch  Tem- 
peraturdifferenzen zwischen  den  inneren  und  äusseren  Theilen  der 
Platte  und  eine  heterogene  Structur  der  Platte. 

Zwischen  zwei  isothermen  Flächen,  deren  Temperatur  ver- 
schieden ist,  herrscht  eine  elektromotorische  Eraft,  deren  Grösse 
der  Temperaturdifferenz  proportional  ist  und  ausserdem  proportional 
einem  Factor,  welcher  von  der  Orientirung  der  Platte  abhängt. 
Trägt  man  von  einem  Punkte  aus  auf  jedem  Radius vector  eine 
diesem  Factor  proportionale  Grösse  auf,  so  erhält  man  die  pyro- 
elektrische  Oberfläche.  Die  elektromotorische  Kraft  wird  berechnet, 
wenn  man  die  Temperaturdifferenz  multiplicirt  mit  der  Differenz 
der  Badienvectoren  der  pyroelektrischen  Oberfläche  senkrecht  zur 
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Oberfläche  der  Platte.    Die  piezoelektrischen  EraoheixiiiagMi 
von  Erwärmnngen  her,  welche  durch  den  Drack  henrorgemfiai 

G.  M 


E.  EiEO££.     Zwei  Fundamentalversiiche  zur  Lehre  vm 
der  Pyroelektridtftt.      Qotting.  Nachrichten    1887,    151-m; 
Wied.  Ann.  81,  889— 912t,   [Gim.  (3)  S4,  266,   1888;    [ZSu  C  ' 
Unterr.  1,  128,  1888. 


Der  erste  Yersnch  beweist,  dass  die  Tom  Verfasser  fifUier 
gestellte  Theorie  der  pyroelektrisohen  Erregung  zutraffimd  iak; 
dieser  Theorie  liegt  die  Annahme  zn  Grande,  dass  die  Mdeeili 
des  Turmalins  in  der  Bichtong  seiner  Axe  eine  permanente  Foii^ 
rität  besitzen,  so  wie  dass  der  Oberflache  desselben  eine  jj,iiwiws 
elektrische  LeitongsfShigkeit  znkomme.  Dorch  den  Yersnch  wird  gi^ 
zeigt,  dass  es  gelingt,  nnter  XJmst&nden  einen  Tormalin 
elektrisch  zn  machen.  Zu  dem  Zwecke  wurde,  um  die  01 
leitnng  auszoschliessen,  der  erhitzte  Tormalin  mit  sammt 
Goldblattelektroskop  nnter  die  Glocke  euier  Luftpumpe  gebraehti  iij 
welcher  eine  geringe  Yerdflnnung  erzeugt  wurde,  und  deren 
Inhalt  durch  Schwefelsaure  oder  Phosphorsaareanhydrid 
war.  Es  war  Sorge  getragen,  dass  man  den  Turmalin  in 
dene  Entfernungen  Ton  dem  Goldblattelektroskop  bringen 
Es  stellte  sich  nun  heraus,  dass,  während  die  Zttt,  nach 
der  Eiystall  V«^  warmer  war  als  seine  Umgebung,  bei  den 
verschiedenen  Individuen  der  Beihe  nach  betrug  0.58,  0JB5,  \A^ 
1.0,  1.7,  0.48  Stunden,  die  grössten  Zeiträume,  nach  deren  Veiflos 
die  polare  Ladung  der  TurmaUne  nachgewiesen  wurde,  waren  Sit 
24,  21,  23,  24,  5.5  Stunden. 

Der  zweite  Versuch  zeigt,  dass  das  Vorzeichen  der  entwickelte 
Elektridtat  während  der  ganzen  Abkühlung  dasselbe  bldbt  Die 
beiden  Enden  der  Erystalle  werden  mit  Stanniol  umwiekelt,  d» 
negativ  elektrische  Ende  wird  mit  dem  Goldblatt  des  Ywasrnw^^ikm 
Elektroskops,  das  andere  Ende  mit  der  Erde  leitend  verbnndea. 

Die  Empfindlichkeit  des  Elektroskops  war  so  regoliit,  da«  das 
Goldblatt    an   die  Polplatte  der  ZmBom'sohen  Binle 


J 
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Während  der  ganzen  Abkühlung  entwickelte  sich  Elektricität  von 
demselben  Zeichen.  Diese  letzteren  Beobachtungen  werden  benutzt, 
um  die  firuher  gegebene  Formel  für  die  bei  freier  Abkfihlung  eines 
Turmalins  entstehende  Ladung  e  =  E(l  —  er^)  zu  verificiren,  wobei 
der  Einfluss  der  oberflächlichen  Leitung  vernachlässigt  ist.  Hierbei 
bedeutet  e  die  zur  Zeit  z  vorhandene  Ladung;  E  und  a  sind 
Constanten.  Die  XJebereinstimmung  zwischen  den  beobachteten 
und  berechneten  Werthen  ist  eine  gute.  G.  M. 


P.    CZEBMAK.      Ueber    das    elektrische   Verhalten    des 

Quarzes.     L     Wien.  B^t.  06  (2),   1317-1344;  Wien.  Anz.  84, 
392. 

Der  Verfasser  studirt  die  piezo-elektrischen,  die  elektro-op- 
tischen  und  piezo-optischen  Erscheinungen  an  demselben  Erystall- 
individuum.  Zwei  Quarzcylinder,  deren  Axe  mit  der  optischen  Axe 
zusammenfiel,  von  etwa  2  cm  Länge  und  15  cm  Durchmesser,  waren 
mit  ihren  Mantelflächen  von  15  zu  Ih^  getheilt.  Ein  solcher 
Gylinder  wurde  durch  Schneiden  längs  zweier  Erzeugender  der 
Mantelfläche  genau  diametral  gedrückt  vermittelst  einer  Fresse, 
welche  durch  Verschiebung  von  Laufgewichten  auf  einem  Hebel 
Drucke  zwischen  1.7  kg  und  11.9  kg  hervorbrachte.  Die  so  er- 
zeugten elektromotorischen  Kräfte  wurden  mit  einem  HAznasL'schen 
Elektrometer  gemessen.  An  beiden  Gylindem  waren  die  elek- 
trischen Kräfte  den  wirkenden  Drucken  proportional.  Es  wird 
nun  weitei  eine  Formel  entwickelt,  welche  die  elektrischen 
Kräfte  als  Functionen  des  Druckes  darstellt.  Die  Voraussetzungen 
sind,  dass  die  elektrischen  Kräfte  der  Distanzänderung  der  Mo- 
lecflle,  die  letztere  dem  angewendeten  Drucke  proportional  sei. 
Jeder  Druck  wird  zerlegt  in  drei  Componenten  nach  den  Rich- 
tungen der  drei  piezoelektrischen  Axen.  Die  Elektricitätsmenge, 
welche  die  an  der  Druckstelle  befindliche  Elektrode  influenzirt, 
wird  proportional  gesetzt  der  in  der  Richtung  des  gedruckten  Ba- 
dius  fallenden  Gomponente  von  den  in  den  polaren  Axen  erzeugten 
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Polaritäten.     Man    kann   so   die   elektrischen   Eriifte    F  in   der 
Fonn  darstellen 

F  =  |-(l-4sinV), 

wo  A  eine  Gonstante,  q>  den  Winkel  zwischen  der  Drackricktaiig 
und  der  piezoelektrischen  Axe  bedeuten.  Diese  Formel  liefert  fBr 
beide  Eiystalle  mit  der  Beobachtung  übereinstimmende  Weitke. 
Im  Folgenden  wird  die  Formel  erweitert  auf  den  FalU  dass  die 
Elektroden  nicht  an  der  Druckstelle  liegen  imd  diese  Erweiterung 
mit  Erfolg  zur  Erklärung  der  Ton  Böhtgbn  an  einer  gedrücktai 
Quarzkugel  beobachteten  Erscheinungen  benutzt  Zar  Messoi^ 
der  von  .  einer  bestimmt  orientirten  gedrfickten  Quanplatte  ge- 
lieferten Elektricitatsmenge  wurden  die  beiden  Gylinder  zu  qnadnh 
tischen  Prismen  abgeschliffen  und  zwar  der  erste  so,  dass  das  eine 
Flächenpaar  senkrecht  zu  einer  Axe  maximaler  Piezoelektricität, 
das  andere  senkrecht  zu  einer  Axe  fehlender  Piezoelektridtät  stand, 
der  zweite  so,  dass  seine  Seitenflächen  gegen  die  Orientinmg  dei 
ersten  um  15<>  gedreht  erscheinen.  Der  Quarz  n  ergab  an  alhn 
Flächen  dieselbe  elektrische  Kraft  mit  geringen  Abweidrangem 
welche  Ton  einem  Orientirungsfehler  herrührten,  während  Quin  I 
an  einem  Flächenpaar  den  Werth  Null,  an  dem  andern  den  mio- 
malen Werth  der  elektrischen  Kraft  lieferte,  wobei  mit  breiten 
Stahlplatten  gedrückt  wurde.  Aus  dem  letzten  Versuch  fand  man 
eme  elektrische  &aft  von  0.78843  Volt,  pro  1  kg  Druck-  Drath 
Vergleich  mit  einem  Plattencondensator  wurde  die  Capacität  des 
Elektrometers  und  der  Leitungen  ermittelt,  woraus  sich  die  Ton 
dem  Quarze  in  der  Richtung  einer  piezoelektrischen  Axe  beia 
Druck  von  1  kg  gelieferte  Elektricitatsmenge  ergab  zu  0.06142 
(C.  G.  S.),  In  der  zweiten  Abhandlung  werden  elektro-optisdie 
und  piezoK)ptische  Versuche  beschrieben.  Zuerst  wird  wieder  eine 
Formel  entwickelt  für  die  Grösse  und  Richtung  der  Resultirenden, 
wenn  zwei  Seiten  eines  Parallelepipedums  aus  Quarz  dektrisiit 
werden.  Es  wird  vorausgesetzt,  dass  eme  Elektrisirong  dne  Con- 
pression  nach  jeder  piezoelektrischen  Axe  hervorruft.  Die  Resnl- 
tirende  dieser  drei  Gomponenten  ist  gegeben  durch 
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wo  p  die  Gompression,  welche  durch  die  äussere  Ladung  in  einer 
piezoelektrischen  Axe  hervorgerufen  würde,  wenn  die  Richtung 
der  Elektrisirung  in  diese  fiele,  und  q)  den  Winkel  zwischen  der 
Richtung  der  Elektrisirung  und  der  piezoelektrischen  Axe  bedeuten. 
Die  Wirkung  der  Resultirenden  besteht  darin,  dass  das  concen- 
trische  Ringsjstem  bei  Beobachtung  in  der  Richtung  der  optischen 
Axe  zu  schwach  excentrischen  Lemniskaten  deformirt  wird,  deren 
Axen  entweder  senkrecht  oder  parallel  zu  einer  piezoelektrischen 
Axe  sind,  wenn  die  beiden  geladenen  Flächen  senkrecht  zu  einer 
piezoelektrischen  Axe  sind.  Als  Elektricitätsquelle  diente  eine  In- 
fluenzmaschine, welche  eine  grosse  Leidener  Batterie  lud;  das  Po- 
tential der  letzteren  wurde  mit  einem  RiOHi'schen  Elektrometer 
gemessen,  welches  durch  Vergleich  mit  einem  Schutzringconden- 
sator,  dessen  bewegliche  Scheibe  an  einer  Wage  aufgehängt  war, 
^eaicht  wurde.  Es  stellte  sich  durch  Versuche  an  den  beiden 
oben  erwähnten  Quarzen  heraus,  dass  die  Aenderung  des  Ring- 
durchmessers im  Axenbild  der  Grösse  der  Resultirenden  propor- 
tional war.  Diese  Proportionalität  wurde  auch  gefunden,  wenn  die 
Quarzplatten  in  der  oben  beschriebenen  Presse  mechanisch  gepresst 
wurden.  G.  M. 


W.  G.  Hankel.  Elektrische  Untersuchungen.  Achtzehnte 
Abhandlung.  Fortsetzung  der  Versuche  über  das 
elektrische  Verhalten  der  Quarz  und  der  Boracitkry- 

Stalle.    Leipzig.   Abb.  14,  271 -337t;  Leipzig,  Hirzel  1887. 

Die  Quarzkrystalle,  von  Suttrop  bei  Warstein  stammend,  werden 
auf  ihr  thermoelektrisches  und  piezoelektrisches  Verhalten  unter- 
sucht. Die  thermoelektrische  Untersuchung  geschieht  so,  dass  die 
Erystalle  bis  auf  die  zu  untersuchende  Fläche  oder  Kante  in 
Enpferfeilicht  eingebettet  und  längere  Zeit  auf  130— 150  <>  erhitzt 
werden.  Während  der  Abkühlung  wird  die  auf  den  frei  gebliebenen 
Stellen  auftretende  Spannung  gemessen  dadurch,  dass  ein  mit  dem 
HijncBL'schen  Elektrometer  verbundener  Platindraht  der  zu  unter- 
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suchenden  Stelle  genähert  nnd  influenzirt  wird.    Zum  Zweck  der 
piezoelektrischen  Untersuchung  wird  der  Erystall  mit  äner  Ente 
in  eine  passend  geformte  Messingrinne  gelegt  und  g^;en  die  gegen- 
überliegende Kante  mit  einer  Zinnschneide,  welche  senkrecht  zoi 
Kante  steht,  gedrückt.    Die  Schneide,  welche  von  dem  drackend« 
Hebel  durch  Hartgummi  und  Schellack  isolirt  ist,  steht  mit  den 
Elektrometer  in  Verbindung.     Die  Vertheilung  der  beiden  EM- 
tricitäten  auf  den  Flächen  und  Kanten  lässt  erkennen,  dass  die 
Krystalle  Zwillinge  aus  rechts-  und  linksdrehenden  IndiTiduen  sind, 
und  kann  die  Vertheilung  der  rechts^  und  linksdrehenden  Hatede 
ermittelt  werden.   Die  Vertheilung  der  Elektrioitat  auf  den  Zwilling»- 
krystallen  stimmt  mit  dem  überein,  was  man  nach  der  Beobaehtimg 
an  einfachen  Krystallen  erwarten  sollte.    Beim  Boracit  tritt  die 
hemimorphe  Bildung  nach  den  trigonalen  Zwischenaxen  anf;  die 
beiden  Enden  jeder  dieser  Axen  stehen  in  einem  polarelektrifldie& 
Gegensatz.     Während    beim  Erkalten  das   eine  Ende  derselben 
positiv  wird,  erscheint  das  andere  negativ.    Je  nachdem  die  T^ 
traederflächen  an  den  positiven  oder  negativen  Axenenden  aoftrrteiL, 
werden  dieselben  positiv  oder  negativ.    Die  Flächen  des  positireB 
Tetraeders  sind  dem  äusseren  Ansehen  nach  glänzend ,  die  dei 
negativen  matt    und  glanzlos.     Die   Würfelflächen    stimmen  in 
ihrer  Polarität  stets   mit   den  Ecken  überein,  sind  also  bei  den 
negativen  Tetraedern  positiv,  bei  den  positiven  negativ.    An  den 
würfelförmigen  Krystallen  werden  auf  den  Würfelflächen  pcätire 
oder  negative  Diagonalen  beobachtet,  doch  kommen  an  demaelba 
Individuum  auch  beide  Arten  von  Wflrfelflächen  vor.    Durch  die 
elektrische  Untersuchung  wird  an  einigen  Individuen  eine  ZwiDing»- 
verwachsung   nachgewiesen.     Sämmtliche  Boracitkrystalle    waren 
nicht  höher  als  90  <>  erwärmt.  6.  Jf. 


W.  Hankel.  Endgültige  Feststellung  der  auf  den  Berg- 
krystallen  an  den  Enden  der  Nebenaxen  bei  steigender 
und  sinkender  Temperatur  auftretenden  elektnsdien 

Polaritäten.    Wied.  Ann.  82,  91-108  f;  [J.  de  phjs.  (2)  S,  480- 

481,  1888. 
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Es  wird  durch  ansfiihrlioh  mitgetheilte  Versuche  gezeigt,  dass 
diejenigen  Enden  der  Nebenaxen,  welche  zu  Kanten  gehören,  an 
denen  die  Flächen  der  trigonalen  Pyramiden  und  Trapezoeder  auf- 
treten, beim  Erwärmen  negative,  beim  Erkalten  positive  Polarität 
zeigen,  während  die  entgegengesetzten  Enden,  an  denen  diese 
Flächen  fehlen,  bei  steigender  Temperatur  positiv,  bei  sinkender 
Temperatur  aber  negativ  werden,  so  dass  die  entgegengesetzten  Be- 
sultate  von  Fbibdbl  und  v.  EoLmnco  auf  Wirkungen  der  Aktino- 
elektricität  zurückzuführen  sind.  G.  U. 


H.    SOHEDTLER.    Experimentelle    Untersuchungen    über 
das  elektrische  Verhalten  des  Turmalins.     N.  Jahrb.  f. 

Min.,  Beilagebd.  4,  519-574,  1886t;    [Beibl.  11,  54;    [Rundsch.  8, 
217-218. 

Zur  Untersuchung  diente  die  KuNDr'sche  Bestäubungsmethode ; 
der  Verf.  hat  eine  ungewöhnlich  feine  Yertheilung  des  Schwefels 
dadurch  erzielt,  dass  er  mit  Wasser  befeuchtete  Schwefelblumen 
mit  einem  Olasläufer  auf  Glas  oder  Marmor  zerrieb.  Von  den  Er- 
gebnissen, die  viel  Bekanntes  reproduciren  oder  mit  hypothetischen 
Betrachtungen  durchsetzen,  sei  erwähnt:  Die  Stärke  der  resultiren- 
den  Wirkung  auf  einen  Querschnitt  hängt  von  der  Aufeinanderfolge 
klarer  Zonen  verschieden  starker  Erregbarkeit,  von  Reibungen  und 
Sprüngen  ab,  welche  letztere  schwächend  wirken.  Grüne,  braune 
und  rothe  Erystalle  erregen  sich  stärker  als  wasserhelle  und 
schwarze,  letztere  leiten  oft.  Nur  bei  Erystallen  von  mehr  als 
2 — 3  mm  Dicke  besteht  während  der  Abkühlung  ein  inneres  Tem- 
peraturmaximum, welches  auf  die  Spannung  der  Flächen  merklich 
einwirkt.  Die  Zone  der  positiven  Spannung  überwiegt  durchschnitt- 
lich, was  die  Ausbreitung  angeht,  die  Zone  der  negativen;  regel- 
mässig und  in  auffallendem  Maasse  herrschst  jene  auf  dünnen, 
reinen,  sprangfreien  Erystallen  vor.  Zur  Erklärung  dieser  Er- 
scheinung wird  angenonmien,  dass  die  elektrischen  Schwingungen 
wegen  der  hemimorphen  Gestalt  der  Molecüle  sich  leichter  nach 
dem  antilogen  als  nach  dem  analogen  Pole  hin  fortpflanzen. 

Bde. 
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J.    CUKIE.     Krystallographische    und    fhermoelektrische 
Eigenschaften  des  Pyrit  und  Kobaltin.    BulL  aoc  mii.  de 

Fr.  1885,  8,  127;  [ZS.  f.  Kryst.  12,  649-650. 

Die  Streiftmgen  des  Eisenkieses  deuten  darauf,  dass  die  K17- 
stalle  als  Gombination  zweier  parallelflächig  hemiedrischen  Formen 
mit  dissentirendem  Axensystem  zu  fassen  seien.  Dem  entspridit 
eine  thermoelektrische  Verschiedenheit,  und  die  parallel  der  hexa- 
edrischen  Kante  gestreiften  Pentagondodekaeder  des  Eisenkieses 
sind  thermopositiver  als  Antinon,  die  senkrecht  dazu  gestreiften 
thermonegativ,  nahe  wie  Wismuth.  Von  124  untersuchten  Kij- 
stallen  zeigten  10  das  entgegengesetzte  Verhalten,  yermutUifik 
wegen  Zwillingsbildung.  Eobaltglanz  verhält  sich  ähnlich,  nur 
sind  bei  diesem  die  Streifnngen  seltener,  oft  undeutlich,  und  häufig 
ist  verwickelte  Zwillingsbildnng  vorhanden.  Der  Referent  Gien 
verweist  auf  Bose's  vor  16  Jahren  gefundene  Ergebnisse,  wekhe 
die  vorstehende  Untersuchung  theilweise  überflussig  machen« 

Bde. 


C.  Priedel  und  A.  de  Gramont.  Ueber  die  Pyro- 
elektricität  des  Skolezit.  BaU.  soc.  min.  de  Fr.  1885,  8, 
75;  [Z8.  f.  Kryst.  11,  645t. 

Die  allein  hinreichend  grossen  Krystalle  von  Poonah  zeigeii 
an  beiden  Enden  entgegengesetzte  Elektricität,  positive  am  auf- 
gewachsenen Ende  beim  Erwärmen.  Die  stets  verzwillingten  Eij- 
stalle  wurden  nach  der  optisch  erkannten  Zwillingsebene  dnrtk- 
geschnitten,  dann  zeigte  sich  die  äussere  Fläche  jeder  Hälfte  beim 
Erwärmen  negativ,  die  innere  positiv,  ähnlich  wie  bei  Topas  ood 
Boracit.  Ausser  dieser  horizontalen  elektrischen  Axe  besitzt  jeder 
Krystall  noch  eine  verticale;  dabei  besitzen  die  Einzelkrystalle  die- 
selbe Polarität  wie  der  Zwilling,  der  letztere  ist  daher  daidi 
Drehung  um  die  Verticalaxe  zu  definiren. 

Auch  Prehnit  zeigte  centrale  elektrische  Pole.  Bdt, 
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Litteratar. 

B.  Nebel.     Die  Voss'sche  Influenzmaschine.     Exner  Rep. 

28,  322-326t;  [Beibl.  11.  718. 

Beschreibang  und  Erklärung  der  Wirkangsweise  der  Yoss^- 
schen  Inflaenzmaschine. 

A.  Weinhold.    Eine  Influenzmaschine  ohne  Polwechsel. 

ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unter.  1,  8-14t. 

Darstellung  nach  dem  betr.  Abschnitt  aus  des  Verfassers 
„Physikalische  Demonstrationen'S  G.  M. 

Selden.     Eigenthümliche  Elektricitätserregung. 
Elektrot.  ZS.  8,  25  L 

Die  Elektricitätserregung  zeigte  sich  an  Leitungsdrähten,  die  mit 
keiner  Maschine  in  Verbindung  standen,  wenn  eine  25  Fuss  ent- 
fernte Dampfmaschine  Dampf  abliess;  Luft  sehr  kalt. 

E.  W.  Shüfeldt.    On  certain  electrical  phenomena. 

Science  9,  159-60,  296. 

T   0.  M.     On  certain  electrical  phenomena. 

Science  9,  213-214. 

T.  0.  M.     On  certain  electrical  phenomena. 

Science  9,  316-17. 

Dr.  Shüfbldt  wundert  sich  über  eine  bekannte  Folge  der 
Trockenheit  des  amerikanischen  Klimas,  welche  darin  besteht,  dass 
ein  Mensch  sich  durch  Gleiten  auf  einem  Teppich  bis  zum  Fun- 
kengeben elektrisiren  kann.  Hierüber  entsteht  eine  Discussion 
zwischen  ihm  und  T.  G.  M. 

S.  Kalisoher.     Sur  la  production  de  Telectricite  par 
lä  condensation  de  la  vapeur  d'eau.   Lum.fil.  18, 176-77. 

L.  PaTiMTEBL     Sur  la  production  de  l'electricite  par  la 
condensation  de  la  vapeur  d'eau.    Lum.  1^1.  S4,  51-54. 

L.  Palmieri.      Elettricitä    che    si    mostra   con  la  for- 
mazione  delle  caligini.    Cim.  (3)  28,  9-10-,  [J.  de  phys.  (2) 

7,  589. 

W.  Hallwachs.    Multiplicateur  de  potentiel.     Lum.  fii. 

SS,  335-36. 


1 
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E.  ElEGKE.     EechercheB  sur  les  phSnomtoeB  electriqott 
de  la  tourmaliiie.    Lum.  £l.  26,  41. 

!£]lectri8ation  de  lani^res  de  caoutchoac.    U  Nat  IS  [1],  416; 

[Beibl.  U,  585. 

Developpement  d'electricite  dans  la  fabrication  du  dio- 

colat     Lum.  fil.  28,  437.  Bde. 


21.     Elektrostatik. 


P.  Adler,  üeber  eine  neue  Berechnungsmethode  der 
Anziehung,  die  ein  Conductor  in  einem  elektrostir 
tischen  Felde  erfahrt.  L  und  11.  Wieo.  Ber.  fS,  [4 
1036-1056,  1305-1320t;  [Beibl.  12,  253,  1888;  Wien.  Abi.  H 
252-253,  287. 

Die  meistverwendete  Methode  zur  Berechnong  der  medtt- 
nischen  Eraftwirknng  auf  eisen  Conductor  hat  zur  Gnmdlage  des 
Ausdruck  für  die  Gesammtenergie  eines  STstems  Ton  Conductora 
und  ist  daher  nur  für  den  Fall  verwendbar,  dass  das  elektrische  Feld 
ausschliesslich  von  Conductoren  hervoigerufen  ist  Die  in  des 
Abhandlungen  I  und  II  entwickelte  Berechnungsweise  gQti  tob 
dieser  Beschränkung  frei,  welchen  Ursprunges  auch  immer  die  in 
elektrische  Feld  constituirenden  elektrischen  Kräfte  siimL  Ab 
Grundlage  dient  dieser  Berechnungsmethode  der  Energiewerth  der 
Ladung  speciell  jenes  Conductors,  fAr  welchen  die  EraftwiikBBg, 
die  er  im  elektrischen  Felde  erfahrt,  berechnet  werden  soll 

Dieser  Energieausdruck  wird  abgeleitet  als  Gesanuntbetrag 
jener  Arbeit^  die  von  aussen  her  aufgewendet  werden  mos,  v 
die  Ladung  des  Conductors  gegen  die  Wirkung  simmUioher  de^ 
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irischer  Kräfte  des  Feldes  successive  aus  dem  ursprünglich  un- 
geladenen Zustande  desselben  in  ihrer  sohliesslichen  Yertheilung 
an  der  bezüglichen  Feldstelle  zu  erzielen. 

Es  bezeichne  O  das  Potential  der  ursprünglichen  elektrischen 
Kräfte  des  Feldes,  wie  es  im  unelektrischen  Zustande  des  Con- 
ductors  9(  statthatte,  t;das  Potential,  hervorgerufen  durch  die  schliess- 
lich auf  31  befindliche  elektrische  Vertheilung,  somit  V=  0-\-v 
die  für  das  schliessliche  elektrische  Feld  geltende  Potentialfunction. 
In  demjenigen  Augenblicke  des  als  successive  erfolgend  gedachten 
Vorganges  der  Elektrisirung  von  91,  wo  die  Flächendiohte  in  allen 
Oberflächenelementen  dtv  desselben  denselben  Bruchtheil  Oa  der 
schliesslich  daselbst  herrschenden  Flächendichte  a  erreicht  hat, 
wird  das  gleichzeitig  herrschende  Potential  O-^ßv  sein. 

um  nun  gegen  die  Wirkung  dieses  Potentials  die  Flächen- 
dichte in  allen  Oberflächenelementen  auf  (0  -\-d$)a  zu  erhöhen, 
dadurch,  dass  man  in  die  bezüglichen  Feldstellen  dw  aus  der  Unend- 
lichkeit die  Elektricitätsmenge  dO.adw  schafft,  ist  somit  eine 
Arbeit  erforderlich 

rfj?«  J{0-\-ev)a  d$dw, 

s 

und  somit  ist  der  Arbeitsaufwand,  der  erforderlich  ist,  um  auf  die 
gedachte  Weise  den  sohliesslichen  elektrischen  Zustand  des  Con- 
ductors  91  zu  erzielen 

Eyi=  f  J\o -{-  ev)a de  dw=J (O  -\~ ^v)  a  dw 

«  o  91 

=  ij  (Dadw-\-lJ  Vadw. 

Da  nun  F,  die  im  sohliesslichen  Gleichgewichtszustände  herr- 
schende Potentialfunction  eine  Constante,  a,  ist  für  alle  Ober- 
flächenpunkte von  %  so  ist,  wenn  A  die  Oesammtladung  von  91 
bezeichnet,  der  Energiewerth  letzterer 

(1)  E9i=^J  Oadw  +  i  -4a 

In  analoger  Weise  ergiebt  sich  in  Abhandlung  (II)  für  einen 
auf  dem  constanten  Potentialniveau  y  erhaltenen  Conductor  (2^,  wenn 
man  beachtet,  dass  die  zu  seiner  Ladung  erforderliche  Elektricitäts- 

Fortaobr.  d.  Phyi.  XLIII.    %.  Abth. 


J 
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menge  C  jenem  Reservoir  constanten  Potentials  f  entnonuneD 
wird,  mit  dem  (£  in  Yerbindong  steht,  der  Arbeitsweith  sauer 
Ladung 

(2)  W^  =  \j0adw  —  \Cy. 

Im  Besondem  ergiebt  sich  somit  der  Arbeitswerth  eines  iso» 
lirten,  ungeladenen,  und  ebenso  der  eines  zur  Erde  abgeldteten 
Gonductors  halb  so  gross  als  das  wechselseitige  Potential  seiner 
Ladung  und  der  ursprfinglichen,  die  erstere  durch  Influenx  herfvr- 
rufenden  elektrischen  Massen. 

Bemerkenswerth  ist,  dass  der  Arbeitswerth  (I)  die  Hälfte  jenes 
von  Gauss  (Werke  5,  S.  232,  §  31)  ohne  Angabe  seiner  Herleitnng 
aufgestellten  Integralausdruckes  ist,  von  welchem  er  nachweist, 
dass  derselbe  für  den  Fall  des  auf  dem  Conductor  eingetretaMB 
elektrischen  Gleichgewichtes  ein  Ttfinimum  ist 

Aus  der  Bedeutung  der  Ausdrücke  (1)  und  (2)  für  £  und  1F 
als  der  zur  Erzielung  der  Ladung  des  Gonductors  an  der  beiöf- 
liehen  Feldstelle  von  aussen  her  au&uwendenden  Arbeitsbebige 
ist  unmittelbar  ersichtlich,  dass  der  negative  Differentialquotieirt 
dieser  Ausdrücke,  nach  irgend  einer  Richtung  genommen,  die  im- 
chanische  Kraft  ergiebt,  die  den  starren  Conductor  nach  ebei 
dieser  Richtung  angreift. 

Als  Anwendungen  der  vorstehend  charakterisirten  MetiKMie 
berechnet  Abhandlung  (I)  die  mechanische  Erafkwirkung,  die  eine 
isolirte,  geladene  Engel  von  einem  elektrischen  Punkte  und  iwei- 
tens  jene,  die  sie  von  einer  zweiten  isolirten,  geladenen  Eagd  er- 
fahrt.  Für  letzteres  Problem  gelangt  die  Abhandlung  auf  ein- 
facherem Wege  zu  jener  Lösung,  welche  Maxwell  (Lehrb.  d. 
Elektr.  Bd.  1,  §  146)  für  dasselbe  gegeben. 

Abhandlung  (II)  enthält  als  Anwendung  die  mechanisrto 
Eraftwirkung  zwischen  zwei  auf  constanten  Potentialen  erhaltenen 
Engeln  und  führt  auf  einfacherem  Wege  zur  THOMsoir'schen  Losonf 
dieser  Aufgabe.  AdL 


Amn.  499 

G.  Adler.     Ueber    da49    Verhältniss    von   Energie    und 
Arbeitsleistimg  beim  Condensator.      Wien.    Ber.  05  [2], 

50-58t;  [Beibl.  11,  592. 

Werden  die  Platten  eines  Condensators,  etwa  durch  ihre  Yer- 
bindnng  mit  den  Polen  einer  galvanischen  Batterie  anf  der  con- 
stanten  Potentialdifferenz  P  erhalten,  dann  ist  bekanntlich  die  Ar- 
beit, die  bei  einer  Bewegung  der  in  der  wechselseitigen  Distanz  d  be- 
findlichen Platten  gegeneinander  gewonnen  wird,  nicht  von  einer 
Abnahme  der  Gesammtenergie  des  Systems  begleitet,  sondern 
letztere  steigt  vielmehr  nm  einen  der  gewonnenen  Arbeit  gleich- 
grossen  Betrag  an. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  die  gleiche  Eigenthfimlichkeit  aach 
rflcksichtlich  jener  Arbeit  statthat,  welche  die  auf  constanten  Po- 
tentialen erhaltenen  Condensatorplatten  bei  Polarisirang  des 
zwischen  ihnen  befindlichen  Dielektricums  nach  aussen  hin  leisten 
können. 

Der  Verfasser  zeigt  zunächst,  dass  zu  dieser  Polarisirung  eine 
Arbeit  erforderlich  ist,  welche  ffir  die  Volumeinheit  polarisirbarer 
Substanz  von  der  Dielektricitätsconstante  K 


<»  "=^(4)" 


beträgt. 

Da  iS[  >  1  ist,  so  ist  das  Dielektricum  im  Stande,  bei  dem 
Vorgange  seiner  Polarisirung  eine  diesem  wesentlich  negativen 
Energiebetrage  w  gleich  grosse  Arbeit  nach  aussen  hin  zu  leisten 
welche  beispielsweise  in  der  Deformation  des  elastischen  Dielektri- 
cums zu  Tage  treten  kann,  oder  in  der  lebendigen  Kraft,  mit  der 
ein  Dielektricum  in  den  ursprünglich  lufterfoUten  Baum  zwischen 
den  Condensatorplatten  einströmt,  das  unpolarisirbare  Mittel  ver- 
drängend. 

Trotzdem  somit  das  Dielektricum  in  Folge  des  Vorganges 
seiner  Polarisirung  eine  Arbeit  nach  aussen  hin  leisten  kann,  deren 
Betrag  pro  Volumeinheit  durch  (1)  gegeben  ist,  ist  doch  die  Ge- 
sammtenergie  des  Systems  gestiegen,  und  zwar  vom  Betrage 

1    (P\^ 
"8 — \d}  '  ^^^  ^^'  erfolgter  Polarisirung  statthat,  auf  den  für  den 

82* 
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K  (  P\' 

schliesslichen  Zustand  geltenden  ^g— \-t  I   •       ^^^    Energiezu- 
nahme betr&gt  also  pro  Volumeinheit 

87t       \  d  }  ' 

somit  genau  den  Betrag  (1)  jener  Arbeit  oi,  die  das  Dielekirieom 
in  Folge  seiner  Polarisirung  nach  aussen  hin  zu  leisten  yermocbte. 
Es  lässt  sich  weiterhin  sehr  leicht  nachweisen,  dass  die  gal- 
vanische Batterie,  durch  deren  Verbindung  mit  den  Platten  des 
Condensators  diese  auf  constanter  Potentialdifferenz  erbalten  werden, 
einen  der  gewonnenen  Arbeit  und  dem  gleichzeitigen,  gleichgrosseD 
Anwüchse  der  Energie  des  Condensatorsystems  zusammengenommene 
äquivalente  Arbeitsgrösse  ausgiebt,  conform  jener  Eigenthömhch- 
keit  der  Arbeitsverhältnisse  galvanischer  Batterien,  welche  ruck- 
sichtlich  der  elektrodynamischen  Eraftwirkungen  W.  Thohsos  zu- 
erst nachgewiesen  hat.  Adl. 


A«  BOS^.      Solution    d'un    probl^me    d'electrostatiqne. 

Lands,  üniv.  Arsskr.  28,  1-13,  1887t;  [Beibl.  11,  643. 

Verfasser  behandelt  zunächst  das  folgende  Problem:  Eise 
leitende,  isolirte  Kugel  vom  Radius  a,  auf  welche  die  Ladung  A 
gebracht  worden  und  eine  nichtleitende  Engel  vom  Radius  b  nod 
der  Dielektricitätsconstante  K  befinden  sich  in  der  Centraldistanz  c 
von  einander  im  Lufträume;  es  sollen  die  elektrischen  Gleichge- 
wichtsverhältnisere  dieses  Systems  berechnet  werden.  Verf.  giebt 
die  Lösung  durch  Entwicklung  der  Potentialfunction  des  elektzth 
statischen  Feldes  nach  Eugelfunctionen.  Von  practischer  Wieb- 
tigkeit  sind  folgende  Rechnungsergebnisse: 

Das  Potentialniveau  a,  auf  welches  die  leitende  Kugel  durch 
die  Lifiuenzwirkung  der  nichtleitenden  gebracht  wird»  ist 


K  —  1    b^  JT—  16» 


+  2    c*  2K-\-3    c* 


-Jf—  16'  K  —  1      6«  1 


3irf4    C«  4Är-f  6      C" 
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Die  Kraft,  mit  der  beide  Kugeln  sich  wechselseitig  anziehen  ist 

^-^l^K-^2c^+^  2K+3    c» 

also  in  erster  Annäherung  umgekehrt  proportional  der  fünften 
Potenz  ihrer  Centraldistanz. 

Letztere  Formel  ist  von  Wichtigkeit,  weil  die  von  BoLTZMAim 
1874  für  die  Bestimmung  der  Dielektricitätsconstante  benutzte 
Methode  auf  den  Betrag  eben  dieser  Anziehung  basirt  ist. 

Der  zweite  in  der  Abhandlung  durchgeführte,  practisch  wich- 
tigere Fall  ist  der,  dass  die  leitende  Kugel  sich  ausserhalb  eines 
unendlich  ausgedehnten,  durch  eine  Ebene  begrenzten,  Dielektricums 

befindet.    Für  diesen  Fall  ist,  wenn  zur  Abkürzung    >^    , — ^  =  fi 

gesetzt  wird,  die  Kraft,  mit  der  die  leitende  Kugel  gegen  das 
Dielektricum  gezogen  wird^ 

'=^'[^+'"(^+^+"'^+^+-)]- 

Verfasser  beabsichtigt  die  letztere  Formel  zur  Bestimmung  der 
Dielektricitätsconstanten  von  Flüssigkeiten  zu  benutzen.     AdL 


G.  Robin.  Distribution  de  l'electricite  sur  une  surface 
fermee  convexe.  c.  R  104,  i834-36t;  [Cim.  (3)  «2,  276; 
[Rev.  int.  de  T^lectr.  5,  66;  [Lom.  ^1.  25,  228. 

Wenn  eine  convexe  Oberfläche  o  gegeben  ist,  die  an  jedem 
Punkt  nur  eine  Tangentialebene  hat  und  wenn  man  einen  ihrer 
Punkte  mit  den  verschiedenen  Elementen  da  durch  grade  Linien 
r  verbindet,  die  mit  der  nach  innen  gezogenen  Normale  die  Winkel 
(p  bilden,  so  nehme  man  eine  beliebige  Function  f,  die  an  jedem 
Punkt  von  a  endlich  ist,  und  bilde  die  Reihe  der  Integrale 

Dann  wird  fn  bei  unendlich  wachsendem  n  gleich  der  Dichtigkeit 
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e  der  elektrischen  Schicht,  welche   im  Gleichgewicht  aaf  a  tot* 
handen  ist  Gz. 


G.  MOBERA.  Intomo  alle  derivate  normali  della  fonzioDe 
Potenziale  di  superficie.  Rend.  Lomb.  (2)  20,  543-48t- 
Strenger  Beweis  der  bekannten  Sätze,  unter  Angabe  der  noth- 
wendigen  Bedingongen,  dass,  wenn  V  das  Potential  einer  Ober- 
fiächenvertheilnng  mit  der  Dichtigkeit  h  ist,  und  n^  nnd  n\  die 
beiden  Richtungen  der  Normalen  sind,  dass  dann 

3tio 


lim  ^5:7-  =  —  2frÄo  —  F© 


lim  ^  =  -  2^*0  +  Fo 

ist,  wo  Fo  die  Normalcomponente  der  abstossenden  Kraft  toh  der 
wirksamen  Oberfläche  auf  die  Einheit  der  Masse  an  dem  be- 
trachteten Punkt  der  Oberfläche  ist«  G%. 


J.  BüCHANAN.     A  general  theorem  in  electrostatic  in- 

duction  with  application  of  it  to  the  origin  of  deo- 

trification  by  Mctioiu     Proa  Roy.  Soc.  40,  16-301;  [Beiü 

10,  718. 

Der  Verfasser  behandelt  die  Annahme,  dass  ein  dielektrittker 

Körper,  welcher  in  ein  elektrisches  Kraftfeld  gebracht  wird,  hierbei 

seine  specifische  Inductionscapacität  verändert    Dann  wird  doredbe 

im  Allgemeinen  eine  dauernde  Veränderung  der  scheinbaren  Elel- 

trisirung  erfahren,  welche  nur  in  einem  besonderen  FaU  Terschwio- 

det    Mit  der  Elektrisirung  durch  Reibung  bringt  der  VerL  diese 

Betrachtung  in  der  folgenden  Weise  in  Zusammenhang.    Nack 

Kbbb's  Versuchen  wird  ein  durchsichtiges  Medium  im  elektrischen 

Feld    doppelbrechend.     Ist  letzteres  homogen,    so  nimmt  iiscb 

QuiKosafl  der  Brechungsexponent  bei  einzelnen  Substanzen  zu,  bei 

anderen  ab.    Hieraus  kann  man  auf  eine  entsprechende  Aendoimg 

der  specifischen  Inductionscapacität  schliessen.     Durch  Beibong 

wird  Wärme  erzeugt  und  dadurch  ebenfalls  der  BrechungsexpooeDt 

yerändert     Hiemach  mflsste   ein  Theil  der  Flfissigkeiten  daith 
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Beibung  positiv,  ein  anderer  negativ  elektrisch  werden.  Der  Ver- 
fasser hat  hierüber  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  einer  Dampf- 
elektrisirmaschine  angestellt.  In  den  meisten  Fällen  stimmten  die 
Vorzeichen  mit  den  Werthen  überein,  welche  sie  nach  QunroxB 
haben  sollten.  Ok. 


E.  0.  ßlMiNGTON.     Note  on  comparing  capacities.    Phil. 

Mag.  (5)  24,  238-245;  Proc.  Pbys.  Soc.  9,  60-67;  [Rev.  int.  de 
l'61ectr,  6,  437;  [Lom.  61  24,  381;  [Eng.  44,  11;  [Beibl.  12,  76, 
1888;  [Gim.  (3)  25,  80,  1889. 

a,  fr,  c,  d  seien  die  vier  Ecken  einer  WnntATSTom^schen  Brficke 
ac  der  Bruckendraht  mit  dem  Oalvanometer,  und  ab  .  cd  =  bc.  ca, 
so  dass  das  Galvanometer  für  constanten  Strom  in  Bnhe  bleibt 
6  werde  mit  a  durch  einen  Draht  verbunden,  der  einen  Condensator 
von  der  Capacität  Ki  enthält,  ebenso  a  mit  d  durch  einen  Con- 
densator von  der  Capacität  JSj.  Bei  b  und  d  wird  ein  Batterie- 
strom mittels  Schlüssels  eingeleitet.  Die  Selbstinduction  der  Arme 
a&,  bc,  cd,  de  sei  zu  vernachlässigen.  Wenn  dann  zu  irgend  ein^ 
Zeit,  nachdem  der  Batteriestrom  unterbrochen  ist,  durch  den  Ereis 
acba  der  Strom  x  -{-  y,  durch  adca  der  Strom  (r,  durch  Kiob  der 
Strom  z  und  durch  K%da  der  Strom  w  fiiesst,  wenn  ferner 
die  Widerstände  ab  =  A,  &c  -=  B,  cd  =  C,  rfo  =  />,  Galvanometer 
=  G  gesetzt  werden,  so  ist 

{A-\'B-\-C)(X'{'y)  —  Gx  —  Äz  =  0 
{C'\-D-{-G)x  —  G(X'\-y)  —  Dw  =  0 

und  zugleich 

doi  dq% 

wenn  q\  und  q%  die  Ladungen  der  Condensatoren  sind.  Hierbei  ist  die 
Selbstinduction  des  Galvanometers  nicht  in  Betracht  gezogen,  weil  der 
Strom  in  demselben  mit  Null  anfingt  und  endigt.  Aus  den  vor- 
stehenden Gleichungen  berechnet  sich  für  den  Integralstrom  durch 
das  Galvanometer 
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f     w,  ä:,C  —  KiB 

BD +  1D+^ 

WO  xi  der  permanente  Strom  in  6c  and  cd  ist.  Lässt  man  nui 
A  und  D  anendlich  werden,  so  fallt  die  Nothwendigkeit,  das  Gal- 
vanometer zu  Anfang  auf  Null  zu  bringen,  fort,  und  man  erhält 

Jydt  =  Xi(KiC— KiB). 

Adjustirt  man  so,  dass 

Jydt  =  0 

wird,  so  ist  hiernach 

(1)  Ki:K2  =  C:  B, 

Im  weiteren  betrachtet  der  Verfasser  das  GoTr'sche  N'ei^leichs- 
verfahren,  wobei  ein  zweiter  Schlüssel  in  die  Oalvanometerleitang 
eingeschaltet  wird;  er  zeigt,  dass  man,  um  richtige  Ergebnisse 
zu  erhalten,  im  Falle  die  Condensatoren  nicht  vollkommen  isolireo. 
ihren  Isolationswiderstand,  so  wie  auch  die  Zeit^  welche  zwischen 
dem  Oeffiaen  des  Batterie-  und  dem  Schliessen  des  Galvanometer- 
sehlussels  vergeht,  kennen  muss.  Er  zeigt  femer,  dass  die  goi- 
stigsten  Bedingungen  für  die  Benutzung  der  Gleichung  (1)  gegdMD 
sind,  wenn  G  und  C  möglichst  gross  sind.  Soll  statt  des  Gal- 
vanometers ein  Telephon  angewendet  werden,  so  moss  nicht  ma 

J  y  dt,  sondern  y  jederzeit  Null  sein.   Damit  das  möglich  werde,  man 

-^  =  -^  sein.    Zum  Schlüsse  wird  noch  gezeigt,  dass  Gläcbaag 

(1)  auch  dann  bestehen  bleibt,  wenn  man  die  Selbstmductton  in 
den  Seitendrähten  berficksichtigt  Bde. 


A.  Born.    Misure  Sissolute  di  alcuni  condensatori    Cim. 

(.S)  «1,   137-162t;    [J.  de  phys.  (2)  7,   586-587,    1888;   Mem.  ä 
Torino  (2)  88,  28  pp.  1886;  [BeibL  11,  103. 

Der  Verfasser  hat  bei  der  Ausstellung  in  Antwerpen  2  C<nh 
densatoren  (Mikrofarads)  von  der  Soci4t^  des  c&bles  sjstöme  Ber- 
thoud,  Borel  et  Co.  CortaiUod  untersucht,  das  eine  No.  2041  ohne 
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ünterabtheiluDgeD,  das  andre  No.  2045  mit  den  ünterabtheilnngen 
0.5;  0.2;  0.2;  0.1.  Zunächst  wurden  die  beiden  Condensatoren 
untereinander  und  mit  einem  Paraffincondensator  vouElliotBbothebb 
und  einem  Glimmercondensator  von  Latimbb  Clabk,  MxnaHBAn  and 
Co.  verglichen,  um  die  Richtigkeit  der  ünterabtheilungen  zu  veri- 
ficiren.  Dies  geschah  nach  einer  von  GiiAZBBBooE  angegebenen 
Methode  und  ergab,  dass  die  relativen  Gapacitäten  der  beiden  Con- 
densatoren und  ihre  Unterabtheilungen  auf  mehr  als  1%  genau 
mit  den  Nominalwerthen  stimmen.  Zweitens  wurden  die  schein- 
baren Widerstände  der  beiden  Condensatoren  mit  denen  der  beiden 
Normalcondensatoren  verglichen  und  gefunden,  dass  sie  (filr  Laduugs- 
zeit  von  weniger  als  1  Secunde)  ebenso  gut  isolirten,  wie  der  Paraffin- 
condensator, aber  etwas  weniger,  als  der  Glimmercondensator. 

Die  absoluten  Gapacitäten  wurden  nach  der  Methode  der 
WHBATBTONE'schen  Brücke  mit  Stimmgabelunterbrecher  ermittelt 
und  es  zeigte  sich,  dass  die  Nominalwerthe  um  circa  4^/o  zu  gross 
sind.  Nach  einer  andern  Methode  wurde  die  absolute  Capacität 
dadurch  gemessen,  dass  man  durch  ein  Galvanometer  einmal  nur 
die  Ladungsströme  der  Condensatoren  und  dann  die  Schliessungs- 
ströme eines  Inductionsapparates  von  bekanntem  Coefficienten  der 
gegenseitigen  Induction  gehen  liess.  Bei  Begulirung  der  anzu- 
bringenden Widerstände  auf  Gleichheit  des  Ausschlages  in  beiden 
Fällen  lässt  sich  die  Capacität  aus  dem  Coefficienten  der  Induction 
bestimmen.  Die  Abweichungen  von  dem  Nominalwerth  waren 
etwas  kleiner,  als  bei  der  früheren  Methode,  was  von  der  zu 
langen  Ladungsdauer  (V?  Secunden)  herrühren  kann.  Der  Wider- 
stand eines  der  untersuchten  Condensatoren  steigt  nach  15  Min. 
Ladung  von  3500  bis  9000  Megohm,  der  des  anderen  von  3500  bis 
13000  Megohm,  während  er  bei  dem  Paraffincondensator  grösser 
als  24000  Megohm  wird.  Gz. 


A.  Falaz.     Les  condensateurs  etalons;    ä  propos   des 
mesures  de  rexposition  d'Anvers.      Lum.  fil.  25,  568-78. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Messungen,  welche  Born  an  Con- 
densatoren  der  Antwerpener  Ausstellung  vorgenommen   hat,  und 
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gelangt  zu  dem  Ergebniss,  dass  der  Fehler  in  der  relatiTOi  Bb- 
theilnng  der  heutigen  Gondensatoren  weniger  als  l^/o  beträgt, 
während  der  Fehler  des  absoluten  Werthes  vielleicht  2 — 3%  er- 
reicht; die  letztere  Angabe  ist  aber  unsicher,  da  diejenigoi 
Fehlerquellen,  welche  in  den  Yergleichsmethoden  liegen,  nament- 
lich der  Einfiuss  verschiedener  Ladungsdauer,  nicht  genügend  be- 
rücksichtigt sind.  Bde. 


Marshall's  Condensator.     Lum.  61.  26,  233-234. 

Bei  den  gewöhnlichen  Gondensatoren  sind  die  positivoi  Plattoi 
sämmtlich  permanent  mit  einer  Metallleiste  in  Contact,  wahraid 
die  negativen  einzeln  angestöpselt  werden  können.  M^»"^"- 
trennt  auch  die  positiven  von  einander,  so  dass  man  auch  sie  ein- 
zeln an  ihre  Leiste  anstöpselt,  wodurch  die  Anzahl  der  herzu- 
stellenden Gombinationen  vermehrt,  die  Gapacitätsgienzen  also  er- 
weitert werden.  Bde. 


P.  P.  Curie.     Un  nouveau  systöme  d^electromötre. 

Franz.  Patent  18B851,  Lum.  61.  26,  704. 
Zwei  dünne  (circa  0,01  mm)  Quarzplatten  werden  senkrecht 
zur  Axe  aus  einem  reinen  Bergkrystall  geschnitten  und  auf  ein- 
ander geklebt,  nachdem  die  eine  um  eine  durch  ihre  Ebene  gebende 
Axe  um  180  <^  gedreht  wurde.  Die  so  entstehende  DoppelpUtte 
wird  auf  ihren  beiden  Aussenfiächen  versilbert.  Besteht  nrischeo 
den  beiden  Silberschichten  eine  Potentialdifferenz,  so  contrahiit 
sich  die  eine  Hälfte  der  Doppelplatte,  wahrend  die  andere  sich 
ausdehnt;  die  Platte  wirkt  also  wie  eine  BBXGuvr'sdie  Spirale. 
Ihre  Ausschläge  dienen  zur  Messung  der  Potentialdifferensen;  sie 
werden  mittels  des  Mikroskops  beobachtet,  indem  die  Doppelplalte 
an  drei  leichten  Glasfaden  eine  kleine,  sich  im  Brennpunkte  des  IG- 
kroskops  verschiebende  Scale  iiigL  Bde. 
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G.  JAÜMANN.  üeber  ein  Schutzring-Elektrometer  mit 
continuirlicher  Ableßung.  Wien.  Ber.  95  [2],  667-6ö8t; 
[ZS.  f.  Instramkde.  8,  142,  1888;  [Beibl.  11,  716;  [Wien.  Anz.  24, 
90;  [Lnm.  6).  24,  190-193;  Exner  Rep.  28,  609-615. 

Das  Princip  des  interessanten  Apparats  besteht  darin,  dass 
an  einer  bifilar  aufgehängten  Scheibe  die  Directionskraft  der  Sus- 
pension und  die  eines  an  ihr  befestigten  Magnets  einander  ent- 
gegenwirken. Der  Torsionskopf  wird  so  gestellt,  dass  der  Magnet 
senkrecht  zum  Meridian  steht ;  je  nachdem  dann  die  Scheibe  mehr 
oder  weniger  belastet  wird,  überwiegt  entweder  die  Directionskraft 
der  Suspension  oder  die  des  Magnets;  wird  also  die  Scheibe  als 
GoUectorpIatte  eines  Elektrometers  benutzt,  so  zeigt  sie  die  schein- 
baren Gewichtsyermehrungen,  welche  eine  Ladung  hervorruft,  durch 
Drehungen  um  ihre  verticale  Axe  an.  Die  Einzelheiten  des  In- 
struments lassen  sich  nicht  ohne  Zeichnung  verdeutlichen;  bezüglich 
derselben  muss  daher  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Bde. 


J.  Carpenher.     Sur  un  nouveau  modele  d'electromötre. 

CR.  104,   1694-95t;  [Cim.  (3)  22,  269;  [Rev.  int.  de  l'^lectr.  6 
19;  [Beibl.  11,  71 Ö;  [ZS.  f.  Instramkde.  7,  402. 

Das  Instrument  ist  der  EmoHHOFF'schen  Form  des  Quadranten- 
elektrometers ähnlich,  aber  die  Quadranten  bilden  zusammen  zwei 
Gylinder,  von  denen  der  eine  die  Nadel  umgiebt,  der  andere  in 
ihr  steht.  Es  hat  also  acht  Quadranten,  von  denen  selbstverständ- 
lich je  4,  durch  welche  ein  und  dieselbe  Diametralebene  geht,  ver- 
bunden sind.  Ausserdem  ist  es  so  klein,  dass  es  zwischen  die 
Pole  eines  kräftigen  Hufeisenmagnets  gestellt  werden  kann.  Die 
Quadranten  sind  dabei  von  Eisen,  so  dass  die  Nadel  in  dem 
starken  Magnetfeld  völlig  aperiodisch  schwingt.  Bde. 


P.  H.  Ledeboer  et  G.  Maneüvrier.  De  Temploi  de 
la  graduation  de  relectrom^tre  k  quadrants  pour  la 
mesure  des  differences  moyennes  de  potentiels  perio- 
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diquement  variables.  Lum.  El.  26,  151-156;  Ca  IMk  571- 
574t;  [Gim.  (3)  28,  15,  1888;  [Nature  S5,  331;  [SilL  J.  (3)  Sl 
307. 

Bei  der  „homostatisclien''  Schaltung  eines  Elektrometers  (Doppel- 
Schaltung  von  Hallwachs)  ergab  sich  eine  Asymmetrie  des  Aus- 
schlags, je  nachdem  das  zu  messende  Potential  positiv  oder  negatir 
war.  Dieselbe  wird  auf  das  schon  von  Hallwachs  berücksichtigte 
parasitische  Potential  der  Nadel  {AI)  gegen  die  Quadranten  (Stahl; 
zurückgeführt;  bei  Wechselströmen  gleicht  sich  die  Asymmetrie  too 
selbst  aus.  Bde. 


W.  Ostwald.    Das  Compensationselektrometer.    ZS.  phys 

Chem.  1,  403-407;  [Ohem.  GBl.  18,  1188;  [Beibl.  11,  829. 

Die  Messungen  werden  nach  der  Compensationsmethode  unter 
Benutzung  des  Capillarelektrometers  ausgeführt;  dem  zu  messenden 
Potentialunterschiede  wird  eine  nach  Willkür  veränderliche  elek- 
tromotorische Kraft  gegenübergestellt.  Die  letztere  ist  hergestellt 
durch  eine  Batterie  von  6  Calomelelementen,  welche  in  beliebiger 
Anzahl  verwendet  werden  können.  Die  Bmchtheile  von  1  Toll 
werden  hergestellt  dadurch,  dass  man  1  Galomel  durch  etoen 
grossen  äusseren  Widerstand  schliesst  und  von  passenden  Punkten 
desselben  ableitet.  G.  M, 


A.  Voller  Ueber  die  Messung  hoher  Potentiale  mit 
dem  Quadrantelektrometer.  Abhdl.  aus  d.  Geb.  d.  Nauinr. 
Bd.  10,  Hamburg,  Friedrichsen  u.  Comp.,  26  pp.;  [Natf.  tt  &'« 
1888;  [ZS.  f.  Instmmkde.  8,  111,  1888. 

Der  Verfasser  constatirt  zunächst,  dass  bei  den  gewöhnlichen 
Schaltungsarten  des  Quadrantenelektrometers,  wenn  hohe  Spannungen 
angewendet  werden,  die  Influenz  der  Quadranten  auf  die  Nadel 
eine  bedeutende  Störung  liefert.  Es  empfiehlt  sich  daher,  die 
Nadel  nebst  einem  Quadrantenpaar  abzuleiten  und  nur  diejenige 
Ladung  der  Nadel  wirken  zu  lassen,  welche  durch  die  Infioeni 
des   andern  Quadrantenpaars  entsteht.     Bei  kleinen  AosscUigco 
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kann  der  Yertheilungscoefficient  constant  gleich  c  genommen  werden, 
man  hat  also  si  :  sg  =  V*  :  FJ,  wenn  Si  und  s%  die  zu  Vi  und  V% 
gehörigen  Ablenkungen  sind.  Dass  die  angegebene  Schaltungsweise, 
„Quadrantschaltung  mit  abgeleiteter  NadeP'  in  der  That  diesem 
Gesetz  entspricht,  wird  durch  fünf  Versuchsreihen  nachgewiesen. 
Femer  muss  die  Directionskraft  der  Nadel  verstärkt  und 
innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen  veränderlich,  zugleich  messbar 
gemacht  werden.  Das  geschieht  durch  kräftigere  Directionsmagnete, 
welche  an  der  Nadel  befestigt  werden  und  in  einem  veränderlichen 
magnetischen  Feld  schweben.  Das  jeweilige  Direetionsmoment 
kann  dabei  aus  der  Schwingungszeit  der  Nadel  bestimmt  werden; 
man  hat  offenbar,  wenn   h   und  ^a   die   Schwingungszeiten   sind, 

w* tr«       a  I 

Hiemach  ist,  nachdem  die  Verwendbarkeit  des  Princips  an  einem 
ad  hoc  mit  Hülfsmagnet  versehenen  EnELHANN'schen  Elektrometer 
dargethan  war,  das  neue  Elektrometer  für  hohe  Spannungen  con- 
struirt.  Gylinderquadranten  und  Nadel  sind  dem  EnELMANK'schen 
ähnlich.  Die  Centrirung  des  Fadens  erfolgt  nicht  oben  am  Tor* 
sionskopf,  sondem  mit  drei  am  untern  Ende  des  Fadenrohrs  an- 
gebrachten Stellschrauben.  Die  Längsseiten  des  Nadelrahmens 
tragen  innen  je  einen  Magnetstab  von  11.5  cm  Länge,  1.2  cm 
Breite  und  0,05  cm  Dicke,  denen  noch  Hülfsmagnete  zugefQgt 
werden  können.  Die  Nadelmagnete  stehen  senkrecht,  der  Nord- 
pol des  einen  nach  oben,  des  anderen  nach  unten.  Ausserhalb 
des  einschliessenden  Glascylinders  trägt  die  Gmndplatte  zwei 
diametral  einander  gegenüberstehende  Schlitten,  und  auf  diesen 
ruhen  zwei  verticale  Magnete,  die  aas  je  24  Lamellen  von  2.5  cm 
Breite,  11.5  cm  Länge  und  0.1  cm  Dicke  bestehen.  Sie  wenden 
einander  und  dem  nächsten  Nadelmagneten  entgegengesetzte  Pole 
zu.  Die  Schlittenverschiebung  gestattet  die  gewünschte  Variation 
des  Feldes.  Mit  dem  Instrument  sind  Messungen  bis  zu  1000 
Volt  ausgeführt,  deren  scheinbarer  Fehler  im  schlechtesten  Falle 
1.33  %  beträgt.  Rde, 
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Litteratur. 

A.  Mascabt.      Handbuch    der    statischen    Elekthcit&L 
Deutsch  bearbeitet  von  J.  G.  Wallentin.    Wien  1887, 

921   pp.;  [ZS.  f.  Math.  Phys.  82  (2),   133;  Arch.  d.  MatL  (2)  S. 
[2]  9;  [Rundschau  2,  369. 
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Bereits  1886  referirt. 
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J.  Cauderay.  Neuerungen  an  Apparaten  zur  Messung 
von  Elektricität    D.  R.  P.  No.  38302.      [ZS.    f.    Instmkde. 

7,  258. 

B.  BiCHAT.  Sur  le  tourniquet  electrique  et  la  dep€^ 
dition  de  l'electricite  par  convection.     Ann.  chim.  php. 

(6)  12,  64-80;    [J.  de  phys.  (2)  7,  385-387,  1888;   [RoMfeeh.  1 
454-455;  C.  R.  104,  1786-9;  [Cim.  (3)  22,  273;  [ZS.  f.  Instrkde. 

8,  109;    [Rev.  int  5,  63;   [Beibl.  11,  716;  [ZS.  f.  üntenr.  L  218, 
1888;  Lum.  ü.  25,  227-228.     Siehe  diese  Ben  42,  (2)  530. 

W.  E.  Ayrton  and  J.  Perry.  On  a  lecture  experiment 
to   show  that   capacity  varies  inversely  as  the  thick- 
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nesB  of  the  dielectric.      Phys.  Soc;  [Eng.  48,  283;  [Chem. 
NewB.  56,  138. 

Nfthere  Angaben  über  die  Construction  des  Apparates  feblen. 

M.  H.  Pellat.     Potential  measurements.    The  Eiectr.  19, 
H.  4. 

E.  HOSPITALIEE.     Sur  la   mesure  des  coefficients  d'in- 
duction    et    des   capacites;    le    secohmmetre   de  MM. 

AYRTON  et  PERRY.     L'filectr.  11,  H.  216. 
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H.    Heetz.      Ueber    einen   Einfluss    des    ultravioletten 
Lichtes  auf  die  elektrische  Entladung.    Berl.  Ber.  1887, 

487-490.;  Wied.  Ann.  81,  983-lOOOt;  [Cim.  (3),  24,  268,  1888; 
[J.  chem.  soc.  54,  13-14,  1888;  [Sill.  J.  (3),  84,  310;  [Natf.  20, 
983-984;  [Rundsch.  2,  314-315;  [Lum.  ä.  25,  584-585. 

Der  Verfasser  fand  zufallig,  dass  von  zwei  gleichzeitig  ent- 
stehenden Funken  der  eine  kürzer  wurde,  wenn  man  ihn  von  dem 
andern  durch  eine  Hartgummiwand  abschloss.  Es  zeigte  sich, 
dass  dies  bei  gleichzeitigen  Funken  beliebigen  Ursprunges  der  Fall 
war.  Die  Deutlichkeit  der  Erscheinung  nimmt  mit  der  Entfernung 
ab.  Kautschuk,  Glas,  ParafiKn  zeigen  die  Schirmwirkung  ebenso  wie 
gute  Leiter.  Sie  wurde  dahin  gedeutet,  dass  der  eine  Funke  das 
Ausströmen  des  anderen  durch  irgend  eine  Art  Femwirkung 
fordert,  und  es  handelte  sich  nun  darum,  die  Natur  dieser  Fem- 
wirkung festzustellen.  Dieselbe  breitet  sich  geradlinig  aus,  die 
meisten  festen  und  flüssigen  Körper  lassen  sie  nicht  durch,  da- 
gegen erwiesen  sich  Zucker,   Alaun,   Doppelspath  und  Steinsalz 
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durchlässig,  and  namentlich  Quarz  hatte  diese  letztere  Eigenaehaft 
in  hoher  Vollkommenheit.  Auch  Flüssigkeiten,  Schwefdaänre. 
Alkohol,  Aether  waren  durchlässig,  Wasser  in  hohem  Grade. 
Einige  Oase,  besonders  Leuchtgas,  übten  auffallend  stari[e  Schirn- 
wirkung,  während  H  und  CO»  wie  Luft  durchlässig  waren.  Die 
hiemach  nahe  liegende  Vermuthung,  dass  die  fragliche  Wirkung 
durch  Lichtstrahlen  von  hoher  Brechbarkeit  yermittelt  werde,  be- 
stätigte sich,  indem  man  sie  durch  ein  Quarzprisma  brechen  koDote. 
Der  Brechungsquotient  der  fraglichen  Strahlen  ist  weit  grösser  als 
der  des  sichtbaren  Lichtes.  Die  Einwirkung  betrifft  hauptsidilich 
die  Nähe  des  negativen  Poles  beim  passiven  Funken;  die  Ter- 
läugerung  wächst,  wenn  die  Luft  in  dem  letzteren  verdünnt  wiid. 
Andere  Lichtquellen  als  elektrisches  Licht  zeigen  die  Reiche 
Wirkung  wesentlich  schwächer,  SonnenUcht  auffallend  wenig,  fast 
gar  nicht.  Bdt. 


G.  A.  Liebig.     On  the  Electrostatic  Force  reqnired  to 
produce  Sparks  in  Air  and  other  Gases.      PhU.  Mag. 

(5),  24,  106-113;  [BeibL  12,  131,  1888;  [Gim.  (3),  2S,  77. 

Die  diesbezüglichen  Versuche  älterer  Forscher  wie  VoLzik. 
BiEss  und  Chaupain  haben  wegen  der  willkürlichen  elektroetatischeB 
Einheiten  vorwiegend  historisches  Interesse;  jedoch  wurde  beroti 
erkannt,  dass  die  Schlagweite  der  Funken  schneller  wächst  als  das 
zugehörige  Entladungspotential,  von  Obttinosh  fand  die  empiiische 
Formel  9  =  c  log  (1  -f*  ^0»  worin  /  die  Funkenlänge,  q  die  Ladung 
der  Elektroden,  c  und  e  Constanten  sind.  Später  haben  W.  Tsoar 
soN,  Bailub  und  Magfablanb  auf  Grund  absoluter  MessuBgen 
Beziehungen  zwischen  Schlagweite  und  Entladungspotential  waSgt- 
stellt.  Die  Uebereinstimmung  ist  keine  sehr  zufiriedenstellcode 
(bei  1  mm  Schlagweite  10  %  Abweichung),  auch  sind  die  Yersnche 
dieser  Forscher  in  anderen  Gasen  einer  Erweitenii^  bedürftig. 

Bei  den  Versuchen  wurde  ein  THoxsoH'sches  absolutes  EldinK 
meter  verwendet,  dessen  bewegliche  Platte  10  cm  DnrdimMMr 
hatte,  während  die  feste  Platte  nebst  Schutzring  dnen  Duck- 
messer  von  35  cm  besassen.    Die  Stellung  der  letiteren 
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einem  mm-Maassstab  mit  Nonius  auf  ^  mm  genau  abzulesen  mid 
mittelst  Mikrometerschranbe  zu  verändern.  Der  Fnnke  sprang 
zwischen  2  kreisförmigen,  zu  Eagelsegmenten  gebogenen  Platten 
über,  deren  Erümmongsradias  resp.  Durchmesser  9.76,  bezw.  4.83  cm 
betrugen.  Bei  den  Versuchen  mit  Wasserstoff  Leuchtgas  u.  s.  f. 
befand  sich  das  Funkenmikrometer  innerhalb  eines  luftdicht 
schUessenden  Kastens  aus  Glas  und  Holz,  durch  dessen  W&nde 
die  Elektrodenarme  mittelst  Stopfbflchsen  eingeführt  waren. 

Zu  Beginn  der  Versuche  wurde  die  Wage  sorgföltig  äquilibrirt 
und  durch  Einschieben  einer  planparallelen  Glasplatte  der  Paralle- 
lismus der  Gondensatorplatten  untersucht  resp.  mit  Hülfe  dreier 
Mikrometerschrauben  nachjustirt  Wegen  des  Abstandes  zwischen 
Condensatorplatte  und  Schutzring  wurde  die  MAzwi&iiL'sche  Cor- 
rection  eingeführt  Die  vorkommenden  Gewichte  lagen  zwischen 
0.2  und  5  g. 

Die  folgenden  4  Tabellen  geben  Aufschluss  über  die  erhaltenen 
Besultate.  Die  erste  Spalte  enthält  die  Schlagweite  Z,  die  zweite 
die  zur  Funkenbildung  erforderliche  Potentialdifferenz  der  Elek- 
troden v,  die  dritte  y,  oder  das  Potentialgefälle  pro  Längeneinheit 
in  elektrostatischen  C.  G.  S.  Eine  graphische  Darstellung  der 
Grössen  v  und  y  als  Functionen  von  l  lässt  erkennen,  dass  in  den 

verschiedenen  Gasen  die  Gurven  einen  ähnlichen  Charakter  zeigen. 
Der  Verf.  beabsichtigt  die  Versuche  mit  Elektroden  aus  andern 
Metallen  fortzusetzen,  da  möglicher  Weise  das  Material  derselben 
von  Einfluss  ist.  Rbs. 

(Siehe  die  Tabellen  auf  Seite  514  und  515.) 


O.  MüRANL  Ricerche  sulla  distanza  esplosiva  deUa 
scintiUa  elettrica.  Rend.  Lomb.  (2)  20,  549;  Mem.  Lomb. 
16,  55-81. 

Als  absolutes  Elektrometer  diente  dem  Verf.  ein  Waagebalken, 
der  zur  Hälfte  aus  isolirendem,  zur  Hälfte  aus  leitendem  Stoff  be- 

Vortoohr.  d.  Phyt.  XTiTTT.  S.  Abth.  3S 
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Tabelle  L    Luft. 


l 

V 

T 

/ 

V 

0 

7 

0.0066 

2.630 

398.5 

0.2398 

30.622 

127.7 

0105 

3.357 

319.7 

2800 

35.196 

125.7 

0143 

4.017 

280.9 

3245 

39.816 

122.7 

0194 

4.573 

235.7 

3920 

47.001 

119.9 

0245 

5.057 

206.4 

4715 

55.165 

117.0 

0348 

7.190 

206.6 

5588 

63.703 

IUjO 

0438 

8.863 

195.5 

6226 

69.980 

112.4 

0604 

10.866 

179.9 

7405 

82.195 

111.0 

0841 

13.548 

161.1 

8830 

95.540 

ioa2 

0903 

13.816 

153.0 

9576 

102.463 

107.6 

1000 

15.000 

150.0 

1.0672 

1    110.775 

103« 

1520 

20.946 

137.8 

1.1440 

117.489 

102.7 

1860 

24.775 

133.2 

Tabelle  II.    Leuchtgas. 


/ 

0 

c 

T 

'    i 

V 

T 

0.0060 

1.750 

291.6 

0.3439 

40.477 

117.7 

0.0144 

3.384 

235.0 

3601 

42.132 

117.0 

0255 

5.421 

212.6 

4268 

48.100 

112.7 

0340 

6.885 

205.5 

4708 

51.976 

110.4 

0451 

8.032 

178.1 

5430 

58.590 

107.9 

0546 

9.713 

177.9 

5586 

60.105 

107.6 

0679 

11.305 

166.5 

6325 

67.677 

107.0 

0863 

13.515 

156.6 

7450 

77.405 

103J) 

0958 

14.456 

150.9 

8410 

84.604 

100.6 

1240 

17.732 

143.0 

8760 

87.074 

99.4 

1590 

20.813 

130.9 

9791 

94.973 

97.0 

1953 

25.799 

127.1 

1.0676 

10015 

949 

2244 

28.813 

128.4 

1.1858 

109.686 

92.4 

2840 

34.904 

122.9 

JjiMBlQ. 
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Tabelle  IQ.    Kohlensäure. 


l 

V 

V 

T 

/ 

t> 

V 

T 

0.0047 

1.619 

344.5 

0.2380 

33.701 

141.6 

0092 

2.812 

306.7 

2688 

37.094 

138.0 

0155 

4.397 

283.7 

3257 

42.0d8 

129.1 

0237 

6.371 

268.8 

3922 

48.241 

123.0 

0282 

7.106 

252.0 

4290 

51.480 

120.0 

0327 

7.629 

233.3 

4911 

56.963 

116.0 

0391 

9.357 

224.3 

5274 

59.385 

112.6 

0540 

11.340 

210.0 

6170 

67.438 

109.3 

0853 

15.542 

182.0 

7330 

78.577 

107.2 

0940 

16.826 

179.0 

8132 

84573 

104.0 

1209 

21.145 

1749 

8752 

89.708 

102.5 

1430 

23.481 

164.2 

9381 

95.874 

102^ 

1728 

27.130 

157.0 

1.0275 

104.086 

101.3 

Tabelle  IV.    Wasserstoff. 


/ 

V 

V 

T 

l 

V 

V 

T 

0.0210 

5.132 

244.4 

0.3898 

32.977 

846 

0.0409 

7.550 

184.6 

4335 

35.590 

82.1 

0542 

8.477 

156.4 

4975 

38.705 

77.8 

0691 

9.999 

144.7 

5296 

40.091 

75.7 

0843 

11.296 

1S40 

5640 

42.356 

75.1 

0970 

12.755 

131.5 

6400 

46.400 

72.5 

1056 

13.453 

127.4 

7240 

49.956 

69.0 

1275 

15.300 

120.0 

7930 

53.686 

67.7 

1552 

17.522 

112.9 

8238 

55.112 

66.9 

1972 

20.509 

1040 

8896 

58.358 

66.6 

2300 

22.839 

99.3 

9750 

62.302 

63.9 

2865 

26.960 

941 

1.0109 

63.687 

63.0 

3215 

29.739 

92.5 

1.0870 

67.937 

62.5 

Bbt. 
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stand  nnd  am  leitenden  Ende  eine  Engel  Ki  tmg.  Vertical  über 
dieser  stand  eine  zweite  Ei^l  K$j  die  mit  jEi  in  leitender  Ver- 
bindung war.  Die  Abstossang  zwischen  £i  und  K%  wurde  durcli 
Oewiehte  gemessen,  welche  man  auf  eine  am  isolirenden  Arm  ange- 
brachte Schale  legte.  Unter  Kt  stand  eine  dritte,  abgeleitete 
Kugel  Ktj  und  es  wurde  die  Potentialdifferenz  bestimmt,  bei  der 
Funken  zwischen  K%  und  K^  übergingen.  Ergebnisse:  Die 
Sohlagweiten  wachsen  stets  schneller,  als  die  Potentialdifferenzen; 
sie  erweisen  sich  bei  Kugeln  von  31.3  und  50  mm  Durohmesser 
nahe  proportional  den  mittleren  Spannungen  2^^*,  (wo  q  die  Dich- 
tigkeit), bei  Kugeln  von  10  mm  aber  nicht  Zwischen  einer  iso- 
lirten  und  einer  abgeleiteten  Kugel  ist  bei  gleicher  Potential- 
differenz die  Schlagweite  grösser,  wenn  die  isolirte  Kugel  positiv, 
als  wenn  sie  negativ  ist.  Desgleichen  ist  die  Schlagweite  zwischen 
einer  kleinen  isolirten  und  grossen  abgeleiteten  Kugel  grösser, 
als  zwischen  einer  grossen  isolirten  und  kleinen  abgeleiteten. 
Letzteres  namentlich,  wenn  die  Schlagweite  gross  und  die  grössere 
Kugel  negativ  ist.  Bde. 


C.  HÜNUCH.  Ueber  die  Leuchtdauer  des  Oefi&iuiigs- 
fimkens  des  Inductoriums.  Wied.  Ann.  80,  343-58;  [Gim. 
(3)  24,  85,  1888;  [Natf.  20,  138-139;  [Bandsch.  2,  149;  [Lom. 
61.  28,  376-379. 

Zur  Erzeugung  der  Inductionsfunken  diente  ein  Unterbrecher, 
bei  dem  ein  fallender  Hammer,  aus  verschiedener  Höhe  losgelassen, 
die  Oeffiiung  des  primären  Stromes  mit  verschiedener  Qeschwindig- 
keit  bewirkte.  Der  Funken  wurde  mittels  eines  rotirenden  Spiegels 
beobachtet,  dessen  Räderwerk  den  oben  erwähnten  Hammer  zur 
richtigen  Zeit  auslöste,  so  dass  das  Funkenbild  gerade  in  das 
Beobachtungsfemrohr  reflectirt  wurde.  Die  Dauer  des  Oefinungs- 
funkens  soll  festgestellt  werden,  insofern  sie  für  Begistrir- 
apparate  u.  dergl.  in  Betracht  kommt;  bei  der  Ermittlung  ihrer 
Abhängigkeit  von  der  Stärke  des  primären  Stroms  wurde  einfach 
die  Intensität  des  letzteren  ohne  Bücksicht  auf  den  Extrastrom 
des  OeSnens  berflcksichtigt. 
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Die  Funkendauer  erweist  sich  nahe  proportional  der  L&nge 
des  Funkens,  so  dass  sich  die  Dauer  pro  Millimeter  Funkenl&nge 
durch  einfache  Division  berechnen  lässt;  dieselbe  schwankt  zwischen 
0.000198  und  0.000367  Secunden.  DerEinfluss  der  tJnterbreohungs- 
geschwindigkeit  ist  bei  schwächeren  Strömen  (1  bis  3  Amp.)  ge- 
ring, bei  st&rkeren  (bis  6  oder  7  Amp.)  wird  die  Funkendauer  um 
so  kleiner,  je  schneller  man  den  Strom  unterbricht.  Die  Anwen- 
dung des  Gondensators  vermindert  sie.  Yergrosserung  der  prim&ren 
Spirale  wirkt  verlängernd,  offenbar  durch  Yerstärkung  der  Extra- 
ströme. Zwischen  Platin  ist  der  Funke  am  kürzesten,  dann 
folgt  Silber,  hierauf  Eisen  und  Kupfer,  Zink  liefert  die  am  längsten 
dauernden  Funken.  Durch  eme  besondere  Versuchsreihe  wurde 
gezeigt,  dass  die  secundären  Funken  erst  nach  dem  Aufhören  des 
primären  entstehen,  also  erst  nachdem  der  Strom  völlig  unterbrochen 
ist  Benetzt  man  die  Contactstifte,  an  denen  der  primäre  Funke 
entsteht,  mit  Petroleum,  so  soll  diese  Zwischenzeit  verschwinden. 

Bde. 

J.  SPIE88.  Ueber  die  auf  Wasser  gleitenden  elektrischen 
Fanken.  Wied.  Ann.  81,  975-983;  [Sill.  J.  (3)  84,  310;  Diss. 
Marburg,  18  pp. 

Der  Verfasser  lässt  Funken  auf  Wasser  gleiten,  nachdem  er 
die  Oberfläche  desselben  mit  Staub  (Ljcopodium)  überzogen  hat 
Die  Anode  und  Kathode  stehen  dabei  um  7 — 12  nun  von  der 
Wasseroberfläche  ab,  erstere  etwas  mehr  als  letztere.  Die  Funken 
werden  sehr  lang,  unter  den  Elektroden  bilden  sich  Sterne,  zwischen 
diesen  ein  der  Ajnroux'schen  Funkenbahn  ähnliches  Band,  ohne 
die  cometenschweif&hnlichen  Ausläufer  der  letzteren,  dafär  aber 
mit  Ausläufern,  die  einige  Aehnlichkeit  mit  Yorticellen  haben. 
Mehr  oder  wieniger  dickes  Aufstreuen  des  Lycopodiums  übt  einigen 
Einfluss.  Bde. 


J.  J.  Thomson  and  H.  F.  Newall.     On  the  rate  at 
which  electricity  leaks  through  liquids,  which  are  bad 
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condnctorB  of  electricity.     Proc.  Roy.  Soe.  M,  410-29;  [J. 

ehem.  Soc.  54,  400;    [Randsch.  S,  448;   [Beibl.  12,  117,  1888; 
Lnm.  tl.  M,  133  und  26,  387-89. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Frage,  ob  Elektridtät  bei  dem  Donk- 
gang  durch  schlechte  Leiter  dem  Omc^schen  Geeets  folgt  oder 
nicht.  Durch  eine  Batterie  von  100  Volt  wird  ein  Gondensator 
geladen,  zwischen  dessen  Platten  sich  das  zn  nntersachende  MedniB 
befindet  und  nach  Entfernung  der  Poldrahte  das  Absinken  der 
Potentialdifferenz  mittelst  eines  'Elektrometers  beobachtet  Sdei 
Vi  und  vt  die  Potentialdifierenzen  am  Anfang  mid  Ende  des  Zettr 
intervalls  7,  c  die  Capacit&t  des  Condensators,  q  die  Elektricität»> 
menge,  welche  in  der  Zeit  7  durch  das  Medium  hindordiwaiidat, 
so  ist 

Vi  —  vt  =  ^  und  —  =  c .  te  —  1)  wenn  -^  =  x  gesetzt  wiid. 

C  Vt  ^  ^  V9  * 

(rilt  das  QHM'sche  (jesetz,  so  muss  die  Grösse 

9  0 


S  = 


=  -V(x-l) 


VtT  T 

eine  Constante  sein. 

Die  untersuchten  Mfissigkeiten  waren  Benzol,  Olivenöl,  Schwrfd- 
kohlenstoff  und  Paraffinöl.  Innerhalb  der  Grenzen  der  Beob- 
achtungsfehler ergab  sich  fOr  Benzol,  Oliven-  und  Paraffin-Oel  die 
Gfiltigkeit  des  OnM^sohen  Gesetzes,  d.  h.  in  einer  besAuomtn 
Beobachtungsreihe  ergab  sich  für  constante  T  (meist  5  Seeondeo) 
ein  constantes  x ;  hingegen  traten  bei  Schwefelkohlenstoff  in  cimgci 
Versuchsreihen  beträchtliche  Aenderungen  der  Grosse  x  ein.  Diese 
Anomalien  erwiesen  sich  als  abh&ngig  von  der  Ladongssot  des 
Condensators  und  waren  mit  Schwankungen  in  der  Nulllage  des 
Elektrometers  verbunden.  Den  Grund  dieser  firscheiniuigen  sdiea 
die  Verfasser  in  der  elektrischen  Absorption  oder  BflckstaiidslMldaiig. 
Die  Methode  gestattete  nichts  mit  Potentialen  zu  arbdten,  welche 
mit  den  zur  Funkenbildung  in  der  Flüssigkeit  erfbrderlicheD  ver- 
gleichbar gewesen  wären.  Für  diese  hat  bekanntlich  QuiHca  nach- 
gewiesen, dass  die  Annahme  des  OnM^sohen  Gesetzes  auch  all 
Annäherung  nicht  mehr  zulässig  ist  M«. 
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G.  GUGLIELMO.  Ueber  den  Blektricitätsverlust  in  feuch- 
ter Luft.  Atti  di  Torino  »,  499-512;  [Lum.  61.  86,  684-85t; 
[Beibl.  11,  793-796;  [Natf.  «0,  387-389. 

Die  Messungen  worden  an  einer  GouLOMB^sohen  Drehwaage 
vorgenonunen,  bei  der  der  Verlust^  durch  die  Stützen  möglichst 
yermieden  war.  Uire  Ergebnisse  lauten:  Feuchte  Luft  isolirt  so 
gut  wie  trockne  bis  zu  Potentialen  von  600  Volt  Darüber  hinaus 
ist  der  Verlust  in  feuchter  Luft  grösser  als  in  trockener,  für 
Eugehi  sowohl  wie  für  Spitzen  und  für  hochpolirte  Flächen  so 
gut  wie  für  rauhe.  Das  letztere  lässt  sohliessen,  dass  die  Ver- 
mehrung des  Verlostes  nicht  auf  Rosten  geschoben  werden  kann. 
Dämpfe  isolirender  Substanzen  scheinen  den  Verlust  nicht  zu  er- 
höhen. Bde. 


0.  Mund.     Zur  Folbestimmung   der   Influenzmaschine. 

Wied.  Ann.  Sl,  138;  [Gim  (3)  24,  177,  1888;  [Natf.  20,  341. 

Bringt  man  die  Polkugeln  einer  Lifluenzmaschine  in  einen 
gewissen,  meist  Vs  ^^^  ^  ^^  betragenden  Abstand  voneinander, 
so  erscheint  an  der  positiven  Elektrode  in  dem  violetten  Funken- 
faden  eine  1 — 2  mm  lange  weissliche,  hell  leuchtende  Strecke. 
Zwischen  Engel  und  Scheibe  zeigt  sie  sich  nur,  wenn  die  Kugel 
positiv  ist.  Bde. 


K.  Wesendgnge.  Untersuchungen  über  Büschelent- 
ladungen. Wied.Ann.  80,  1-61;  [Gim.  (3)  24,  78;  [Sül.  J,  (3) 
88,  237-238;  1888;  [Rundsch.  2,  125,  301-304;  [Lum.  ä.  28,  379. 

K.  Webendgnok.  Ueber  die  Abwesenheit  einer  polaren 
Differenz  beim  FunkenpotentiaL    Wied.  Ann.  81,  319-320; 

[Gim.  (3)  24,  180,  1888. 
Als  Elektroden  für  die  Entladung  einer  Hoioz'schen  Maschine 
wurden  benutzt  a)  eine  Platte,  b)  eine  zwischen  zwei  dicke  Eupfer- 
drähte  gelöthete  Platinoese,  die  durch  einen  Strom  erhitzt  werden 
konnte.  Die  Büschelentladung  aus  der  positiven  Oese  wird  beim 
Glühen  contrahirt,  so  dass  ihre  Strahlen  sich  am  Anfang  mehr 
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dem  Parallelismus  nahem  mid  erst  gegen  die  Platte  hin  direr- 
giren.  Das  Glühen  der  Oese  erleichtert  sowohl  den  Uebergang 
der  Funken,  wie  auch  den  der  Büschel,  der  betreffende  Potential- 
unterschied wird  für  die  gleiche  Erscheinung  kleiner.  Die  Elek- 
tricitätsmenge,  welche  aus  der  Oese  ausströmt,  gemessen  mit  dem 
Galvanometer,  erwies  sich  nicht  merklich  abhängig  von  dem  Glühen 
der  letzteren.  Stellt  man  die  LioHTENBEBo'sohen  Figuren  her,  in- 
dem man  die  Oese  einem  isolirenden  Körper  auf  18.6  mm  nähert  ond 
sie  statt  der  üblichen  direct  aufgesetzten  Spitze  wirken  lässt,  so 
werden  bei  positiver  Oese  die  Bingfiguren  vergrössert,  bei  n^a- 
tiver  meist  verkleinert.  Dabei  muss  in  die  Entladung  eine  Fonken- 
strecke  eingeschaltet  werden.  Dass  die  glühende  Oese  der  El^- 
tricitätsausströmung  weniger  Widerstand  bietet,  ergiebt  sich  auch 
daraus,  dass  sie  eine  Letdiobb  Flasche  durch  Spitzenwirkung  schneller 
und  vollständiger  entladet,  als  die  kalte. 

Hierauf  wird  der  LuujN'sche  Versuch  besprochen.  Als  ürsadie 
desselben  sieht  der  Verf.  au,  dass  die  von  der  Kathode  ausgehende 
Entladung  sich  concentrirter  hält  als  die  von  der  Anode  los- 
gehende. Femer  kommen  einige  andere  Erscheinungen  der  Asym- 
metrie beider  Elektricitätsarten  zur  Sprache.  Die  aUgemeinoi 
Schlüsse,  zu  denen  der  Verf.  gelangt,  bleiben  ziemlich  onbestunmt: 
die  polaren  Verschiedenheiten  scheinen  von  der  Höhe  des  Ent- 
ladungspotentials ziemlich  unabhängig  zu  sein.  Zu  ihrer  Erklaning 
muss  man  besonders  die  mehr  oder  minder  grosse  Ausbreitung 
der  Entladungen  m  Betracht  ziehen,  welche  Ursache,  nicht  Folge 
der  polaren  Asymmetrie  des  Potentials  sein  soll.  Dass  die  posttite 
Spitze  leichter  Funken  gegen  eine  n^;ative  Platte  giebt^  als  um- 
gekehrt, erklärt  sich  daraus,  dass  die  negative  S]^tie  der  Idiefateres 
Ausströmung  wegen  das  Funkenpotential  nicht  erreicht  Die  po- 
laren Anomalien  scheinen  nur  da  einzutreten,  wo  BOsohel-  und 
Glimmentladung  mitwirkt,  nicht  bei  reinen  Funken.  (Die  dunUe 
Stelle  im  Funken  wäre  zu  beachten.  Bef.)  Die  speeielle  Ein- 
richtung der  Maschine  ist  von  Einfluss.  Die  Umkehnmg  im 
LxjiiiiXH*8chen  Versuchs  an  geölten  Kartenbl&tteni  soll  darauf  be- 
raten, dass  das  Od  am  positiven  Pol  starker  zerstreut  wird  u.  s.  w. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  besonders  naohgewieeen»  das 


j 
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auch  zwisohen  einer  Spitze  and  einer  Platte  keine  polaren  Asym- 
metrien des  Potentials  bestehen,  wenn  beide  einander  soweit  ge- 
nähert sind,  dass  Funken  sowohl  bei  negatirer  wie  bei  positiver 
Spitze  übergeben.  Dagegen  treten  die  polaren  Unterschiede  auf, 
wenn  sich  die  Funken  innerhalb  von  Büschel-  oder  Glimmentladungen 
bilden;  dasselbe  zeigen  Flaschenfunken. 

Weitere  Beiträge  zu  der  behandelten  Frage  liefert  der  Aufsatz 

K.  Wesendonck.     Beobachtungen  über  polare  Unter- 
schiede   bei   elektrostatischen    Entladungen.   Rondschau 

1887,  301-304;  [Beibl.  18,  194-197. 
Um  zu  entscheiden,  ob  bei  gleicher  Schlagweite  auch  die 
gleiche  Elektricitätsmenge  durch  positive  und  durch  negative 
Funken  entladen  wird,  schaltet  der  Verf.  in  die  passend  eingerichtete 
Funkenbahn  ein  Galvanometer  ein;  es  zeigte  sich  keine  polare 
Asymmetrie.  Verzweigt  man  den  Funkenstrom  so,  dass  er  gleich- 
zeitig von  Spitze  zu  Kugel  und  von  Kugel  zu  Spitze  gehen  kann, 
so  zieht  er  bekanntlich  den  Weg  vor,  wo  die  Spitze  positiv  ist. 
Bei  kleinen  Entfernungen  und  schneller  Entladung  (Fallapparat) 
hört  diese  Asymmetrie  indessen  auf,  da  bevorzugt  die  negative 
EL  die  Spitze.  Die  IJeberlegenheit  der  Spitze  scheint  überhaupt 
auf  der  vorgängigen  Entstehung  von  Bücheln  zu  beruhen.  Es 
folgen  Versuche  aber  die  Entladungen  in  Oel,  Petroleum  und 
Terpentinöl.  Im  Ganzen  kommt  der  Verf.  zu  dem  Schluss,  die 
polaren  Asymmetrieen  seien  nicht  specifische  Eigenschaften  der 
beiden  Elektricit&ten,  sie  scheinen  auf  vorgängiger  Auflockerung 
des  Dielektricums  durch  Büschel  etc.  zu  beruhen.  Bde. 


J.  B0BGBIAN19.  Die  Erwärmung  des  Glases  von  Conden- 
satoren  bei  intermittirender  Elektrisirung  derselben. 
J.  ross.  phys.  ehem.  Ges.  18,  1-8,  1886;  [BeibL  11,  50-61;  [Phil. 
Mag.  (6)  28,  472. 

Der  Verfasser  braucht  als  Gondensatoren  zwei  Bändel  von 
Glasröhren,  aussen  mit  Staniol  überzogen,  innen  mit  Metallspänen 
gefüllt,  und  stellt  sie  in  die  röhrenförmigen  Oefasse  zweier  Luft- 
thermometer.    Sie  werden  mittels  eines  BiTHMKosnr'schen  Induc- 
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toriums  geladen  und  die  Ladnng  mit  einem  Snamra^flcben  Elektnh 
dynamometer  gemessen.  Die  Ansschl&ge  der  Laftthermometer  warn 
dem  Quadrat  der  Potentialdifferenzen  zwischen  dem  Belegmgei 
nngefabr  proportional.  ÄdL 


K  TSCHECHOWITSCH.   Die  elektrischen  Abdrücke.    J.  m. 

phy8ik.-chem.  Ges.  (3)  19,  39-48,  1887 5  [Beibl.  11,  740. 

Legt  man  ein  Olasstück  zwischen  Stanniol  und  eine  Hfime, 
verbindet  die  beiden  Metalle  mit  den  Polen  der  Elektrisiimaachiiie, 
so  kann  man  nach  geschehener  Elektrisinmg  ein  Büd  der  Mftnie 
auf  der  Olasplatte  erhalten  durch  Behauchen.  Das  BQd  kann 
fizirt  werden,  wenn  man  an  Stelle  des  Anhauchens  eine  yerdonnte 
Lösung  von  Stearin,  gelbem  Quecksilberoxid,  Zinkoxid  n.  disgL 
in  Benzin  verwendet.  Ein  directes  Bild  wird  durch  Elektriflnmg 
erhalten,  wenn  die  Olasplatte  mit  einer  dnnnnen  Fett(Va8elin)86hieht 
bedeckt  ist  C.  Jf. 


0.  Mabangonl    Nuova  relazione  fra  relettridtA  e  U 

luce.  Lincei  Rend.  (3)  S,  (1)  ld6-139t;  202-205t;  [BnndMtei 
2,  157-159,  222-223;  [Natf.  20,  230-231;  [Bev.  intern,  de  Tflee- 
tricit6  5,  71,  106;  [Beibl.  11,  371,  603;  [Lom.  61.  M,  435. 

Kiystallplatten  wurden  unter  Petroleum  auf  eine  QueckaOber- 
fläche  gebracht,  auf  ihre  Oberfläche  eine  Drahtspitie  dxdgßBtUL 
und  ein  Funke  von  dieser  Spitze  zum  Quecksilber  geleitet.  Ron- 
spath,  Selenit,  Muscovit,  Topas  ergaben  nichts  Interessantes.  Bei 
Ealkspath  schlägt  der  Funke  in  drei  Richtungen  durch: 

1)  im  Hauptschnitt,  parallel  der  kurzen  Diagonale  der 
correspondirenden  Bhomboederfläche  oder  der  Hiche  — 2JI 
des  inversen  Bhomboeders, 

2)  parallel  der  Hauptaxe, 

3)  parallel  einer  Rhomboederfläche. 

Zuweilen  schlägt  er  nach  den  drei  Sichtungen  glmchaeitig 
oder  macht  zwei  Löcher,  die  den  Brachydiagonalen  zwäer  beoadi- 
barten  Rhomboederfiächen  parallel  sind. 

In  Steinsalz  geht  der  Funken,  wenn  die  Platten  den  Wlhftl- 
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flächen  parallel  geschliffen  sind,  senkrecht  durch;  seitlich  von  dem 
geraden  Loch,  welches  er  hinterlässt,  finden  sich  zwei  feine  büschel- 
förmige Unterbrechungen  der  Gontinuitat,  welche  senkrecht  auf  ein- 
ander stehen  und  den  W&rfelflächen  parallel  sind,  nebst  zwei  noch 
kleineren,  welche  die  Winkel  der  vorigen  halbiren.  Unter  dem 
Polarisationsapparat  zeigt  das  Mineral  nachher  Figuren,  welche 
gegen  diese  Büschel  symmetrisch  sind  und  auf  eine  Verdichtung 
des  Steinsalzes  zwischen  den  Büscheln  deuten.  Verf.  nimmt  des- 
halb an,  die  Molecüle  des  Steinsalzes  seien  trotz  der  regulären 
Form  nicht  eigentlich  isotrop  sondern  gespannt,  so  dass  sie  sich 
zusammenziehen,  wenn  eine  Verletzung  es  ihnen  gestattet 

Die  im  Titel  betonten  „Relationen**  sind  sehr  nebensächlicher 
Art;  der  Funke  geht  im  Erystall  geradeaus,  das  Licht  auch, 
beide  durchlaufen  gewisse  Richtungen  in  kürzester  Zeit,  wie  das 
Licht  transversal  schwingt^  so  bringt  der  Funke  transversale  Gon- 
tinuitätsstörungen  (in  8  Richtungen  1)  hervor  u.  s.  w.  Der  Funke 
wird  nicht  doppelt  gebrochen  u.  s.  w.  Bde. 


A,  WÜLLNEB.  Ueber  den  elektrischen  Rückstand  und 
die  Influenz  in  dielektrischen  Körpern.  Wied.  Ann.  S2, 
19-53t;  [J.  de  phys.  (2)  7,  448,  1888;  [Cim.  (3)  24,  271-272, 
1888;  [Elektrot.  ZS.  8,  265-269. 

Während  der  Yer^  bei  seinen  Mheren  Versuchen  über  den 
Bückstand  den  Gang  der  Influenz  in  dielektrischen  Körpern  nicht 
sofort  vom  Moment  der  Ladung  an  verfolgen  konnte,  sondern  erst 
nach  Verlauf  einiger  Zeit,  hat  er  nun  die  Messungen  vom  Beginn 
der  Ladung  an  ausgeführt,  weil  grade  der  Gang  in  der  ersten  Zeit 
von  Bedeutung  ist.  Es^urde  mit  dem  Elektrometer  der  Gang  der 
Potentialfdnktion  in  Lejdener  Flaschen  von  der  Ladung  an  (Zeit  0) 
beobachtet  und  ebenso  der  Gang  der  Influenz  in  Glasplatten,  die 
in  dem  Ladungsapparat  des  Verfassers  sich  befanden.  Dabei  war 
der  Abstand  der  Ciollectorplatte  von  dem  Dielektricum  0.2  mm. 
Die  beiden  Erscheinungen  zeigen  genau  das  gleiche  Verhalten;  der 
Abfall  der  Fotentialfunction  ist  in  der  ersten  Zeit  ein  sehr  rascher, 
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schon  nach  der  eristen  Minute  Terlangsamt  sich  der  Gang  bedentoid, 
nnd  nach  wenigen  Minuten  lässt  er  sich  in  beiden  Fillen  duick 
eine  geometrische  Beihe  darstellen.  Auch  bei  Ebonit-  und  ScheDak- 
platten,  bei  Schwefel  und  Glimmer  ergab  sich  derselbe  Gang  der 
Influenz.    Ist  a^   das  Maass   der  Influenz  im  Dielektrioosif  ilae 

-r: =  D  die  Dielektricitätsconstante,  so  lässt  sich  Oo  aus  den 

i  —  ao 

Beobachtungen  entnehmen  und  daraus  D  berechnen.    Die  Diekk- 

tricitätsconstante  ergiebt  sich  für  verschiedene  Platten  dessdben 

Materials  verschieden,  wie  das  auch  sonst  gefunden  wurde. 

Gz. 
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29.     Galvanische  Batterieen. 


0.  Heim.  Ueber  die  Verwendbarkeit  des  Magnesiums 
fiar  Primärelemente.  Elektrotechn.  ZS.  8,  472-476 1,  517-241; 
[J.  ehem.  soc.  54,  1002-1004,  1888;  [Beibl.  12,  206,  1888. 

Der  Verf.  bestimmte  zunächst  die  elektromotorischen  Kräfte 
einer  grösseren  Anzahl  von  Combinationen,  die  Magnesium  enthalten 
(meistens  Abänderungen  der  Elemente  von  DAinBLL,  Bjjnben  und 
LkclascbA)  mittelst  eines  MAscABT-schen  Elektrometers  in  der  von 
StöHSEB  angegebenen  Construktion,  wobei  die  Nadel  durch  eine 
Batterie  von  144  BssTz^schen  trocknen  DAKiEiiL^schen  Elementen 
geladen  wurde.  Als  Yergleichssäule  diente  ein  Element  nach 
Latdobb  GiiABK.  Die  Yersuchstemperatur  lag  zwischen  17  und 
21^.  Die  Ketten  mit  Magnesium  wurden  mit  solchen  mit  Zink 
und  derselben  Erregungsflüssigkeit  gleichzeitig  untersucht  und 
die  elektromotorischen  Kräfte  verglichen.  Die  benutzten  Lö- 
sungen waren:  H^SOa  (47o);  MgS04,  (20%);  MgCl»  (21.3%); 
Naa  (20.5o;o);  CuSOa  (spec.  Gew.  =  1.187).  Die  elektromotorischen 
Kräfte  wurden  in  Volt  erhalten.  Wo  nichts  Besonderes  bemerkt 
ist,  befanden  sich  die  Flüssigkeiten  in  getrennten  kleinen  cjlin- 
drischen  Uefässen,  die  durch  einen  Heber  mit  kapillaren  Spitzen 
verbunden  waren;  in  diesem  war  die  specifisch  leichtere  Flüssigkeit. 

1)  Zn  —  Mg  in  derselben  Flüssigkeit: 

HtSOi  MgSOi  MgCh  NaCl 

0.876  F  0.784F  0.769  0.616. 
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2)  Abandenmgen  des  DAinxLL'sohen  Elementes: 

Zn^HMSOi      Mg,BkSOi    Mg.MgSOi 
Kupfer  in  Eupfersolfat        1.183  Y.  2.033  1.933 

Mg  in  H%SOi  erhöht  also   die   elektromotorisohe   Kraft  um  das 
1.7£Eiche  gegenüber  Zn  in  H%SOi. 

3.  Abänderungen  des  BuNssN'schen  Elementes: 


Zn,B^SO^ 


Mg.H^SO^ 


Mg,  MgSO^ 


Mg,Mg(\ 


üg,Naa 


Bogenlampenkohle  in 

HNO.,  &7o  .    .    . 

Gaskohle   in    HNO^, 

68Vo 

lichtkohie  in  HNO^ 

68<^/o,  Thonzelle 
Lichtkohle  in  HNO., 

90»/o  (8p.a:  1.496) 
lichtkohle  in  HNO., 

roh  (sp.  G.:  1|342) 


1.991 
2.038 
2.015 
2.144 
1.943 


2.888 
2.901 
2.895 
3.023 
2.825 


2.863 


2.910 


2.709 


_       I       _ 


Mg  in  H^SOi  oAei  MgCli  (statt  des  Zinks)  erhöht  mithin  dis 
elektromotorische  Kraft  des  BuNSEN'schen  Elementes  um  etwa  0.9  Y. 
(450/0).  Die  Einfohrong  einer  Thonzelle  statt  des  Hebers  ist  tod 
geringem  Einfluss. 

4)  Gombinationen  mit  Ghroms&oremischung  (OrS),  Es  wurde 
die  von  Bünsen  angegebene  Vorschrift  zur  Herstellung  der  Chiom- 
sänremischung  benutzt  Diese  wurde  beim  BuNSEH'schen  Element 
statt  der  Salpetersäure  als  Depolarisator  verwendet: 


Zn;CrS 

Mg,  CrS 

Zn,H^SO^ 

Mg,H^SO^ 

Mg,  MgSO^ 

ii9.iho. 

Kohle     hl 

f 

CrS    (sp. 

G.:1.14D) 

2.000 

2.952 

2.110 

2.980 

2.900         1970 

Kohle    hl 

gesftttigt 

ZkS      [BV, 

G.:  1.261) 

• 

"" 

3.043 

2.971 

&Ott 

Die  Resultate  sind  ähnlich  wie  bei  der  Verwendung  des  Mag- 
nesiums in  dem  BuNHBv^schen  Elemente  statt  des  Zinks. 
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6)  Abänderungen  des  LsoLANOHA-Elementes. 


Hag.  Elektrode 

FWaägTtak 

Volt 

Zink 

MagneBinm     .    . 
it 

>» 

n 

NHia  («:  1.072) 

NHiCl 

MgSOi 

MgCk 

NaCl 

1.587 
2.219 
2.334 
2.364 
2.151 

Die  E.  H.  K.  erhöht  sich  bei  Verwendung  des  Mg  an  Stelle 
des  Zinks  um  40%,  bei  Anwendung  von  MgCh  sogar  um  49^/o. 

In  dem  SosNowsEi'schen  Elemente  ist  dagegen  die  Verwen- 
dung von  Mg  statt  des  Zn  von  keinem  Vortheil.  Bei  den  übrigen 
Combinationen  betragen  die  Differenzen  der  elektromotorischen 
Eralte  bei  Anwendung  von  Zn^  bezw.  Mg  in  verdünnter  Schwefel- 
säure im  Mittel  0.874  V.,  wie  nach  dem  oben  gefundenen  Werth 
fBr  die  elektromotorische  Kraft  Zn  \  J^SOi  \  Mg  =  0.876  V.  zu  er- 
warten  war. 

Brauchbare  Elemente  kann  man  demnach  bei  Verwendung 
einer  Magnesiumelektrode  in  MgCh  erhalten,  eines  von  der  Form 
des  BüNSEN-,  eines  von  der  Form  des  LsoiiAKOHä-Elementes.  Das 
erstere  eignet  sich  fQr  den  Laboratoriumsgebrauch,  das  letztere 
für  Elektrotherapie.  Der  Magnesiumverbrauch  ist  nicht  übermässig, 
die  Gonstanz  kommt  derjenigen  des  gewöhnlichen  Bunsen-  und 
LBGLANOHA-Elementes  gleich.  Bgr. 


L.  Donati.     Di   una   batteria   per  correnti  di  grande 
intensitä    con   inimersione  simultanea  degli  elementi. 

Mem.  di  Bologna  (4)  8,  357-360t. 
15  Bleiplatten,  welche  auf  der  einen  Seite  eben,  auf  der 
anderen  gefurcht  sind,  werden  zu  einem  Bündel  zusanunengepackt 
und  als  Anode  in  einer  Lösung  von  Bleinitrat  mit  PbO%  über- 
zogen, und  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  zwischen  zwei  Zink- 
platten aufgehängt  Taucht  man  das  Oanze  in  mit  Schwefelsäure 
angesäuertes  Wasser,  so  entsteht  ein  kräftiger  elektrischer  Strom. 
Die  elektromotorische  Kraft  betri^  im  ersten  Augenblick  2.5  Volt. 
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und  sinkt  dann  auf  2.2  Volt,  welcher  Werth  bis  zar  Erschopfdng 
beibehalten  wird,  während  zum  Laden  der  Bleiplaiten  1.5  Yolt 
nöthig  waren  (2  Da»ibi  Lösche  Elemente).  Der  innere  Widerstand 
ist  sehr  gering.  Die  Gapacität  betrug  bei  einem  Gewicht  der  Blei- 
platten von  9  kg  nahezu  120000  Coulomb.  Mehrere  dieser  Ele- 
mente lassen  sich  leicht  zu  einer  Tauchbatterie  verbinden. 

Bgr. 


F.  Friedrichs.    Ueber  eine  galvanische  Batterie.    Wied. 

Ann.  88,  191-192t;  [Phil.  Mag.  (5)  24,  448;  fJ.  de  phys.  (2)  7, 
498,  1888;  [Cim.  (3)  24,  274,  1888;  [J.  ehem.  soc.  54,  99,  1888; 
[Sill;  J.  (3)  84,  401;  Lam.  tl  26,  92. 

Die  zur  Aufoahme  der  Flüssigkeiten  und  Elektroden  dienenden 
Oefasse  sind  unten  tubulirt  und  durch  ein  Rohrensystem  unter 
sich  und  mit  einer  grossen  tubulirten  Flasche  verbunden.  Diese 
enthält  die  erregende  Flüssigkeit,  z.  B.  Chromsäurelösung,  welche  . 
durch  Heben  und  Senken  in  die  Elemente  getrieben  oder  zurück- 
gezogen werden  kann.  Zum  Ablassen  der  im  untern  Theile  be- 
findlichen specifisch  schwereren  Lösung  von  ZnSOi  dient  ein  am 
andern  Ende  der  Röhre  angebrachter  Hahn.  Durch  diese  Anord- 
nung wird  ein  Verdunsten  des  Lösungsmittels  und  ein  Auskrystal- 
lisiren  des  Ghromalauns  vermieden.  Bgr. 


Carl  v.  Neümann.  Neuerung  an  galvanisclien  Ele- 
menten. D.  R.  P.  37829;  CBl.  f.  Elektrot.  9,  57;  Beibl.  11, 
4e0t;  Pol.  Not.  42,  42;  Dgl.  J.  264,  47;  [J.  ehem.  soc.  68,  757. 

Nickel  in  Salpetersäure,  Kohle  in  Königswasser  oder  einem 
Gemenge  von  PbOi  mit  verdünnter  Schwefelsäure.  Es  wird  Nickel- 
nitrat oder  -Sulfat  gewonnen.  Bgr. 


BOHN.     Bereitung  der  Flüssigkeit  für  BüNBEN's  Chrono- 

SÄurebatterie.     ZS.  z.  Förderung  d.  phys.  ünterr.  8,   277-278; 
Beibl.  11,  589. 
Das  nicht  gepulverte  Salz  wird  mit  der  abgemessenen  Menge 
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sehr  heissen  Wassers  übergössen,  wodorch  es  sich  schnell  löst. 
Dann  wird  unter  Umrühren  die  Schwefelsäure  in  dünnem  Strahl 
zugegossen.  Bgr. 


W.  Aron.    Galvanisches  Element,     d.  R  P.  38  220-,   CBl. 

f.  Elektrot.  9,  459t;  Beibl.  11,  459t;  ^^^'  ^^  ^^^^  436-37;  Pol. 
Oat.  Bl.  42,  22. 

Das  Element  besteht  aus  Zink  in  Kali-  oder  Natronlauge. 
Als  Depolarisator  dient  Quecksilberoxid.  Durch  das  abgeschiedene 
Quecksilber  wird  das  Zink  amalgamirt.  Das  Oxid  kann  zur  Yer- 
grösserung  der  Oberfläche  mit  Eisenspänen  gemengt  werden. 

Bgr. 


C.  Rammelsberg  jun.     Constante  Chromsäure-Batterie. 

CBl.  f.  Elektrot.  8,  778-779;  Beibl.  11,  270-271t. 

An  einem  Bahmen  sind  die  zu  den  einzelnen  Elementen  ge- 
hörenden Kohlen-  und  Zinkplatten  durch  einen  Streifen  Glaswollen- 
leinewand getrennt  aufgehängt,  aus  welcher  aus  einer  mit  feinen 
Oeffnungen  versehenen  Bohre  BuNssN'sche  Chromsäureflüssigkeit 
herabrieselt,  die  unten  in  einem  Kasten  aus  Bleiblech  gesammelt 
und  in  ein  Gefäss  geleitet  wird.  Nach  dem  Gebrauch  wäscht  man 
mittelst  der  Tropfröhre  mit  Wasser.  Die  Batterie  ist  ausnehmend 
constant,  relativ  nicht  gross  und  billig  in  Anschaffung  und  Unter- 
haltung. Bgr. 


P.  R.  DE  Faucheux  D'Hümy.     La  pile  h  eau.     Lum.  tl 

26,  291-292. 

Eine  hohle  Platte  aus  sUiciumfreiem  Kohlenstoff  taucht  in 
Salpetersäure,  von  ihr  ist  durch  eine  poröse  Wand  eine  Eisenplatte 
getrennt,  welche  in  Wasser  taucht  Das  durch  Diffusion  bald 
sauer  werdende  Wasser  wird  häufig  erneuert.  Bgr, 
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Pichet  et  Nodon.    Moyen  d'obtenir  la  reversibilite  dee 
piles  industrielles  au  chlore.     Lam.  £l.  26,  d43-244t. 

Die  negative  Elektrode  besteht  aus  Zink,  die  positive  aas 
Kupfer,  Brom,  Jod  oder  Schwefel,  als  Erregungsflüssigkeit  dient  das 
Chlorid  von  einem  Alkali-  oder  alkalischen  Erdmetall.      Bgr. 


Abthub  Badiguet.    Frocede  d'amalgamation  des  zincs 
dans  les  piles  electriques.  Brevet  181891;  Lum.  £l.  85,  597t. 

Die   Amalgamation   wird   durch   die   Wirkung   eines  localen 
Stromes  bewirkt.    Man  vergleiche  die  Skizze  1.  c.  Bgr. 


Dun,  Montanub   et   Hasslacheb.     Perfectionnements 

aux  piles  electriques.      Brevet  181097;  Lum  El.  «6,  245t. 

um  die  Vermischung  der  depolarisirenden  mit  der  erregenden 
Flüssigkeit  zu  verhindern,  bringen  die  Verfasser  die  letztere  durch 
Starkekleister  in  eine  halbflüssige  Form.  Auf  den  Boden  eines 
Oe^ses  bringt  man  einen  Zinkcylinder  mit  isolirtem  Leitungs- 
draht, stellt  dann  durch  Zusatz  von  Stärke  zu  Natronlauge  eine 
in  der  Wärme  flüssige  in  der  Kälte  erstarrende  Gelatine  her, 
giesst  dieselbe  in  das  Oeffiss,  bis  sie  den  Cjlinder  um  1  cm  über- 
ragt,  hängt  an  einem  hölzernen  Querbalken  eine  muschelformig 
ausgehöhlte  Bleiplatte  auf  und  fElllt  diese  mit  Eupfervitriolkrystallen. 
Oiesst  man  dann  Wasser  in  das  Oefäss,  so  ist  das  Element  zum 
Gebrauch  fertig.  Bgr. 


P.  Bailly.     The  Phönix  Battery.     Eng.  48,  507.508t. 

Dieser  Accumulator  wird  in  zwei  Formen  hergestellt:  mit 
Blei-Blei-  oder  mit  Zink-Bleiplatten.  Die  Flüssigkeit  ist  beide 
Male  verdünnte  Schwefelsäure.  Das  active  Material  der  Bleiplatt« 
ist  Bleiwolle,  welche  behufs  der  Möglichkeit  einer  Stromleitung  in 
eine  fransenförmig  zerschnittene  Bleiplatte  eingeflochten  ist  Durch 
Elektrolyse  werden  diese  Bleiplatten  formirt,  bei  dem  Blei-Bleitypus 
durch    eigens  präparirte   Scheidewände  aus  gepresstem  Sand  ge- 
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trennt  neben  einander  gestellt  und  abwechselnd  mit  einander  ver- 
bunden. Im  Zink-Bleitypos  ist  der  negative  Pol  eine  amalgamirte 
Zinkplatte,  die  in  einer  Quecksilber  enthaltenden  Schale  ans  Gel- 
Inloid  oder  in  einer  konischen  Tbonzelle  steht.  Die  elektromotorische 
Kraft  der  Zink-Bleizellen  beträgt  2.5  Volts  bei  geöffnetem  Strom- 
kreis und  sinkt  nach  dem  Schliessen  auf  2.33  Volts.  Beim  Ent- 
laden löst  sich  das  Zink  zu  Zinksulfat,  welches  aber  beim  Laden 
wieder  unter  Abscheidung  von  Zink  zersetzt  wird.  Die  Yortheile 
dieser  Accumulatoren  sind:  Wachsen  des  Nutzeffekts,  Unmöglich- 
keit eines  Kurzschlusses,  weiter  gehende  Entladung.  Der  Nutz- 
effekt beträgt  65^0,  die  Stromstärke  7  Ampöre-Stunden  pro  Pfund 
Platte.  Bgr. 


M.  M.   ROTTIN.     Erregermasse    (System  BüESTYN)  für 
Trockenelemente,    d.  R.  P.  88126;  CBI.  f.  Elektrot.  0,  131, 

1887;  Beibl.  11,  460t;  Pol.  Not.  42,  30. 
Zur  Depolarisation  dienendes  Mehl  von  Schiessbaumwolle  und 
Chlorcalcium  werden  mit  Gipsbrei  gemischt,  zu  welchem  Kochsalz 
oder  Salmiaklösung  gefügt  sind.  Bgr. 


A.  Reynier.    Anwendung  des  Cofferdam.    CBl.  f.  Elektrot 

9,  58-59;  Beibl.  11,  460-6 If. 
Das  Cofferdam  ist  eine  der  Kinde  der  Gocosnuss  entzogene 
pulyerfönnige  Substanz,  welche  an  Stelle  von  Asbest  u.  dgl.  ge- 
braucht wird,  z.  B.  in  einem  LsoLANOHA-EIemente.  Dasselbe  be- 
steht aus  einer  leichten  mit  Mastix  getränkten  Holzkiste,  in  die 
unten  ein  oder  eine  Anzahl  gut  amalgamirter,  mit  einer  äusseren 
Elektrode  verbundener  Zinkstäbe  gebracht  ist,  darauf  eine  Schicht 
mit  Vs  ^ol*  Salmiaklösung  zu  einer  dicken  Paste  angemachtem 
Cofferdam,  darauf  eine  Schicht  von  gleichen  Volumtheilen  Kohle 
und  Braunstein,  in  deren  Mitte  eine  Platte  von  Kohle  liegt,  die 
mit  der  zweiten  Elektrode  verbunden  ist.  Die  Anwendung  des 
Cofferdam  in  den  Ketten  rährt  von  P.  Gbsmain  her.      [Bgr,] 
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H.  K  Wabben.  Fenic  chloride  as  an  exdtmg  agent 
for  yaltaic  batteries.  Chem.  News  65,  49;  [GheoL  GBL  (3) 
1«,  265. 

Die  Gonstraotion  ist  dieselbe  wie  beim  Chromsäare-Flascheii- 
element,  nur  ist  das  Oefass  mit  einer  concentrirten,  schwadi  n- 
gesäuerten  Lösung  von  Ferrichlorid  gefüllt,  während  auf  dem  Boden 
sich  eine  Schicht  Brom  befindet.  Dieses  oxidirt  beständig  das 
entstehende  Ferrochlorid;  ausserdem  ist  das  Ferrochlorid  in  Wasser 
in  viel  grösserer  Menge  löslich  als  das  Kaliumdichromat  Die 
Stromstärke  ist  ebenfalls  weit  grösser:  2  Elemente  von  je  '/§  Pmte 
Inhalt  bewirkten  eine  energische  Wasserzersetzung,  4  grosse  ZeDen 
riefen  einen  Lichtbogen  zwischen  Kohlenspitzen  hervor.  Nach  drei- 
stündlichem Gebrauch  ninmit  die  Stromstärke  etwas  ab,  enädit 
aber  nach  kurzer  Ruhepause  ihre  ursprüngliche  Orösse  wiedv. 
Das  yerbrauchte  Brom  kann  durch  Zusatz  von  etwas  Chkxkalk 
wieder  ausgeschieden  werden.  Bgr. 


Th.  Moobe.     On  a  modification  of  the  ferric  chloride 

cell.     Chem.  News.  56,  64t;  [Ghem.  iBer.  20  (3),  683;  [J.  OieB. 
Soc.  52,  1071;  [Ghem.  GBL  18,  1128-1129;  [BeibL  12,  68,  1888. 

Der  Verf.  schlägt  Tor,  statt  des  Broms  einige  Exystalle  too 
Ealiumchlorat  und  etwas  Salzsäure  unter  Zusatz  einer  kleinen 
Menge  Brom  anzuwenden.  Ein  gut  wirkendes  Element  erhält  man 
auch,  wenn  man  eine  Zink-  und  eine  Eohlenplatte  in  eine  oonoentrirte 
Lösung  von  Kaliumpermanganat  und  Ammoniumchlorid  stellt 

Erschöpfte  LscLAHOHi^'sche  Elemente  lassen  sich  rq^eneriren, 
wenn  man  in  die  poröse  Zelle  eine  concentrirte,  erwärmte,  sdiwadi 
angesäuerte  Lösung  von  Kaliumpermanganat  giesst  Bgr. 


Pontaine-Atgiee.     Nouveau    couple 

Rev.  Int.  4,  288t. 

Zink  in  Seifensiederlauge;  Kupfer-  oder  Eisenblech  mit  Bki- 
glätte   oder  Mennige   als  Depolarisator  umgeben,  beides  in  einer 
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CaxtonhAIse  steckend.  Elektromotorische  Erafk,  1.49  Volt    Innerer 
Widerstand  0.7 — 0.8  Ohm  in  den  grösseren  Elementen. 

Bgr. 

Thompson.    Perfectionnements  dans  les  batteries  elec- 

triques.    Brevet  184370;  Lum.  tl  26,  596t. 

In  einer  Thonzelle  befindet  sich  Kohle  mit  Salpetersänre  und 
£npfemitratlösnng.  Im  äusseren  Gefass  ist  Zink  in  Natronlange. 
Der  Zasatz  der  Salzlösung  soU  die  Diffusion  der  beiden  Flüssig- 
keiten auch  bei  geschlossenem  Stromkreis  möglichst  vermindern. 

Bgr. 

Newton.     Pile  primaire.    Rev.  Int.  6,  35i-353t-,  Lum.  fii.  «6, 

434-35;  Beibl.  12,  201,  1888. 
Dieselbe  besteht  aus  einer  Zinkplatte,  welche  in  eine  Lösung 
von  Ealiumhydroxid  taucht,  und  aus  einer  Eisen-  oder  Kupfer- 
platte, die  von  einer  Schicht  von  Bleisuperoxid  umgeben  und 
mit  demselben  m  ein  etwas  grösseres  Fergamentfutteral  einge- 
schlossen ist.  Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  anfangs  0.75 
Yolt,  sinkt  aber  nach  einigen  Stunden  auf  0.69  Yolt.  Der  innere 
Widerstand  nimmt  zu  Anfang  etwas  ab,  wächst  dann  aber  schnell 
(von  0.83  Ohm  auf  1.33  Ohm  nach  133  Stunden),  sodass  die 
Stromstärke  schnell  sinkt  (von  3.45  Amp.  auf  1.09  Amp.  nach  165 
Stunden).  Die  locale  Wirkung  ist  sehr  gering;  der  Gewichtsverlust 
der  Zinkplatte  betrug  nach  8  Tagen  nur  3.8  g.  Bgr. 


S.  F.  WOLKER.     Pile.     Rev.  Int  4,  248t;  Lum.  tl  «6,  95-96t; 
Beibl.  11,  724. 

In  einen  Thoncylinder  wird  eine  Kohlenplatte  und  ein  Ge- 
misch von  Schwefel  und  Kohlenpulver  gebracht  und  dasselbe  mit 
einer  Theerschicht  bedeckt  Der  Thoncylinder  steht  zugleich  mit 
einer  Zinkplatte  in  einer  Lösung  von  Salmiak,  Kochsalz  oder  Salz- 
säure. Das  Element  ähnelt  mithin  einem  LEoukNon^'schen.  Die 
elektromotorische  Kraft  beträgt  ein  Drittel  von  der  eines  Lsolanoh^^- 
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sehen  Elementes;  der  innere  Widerstand  ist  dagegen 
als  bei  diesem.  Ausserdem  lasst  sich  die  Ordsse  desselben  Back 
dem  gegenseitigen  Mengenverhältniss  Ton  Kohle  nnd  Schwefel  be- 
liebig Terändem.  Auch  lässt  die  alsdann  auftretende  Entwiekebmg 
von  Schwefelwasserstoff  erkennen,  ob  die  Kette  ihrer  FrschöpfiBBg 
nahe  ist  oder  ob  sie  eine  zu  grosse  Arbeit  zu  leisten  hat  Der 
Schwefel  vereinigt  sich  nämlich  zunächst  mit  dem  Wasserstoff  zo 
HtS,  wahrend  aus  Zink  und  Chlor  ZnCh  entsteht,  welche  beide 
sich  zu  ZnS  und  2HCi  umsetzen.  Letztere  bildet  mit  dem  ent- 
standenen NH^  Salmiak.  Ist  kein  Zinkchlorid  mehr  Toxhanden, 
so  entweicht  der  Schwefelwasserstoff!  Bgr, 


0.  PaBST.     Pile.    D.  R.  P.  38994;  Bey.  Int.  4,  SlTf. 

An  einem  Hartgunmüstab  ist  ein  Eisenblock  und  eme  mit 
Zinkoxid  pr&parirte  Kohlenplatte  aufgehängt  Der  Stab  wird  auf 
den  Rand  eines  cylindrischen  Glasgefasses  aufgelegt,  in  welchem 
sich  als  Erregungsflussigkeit  eine  Lösung  von  Zinkchlorid  Tim  be- 
stimmter Concentration  befindet.  Die  elektromotorische  Kraft  be- 
trägt 1—1.2  Volt,  dar  innere  Widerstand  0.8-1.3  8.  E.  Die 
Eisenelektrode  dauert  2 — 10  Jahre,  die  übrigen  Theüe  braueheD 
nicht  erneuert  zu  werden.  Bgr. 


LUGO.  File  k  trois  liquides.  Bat.  sdent.  S9,  127t;  D.  K  P 
8981S;  [Polyt.  Not  4«,  131;  [Dingler  J.  M6,  336;  Lul  ä.  H, 
37t;  [Chem.  GBl.  1888,  209,  319;  Beibl.  11,  826. 

Das  äussere  Oef&ss  enthalt  eine  alkalische  Flflssigkeiti  in 
welche  Zink  taucht;  ein  poröses  Gefass  enthält  eine  Lösung  tod 
Kupferchlorid  oder  -nitrat,  in  welche  eine  becherförmig  ausgehöhlte 
Kohle  taucht.  In  dieser  Höhlung  befindet  sich  Salzsäare  oder 
Salpetersäure,  welche  das  ausgeschiedene  Kupfer  auflöst  und  so 
seine  Abscheidung  auf  der  Kohle  rerhindert  ElektnMnotonsdie 
Kraft  2.5  Volt,  nach  264  Stunden  Kurzschluss  noch  2.4  Volt 

Bgr. 
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Gt.  FOBBES.    Les  ^löments  k  lithanode.   Lum.  tSL  S5,  ssrf- 
Von  wesenUioh  technischqpi  Interesse.  Bgr. 


Bender  et  Pranoken.  Nouvelle  61ectrode  negative  pour 

les  piles  LECLANGH^.     Lum  £l.  25,  289t. 

Dieselbe  besteht  aus  40o/o  MnO%,  44o/o  Graphit,  9%  Theer, 
0.6 ^/o  Schwefel  und  6.4%  Wasser.  Die  festen  Substanzen  werden 
im  fein  gepulverten  Zustand  mit  den  flfissigen  innig  vermisoht,  in 
metallisohe  Formen  gedrflckt  und  mittelst  eines  Stempels  zusammen- 
gepresst  Die  Gylinder  werden  getrocknet  und  in  Oefen  allmählich 
auf  350^  erhitzt,  wobei  alle  flfichtigen  Bestandtheile  des  Theers  ent- 
weichen und  ein  Theil  der  für  sich  nicht  flfichtigen  durch  Ein- 
wirkung des  Schwefels  ebenfalls  in  flfichtige  verwandelt  wird. 

Bgr. 

Laoboix.    Pile  Daniell  sans  vase  poreux.   Brevet.  180759-, 

Lum.  £l.  25,  196t;  Beibl.  11,  724. 

Ein  Olasgefass  ist  durch  eine  nicht  bis  zu  seinem  Rande 
reichende  Scheidewand  in  zwei  Theile  getheilt.  In  der  einen  Ab- 
theilung befindet  sich  fester  Kupfervitriol,  in  welchen  ein  Eupfer- 
stab  eintaucht,  dessen  aus  dem  Kupfervitriol  hervorragender  Theil 
mit  Outtapercha  umgeben  ist  Oberhalb  der  andern  Abtheilung 
befindet  sich  das  Zink,  sodass  sein  unteres  Ende  in  gleicher  Höhe 
mit  der  Scheidewand  ist.  Bgr. 


S.  L.  Habdinq.  Sodium  dichromate  celL  SUI.  J.  (3)  SS, 
61-66t;  [J.  ehem.  soc.  52,  412;  [Beibl.  11,  547;  Lorn.  £l.  2S, 
220-21;  Bev.  Int.  4,  239-243. 

Der  Verf.  untersuchte  die  relative  Gonstanz,  die  elektro- 
motorische Kraft  und  den  ianeren  Widerstand  eines  BimsBN'schen 
Elementes,  wenn  als  depolarisirende  Flfissigkeit  einmal  Natrium-, 
das  andere  Mal  Kaliumdichromat  angewendet  wurde.  Die  Flüssig- 
keiten wurden  hergestellt  aus  27  T.  NotCr^Oi  und  40  T.  H%  SOi 
gelöst  in  189  T.  Wasser  oder  aus  3  T.  fkOnOy  und  4  T.  HtSOi 
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gelöst  in  24  T.  Walser.  Inbezog  auf  die  Constanz  sind  in  den 
ersten  24—30  Standen  keine  Unterschiede  bemerkbar,  dann. tritt 
eine  Abnahme  der  Stromstärke  ein,  die  jedoch  bei  den  Ealium- 
chromatelementen  viel  stärker  ist.  Bei  grossem  äusseren  Wider- 
stand ist  die  Natronzelle  noch  constanter  als  die  Kalizelle.  Anch 
in  dem  gewöhnlichen  Ghromsanreelement  (mit  einer  Flüssigkeit) 
scheint  die  Anwendung  des  Natronsalzes  für  die  Constanz  des 
Elementes  günstiger  zu  sein.  Die  bessere  Wirkung  des  Natron- 
salzes scheint  in  seiner  grossem  Löslichkeit  begründet  zu  sein; 
bei  150  i5sen  100  T.  Wasser  83.16  T.  NotCrtOi  (wasserfrei),  da- 
gegen nur  12.5  T.  K%Crt(h.  Die  concentrirte  Lösung  des  ersten 
Salzes  enthält  mithin  0.0852^/0,  die  des  letzteren  dagegen  nur 
O.OlSOS^o  disponiblen  Sauerstofif.  —  Die  elektromotorische  Kraft 
ergiebt  sich  an  einem  Elektrometer  für  die  Natronzelle  gleich  1.893, 
für  die  Kalizelle  gleich  1.852  Volts,  der  Widerstand  der  ersteren 
gleich  0.4967,  derjenige  der  letzteren  gleich  0.468  Ohm.  Das 
Natronsalz  ist  also  dem  Kalisalze  vorzuziehen.  Bgr. 


H.  A.  ROWLAND.     On  a   Simple   and  Oonvenient  form 
of  Water  Battery.     Sill.  J.  (3)  88,  147t;  [P^il.  Mag.   (5) 

28,  303;  J.  de  phys.  (2)  7,  545,  1888;  [Cim.  (3)  88,  183,  1888; 
[J.  ehem.  soc.  62,  412;  [Beibl.  11,  548;  Lnm.  t\.  23,  478-479; 
Rev.  Int.  4,  377-278;  Roy.  intern,  de  l'Electr.  4,  H.  31 ;  Rev.  Scient. 
89,  883. 

Zwei  Zoll  breite  Streifen  von  Knpfer-  nnd  Zinkblech  werden 
der  Länge  nach  aneinander  gelöthet  nnd  dann  in  Stücke  von  Vi  Zoll 
Lange  zerschnitten.  Diese  werden  F-formig  umgebogen,  sodass 
die  Schenkel  ungefähr  V^  ^^^  ^^^  einander  stehen  und  dann  in 
Reihen  auf  eine  Glasplatte  aufgekittet,  die  mit  einer  Schellack- 
sohicht  Ton  Vs  Zoll  Dicke  aberzogen  ist.  Die  Zink-  und  Kupfer- 
streifen zweier  benachbarter  Bügel  sind  Vi  6  Zoll  von  einander  ent- 
fernt. Jede  der  so  entstehenden  10  Zoll  langen  Reihen  enthalt  ] 
etwa  30  Elemente.  Die  Platte  wird  dann  vorsichtig  erw&rmt,  ohne 
dass  der  Schellack  schmilzt  und  eine  leichter  schmelzende  Mischung  J 
von  Wachs  und  Harz  in  der  Dicke  von  Vi  Zoll  zum  Befestigen 
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der  Elemente  aufgegossen.  Endlich  wird  die  Glasplatte  mit  einem 
Holzrahmen  umgehen,  in  dessen  Rückseite  in  der  Mitte  ein  Ring 
eiDgeschraubt  ist  Taucht  man  dann  die  Elemente  in  ein  Gefass 
mit  Wasser,  so  bleibt  nach  dem  Herausheben  in  den  Vie  Zoll 
weiten  Zwischenräumen  so  viel  Wasser  hängen,  dass  die  Batterie 
etwa  eine  Stunde  wirkt.  Bgr. 


A.  MiCHAUT.     Les  piles  Roberts.      Rev.  intern,  de  rfiiectr. 
6,  178- 182t. 
Folgende  Anordnungen  werden  beschrieben. 

1)  In  die  Lösung  eines  Gemisches  von  Kaliumpermanganat, 
Kaliumdiebromat,  Kochsalz  und  Salmiak  taucht  ein  Zinkstab  und 
ein  Kohlenprisma.  Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  1.8  Y.; 
der  innere  Widerstand  0.5  Ohm;  die  Stromstärke  mithin  etwa 
2.5  Amp. 

2)  Zum  Depolarisiren  wird  PbO%  verwendet,  welches  durch 
Zersetzen  eines  Gemisches  von  Kaliumpermanganat  und  Mennige 
mittelst  Salzsäure  hergestellt  wird.  Die  halbflässige  Masse  wird 
in  eine  cylindrische  Form  gegossen,  in  welcher  ein  Kohlenstab 
steht;  sie  erhärtet  dann  sofort.  Man  bringt  den  so  entstandenen 
Gylinder  in  ein  Gefäss  mit  verdünnter  Schwefelsäure  (besser  Koch- 
salzlösung, dem  etwas  Natriumdichromat  zugesetzt  ist),  in  welchem 
sich  als  negative  Elektrode  Zink  befindet.  Die  elektromotorische 
Kraft  beträgt  1.8  V. 

3)  Trockenelement  Es  besteht  aus  einem  ausgehöhlten  Kohlen- 
cylinder,  der  mit  einem  Teig  von  zwei  Salzen  angefüllt  ist.  Die- 
selben sind  nicht  genannt;  es  ist  nur  gesagt,  dass  sie  zunächst 
einzeln  gelöst  werden  und  dass  Aib  Lösungen  beim  Vermischen 
eine  halbflüssige  Masse  bilden.  In  den  Teig  ist  ein  Zinkcjlinder 
eingesetzt,  der  verbleibende  Zwischenraum  ist  mit  Asphalt  aus- 
gegossen. Der  Zinkcylinder  ist  durch  eine  isolirende  Platte  von 
dem  Boden  des  Kohlenbechers  getrennt.  Die  elektromotorische 
Kraft  beträgt  1.7  V.  Bgr. 
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W.  R  KOOKOQEY.      Nouvean  liqnide  excitateur.    Lna. 

äectr.  24,  836 ;  Roy.  scient  80,  671 ;  BeibL  11,  589. 

227  g  Ealinmdichromat  oder  255  g  Caldumdichroiiuit  werden 
mit  1134  g  kochenden  Wassers  Übergossen.  Zu  der  kochenden 
Flüssigkeit  fügt  man  1588  g  concentrirte  Schwefelsäure  (s  =  1.835). 
Nach  dem  Erkalten  lässt  man  bei  20— 22.5<^  24  Standen  lang  ab- 
sitzen and  trennt  die  klare  Lösimg  von  dem  aasgeschiedenen 
Sulfat  durch  einen  Heber.  Aus  der  Flüssigkeit  scheidet  sich  bda 
Gebrauch  kein  Ghromalaun  ab,  sodass  der  innere  Widerstand  der 
Kette  nicht  erhöht  wird.  Bgr, 


E.  Meylan.  Untersuchangen  über  ein  neues  galyanindies 
Element  von  KSOSNOWSKI.  Lum.  61ectr.No.51,  64S,  1886; 
Elektrot  ZS.  8,  232-233t. 

Das  Element  besteht  aus  Zink  in  Kali-  oder  Natronlauge  toh 
300  B.  und  Eohle  in  einem  Gemisch  von  250  vol.  HN(h  (36*  JB.), 
250  vol.  HiSOi  (260  ä),  250  vol  Ha  und  250  voL  ÄO.  Erregende 
und  depolarisirende  Flüssigkeit  sind  durch  eine  poröse  Scheidewand 
getrennt,  ihr  Mengenverhältniss  ist  dem  Volumen  nach  2.5 :  L 
Die  elektromotorische  Kraft  ist  sehr  gross :  2.3  bis  2.4  Y. ;  diejoiige 
des  Bui?sEK*schen  Elementes  wird  zu  1.94,  die  der  Bichranatketta 
zu  2.01  angegeben.  Der  Strom  ist  constanter  als  im  Bu» 
sehen  und  im  Ghromsäureelement ;  der  innere  Widerstand 
zwischen  dem  der  beiden  Elemente.  Bei  kürzerem  Gebrauch  ist 
die  Leistung  der  Kali-,  bei  längerem  die  der  Natronkette  grösser. 

Bgr. 


K.  POLLAK  und  G.  W.  Nawrocki.    Nenerongen  an  gat 
vanischen  Batterien.    D.  K  P.  86003;  Elektrot  ZS.  8,  SSIf. 

Die  Einrichtung  ist  ohne  Zeichnung  schwer  verständlich.  Se 
bezweckt  die  Vereinigung  mehrerer  (8)  Zink-Kupferelemente  in 
einem  gemeinsamen,  durch  Deckel  verschliessbaren  Batterie^is. 
Zur  Aufrechterhaltung  der  Goncentration  der  KupferritnoUöeang 
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dienen  Stftbe,  die  aas  Enpfervitriol  mit  5<^/o  Weinsäure  gepresst 
sind.  Bgr. 


K.  POLLAK  und  G.  Wehr.     Regenerativelement. 

K  R  P.  36620;  Elektrot.  ZS.  8,  iSf;  Beibl.  11,  371. 

Eine  Kupfer-  und  eine  Eohlenplatte  sind  mit  einander  leitend 
verbunden,  von  ihnen  ist  durch  eine  poröse  Wand  eine  Zinkplatte 
getrennt  Als  Erregungsflfissigkeit  dient  Kochsalzlösung  oder  eine 
ahnliche  Flfissigkeit.  Bei  geöfihetem  Element  wird  durch  die 
locale  Wirkung  zwischen  Kohle  und  Kupfer  das  letztere  elektro- 
lytiscb  in  Kupfersalz  umgewandelt,  welches  bei  geschlossenem 
Element  depolarisirend  wirkt.  Bgr. 


A.  SCHANSOHIEFF.    Erregungsflüssigkeit  für  galvanische 

Elemente.     D.  R.  P.  36416;  Elektrot.  ZS.  8,  43t, 

10  Vi  Gwt.  basisches  Quecksilbersul&t  (durch  Kochen  von  Hg 
mit  HtSOi  erhalten)  werden  mit  30  Or.  Wasser  und  tropfenweise 
mit  so  viel  H9SO1  versetzt,  bis  durch  die  letztere  in  der  ent- 
standenen Lösung  eine  Träbung  hergebracht  wird.  Aus  der  nach 
dem  Abkflhlen  und  Filtriren  erhaltenen  goldgelben  Flüssigkeit 
wird  durch  die  Thätigkeit  des  Elementes  Hg  ausgeschieden,  welches 
wieder  zur  Herstellung  der  Flüssigkeit  verwendet  werden  kann.  Die 
Flüssigkeit  dient  für  Zink-Kohle-Elemente,  welche  mit  ihr  einen 
gleichmässig  starken,  mehrere  Stunden  constant  bleibenden  Strom 
geben  sollen.  Bgr. 

D.  TOMMASI  et  Badigüet.  Pile  ä  ^lectrodes  de  charbon 
(saus  metaux).  Bull.  soc.  chim.  47,  85-88t;  [J.  ehem.  soc.  68, 
756-757;  [Chem.  CBl.  18,  209;  [Polyt.  Not.  «,  16. 

Ein  mit  einer  Schicht  von  PbO%  bedeckter  Kohlenstab  (+P0I) 
ist  von  einem  sackförmig  geschlossenen  Gewebe  umgeben  und  in 
einen  von  Löchern  durchbohrten  Kohlencylinder  (—  Fol)  gestellt. 
Das  Ganze  steht  in  einem  Glas,  welches  Stücke  von  Retortenkohle 
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enthalt  und  zur  Hälfte  mit  einer  concentrirten  Lösimg  Ton  Natrium- 
Chlorid  angefüllt  ist.  Das  Element  polarisirt  sich  schnell  mid 
kann  nur  dann  verwendet  werden,  wenn  es  sich  um  einen  intermit- 
tirenden  Strom  handelt  Elektromotorische  Kraft  =  0.6—0.7  Volt 

Bgr. 

M.  Th.  Edelmann.  DANiELL'sche  Trocken-Elemente  in 
Taschenformat  CBl.  f.  Elektrot.  0,  U5-146;  BeibL  11,  461; 
Rev.  Int  4,  365-366;  Rey.scientSO,  639;  Exn6rllep.SS,  331-332t. 

Die  Batterie  besteht  aus  je  zwei  7  cm  breiten  Eiqifer-  nnd 
Zinkblechen,  von  denen  die  mittleren  10  cm,  das  obere  mid  das 
untere  12  cm  lang  sind;  an  den  so  vorspringenden  Banden  werden 
Klemmschrauben  befestigt.  Als  Leiter  2.  Glasse  dienen  angefeochtete 
Gelatine  und  mit  gepulvertem  Zink-,  resp.  Enpfervitriol  imprägnirte 
rechteckige  Stücke  von  schwedischem  Filtrirpapier.  Das  ganie 
wird  durch  2  Gummibänder  zusammengehalten.  Die  elektromo- 
torische Kraft  beträgt  2.04  Y.;  mit  1  Q  geschlossen  entsteht  äne 
Stromstärke  von  0.5  A^  die  fdr  Widerstandsmessongen  mit  einer 
Brücke,  zur  Untersuchung  von  Isolationsfehlem  etc.  hinrodiL 

0.  R.  Alder  Wbiqht  and  C.  Thompson.  Note  on 
the  development  of  voltaic  electricity  by  atmospberic 
oxidation  in  contact  with  air.  Proc.  Roy.  Soc  4t,  21 2- 
216;  [J.  ehem.  Soc.  52,  1008;  [Beibl.  11,  657;  Lnm  ä.  ti 
285-86;  Rev.  int.  de  r£lectr.  5,  187-189t. 

Ist  Kupfer  bei  beschränktem  Luftzutritt  mit  Ammoniak  in 
Berährung,  so  löst  es  sich  zu  einer  nahezu  farblosen  fltaigkat, 
indem  Cuprooxid  sich  bildet.  Bei  weiterem  Lnftxutritt  wird  die 
Flfissigkeit  unter  Bildung  von  Guprioxid  blau.  Es  findet  also  eine 
alUnähliche  Oxidation  statt,  nicht  eine  Beduction  des  sneirt  sieh 
bildenden  Guprioxids  durch  metallisches  Kupfer  zu  Cuprooxid. 
Wird  nun  eine  Kupferplatte  ganz  in  Ammoniak  eingetaucht,  so 
findet  die  Lösung  nur  langsam  durch  den  durch  die  Flüssigkdt 
hindurch  dififundirenden  Sauerstoff  statt    Wenn  man  aber  aof  die 
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Oberfläche  der  Massigkeit  in  horizontaler  Lage  ein  Flatinblech 
legt  („LnftpIatte'O  und  dieses  mit  der  Eupferplatte  durch  einen 
Draht  leitend  verbindet,  so  wird  von  demselben  langsam  Sanerstoff 
absorbirt  und  gelangt  zum  Kupfer  und  es  entsteht  ein  elektrischer 
Strom  in  der  Flüssigkeit  und  den  Metallen.  Dabei  entsteht  Gupro- 
oxid  und  die  Beihe  der  Vorgänge  lässt  sich,  wenn  man  zur  Ver- 
einfachung HiO  statt  NH$  setzt,  durch  folgendes  Schema  dar- 
stellen : 

Cui  OHt  OHt  0    Luftplatte 

CuiO  HtO  HtO        Luftplatte. 

Durch  Aeue  Aufnahme  von  Sauerstoff  findet  stets  eine  Erneuerung 
des  Processes  statt.  Indess  hört  die  Wirkung  der  Kette  bald  auf; 
ihre  elektromotorische  Kraft  kann  unter  günstigen  Umständen 
0.5—0.6  V.  betragen. 

Das  eben  beschriebene  Element  hat  eine  grosse  Aehnlichkeit 
mit  der  von  Oladstome  und  Tbibe  construirten  Luftbatterie  (Proc. 
Boy.  Soc.  21,  247,  1873),  bei  der  die  Luftplatte  aus  einem  mit 
Silberkrystallen  gefüllten  Oefass  besteht,  welches  mit  einer  in 
einer  Lösung  von  Kupfemitrat  befindlichen  Kupferplatte  verbunden 
ist  Der  wesentliche  Unterschied  besteht  aber  darin,  dass  bei  der 
Anordnung  von  Oi^abbtone  und  Tbibe  das  Cuprooxid  sich  auf  der 
Luftplatte  bildet,  gemäss  dem  Schema 

Silber  +  0  P  (^^)«  ^  ^^^^^kupfer 

Silber  0        (^^  ^^^^>»^^         (^^^)*^^ 

Die  elektromotorische  Kraft  betrug  hier  nur  0.104 — 0.143  V.  — 
Die  Ketten  waren  aus  27-förmigen  Bohren  gebildet,  welche  mit 
Ammoniak  gefällt  waren.  Der  eine  Schenkel  erweiterte  sich  trichter- 
förmig und  trug  auf  einer  porösen  Thonplatte  die  Luftplatte,  während 
in  dem  andern  Schenkel  die  an  einem  Platindraht  hängende  Kupfer- 
platte mittelst  eines  Kautschukstopfens  befestigt  war.  Aehnliche 
Versuche  wurden  auch  mit  Quecksilber  und  Silber  angestellt. 

Bgr. 
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C.  R.  Alder  Wright  and  0.  Thompson.  Note  on  the 
Development  of  Feeble  Ourrents  by  purely  Fhysical 
Action,  and  on  the  Oxidation  under  Y oltaic  Infiuences 
of  Metals   not  ordinarily  regarded  as  spontaneously 

oxidisable.  Proc.  Roy.  Soc.  48,  268-273t. 
Befinden  sich  zwei  „Luftplatten"  an  der  Oberflache  einer 
Flüssigkeit,  in  welcher  ein  oxidirbares  Metall  liegt,  so  besitzen  die 
entstehenden  elektromotorischen  Kräfte  an  beiden  Platten  im  all- 
gemeinen verschiedene  Werthe.  Werden  dann  die  Loftplatten 
unter  sich  verbunden,  so  entsteht  zwischen  ihnen  ein  elektrischer 
Strom,  der  anfangs  jener  DijSerenz  der  elektromotorischen  Kräfte 
entspricht,  nach  einiger  Zeit  aber  allmählich  abnimmt,  ohne  indess 
selbst  nach  Wochen  gleich  Null  zu  werden.  In  einem  eingeschal- 
teten Silbervoltameter  werden  wägbare  Mengen  krystallisirten  Sil- 
bers niedergeschlagen,  welche  mit  der  Yergrösserung  der  Oberfläche 
der  Luftplatten  wachsen.  Die  Flüssigkeit  selbst  (z.  B.  verdünnte 
HmSOa)  wird  durch  den  Strom  zerlegt;  an  der  Luftplatte  mit  dem 
höheren  Potential  entsteht  Wasserstoff,  der  durch  den  dort  vor- 
handenen Sauerstoff  oxidirt  wird ;  an  der  andern  Platte  entwickelt 
sich  Sauerstoff,  welcher  die  dort  vorhandene  Oasmenge  vennehrt. 
Lifolgedessen  nimmt  die  Wirksamkeit  der  ersten  Platte  allmählich 
ab,  während  die  der  zweiten  steigt,  unterbricht  man  die  Verbin- 
dung zwischen  beiden  Platten  und  stellt  sie  nach  einander  derselben 
oxidirbaren  Platte  gegenüber,  so  ist  die  elektromotorische  Kraft 
der  ersten  Platte  jetzt  kleiner,  diejenige  der  zweiten  grösser  als 
vor  der  Verbindung  unter  einander.  Besteht  die  eine  Platte  aas 
Platinschwamm,  die  andre  aus  Silber,  und  veimag  die  Flüssigkeit 
(Essigsäure  mit  oder  ohne  Natriumacetat,  Ammoniak  fSr  sich  oder 
mit  Ammoniumchlorid  und  -sulfat,  verdünnte  Schwefelsäure)  Silber- 
oxid zu  lösen,  80  ist  die  elektromotorische  Kraft  grösser  als  w^in 
statt  des  Silbers  Kohle-  oder  Goldplatten  angewendet  werden  und 
gleichzeitig  wird  Silber  gelöst,  dessen  Menge  indess  immer  geringer 
ist,  als  die  durch  denselben  Strom  in  einem  Voltameter  gefällte 
Silbermenge.  Die  Differenz  kann  (bei  schwachen  Strömen)  69% 
betragen.  Bringt  man  das  Platin  in  eine  stark  oxidirende  Flüssig- 
keit,   z.  B.  Chromsäuregemisch,   das    Silber  in  Schwefelsäure,   so 
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wird  eine  viel  grössere  Menge  gelöst,  aber  auch  immer  weniger 
als  durch  denselben  Strom  in  einem  Yoltameter  ausgeschieden 
wird.  Wie  das  Silber  wird  auch  unter  ähnlichen  Verhältnissen 
Quecksilber  in  verdfinnter  Schwefelsäure  zu  Mercurosulfat,  in  Ealium- 
cyanidlösung  zu  Ealium-Mercuricyanid  gelöst,  während  Oold  im 
letzteren  Falle  in  eine  Lösung  von  Ealiumaurocyanid  verwandelt  wird. 
Zweckmässig  ist  es  dabei  die  Ooldplatte  und  die  Lösung  von  KCN 
in  ein  Oefass,  die  Flatinplatte  und  verdünnte  Schwefelsäure  in  ein 
anderes  zu  bringen  und  beide  durch  einen  Heber  zu  verbinden. 
Palladium  verhält  sich  wie  Oold.  Die  Anwendung  von  Chrom* 
Säuregemisch  statt  der  verdünnten  Schwefelsäure  steigert  auch  hier 
die  Wirkung  erheblich.  Bgr. 


C.  R.  A.  Wright  and  0.  Thompson.     Notes  on  some 
peculiar  voltaic  combinations.     Rep.  Brit  Ass.  1887,  657- 

660t;    [Eng.  44,  403;    [Ghem.  News.  56,    144-145t;    [Beibl.  11, 
826-827t;  Elektrot.  ZS.  8,  483;  Nature  86,  570. 

Die  Ketten  bestanden  aus  Platten,  welche  mit  oxidirenden 
Gasen  (Luft,  Sauerstoff)  bedeckt  waren,  und  deren  oxidirbare 
oder  nicht  oxidirbare  Metalle  (Kupfer,  Zink,  bezw.  Platin)  in  oxi- 
dirbare Lösungen  (Eisenvitriol,  alkalische  Lösung  von  Pyrogallol) 
tauchten.  Umgekehrt  wurden  mit  Leuchtgas  oder  andern  oxidir- 
baren  Gasen  bedeckte  Platten  unangreifbaren  Platten  in  oxidirenden 
Flüssigkeiten  (Platin  in  HNO^  oder  alkalischer  Permanganatlösung) 
gegenäbergestellt  Dabei  nahm  die  elektromotorische  Kraft  schnell 
ab,  weil  der  Gasüberzug  schnell  verbraucht  wird.  —  In  r/^förmigen 
Bohren,  in  deren  Biegung  sich  eine  poröse  Wand  aus  Asbest  u.  dgl. 
befand,  wurde  Platinschwamm  in  Natronlauge,  welche  mit  der  Luft 
in  Berührung  war,  einem  Platinblech  in  alkalischer  Pyrogallol- 
lösung  gegenübergestellt.  Kupfer,  Silber  Gold  u.  s.  f.  lösen  sich 
schnell,  wenn  sie  in  geeigneten  Flüssigkeiten  Metallplatten  gegen- 
übergestellt sind,  die  SauerstofT  absorbiren.  Solche  Flüssigkeiten 
sind  verdünnte  Schwefelsäure  und  Ammoniak,  wenn  sich  an  der 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  eine  Elektrode  aus  Platinschwanun  be- 
findet.   Ebenso  löste  sich  Gold,  Quecksilber,  Silber,  Palladium  in 
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starker  alkalischer  Gyankaliumlösung  gegenäber  Platin  in  verdönnter 
Schwefelsäure.  Bgr. 


G.  R.  Alder  Weight  and  0.  Thompson.  Note  an  a 
New  Class  of  Voltaic  Oombinations,  in  which  Oxi- 
disable  Metalls   are  replaced  by  Alterable  Solutions. 

J.  Cham.  Soc.  51,  672-676t;  [Chem.  Ber.  21  (2),  1,  1888;  fZS. 
f.  phys.  Chem.  2,  859,  1888;  [Randsch.  2,  371-373;  [Beibl.  12, 
62,  1888;  Lam.  £l.  24,  636;  [Chem.  News.  55,  269;  [Chem.  CBl. 
18,  769-770. 

Die  Verf.  haben  das  Metall  im  galvanischen  Element,  welches 
das  niedrigere  Potential  besitzt  ( —  Pol)  durch  einen  Leiter  ersetzt, 
der  in  eine  Flüssigkeit  taucht,  die  sich  mit  0,  Cl  u.  s.  w.  verbinden 
kann,  wahrend  das  Metall  von  dem  höheren  Potentialwerth  (-{-  Pol) 
durch  einen  Leiter  ersetzt  ist,  der  in  eine  reducirbare  Flfissigkeit 
taucht.  Solche  Flüssigkeitscombinationen  sind:  1)  Schweflige  Säure 
und  Chromsäure  (Ealiumbichromat  und  Schwefelsäure);  2)  Lösung 
von  Natriumsulfit  und  Kaliumpermanganat  (mit  KOH  alkalisch 
gemacht) ;  3)  Lösung  von  Chromhydroxid  in  Natriumhydroxid  und 
Chromsäure;  4)  Lösung  von  Ealiumferrocyanid  und  Chromsäure; 
5)  Lösung  von  Bleihydroxid  in  Natronlauge  und  Alkalipermanganat, 
-hypochlorit  oder  hypobromit.  Als  Metall  dient  Platin.  Die  elek- 
tromotorische Kraft  übertrifft  bei  Anwendung  von  3)  diejenige  eines 
DAjNiELL'schen  Elementes  und  ist  auch  bei  1),  2)  und  4)  nicht  viel 
kleiner.  Die  Flüssigkeiten  werden  zweckmässig  in  die  Schenkel 
einer  (/-förmig  gebogenen  Glasröhre  gebracht,  in  deren  Biegung 
sich  eine  Flüssigkeit  von  höherem  spec.  Gew.  befindet  (z.  B.  con- 
centrirte  Kalilauge  bei  2),  Schwefelsäure  bei  1).  Bei  der  Com- 
bination  4)  erfolgt  die  chemische  Umsetzung  gemäss  der  Gleichung 

ßKiFeCya  +  2CrO^  +  6H2SO4 
=  e^sFeCye  +  Cri{SOi)B  -f  3Ks^S0i  +  6^0. 

Bgr. 


Wbioht  u.  Thompson.  KohiiIülüsgh.  v.  WAiiTBNHOFXN  etc.  .  545 

W.  Kohlbausch.   Ein  Beitrag  zur  Eenntniss  der  Accü- 

mulatoren.     Elektrot.  Z8.  8,  228-291;  Lum.  1^1.  24,  626-27. 
Der  Verfasser  theilt  die  Ergebnisse  einiger  Messungen  über 
die  St&rke  des  Ladnngs-  und  Enüadongsstromes  von  Accumnlatoren 
sowie  die  daraus  folgenden  Berechnungen  des  Nutzeffektes  an  elek- 
trischer Arbeit  mit  Bgr, 


A.  V.  Waltenhofen.     Versuche   mit   Parbaky'b   und 

SCHENEK's    Accumnlatoren.     ZS.  f.  Elektrot.  5,  242;  Dingl. 
J.  868,  3ö5t. 

Zu  den  Versuchen  dienten  66  Accumulatoren ;  dieselben  ent- 
hielten 7  positive  und  8  negative  Platten  von  55  X  30  qcm.  Sie 
wiegen  etwa  260  kg.  Die  Vergleichung  der  zur  Ladung  verwen- 
deten und  der  bei  der  Entladung  wiedergewonnenen  Elektricität 
ergiebt  an  Elektricitätsmenge  91  Proc,  an  elektrischer  Arbeit 
78,5  Proc.  als  Nutzeffekt,  während  die  Capacität  auf  15  St.  A.  pro 
kg  Plattengewicht  angegeben  wird.  Ausserdem  zeichnen  sich 
die  Accumnlatoren  durch  grosse  Festigkeit  aus.  Bgr. 


W.  Haberlein.    Ueber  die  Beziehungen  der  elektrischen 
Grössen  imd  den  Nutzeffekt  von  Secundärelementen. 

Wied.  Aon.  81,  393-421;  [Cim.  (8)  24,  182-188,  1888. 

Das  Hauptergebniss  der  Untersuchung  besteht  in  dem  Nach- 
weis der  folgenden  Thatsache:  Wenn  bei  einem  sich  entladenden 
Accumulator  die  Klemmenspannung  den  bekannten  plötzlichen 
Abfall  zeigt,  so  ist  1)  die  elektromotorische  Erafb  des  offenen  Ac- 
cumulators  noch  nahe  die  anföngliche,  2)  der  innere  Widerstand  des- 
selben nicht  entfernt  so  gross,  dass  er  nach  der  Formel  fc  =  e  —  iW 
den  Unterschied  zwischen  der  elektromotorischen  Kraft  e  und  der 
Klemmenspannung  k  erklären  könnte.  Es  muss  also  angenom- 
men werden,  dass  an  den  Platten  des  geschlossenen  Accumulators 
freie  Oase  auftreten,  die  im  Augenblicke  des  Oeffnens  sofort  ver- 
nichtet werden,  die  aber,  so  lange  der  Strom  dauert,  eine  starke 
Gegenpolaiisation  liefern.    Der  Abfall  tritt  also  ein  von  dem  Augen- 

Fortaobr  d.  Ph^a.  XLIII.    X.  Abth.  35 
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bliok  an,  wo  die  Platten  nicht  mehr  im  Stande  sind^  die  entwickelten 
Oase  YollBtandig  zu  absorbiren.  Seine  Ursache  kann  an  beiden 
Platten  liegen.  Entsprechend  ist  auch  während  der  Ladung  die 
Gleichung  K  =  E  —  WJ^  wo  die  grossen  Buchstaben  Entsprechendes 
bedeuten,  wie  oben  die  kleinen,  nur  so  lange  in  IJebereinstimmung 
mit  der  am  geöffneten  Accumulator  beobachteten  elektromotorischen 
Kraft  E^   wie  keine  Oasentwicklung  auftritt.    Der  Nutzeffekt  der 

Accumulatoren  ist  offenbar  J  ikdt  :J  JKdt,  wo  T  die  Ladungs*, 

0  o 

t  die  Entladungszeit  ist  Das  Yerhältniss  wird  um  so  ungfinstiger, 
je  mehr  sich  k  von  K  unterscheidet,  wobei  immer  K>  E>k. 
Man  soll  also  den  Accumulatoren  möglichst  kleinen  Widerstand 
geben  und  zu  dichte  Ströme  beim  Laden  wie  beim  Entladen  ver- 
meiden, 80  dass  keine  Gasentwicklung  auftritt.  Unter  diesen  Vor- 
sichtsmassregeln hat  Verf.  Nutzeffekte  bis  zu  92  ^/o  beobachtet 

Bde. 


Desmond   Fitz-Gerald.     lieber    elektrische   Sammler. 

Soc.  Tel.  Eng.  1887,  10.  M&rz;  Elektrot  ZS.  8,  179-1821;  [Beibl. 
11,  595;  Lum.  tl  24,  481-485. 

Bericht  über  einen  vor  der  Soc.  of  Telegraph  Engineers  ge- 
haltenen Vortrag,  der  wesentlich  technischen  Inhaltes  ist  Der 
Verf.  betrachtet  den  Process  in  den  Accumulatoren  (abweichend 
von  der  Auffassung  von  Qlabstonb  und  Tube)  als  gemäss  der 
Gleichung 

2Pb(h  +  2HiS0i  +  P6  =  PftjOs  +  PbSOi  +  ÄSO4  +  ÄO 
verlaufend.  In  der  sich  an  den  Vertrag  anschliessenden  Discussion 
bemerkt  S.  Thompson,  dass  man  für  den  Process  im  Accumulator 
fünf  Hypothesen  aufstellen  könne :  1)  PbOt  wird  durch  den  Wasser- 
stoff zu  Bleischwamm  reducirt.  2)  PbO%  wird  von  der  Säure  in 
PbSO^  verwandelt.  3)  Die  Bleielektrode  wird  in  Sulfat,  die  Super- 
oxidelektrode in  Bleischwamm  umgewandelt.  4)  Beide  Platten  be- 
decken sich  mit  Sulfat;  an  der  einen  wird  Pb'\-IhS04,^=^  PbS0^-{'2H^ 
an  der  anderen  Pb(h  -f  H%SOa  =  PbSOi  +fliO  +  0.  5)  Auf  der 
einen  wird  PbOi  zu  PbO  reducirt,  auf  der  andern  Pb  zu  PbO  oxi- 
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dirt,  worauf  beide  Oxide  in  PbSOi  verwandelt  werden,  unter  Zu- 
grundelegung der  von  Tsohelixzzow  gefundenen  Zahlen  erhält  man 
für  die  Wärmetönung  in  den  ersten  4  Processen  die  nachstehend 
mit  W  bezeichneten  Zahlen,  und  wenn  man  1  F  ==  46000  cal. 
setzt  —  es  ist  nämlich  (Zn,Ä  SOi)^  85400  cal.  und  {Cu,HtSOi) 
=  37  520  cal.,  die  Differenz  mithin  47880  cal.,  woraus  man  die 
obige  Zahl  herleiten  kann  — ,  so  entsprechen  den  Wärmetonungen 

die  elektromotorischen  Kräfte  E: 

I  II  III  IV 

W    37200        91500        44300        86600 
E      0.81  1,77  0.96  1.93. 

Demnach  ist  die  letztere  Hypothese  die  wahrscheinlichste.  PbSOi 
würde  an  beiden  Elektroden  auftreten  und  mithin  ohne  Eiofluss 
sein.  Wird  die  Berechnung  unter  dieser  Voraussetzung  nach  Hypo- 
these 5)  durchgef&hrt,  so  findet  man  102700  cal.  gleich  einer 
E.  M.  K.  von  2.2  V.  Bjpr. 


SwiNBURNE.     Ueber  einige  Experimente  mit  secundären 

Elementen.    The  Elektr.  18,  H.  8;  DiDgl.S.  2«8,  209;  Elektrot 
ZS.  8,  34-351. 

Der  Verf.  theilt  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  Accumulatoren 
mit,  zu  deren  Anfertigung  sehr  feiner  Bleidraht  (Bleihaar)  benutzt 
worden  war.  Die  Elemente  bestanden  aus  4  Platten,  deren  Dimen- 
sionen 10,  8  und  1  Zoll  waren.  Das  Bleihaar  wurde  in  bleierne 
Gefasse  von  diesen  Dimensionen  mit  durchlöcherten  Wänden  ver- 
packt; jede  JPlatte  war  in  Flanell  eingenäht.  Als  bestes  Mittel, 
einen  Gontact  der  Bleihaare  unter  sich  und  mit  den  Wänden  her- 
zustellen, wird  das  elektrische  Schweissen  (durch  einen  schwachen 
elektrischen  Strom  hervorgebracht)  vorgeschlagen;  Löthversuche 
waren  ohne  Erfolg.  Zum  raschen  Formiren  des  Elementes  dient 
eine  Mischung  von  Schwefelsäure  und  Essigsäure.  Ebhle  und 
Eisen  sind  als  Anoden  unbrauchbar.  Bgr. 


S6< 
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E.  Frankland.    L'Accamulatear.     Rev.  selent  N,  erif; 

Lam.  ^lectr.  24,  836;  BeibL  11,  728t. 

Mennige  oder  ein  anderes  Bleioxid  wird  mit  Terdiinnter 
Schwefelsäure  (1  T.  H%SOa  +  2  T.  AO)  gemischt  nnd  der  ent- 
stehende Teig  zu  kleinen  Gylindem  geformt,  die  man  dann  aus- 
walzt. Nach  dem  Erhärten  schichtet  man  die  Scheiben  in  einer 
Form  auf  nnd  giesst  geschmolzenes  Blei  oder  eine  Legimng  Ton 
Blei  nnd  Antimon  hemm.  Die  Platten  können  auch  ans  dem  Ge- 
misch allein  oder  unter  Znsatz  von  gepulverten  Cokes  oder  Blei- 
feilicht hergestellt  werden.  Im  ersten  Fall  werden  sie  an  dfinnai 
Bleiplatten  als  positive  oder  negative  Elektroden  befestigt  Die 
transformirten  Platten  werden  von  den  Elektroden  getrennt  and  in 
die  Secundärelemente  eingefügt  Bgr. 


ELIE80N.    Accomulateurs.   Bev.  scient  SQ,  543t. 

Dieselben  werden  auf  den  elektrischen  Bahnen  in  London  ver- 
wendet Sie  bestehen  aus  einer  2  cm  langen,  22  cm  hohen  and 
6  mm  dicken  Bleiplatte,  welche  mit  zahlreichen  rechteckigen  Lödma 
versehen  ist  In  diesen  befindet  sich  je  eine  Spirale  mos  feinon 
Bleiband,  die  mit  Asbestpapier  bedeckt  ist  Die  äussere  Obeifläohe 
jeder  Bleiplatte  beträgt  0.068  qm,  ihre  wirksame  Oberfläche  0.12  qm. 
Das  Gewicht  38  kg,  die  Stromstärke  150  A.  pro  Stunde. 


y.  Mi^SEBOLLE.    Accumulateur  ^  grande  force 
motrice.     Rev.  scient  80,  736t;  Lum.  tl  «4,  237. 

Dieselben  bestehen  aus  Blei-  und  Zinkpiattent  welche  in  einer 
Lösung  von  Zinksulfat^  Quecksilbersulfat  nnd  freier  Schwefelsian 
stehen.  Lässt  man  einen  Strom  vom  Blei  zum  Zink  hinduroh- 
gehen,  so  entsteht  auf  der  positiven  Platte  eine  poröse  Schickt  vm 
Quecksilber  und  Zink,  während  sich  die  negative  Platte  ozidiit 
Die  elektromotorische  Kraft  beträgt  ungeßhr  3  V.  Das  sieh  ab* 
scheidende  Zink  und  Quecksilber  schliessen  Wasserstoff  ein,  wddwr 
sich   bei   der  Entladung  mit   dem  Sauerstoff  auf  der   negatirai 
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Platte  vereinigt  Die  Entstehung  des  seoundären  Stromes  schreibt 
der  Verf.  indess  einem  complicirteren  chemischen  Vorgang  zn  (s. 
die  Abhandlang).  Bgr, 


P.  AUEBBAGH.     Ueber  die  Schaltung  von  Batterie-Ele- 
menten.   Elektrot.  ZS.  8,  66-69t;  Beibl.  11,  360. 

Besteht  eine  Batterie  ans  n  Elementen,  deren  jedes  die  elek- 
tromotorische Kraft  e  and  den  inneren  Widerstand  w.  besitzt, 
während  der  äassere  Widerstand  gleich  Wa  i3t,  and  schaltet  man 
je  k  Elemente  neben  einander,  die  nfk  Grappen  aber  hintereinander, 
so  ist  die  Stromintensität 

ne 

-y  U?.  +  kWa 

Soll  nun  die  Stromintensität  ihren  Maximalwerth  z  erreichen,  so 
mass  fc==  l/n.-^J  werden;  dann  ist 

Aas  diesem  Ausdrack  folgt  aber,  dass  far  n  =  oo  aach  J  =  co 
wird,  dass  sich  also  die  Stromstärke  durch  Vermehrung  von  n  be- 
liebig steigern  lässt.  Die  praktische  Ausführung  dieser  Schaltungs- 
methode wird  dann  an  einigen  Zahlenbeispielen  gezeigt  und  es 
wird  namentlich  erörtert^  wie  die  Schwierigkeit  zu  äberwinden  ist, 
welche  sich  daraus  ergiebt,  dass  k  in  Wirklichkeit  eine  ganze  Zahl 
sein  muss,  während  aus  der  obigen  Gleichung  für  i  im  Allge- 
meinen ein  Bruch  folgt  Bgr, 
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J.  Tarchanoff  und  J.  Parchomenkoff.  üeber  die  gra- 
phische Darstellung  der  Schwankungen  des  Galvano- 
meterzeigers auf  photographischem  Wege.   Pflüger  Arch. 

40,  352-859. 
Die  Verfasser  bringen  am  Spiegel  eines  Meissnbb-Meyebstbik- 
schen  Oalvanometers  einen  25  cm  langen  dünnen  Qlasfaden  an, 
der  vom  aus  dem  Apparat  herausragt;  damit  er  sich  bewegen  könne, 
muss  natfirlich  das  Fenster  des  Galvanometers  herausgenonunen 
und  durch  einen  Schirm  mit  horizontalem  Spalt  ersetzt  werden. 
Am  Ende  trägt  der  Faden  ein  PapierstOckchen.  üeber  das  Ganze 
wird  ein  dunkler  Kasten  gestülpt,  der  ein  horizontal  gedehntes 
Fenster  in  der  Höhe  des  Fapierstückchens  besitzt;  letzteres  be- 
wegt sich  in  2  mm  Abstand  hinter  dem  Fenster.  Sie  photogra- 
phiren  nun  auf  einem  vertical  bewegten  Streifen  von  Hütinbt*- 
schem  Bromgelatinepapier,  1)  den  kleinen  Papierzeiger,  2)  ein  anf 
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der  Mitte  des  Fensters  angebrachtes  Papierstreifchen,  wdehea  den 
Nullpunkt  bezeichnet,  3)  zwei  Signalstreifchen,  die  dicht  vor  dem 
Penster  stehen,  und  von  denen  eins  die  Secunden  maifcirti  das 
andere  zur  Bezeichnung  willkürlich  gewählter  Momente  die&L  Als 
Beispiele  werden  physiologische  Stromkurven  mitgetheilt 

Bde. 


A.  Wassmüth  und  G.  A.  Sohilling.     üeber  eine  Me- 
thode   zur    Bestimmung   der   Galvanometeroonstante. 

Wien.  Anz.  24,  146-47;   Wien.  Ber.  06  [2],  19-35,  1887t;  [fi«v. 
int.  5,  278;  [ßeibl.  12,  275,  1888. 

Das  magnetische  Moment  eines  durch  einen  Strom  magno- 
tisirten  Eisenstabes  kann  sowohl  durch  Ablenkungsversache  ab 
auch  durch  Inductionsströme  bestimmt  werden.  Aus  diesen  fb 
dieselbe  Grosse  auf  verschiedenen  Wegen  ermittelten  Daten  ezgiebt 
die  Theorie  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  dynamiaehm  G«l- 
vanometerconstante  G  resp.  ihres  Verhältnisses  zur  Horiioatal- 
componente  H  des  Erdmagnetismus.  Bezeichnet  man  nimUch  fie 
bei  Ablenkungsversuchen  erhaltenen  (reduoirten)  Ablenkungen 
bei  Skalendistanz  B  mit  /?,  und  bei  den  Inducttonsversuchen  mit 
einer  Inductionsrolle ,  bei  welcher  auf  eine  Längeneinhttt  n  Win- 
dungen entfallen,  mit  a  den  beim  Wechsel  des  Magnetismus  beob- 
achteten Ausschlag  bei  Skalendistanz  A  und  mit  W  den  Widentand 
der  inducirten  Leitung  (gegebenenfalls  W  =  126.8  S.  B^  «i  = 
1.39256),  so  ergiebt  sich  theoretisch 


JS  _  r2ygn 
R-  L   W 


Es  handelt  sich  bei  Einführung  dieser  gegen  die 
Anwendung  stehende  Bestimmungsmethode  mittelst  Erdindacton 
gewiss  vortheilhaften  Methode  darum,  zu  ermitteln,  ob  und  inwiefen 


a 


das  Verhältniss  -^  fOr  verschiedene  Stabe  und  Stramstiiken  oon- 

p 

stant  bleibt    Zahlreiche  an  verschiedenen   T^n  mit  8 
Stäben  bei  verschiedenen  Stromstärken  und  Temperitnran 
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nommene  Versuche  ergeben,  dass  ffir  gut  ausgeglOhte  Stäbe,  deren 
Länge  153.8  bis  159  mm  Dicke  3.2  bis  1.68  mm  beträgt,  das  Ver- 

hältniss  -^  als  nahe   constant  anzusehen  ist,   indem  die  grösste 
p 

Abweichung  vom  Mittel  0.18%  beträgt. 

Bei  den  Versuchen  wurde  gleichzeitig  auch  die  Bestimmung 
der  Qalvanometerconstante  mittelst  Erdinduotors  vorgenommen  und 
die  hieraus  gewonnenen  Daten  dazu  benutzt,  die  Stromfläche  F 
derselben  unabhängig  vom  Widerstände  W  und  dem  Skalenab- 
stande A  zu  finden,  (Ausschlag  y  bei  Drehung  des  Erdinduotors 
um  180  <^);  es  ergiebt  sich 

r^         ß     y 

Zum  Schlüsse  wird  die  mitunter  eintretende  Erscheinung  des  Fal- 

lens  der  Quotienten  -^  beim  Aufwärtsmagnetisiren  be^rochen,  und 

P 

durch  das  Nichteintreffen  der  bei  der  Ableitung  gemachten  Vor- 
aussetzung, dass  der  Magnetismus  an  allen  Stellen  auf  das  n-fache 
gesteigert  werden  kann,  erklärt.  Ihr. 


0.  Gbotrian.     Einfache  Methode  ein  Galvanoineter  zu 

gradüiren.      Wied.  Ann.  81,  634-6291;  [Cim.  (3)  24,  189-190, 
1888;  [Lam.  tl  SS,  482. 

Bei  der  Graduirung  eines  Galvanometers  hat  sich  der  Ver- 
fasser eines  Verfahrens  bedient,  das  der  bekannten  Poogenbobf'- 
schen  Gompensationsmethode  sehr  ähnlich  ist.  Das  zu  graduirende 
Galvanometer  G/  wird  durch  einen  kurzen  dicken  Draht  mit  zu  ver- 
nachlässigen dem  Widerstände  mit  einem  Rheostaten  R  verbunden 
und  in  den  Stromkreis  ii  einer  Säule  von  der  elektromotorischen  Kraft 
S  eingeschaltet  Die  Leitung  enthält  zur  Stromregulirung  ausser- 
dem einen  veränderlichen  unbekannten  Widerstand  Bi.  An  die 
Verbindungsstellen  a  und  6  des  Galvanometers  und  des  Rheostaten 
A,  mit  der  übrigen  Leitung  A  ist  eine  Zweigleitung  B  angelegt, 
welche  ein  constantes  Element  oder  eine  constante  Säule  von  der 
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elektromotorischen  Kraft  E,  ein  empfindliches  Galvanoskop  Gi  imd 
einen  Stromunterbrecher  enthält.  Das  Element  E  muss  so  ein- 
geschaltet werden,  dass  gleichnamige  Pole  Ton  E  and  S  mit  a 
sowie  mit  b  verbanden  sind.  Aasserdem  muss  E  <  S  sein. 
Durch  den  Rheostaten  R  vrird  so  viel  Widerstand  r«  eingesdnltei 
dass  in  der  Leitung  a  E  ,G  sb  der  Strom  verschwindet  Man  kilt 
dieselbe  nicht  längere  Zeit  geschlossen,  als  zam  Beobaehten  der 
Nadelstellung  des  Galvanoskops  erforderlich  ist  Hat  man  auf 
diese  Weise  das  Element  E  compensirt,  so  ist  die  Potentialdiffiemx 
in  a  und  6  gleich  E.  Der  Regulirwiderstand  in  Ai  sei  zoniehsk 
so  gewählt,  dass  die  Intensität  Jq  des  in  dem  Kreise  A  fliesaendn 
Stromes  gleich  derjenigen  sei,  för  welche  das  Instrument  bereits 
geaicht  ist.  Bezeichnet  dann  a^  den  am  Galvanometer  abgelesenen 
Winkel,  g  den  Galvanometerwiderstand,  so  ist 

Wird  nun  bei  einer  anderen  unbekannten  Stromstärke  J%.  fnr 
welche  der  Winkel  ai  abgelesen  ist,  das  Element  abermals  wmr 
pensirt  und  bezeichnet  n  den  für  diesen  Fall  in  R  eingesehalletci 
Widerstand,  so  ist 

9  +  n 
Da  nun  E  =  Joig  -\-  ro),  so  ist 

in  Zahlen  bestimmt  H. 


G.    Grassi.      Metodo    per    gradnare    i    galvanometrl 

Rend.    Napoli  (2)   1,   101-1  lOf;  [Rev.  int.  de  l'^lectr.  S,  48^7; 
[Beibl.  11,  828. 

Eine  von  Naooabi  angegebene  Methode  zur  Graduirang  von 
Galvanometern,  die  auf  der  Abzweigung  eines  durch  das  Galvano- 
meter gehenden  Nebenstromes  von  emem  Brfickendraht,  dordi  den 
der  Hauptstrom  geht,  beruht,  wird  durch  Anwendung  zweier  Brücken- 
drähte  erweitert.  Nach  dieser  Methode  wird  das  Galvanometer 
mit   den  Enden   des  Brückendrahtes   verbanden,   der  Hauptstrom 
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von  einer  constanten  Batterie  durch  einen  Theil  des  Drahtes  vom 
Widerstand  r  geleitet ;  der  durch  das  Qalvanometer  gehende  Zweig- 
strom i  ist  annähernd  proportional  dem  r,  falls  der  Widerstand 
des  Brückendrahtes  nnr  ein  kleiner  Theil  von  dem  des  Hanptstrom-* 
kreises  ist.  Bei  Yertauschung  von  Galvanometer  und  Säule  erhält 
man  die  Anordnung  Pbtbika's  (Masoabt  und  Joubxbt,  £1.  u.  Magn. 
2,  §.  873),  bei  der  dasselbe  gilt,  falls  der  Widerstand  des  Brücken- 
drahtes zu  vernachlässigen  ist  gegen  den  des  Galvanometers. 

Bei  beiden  Anordnungen  wird  die  Proportionalität  zwischen  i 
und  r  genauer,  wenn  man  neben  dem  ersten  noch  einen  zweiten 
gleichlangen  Brflckendraht  von  klemerem  Widerstand  parallel  auf- 
spannt, mit  dem  ersten  durch  einen  gemeinsamen  Schleifcontact 
verbindet  und  das  eine  Stück  desselben,  welches  abnimmt,  wenn 
r  wächst,  bei  Naooabi's  Anordnung  der  Säule,  bei  der  Pktrika*8 
dem  Galvanometer  zuschaltet.  Eme  für  die  practische  Ausführung 
der  Methode  zweckmässige  Anordnung  wird  beschrieben. 

Hdw. 

J.  J.  Ski^neb.  Der  Correctionsfactor  einer  Galvano- 
meterrolle, wenn  die  Nadel  in  der  Richtung  der  Axe 
verschoben  wird.     Technol.  Qaarterly  1,  69-67;  [Beibl.  11,  838. 

Verf.  giebt  eine  elementare  algebraische  Ableitung  des  Cor- 
rectionsfactors  für  den  Strom  in  einem  kreisförmigen  Ringe  oder 
einer  Spirale  von  rechteckigem  Querschnitt  der  Windungen,  welcher 
im  Yerhältniss  zum  Radius  nicht  zu  gross  ist,  wenn  sich  eine  kurze 
Magnetnadel  in  der  Axe  derselben  befindet.  H. 


Th.  Edelmann.     Aperiodisches   Femrohrgalvanoraeter. 

GBl.  f.  Elektrot.  9,  97-98;  [Beibl.  11,  469;  [Liim.  61.  28,  384-85; 
[Exner  Rep.  28,  248-249. 

Femrohr  und  Galvanometer  sind  fest  verbunden.    Der  Multi- 
plicator  ist  gegen  die  Nadel  verschiebbar.  C.  L,  W. 
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Th.  Edelmann.     Absolute  elektrotechnische  GahaiKh 

meter.  GBl.  f.  Elektrot  9,  68-70f ;  [Lum.  U.  S4,  583. 
Eine  Art  Tangentenbassole,  bei  welcher  der  Abstand  der  Nadd 
▼on  der  Ebene  des  Stromkreises  durch  Verschieben  des  letxterai 
in  einem  Schlitten  geändert  wird.  Dieser  Abstand  kann  an  einer 
Theilnng  abgelesen  werden  und  hieraus  berechnet  sich  die  Stran- 
stärke  nach  bekannten  Formeln.  6'.  L,  W. 


A.  Tanakadate.     A  pocket  Galvanometer,     j.  inp.  wt. 

Japan  1,  275-302,  Tokyo  f;    [ZS.  Instrkde.  8,   109,   1888;  [BeiU. 
11,  730. 

Es  werden  4  Magnetstäbe  parallel  so  angeordnet,  dass  sie  ia 
den  Ecken  eines  Rechteckes  stehen,  die  Ebene  des  letzteren,  sowie 
die  Drehaxe  des  Systems  sind  senkrecht  zur  Bichtung  der  Stibe. 
Man  erhält  ein  sehr  gleichförmiges  magnetisches  Feld.  Die  Dnkt- 
Windungen  ragen  in  den  Raum  zwischen  den  4  Polen  hinein,  der 
grössere  Theil  derselben  bleibt  ausserhalb.  Spiralfedern  geben  die 
Richtkraft  Es  werden  mehrere  Abänderungen  dieser  Grundanord- 
nung angegeben.  C.  L.  W. 

• 

G.  HiRSCfiMANN,  Neuerung  an  YertikalrGalyanoinetem. 

D.  R.  P.  35195.     Elektrot.  ZS.  8,  44t;    [B«ibl.  11,   277;   [Z8.  t 
liistrkde.  7,  331. 

Zwei  Magnetstäbe  können  auf  verschiedene  Art  zu  einem 
astatischen  Paar  vereinigt  werden  C.  L.  W. 


Th.  Gray.    Neues  Normalgalvanometer.    CBl  f.  Elektmi» 

Es  wird  eine  sehr  lange  (1  m)  Spute  benutzt  von  gleichmissiger 
Wicklung.  Der  Apparat  ist  als  Sinusbussole  construirt  und  die 
Einstellungen  werden  mit  einem  Fernrohr  beobachtet. 
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E.  GuiNAND.    Elektrodynamische  Stromwaage  för  prac- 
tischQ  Messungen  erheblicher  Stromstärken.      Elektrot. 

ZS.  8,  282.285t;  [Beibl.  11,  595;  [Lum.  l^l.  85,  333*34. 
Verf.  beschreibt  eine  Messmethode,  die  Ton  den  Aenderungen 
des  Erdmagnetismus,  von  zufalligen  magnetischen  Einflüssen, 
welche  durch  die  Bewegung  von  Eisentheilen,  Maschinen,  nahe 
verlaufenden  Strömen  entstehen,  unabhängig  ist.  Der  Messapparat 
ist  eine  Wage  mit  2  ungleich  langen  Hebelarmen,  der  kurze  Arm 
trägt  eine  Spirale  von  Kupferband,  unmittelbar  unter  dieser  Spirale 
befindet  sich  eine  feste  Spirale;  der  andere  Arm  trägt  2  Oewichte, 
das  grössere  derselben  dient  zur  Auswägung  der  Spirale.  Durch- 
fliesst  nun  ein  elektrischer  Strom  die  beiden  Spulen  im  gleichen  Sinne, 
so  ziehen  sich  dieselben  an,  das  kleinere  Gevricht  wird  so  lange 
verschoben,  bis  die  Spiralen  von  einander  getrennt  werden;  aus 
der  Stellung  des  Gewichtes  lässt  sich  die  Stärke  des  Stromes,  wie 
der  Verfasser  weiter  ausfährt,  berechnen.  H. 


PORBES.     Elektrischer  Strommesser.    Tel.  J.  and   El.  Rev. 

21,  H.  513;  Electrician  19,  H.  20;  Elektrot  ZS.  8,  434-435 f; 
Rep.  Brit.  Ass.  1887,  564-566  n.  876;  [Eng.  44,  345;  [Lnm.  61. 
25,  487-488;  [Beibl.  12,  64,  1888. 

Der  Wechselstrom,  dessen  Intensität  gemessen  werden  soll, 
circulirt  in  einer  Eisenspirale  von  2  Windungen,  flach  in  der  Hori- 
zontalen angebracht.  Durch  die  Mitte  dieser  geht  die  Axe,  auf 
der  in  einem  Bubinhutchen  eine  Glimmerscheibe  rotirt,  an  deren 
Peripherie  xmter  45  <^  acht  sehr  feine  Glimmerplättchen  befestigt 
sind.  Auf  der  Scheibe  sitzt  ein  kleiner  Papierkegel  und  überträgt 
die  Bewegung  auf  ein  Zählwerk.  Die  durch  den  Strom  erhitzte 
Spirale  erzeugt  Wärmeströmxmgen  in  der  Luft,  welche  die  Scheibe 
in  Botation  versetzen,  die  Geschwindigkeit  muss  der  Stromstärke 
proportional  sein,  da  die  entwickelte  Hitze  dem  Quadrate  des 
Stromes  und  der  Luftwiderstand  dem  Quadrate  der  Geschwindig- 
keit proportional  sei.  H. 


Fortflohr.  d.  Pbys.  XLIU.    t.  Abtta.  36 
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Debboziebs.     Perfectionnement  dans  les  galyanomitree 

genre  LiPPMANN.     Brevet  d'invention  179305;  Lodl  EL  M, 
447,  25,  494. 

Die  Yerbessenmgen  bestehen  in  Umfoimmigen  der  Ktmmer 
und  Yorrichtnngen  zur  Drackregulirnng.  Dem  Beferenten  ist 
zweifelhaft,  ob  die  thatsächlich  vorhandenen  mechanischen  YortheOe 
nicht  dadurch  aufgewogen  werden,  dass  das  Qaecksüber  der  GefiJir 
des  Yerschmiertwerdens  in  erhöhtem  Grade  ausgesetzt  ist  fine 
Abänderung  besteht  auch  darin,  dass  der  Yert  einen  Fbbbabu'- 
sehen  Stromzähler  in  eine  geschlossene  Kammer  zwisdben  zwei 
entgegengesetzten  Hagnetpolen  legt    Figuren  in  lum.  €L 

Bde. 


PlOOü.      Galvanometre,    dit    galvanometre    k    mercure. 

Brevet  182297;  Lum.  l^L  26,  145t;  [Beibl.  12,  65,  1888. 
Ein  Stabmagnet  schwinmit  in  Quecksilber  und  wird  durch 
einen  am  untern  Ende  befestigten  Draht  d  vertical  gehalten.  Der 
zu  untersuchende  Strom  wird  in  den  Magnet  und  von  ihm  ans 
radial  durch  das  Quecksilber  geleitet.  Taucht  der  Hagnet  (nicht 
wie  in  der  Originalzeichnung,  seiner  ganzen  Länge  nach,  sonden) 
nur  mit  der  imtem  Hälfte  ein,  so  wird  er  sich  dreh^,  bis  £e 
Torsion  des  Drahtes  d  ihn  äquilibrirt.  Bde. 


Jayaux.     Yoltm^tre  et  amp^remötre  ä  indications  in- 
variables.    Lum.  tl  26,  647. 

Der  Strom  durchfliesst  einen  Drahtring  und  magnetisirt  da- 
durch 1)  zwei  feste  Eisenstäbe  C  und  Ci,  die  einander  diametral 
gegenüberstehen,  2)  eine  bewegliche  Eisennadel  AB^  welche  zn 
den  Stäben  C  die  I/age 

C 

Ä B 

Ci 

hat    Da  A  und  C,  B  und  Ci  gleiche  Polarität  erhalteUt  wiid 

Nadel  AB  durch  Abstossung  gedreht  und  zeigt  etwas  an,  was 

geblich  der  Stromstärke  ziemlich  proportional  ist  Bde. 
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L'ampöremötre  et  le  voltmötre  de  M.  WooD.   Lum.  £l.  2«, 

648-94. 
Der  Strom  umkreist  einen  Elektromagneten,  dessen  Nordpol 
einen  rechtwinklig  abstehenden  Ansatz  ab  hat.  Als  Anker  ruht 
über  demselben  ein  eisernes  Badchen,  welches  gleichfalls  einen 
mit  ab  parallelen  Fortsatz  cd  besitzt  ab  ist  seiner  ganzen  Länge 
nach  4"  magnetisch,  cd  am  Ende  c  — ,  am  Ende  d  -{-•  Also 
stossen  fr  xmd  d  sich  ab,  und  die  entsprechende  Drehung  von  cd 
wird  durch  einen  Fühlhebel  sichtbar  gemacht.  Das  Instrument 
ist  recht  compact  gebaut.  Bde. 


Ro88.    Konvean  systöme  de  solenoide  pour  la  mesure 
des  courants.    Brevet  181218;  Lam.  £l.  25,  295. 

Das  Instrument  hat  die  äussere  Form  einer  Zeigerwaage;  statt 
eines  aufgelegten  Gewichts  wirkt  die  Anziehung  eines  sextanten- 
f5rmigen  Solenoids  auf  einen  Eisenkern  und  setzt  sich  mit  dem 
Schweremoment  dieses  Kerns  ins  Gleichgewicht.  Bde. 


J.  A.  Fleming.  Galvanom^tre  k  disque  de  cuivre  pour 
courants  altematifs.  Rev.  int.  de  l'Electr.  4,  H.  38,  5,  66. 
Lum.  a  24,  883f ;  [ZS.  f.  Instrkde.  7,  829;  [Beibl.  11,  829;  The 
Elcctr.  18,  561. 

Der  zu  messende  Wechselstrom  geht  durch  eine  feste  Rolle 
von  200  bis  300  £i  Widerstand.  Im  Innern  derselben  schwebt  eine 
Eupferscheibe  frei,  so  zwar^  dass  ihre  Ebene  mit  der  Windungs- 
ebene der  Rolle  einen  Winkel  von  45  <>  macht.  Die  Inductions- 
ströme,  welche  der  zu  messende  Wechselstrom  in  dieser  Rolle  er- 
zeugt, streben  die  Ebene  der  Platte  in  die  Axe  der  festen  Rolle 
zu  drehen.  Die  Wirkungen  dieser  Art  sollen  erst  noch  genauer 
studirt  werden.  Bde. 


Cu£nabd  et  ßiNET.    Nouvel  appareil  de  mesure. 

Breyet  180065;  Lam.  tl  24,  645. 

Zwei  Elektromagnete  sind  so  gewickelt,  dass  beide  den  Nord- 
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pol  oben,  den  Südpol  unten  (oder  umgekehrt)  haben.  Ihre  oberen 
Pole  sind  durch  eine  elastische  Platte  fest  yerbunden,  die  unteren 
weichen  also  durch  magnetische  Abstossung  auseinander,  wenn  ein 
Strom  durchgeht.  Diese  Ausweichung  wird  auf  einen  Ffihlhebel 
übertragen,  dessen  Spitze  Tor  einer  Theilung  spielt  Bde. 


W.  E.-  Ayrton  and  J.  Perry.     Permanent  magnet  am- 
meters  and  Voltmeters  of  invariable  sensibility.    Phjs. 

Soc.  1887;  [Eng.  44,  llf;  [Rev.  int  6,  438. 

Bei  einem  D'Absonyal  Oalvanometer  wird  der  bewachen 
Spule  die  Ricbtkraft  durch  einen  kleinen  Stahlmagnet  erüieilt 
Das  Feld  rührt  von  einem  permanenten  Hufeisenm^piet  her.  Ab- 
nahme des  permanenten  Magnetismus  wirkt  bei  beidai  Magneten 
in  entgegengesetztem  Sinne  auf  die  Empfindlichkeit,  und  wird  äeh 
daher  diese  Wirkung  bis  zu  einem  gewissen  Qrade  compenarea. 

C.  JL  W. 


A.  Marianini.  Das  Ebeelektrometer  zur  Untersachmig 
von  elektrischen  Strömen,  namentlich  von  sehr  kurzer 
Dauer.     Modena  1836,  19  pp.;  [Beibl.  11,  171-172. 

Das  von  Stefano  Mabiaki  erfundene  Rheelektrometer  (Memoiie 
2,  p.  19,  1874;  Wied.  Elektr.  8  p.  288)  bietet  einige  Unbequem- 
lichkeiten dar,  die  vom  Verfasser  dadurch  behoben  werden,  dass  er 
1)  den  Eisencjlinder  durch  eine  fast  ganz  mit  Eisenfeilen  gefUlte 
Glasröhre  oder  durch  ein  Bändel  sehr  dflnner  von  einander  iso- 
lirter  Eisendrähte  ersetzt,  xmd  2)  statt  der  Spirale  dne  einzige 
Windung  in  Anwendung  bringt;  da  jedoch  dadurch  das-Instrament 
für  alle  Fälle  zu  wenig  empfindlich  wird,  so  kann  es  fBr  S[»egel- 
ablesung  eingerichtet  werden.  H. 


G.  Wanke.    Waagegalvanometer  nach  Fr,  C.  G.  MOlleb. 

ZS.  f.  Physik.  Unterr.  1,  182t;   [ZS.  f.  Instramkde.  8,  182-1S3, 
1888t. 
Das  besonders  für  ünterrichtszwecke  bestimmte  Waagegalvano- 
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meter  gestattet  das  Ton  dem  galvanischen  Strom  auf  eine  Magnet- 
nadel ausgeübte  Drehungsmoment  in  fester  Nulllage  durch  einfache 
Längenmessung  nach  dem  Principe  der  Schnellwaage  zu  bestimmen. 

H. 

K.  Strecker.    Die   Federwaage   für  schwache  Ströme 

von  F.  KOHLRAÜBOH.  Elektrot.  ZS.  8,  160-161t. 
Um  die  Empfindlichkeit  der  Feder  zu  steigern,  hat  F.  Eohl- 
BAuscH  den  Eisenstab  durch  einen  Stahlmagneten  ersetzt.  Der 
Magnet  wird  von  einer  80  mm  langen  Stopfnadel  gebildet,  die  an 
einer  feinen  Drahtspirale  innerhalb  der  nahe  200  mm  langen 
Glasröhre  aufgehängt  ist.  Das  obere  Ende  der  Stopfnadel  trägt 
eine  kleine  horizontale  Beinscheibe,  welche  den  Querschnitt  der 
Glasröhre  fast  ausfüllt;  dieselbe  bewirkt  bei  jeder  Bewegung  der 
Nadel  auf  ihrer  einen  Seite  eine  Verdichtung,  auf  der  anderen  eine 
Verdünnung  der  Luft,  wodurch  eine  ausgezeichnete  Dämpfung  ent- 
steht. Zugleich  dient  die  Scheibe  als  Zeiger  für  die  Scala,  welche 
von  0.001  bis  0.015  Ampäre  reicht  H. 


A.  KOEPSEL.     Bestimmung  magnetischer  Momente  und 
absoluter  Stromstärken  mit  der  Waage.    Wied.  Ann.  81, 

250-292t;  Phys.  Ges.  Berlin  6,  29-33;  [Lum.  £l.  24,  586. 
H.  V.  Helmholtz.  Bemerkungen.  Phys.  Ges.  Berlin  6,  34. 
V.  Helmholtz  hat  (Berl.  Ak.  Ber.  1883,  p.  405-108)  eine 
Methode  angegeben,  um  das  Moment  von  Stabmagneten  unab- 
hängig vom  Erdmagnetismus  zu  bestimmen,  und  die  femer  eine 
sichere  absolute  Bestimmung  der  Stromstärke  gestattet,  wenn  man 
ihre  magnetische  Kraft  mit  dem  jederzeit  controlirbaren  Moment 
eines  gut  gehärteten  Stahlstabes  vergleicht.  Verfasser  hat 
nach  dieser  Methode  das  magnetische  Moment,  die  absolute 
Stromstärke  und  das  elektrochemische  Aequivalent  des  Silbers 
bestimmt  Zu  den  Versuchen  wurde  eine  eisenfreie  Waage  mit 
Achatschneiden  verwendet,  welche  bei  200  g  Belastung  eine  Ge- 
nauigkeit von  fast  O.Ol  mg  ergab.  Nach  der  ursprünglichen 
Methode  von  Hblmholtz  sollte  der  eine  Magnetstab  horizontal  an 
das  eine  Ende  der  Waage,  der  andere  Stab  vertical  an  das  andere 
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Ende  gehangt  werden  nnd  die  Gewichtsdifferenz  bestimmt  weiden, 
welche  bei  Umkehr  eines  der  Magnete  auftritt  Yer£  hat  jedoch 
den  horizontalen  gar  nicht  am  Wagebalken  befestigt,  sondern  seit- 
lich von  dem  vertical  aufgehängten  ausserhalb  des  Waagebalkans 
so  hingelegt,  dass  die  Axen  beider  senkrecht  zu  einander  staadeo; 
man  erhält  zwar  so  nur  die  halbe  Oewiohtsdifferenz,  daffir  aber 
bedeutend  grössere  Genauigkeit  Ist  H  das  Moment  des  homon- 
talen,  V  das  des  verticalen  Stabes,  a  und  ai  die  Entfernungen 
ihrer  Mittelpunkte,  ffund  (n  die  Gewichtsdifferenzen,  g  die  Aocele- 
ration  der  Schwere,  so  ist 

^-  ^—       6  (a«  -  aj)       ' 
Um   das  Moment  eines  Magneten  selbst  zu  bestimmen,  sind  be- 
kanntlich drei  Magnetstäbe  erforderlich,  mit  welchen  FiA,  ViH$ 
und  V^Hi  gemessen  werden. 

Zur  Bestinmiung  der  absoluten  Stromstärke  mit  der  Waage 
war  dieselbe  yon  einem  grossen  aus  trockenem  Eichenholz  geferttgteo 
Rahmen  umschlossen.  Auf  den  Ecken  waren  Messiiigwinkel  mit 
Hartgummirollen  aufgesetzt,  über  welche  ein  0.5  mm  dicker  Eopfer- 
draht  gespannt  wurde  und  zwar  so,  dass  man  auf  den  zwei  Längs- 
seiten der  Waage  je  ein  wirksames  Drahtrechteck  erhielt  Auf 
den  inneren  Längsseiten  des  Bahmens  war  je  dn  Hdzrecfateck 
befestigt  mit  rinnenförmigen  Vertiefungen  zur  Aufiiahme  Ton  je 
100  Windungen  0.5  mm  dicken  gut  besponnenen  und  gefimisstoi 
Eupferdrahtes.  Diese  letzteren  dienten  zur  Messung  sdiwicharv 
Ströme,  während  die  äusseren  Drahtreohtecke  von  je  einer  Windung 
zur  Messung  stärkerer  Ströme  gebraucht  werden  können,  hier  aber 
nur  zur  Berechnung  des  Wirkungsverhältnisses  der  beiden  Beebt- 
ecke  dienten. 

Die  Ströme  wirkten  also  hier  yon  aussen  auf  den  an  die  Waage 
angehängten  Magnet,  dessen  Moment  nach  der  oben  beschiiebeaen 
Methode  bestimmt  ist  und  aus  der  Gewichtsdiffererenz,  die  ent* 
steht,  kann  man  die  Stärke  des  Stromes  berechnen. 

Um  Ober  die  Genauigkeit  ein  Urtheil  zu  gewinnen,  mit  der 
man  den  absoluten  Werth  eines  Stromes  mittelst  dieser  Waage 
bestimmen  kann,  wurde  der  Apparat  zur  Bestimmung  des  dektnh 
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oheniischen  Aequiyalentes  des  Silbers  benutzt  Die  erhaltenen 
Resultate  ergaben,  dass  sich  mit  dieser  Methode  Stromstarken  bis 
0.1  o/o  ihres  Werthes  verh&ltnissmassig  einfach,  das  chemische 
Aequivalent  des  Silbers  unter  günstigen  Bedingungen  bis  0.02 
seines  Werthes  genau  bestimmen  lassen.  H. 


Sir  W.  Thomson.    New  electric  balances.    Rep.  Brit  Ass. 

1887,  582-583;  [Engin  44,  334;  [Natore  86,  522;  The  Electrician 
1887,  Mai  6,  18  n.  20. 

Der  Report  hat  nur  eine  kurze  Notiz;  für  die  ausfOhrliche 
Beschreibung  wird  auf  den  Electrician  und  (ohne  nähere  Angabe 
der  Stelle)  auf  die  Telegraphic  review  verwiesen,  bezäglich  deren 
der  Redaction  nur  ein  Gitat  aus  Bd.  20,  Heft  498  zugänglich  war. 
6  Modelle  werden  gefertigt,  die  von  2  bis  50  centiamp.,  2  bis  50 
deciamp.  u.  s.  w.  reichen.  Die  grösste  Form  misst  von  100  bis 
2500  Amp.  Als  bemerkenswertheste  Eigenthümlichkeit  wird  die 
Suspension  hervorgehoben :  der  Waagebalken  hangt  an  zwei  flachen, 
aus  feinem  Draht  zusammengesetzten  Eupferbändem;  dieselben 
dienen  statt  der  Schneide  und  leiten  gleichzeitig  den  Strom.  Die 
elektrodynamischen  Anziehungen  werden  durch  Gewichte  äquilibrirt, 
die  an  einer  Scala  entlang  gleiten.  Bde. 


Sir  W.  Thomson.    Neue    elektrische   MesBinstnimente. 

Elektrot  ZS.  8,  429-430;  uiter  verschiedenen  Titeln   in  Lnm.  61. 
U,  487,  488,  501,  538;  [Beibl.  11,  839;  [Gim.  (3)  25,  185,  1889. 

Das  von  HüBSOHHAinr  nach  EI.  World  1887,  S.  293  in  der 
elektrot.  ZS.  gegebene  Referat  enthält  das  Wesentliche.  Die  In- 
strumente sind: 

1)  Elektrische  Normalwaage.  Ein  Waagebalken  trägt  an  jedem 
Ende  einen  horizontalen  Drahtring,  der  vom  Strom  durchflössen 
wird.  Jeder  dieser  Ringe  schwebt  zwischen  zwei  festen  Draht- 
ringen,  durch  welche  der  Strom  so  fliesst,  dass  der  untere  anziehend, 
der  obere  abstossend  auf  den  beweglichen  Ring  wirkt.  Die  Aequi- 
librirung  geschieht  mittels  eines  Laufgewichts.  Die  Gewichtssätze 
gestatten  die  Waage  in  dreifach  verschiedener  Galibrirung  zu  benutzen. 
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In   verschiedener  Ausführung  umfassen  die  Instrumente  0.02  his 
20,  0.5  bis  500  und  5  bis  1000  Amp. 

2)  Maschinenraum -Voltmeter.  Das  Princip  ist  dasselbe  wie 
das  der  Normalwaage,  wobei  natärlich  ein  grosser  Widerstuid 
(700  Q  für  100  T.)  zugesetzt  ist.  Das  Characteristische  des  In- 
struments besteht  darin,  dass  die  Temperaturoorredionen  ohne 
Berechnung  ausgeführt  werden:  man  liest  an  einem  Thermometer 
die  Temperatur  des  Ringes  ab  und  benutzt  zum  Aequilibriren  das- 
jenige der  beigegebenen  Gewichte,  welches  seiner  Aufschrift  ganiss 
das  für  die  gefundene  Temperatur  passende  ist  Solche  Gewichte 
sind  für  10,  15,  25,  30  xmd  35^  G.  beigegeben.  Das  Instrument 
soll  hauptsächlich  dazu  dienen,  mit  einem  Fehler  bis  höchstens 
10%  zu  controliren,  ob  die  vorgeschriebene  Spannung  Torhandenist 

3)  Eine  Abart  des  vorigen,  das  Marine-Voltmeter,  benutzt  die 
Thatsache,  dass  ein  Sphäroid  aus  weichem  Eisen  seine  Aequator- 
ebene  parallel  zu  den  Kraftlinien  eines  magnetischen  Feldes  stellt 

4)  Mho- Ohm-Bolle.  Ein  doppelter  Widerstandskasten  mit 
Platinoidwiderstanden.  In  der  einen  Hälfte  werden  die  Widerstände, 
wie  gebräuchlich,  hinter  einander,  in  der  andern  werden  sie  panM 
gestöpselt  Die  eine  Hälfte  misst  also  Widerstände,  die  andore 
Leitungsfahigkeiten.  Die  Einzelwiderstände  sind  nach  Potenzen 
von  2  bis  zu  4096  £i  abgemessen;  sie  haben  Eupferkflhinng  and 
der  ganze  Apparat  ist  ausserdem  mit  einer  Eupferhülle  versehen, 
die  gestattet,  ihn  in  Wasser  zu  tauchen. 

Zum  Vorstehenden  gehört  noch: 

Sir  W.  Thomson.  Ueber  eine  doppelte  Reihe  von  elek- 
trischen Messinstrumenten  für  Ströme  von  0.001  Mikro- 
ampere   bis    1000  Amp.    und   für  Potentiale   bis  zu 

40  000  Volt.   Lum  61.  24,  476-479. 

Ein  Vortrag  TOr  der  Phil.  Soc.  von  Glasgow  über  die  elektn>- 
metrischen  und  galvanometrischen  Instrumente  des  Verfassers. 
Endlich: 

Sir  W.  Thomson.    Ein  elektrostatisches  Voltmeter. 

Lum.  ä.  24,  335. 
Eine  Nadel,  welche  nahe  die  Form  der  Nadel  dea 
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elektrometers  hat,  dreht  sich  am  eine  horizontale  Schneide,  steht 
in  der  Ruhelage  nahe  vertical  und  wird  durch  ein  unten  befestigtes 
Gewicht  in  dieser  Stellung  gehalten.  Zwei  Quadrantenpaare  stehen 
rechts  oben  und  links  unten  neben  ihr,  so  dass  die  Mittellinie  der 
Quadranten  mit  der  Verticalen  einen  Winkel  von  45  <>  macht  und 
dass  ihre  Ebenen  der  Nadelebene  parallel  sind.  Dreht  sich  die 
Nadel,  so  gelangt  sie  zwischen  die  Quadranten.  Wird  das  System 
mit  zwei  Punkten  Ton  verschiedenem  Potentialniveau  verbunden, 
so  strebt  es  seine  Capacitat  zu  vergrössem,  die  Nadel  wird  also 
zwischen  die  Quadranten  gezogen.  Eine  an  ihrem  oberen  Ende 
befestigte  Spitze  lässt  die  Stellung  ablesen,  in  welcher  die  elek- 
trische Anziehung  durch  das  Gegengewicht  äquilibrirt  ist  Mit 
3  verschiedenen  Gewichten  von  32.5,  97.5  und  390  mgr  lassen 
sich  Ablesungen  von  50  bis  zu  10000  Y.  machen,  doch  ist  man 
aber  8000  Yolt  der  Gefahr  ausgesetzt,  dass  Funken  überspringen. 
Zwischen  700  und  3000  V.  hält  der  Verfasser  dies  Instrument 
für  bequemer  als  das  Galvanometer,  weil  es  keiner  Widerstands- 
rollen bedarf.  Bde. 


Sir  W.  Thomson.  On  the  application  of  the  Deci- 
ampöre  or  the  Centi-ampöre  Balance  to  the  Deter- 
mination  of  the   El.   Mot.  Forces  of  Voltaic   Cells. 

PhiL  Mag.  (5)  24,  5 14-5 17t;  Rep.  Brit.  Ass.  1887,  610-11;  Na- 
tore  86,  522;  The  Electrician  19,  19;  [SiU.  J.  (3)  85,  252;  Phil. 
Mag.  (5)  S5,  164t;  [Beibl.  12,  206,  1888t;  [Lnm.  61.  26,  134. 

Die  E.  M.  K  von  galvanischen  Elementen  wird  nach  der 
etwas  modificirten  PoooBNDOBFF'schen  Methode  mittelst  Thomsok^- 
schen  Standard-Ampöremetem  anstatt  der  bisher  gebräuchlichen 
sonstigen  Oalvanometer  bestimmt.  Im  üebrigen  beruht  die 
Modification  hauptsächlich  darin,  dass  der  Eheostat  im  Stromkreise 
der  Vergleichsbatterie  eingeschaltet  ist  Der  eingeschaltete  Wider- 
stand (Standard  Kesistance)  wird  durch  Eählwasser  auf  constanter 
Temperatur  erhalten.  Als  Beispiel  der  Anwendbarkeit  dieser  Me- 
thode wurde  bei  Bestimmung  der  E.  M.  E.  der  CLASK-Elemente 
1.442  Volt  bei  11®  G.  gefunden,   was  nach  lEUTuiaH's   Beob- 
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aohtongen  für  16<>  G.  umgerechnet  den  Werth  1.436  Ransn- 
Volts  ergiebt;  dieser  Werth  wird  in  einer  späteren  Note  (PhiL 
Mag.  25,  164)  auf  1.4346  R^YLOGH-Volts  bei  Ib^  C  beriehtigt, 
welche  Orösse  dann  mit  dem  Ton  IEUtleigh  erhaltenen  Weithe 
1.436  Yorzfiglich  übereinstimmt  7V. 


Habtmann  und  Braun.     Elektrischer  Strommesser  mid 
Auslösevorrichtung.    Dingl.  J.  M8,  283-34t. 

Im  Innern  einer  Spule  oder  eines  Solenoids  befinden  sich  2 
nach  Art  einer  Scheere  miteinander  verbundene  Eisenkerne,  vm 
denen  der  eine  festliegt,  der  andere  aber  beweglich  ist  Durch 
einen  die  Spule  durchlaufenden  Strom  werden  beide  Kerne  im 
gleichen  Sinne  magnetisirt,  und  deshalb  stossen  sich  sowohl  ihre 
Nordenden,  wie  ihre  Südenden,  die  bisher  aneinander  lagen,  jetrt 
kräftig  ab.  Der  Winkel,  unter  welchem  sich  die  beiden  Eäsenkene 
gegeneinander  einstellen,  giebt  dann  das  Maass  für  die  zu  messende 
Stromstärke,  Spannung  oder,  wenn  man  will,  die  Zahl  der  in  den 
Stromkreis  eingeschalteten  Lampen.  H. 


D'Absonval.  Galvanom^tres  aperiodiques  de  grande  een- 

sibilite.     Rev.  int  1887,  246-250. 

Der  Verf.  bespricht  der  Reihe  nach  seine  Spiegelablesong,  bei 
der,  kurz  gesagt,  das  Objectiv  des  Femrohrs  zwisdien  Seala  imd 
Spiegel  verlegt  wird,  um  eine  starke  Vergrössening  der  (dutb- 
sichtigen)  Scala  zu  erzielen,  sein  aperiodisches  Oalvanometer  ond 
Thermogalvanometer  und  zum  Schluss  die  WrKonirATfH^ache  Bossole, 
deren  Vorzüge  er  anerkennt  und  deren  Modell  er  abxuiindera  ge- 
denkt JMe. 


E.  Dieudonn£.     Nouveau   dispositif  de    galTanomötre. 

Lnm.  £l.  24,  225-26;  [Bdbl.  11,  596. 
Eine  von  Gabpshtisb  ausgefUirte  Abänderung  des  n^AssoarAL*« 
sehen  Galvanometers:  Statt  des  einen  Drahtringee  hängen  deren 
zwei  übereinander,  der  obere   zwischen  den  oberen,  der  mten 
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zwischen  den  unteren  Polen  zweier  permanenten  Stabmagnete. 
Nach  der  Zeichnung  sind  die  Drahtringe  so  gewickelt,  dass  sie 
gegen  den  Erdmagnetismus  nnempfindlich  werden.  Bde. 


E.  G^RABD.  Note  Bur  quelques  appareils  de  mesure 
aperiodiques  employes  ä  l'institut  electro-technique  de 
Liege.     Lum.  tl  25,  117-119. 

Der  Verfasser  beschreibt  ein  EnBLMANir'sches  Elektrometer, 
welches  durch  Zufugung  eines  Hufeisenmagnets  aperiodisch  gemacht 
ist,  und  ein  n'ÄBsoinrAL'schen  Galvanometer,  bei  dem  der  Schwer- 
punkt genau  in  die  Suspensionsaxe  gebracht  werden  kann.  Kleine 
Abweichungen  von  dieser  Bedingung  wirken  stark  auf  die  Empfind- 
lichkeit. Bde. 


P.  Uppenborn.  Elektrißcher  Strom-  und  Spannungsmesser. 

GBl.  f.  Elektrot  9,  584-585t;  [ZS.  f.  Instrkde.  7,  330;  [Elektrot. 
ZS.  8,  505;  Beibl.  11,  838;  [Lum  61.  26,  183.    D.  B.  P.  39561. 

Derselbe  beruht  auf  der  Anziehung  oder  Abstossung  magne- 
tischer Flächen,  welche  sich  parallel  zu  einander  fortbewegen.  Die 
Höhlung  einer  Drahtrolle  ist  mit  dflnnem  Eisenblech  ausgekleidet 
Um  eine  mit  der  Eolle  centrische  Axe  dreht  sich  ein  ähnliches 
Blech,  welches  von  ihm  abgestossen  wird,  und  zwar  in  paralleler 
Richtung.  Als  Gegenkraft  wirkt  die  Schwere.  Verschiedene  Modi- 
ficationen  sind  angegeben.  C.  L.  W. 


Exposition  universelle  D'Anvebs.     1885.     Comptes  ren- 
dus  du  comite  international  Charge  des  essais  electriques. 

Liöge,  Yaillant-Carmanne.  1887,  203  pp.f. 
Der  Bericht  der  ersten  Abtheilung  der  Präfungsconmiission 
ist  erstattet  von  Ebio  GisABD ;  er  umfasst  Messinstrumente,  Strom- 
erzeuger und  Elektromotoren.  Es  sind  Strom-  und  Spannungs- 
messer  TOn  HimiaBL  und  Ton  Habticann  und  Bsaxtk  geprüft,  femer 
ein  Zähler  Fbbbanti.  Die  von  den  Dynamos  verbrauchte  Arbeit 
wurde  theils  mit  HBVNBii-AjuiBinBOK^s  Biemendynamometer ,  theils 
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aus  Indikatordiagrammen  ennittelt.  Es  kamen  7  Gleichstrom- 
mascbinen  und  1  Elektrometer  zur  Untersuchung.  Ein  Bleikabd 
von  Bkbthoud^  Bobbl  u.  Co.  wurde  ausführlich  geprüft,  sowie  Coa- 
densatoren  derselben  Firma,  die  letzteren  durch  Rom  in  Floreoz. 
Diese  Condensatorversuche  sind  besonders  ausführlich  berichtet 

« 

Die  zweite  Abtheilung  (Referat  von  Roüssbau)  befasste  sich 
mit  Lichtmessungen.  Ungefähr  10  Systeme  Ton  Bogenlampen  und 
5  Sorten  Glühlampen  wurden  geprüft.  Den  Schluss  bilden  die 
an  Phosphorbronzeärähten  und  die  an  einem  Accumulator,  Sjstem 
Julien,  vorgenommenen  Messungen.  C  L.  W, 


L.  IMHOFF.   Aperiodischer  Strom-  und  Spannungsmesser. 

GBL  f.  Elektrot.  9,  552-53t;  [Lum.  61.  24,  537;  [BeiU.  11,  596; 
[DlDgl.  J.  266,  29;  [ZS.  f.  Instrkde.  7,  294.     D.  R.  P.  38944. 

Im  Hohlraum  der  Drahtwicklung  ist  ein  festes  und  ein  be- 
wegliches Eisenstück  angeordnet.  Beide  stossen  sich  ab.  Durch 
die  sehr  geringe  Eisenmasse  ist  der  Einfluss  der  Remanenz  ge- 
schwächt; zu  gleicher  Zeit  wird  durcb  die  besondere  Form  eine 
gute  Dämpfung  erzielt.  C.  L  W. 


E,  Meylan.    Nouveaux  appareils  de  mesnres. 

Lum  Ü.  25,  204-208. 
Der  Terf.  beschreibt  zunächst  ein  GABPBMmR'sches  Elektro- 
dynamometer,  welches  von  dem  SixMENs^schen  Torsionsdynamometer 
nicht  wesentlich  abweicht.  Dann  ein  Elektrometer  von  CABnim, 
welches  oben  schon  erwähnt  ist.  Hierauf  ein  elektrisches  Pendel 
von  demselben,  bei  dem  elektromagnetische  Verschiebung  des  KuU- 
punktes  die  Bewegung  xmterhält.  Endlich  einen  BKfeuxr'sehen 
Bheostaten,  bei  welchem  die  Widerstände  dadurch  eingeadiattet 
werden,  dass  man  einen  Hebel  über  eine  Reihe  von  SdüenenstfidDen 
gleiten  lässt;  so  weit  aus  der  Beschreibung  zu  ersehen,  ist  das 
Modell  ganz  ähnlich  dem  in  der  deutschen  Technik  gebraachlidieD, 
wobei  die  Schienen  vorhanden  oder  auch  durch  Knöpfe  ersetit  sind. 

Bde. 
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F.  Bökel  u.  E.  Fagcaud.    Neuerungen  an  Messapparaten 
fttr  elektrische  Ströme.    D.  R.  P.  39636.    [ZS.  f.  Instrkde. 

7,  408t. 
Ein  in  Quecksilber  eintauchender  Bestandtheil  des  Apparates 
rotirt  in  Folge  des  Stromes.    Um  seine  Geschwindigkeit  der  Strom- 
starke  proportional  zu  halten,  wird  die  Tiefe  des  Eintauchens  ent- 
sprechend der  Stromstärke  Terändert.  C\  L.  W. 


M,  JÜLLIG.     Solenoid-,  VoH>-  und  Ampere-Messer. 

Elektrot.  ZS.  8,  35-38t;  [Beibl.  11,  550. 
Ein  Eisenkern   wird   in   eine  Spule   eingezogen  und  arbeitet 
dabei  gegen  die  Schwere  eines  Gegengewichtes.        C.  L.  W. 


H.  Sesemann.    Calorimetrischer  Strom-  und  Spannungs- 
messer für  gleichgerichtete  und  Wechselströme. 

Elektrot.  ZS.  8,  175-76t;  [Beibl.  11,  359;  Lam.  k\.  S4,  585-586. 
Das  Gefass  eines  Quecksüberthermometers  ist  mit  dem  vom 
Strom  durchflossenen  Draht  umwickelt.  C.  L.  W. 


W.    Siemens,      üeber    Elektricit&tsmesser    für    Strom- 
lieferungsanlagen.  Elektrot.  ZS.  8,  269-2711. 

Die  meisten  Elektricitatszahler  zeigen  das  Product  aus  Strom- 
stärke und  Zeit  an.  Der  von  Ebisok,  welcher  auf  elektrolytischen 
Wirkungen  beruht,  unterliegt  mancherlei  Störungen,  besonders  in 
Folge  der  Teniperaturschwankungen.  Der  Messer  von  Fbbbanti 
benutzt  die  elektromagnetische  Botation  einer  Quecksilbermasse 
und  durfte  sich  wegen  der  Kleinheit  der  bewegenden  Kräfte  für 
practischen  Gebrauch  schlecht  eignen.  Der  Zähler  von  Abon,  bei 
welchem  ein  magnetisches  Pendel  in  seinem  Gang  durch  den 
Strom  beeinflusst  wird,  ist  viel  verbreitet;  doch  arbeitet  er  zu- 
verlässig nur  zwischen  sehr  engen  Grenzen.  Ein  neuer  Apparat 
wird  beschrieben,  welcher  aus  einem  Elektrometer  besteht. 

Der  Strom  setzt  eine  Spule  in  rotirende  Bewegung,  welche 
durch   einen  permanenten  Magnet  beeinflusst  und  regulirt  wird» 
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Ein  Zählwerk  gestattet  aus  der  XJmdrehimgszahl  die  hindnrdi- 
gegangene  Strommenge  zu  entnehmen.  C.  L.  W. 


3.  Cabpentieb.    Elektrodjnamometer.  Dingl.  J.  SM,  575t; 

[L'Electr.  11,  H.  220. 
Dieses   Dynamometer  unterscheidet  sich  von  dem  SmiBa*- 
Bchen  dadurch,  dass  der  seidene  Anfhängefiiden  und  die  Torsioiifl- 
feder  durch  einen  Metalldraht  ersetzt  sind.  H. 


Q.  FORBEB.    Thermosäule  mit  Galvanometer. 

DingL  J.  268,  61t. 
Das  Instrument  besteht  in  seiner  einfachsten  Form  ans  ein« 
Antimon-Wismuth-Röhre,  jedes  Metall  einen  Halbcylinder  biUead, 
deren  Löthstelle  mit  Russ  bedeckt  wird.  Die  magnetisdie  Nadd 
hängt  in  der  Röhre  selbst;  wegen  des  ungemräi  geringen  elek- 
trischen ^^derstandes  ist  das  Instrument  sehr  empfindlidi  und 
eignet  sich  besonders  dazu,  die  bei  spectroskopischen  Arbeiten 
strahlte  Wärme  zu  messen.  H. 


Habtmann  und  Braun.    IN^eues  Voltmeter  in  DoBenfonn. 

DingL  J.  S06,  16M63t. 

Der  bewegliche  Theil  des  Instrumentes  besteht  aus  ein«  oiit 
gehärteten  kleinen  Stahlspitzen  armirten  Aluminiumaxe,  wddie 
in  Achathütchen  gelagert  ist;  an  der  einen  Seite  befindet  steh  der 
Zeiger  und  in  der  Mitte,  durch  Seitenwände  gehalten,  ein  Cyliitder- 
mantel-Segment  aus  dfinnem  weichen  Eisenblech.  Goaxial  zu  dem 
beweglichen  Eisenkern,  aber  unbeweglich  gelagert,  sind  ilmlielie 
Eisensegmente  angebracht,  die  durch  den  im  Solenoid  droolirendeii 
Strom  im  gleichen  Sinne  polarisirt  werden  wie  das  beweglidie 
Segment  und  daher  je  nach  ihrer  gegenseitigen  Lage  anzidiend 
oder  abstossend  auf  letzteres  wirken.  Die  Bewickelung  des  Sde- 
noids  besteht  aus  Eupferdraht,  die  des  Ballastwiderstandea  aas 
Neusilber,  der  Oesammtwiderstand  ist  so  gewählt,  dass  auf  je 
ein  Volt  durchschnittlich  50  Ohm.  entfallen.    Das  Instrument  be- 
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sitzt  grosse  Empfindlichkeit,  grosse  Intervalle  der  Scala,  besonders 
an  der  Gebrauchsstelle  nnd  ist  unempfindlich  gegen  benachbarte 
Stromleitungen.  H. 


Fleming  et  Gimingham.     Voltmötre.    Lum.fiL««,  640-43. 

Der  Apparat  vermeidet  alles  Eisen.  Der  zu  messende  Strom 
geht  durch  zwei  feste,  parallele  Solenoide  und  zwei  bewegliche 
DrahtroUen,  welche  coaxial  die  Mitte  der  Solenoide  umfassen. 
Die  beweglichen  Bollen  sind  so  gewickelt,  dass  sie  gegen  homogene 
Magnetfelder  astatisch  sind.  Die  äquilibrirende  Gegenkraft  wird 
durch  eine  Ghronometerspirale  geliefert  Die  Scala  ist  nach 
Quadratwurzeln  der  natürlichen  Zahlenreihe  getheilt,  so  dass  die 
Stromwerthe  direct  abgelesen  werden.  Bde. 


A.  Palaz.    Le  coulombmötre  BoREL  et  Paccaüd. 

Lnm.  £l.  2«,  175-178. 

Der  Apparat  ist  im  Princip  ein  FA&ADAx*scher  Botationsapparat; 
der  zu  messende  Strom  setzt  ein  in  Quecksilber  tauchendes  Draht- 
system in  Bewegung  und  liefert  selbst  das  magnetische  Feld, 
welches  die  Botation  unterhält.  Das  treibende  Kräftepaar  ist 
dann  dem  Quadrat  der  Intensität  proportional;  durch  eine  beson- 
dere Yorrichtung  wird  der  Stand  des  Quecksilbers  so  varürt,  dass 
dessen  Beibungswiderstand  mit  der  Stromstärke  zunimmt.  Diese 
Zunahme  soll  so  regulirt  sein,  dass  die  Botationsgeschwindigkeit 
der  Intensität  proportional  wird.  Nach  Angabe  von  Palaz  soll 
der  Apparat  sehr  regelmässig  functioniren.  Bde. 


P.  MOENNICH.    Differentialinductor,  Apparat  zur  Messung 
elektrischer  Widerstände,     d.  B.  P.  38019.  CBl.  f.  Elektrot. 

9,  58-54t;  [B^ibl.  11,  457,  1888,  11,  824;  [ZS.  f.  Instrkde.  7, 111 

Statt  der  Oalvanometemadel  des  Differentialgalvanometers  be- 
nutzt man  eine  secundäre  Spule,  die  von  den  Differentialspulen 
inducirt  wird ;  wird  die  secundäre  mit  einem  Telephon  verbunden. 
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so  kann  man  bei  Anwendung  von  Wechselströmen  ebenso  mess« 
wie  mit  dem  Differentialgalvanometer.  C  L.  W. 


A.  MiNET.     J^tude  sur  un  yoltam^tre-etaloiL 

Lum.  t\.  24,  463-68,  614-18. 
Der  Verf.  giebt  eine  eingehende  Beschreibung  aeines  Noimd- 
voltameters  (Zeichnung  im  Original  nachzusehen),  nebst  Anweisiiiig 
zum  Manlpuliren  und  einer  empirischen  Formel,  welche  die  Stroin- 
stärke  als  Function  des  Ausschlags,  des  Barometerstandes  und  der 
Temperatur  darstellt,  nebst  Tabellen  f&r  diese  Function  und  fir 
die  Abhängigkeit  der  Stromstärke  von  der  Zeit,  welche  seit  dem 
Stromschluss  vergangen  ist.  Bit. 


0.  G.  Postee,  Sir  W.  Thomsom  etc.  Keport  of  tbe 
committee  appointed  for  the  purpose  of  constrocting 
and  issoing  practical  Standards  for  use  in  electrical 
measurements.  Rep.  Brit  Ass.  1887,  206-208;  [£og.44,  335; 
[SiU.  J.  (3)  44,  399-400;  [Lum.  t\.  S6,  292. 

Der  Bericht  enthält  zunächst  Messungen  von  Etalons.  Ersatz 
des  Paraffins  in  einigen  leicht  grün  gewordenen  Exemplaren  durch 
Ozokmt  erhöhte  den  Widerstand  ein  wenig.  Nach  W.  Thoiibohs 
Vorschlag  soll  das  Watt  als  Einheit  der  Leistungsfähigkeit  an- 
erkannt werden.  Ein  Watt  ist*  die  Arbeit  pro  Secunde,  welche  ein 
Ampere  thut,  wenn  es  zwischen  zwei  Punkten  übergeht^  deren 
Potentialdifrerenz  ein  Volt  ist.  Das  Comit^  will  änen  Nonnal- 
condensator  für  Capacität  bauen.  Bde. 


Siemens  und  Halsee.  Messbrücke  für  sehr  kleine  Wider- 
stände. Elektrot  ZS.  8,  476-4781;  [ZS.  f.  Instnimkde.  8,  111- 
112,  1888. 

Diese  Messbrücke  ist  eine  Modification  der  sogenannten  Tbos- 
soN'schen   Doppelbräcke,    welche  sich  namentlich   dadurch  aas- 
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zeichnet,  dass  die  Messung  unabhängig  ist  von  den  üebergangä- 
widerstanden^  welche  zwischen  dem  zu  messenden  Widerstände  und 
der  den  Strom  zuführenden  Leitung  der  Schaltung  auftreten.  Es 
lassen  sich  mittels  der  Brücke  Widerstände  von  0.000001  Ohm 
bis  0.1  Ohm  messen.  H, 


M.  Th.  Edelmann,  üniversalwiderstandsbrücke  (trans- 
portabel). CBl.  f.  Elektrot.  9,  115-117t;  [Einer  Rep.  28,  327. 
330. 

Eme  WHKATBTONEbrücke,  bestehend  ans  Messdraht,  Ergänzungs- 
und Yergleichswiderständen,  in  kleinem  Kasten  untergebracht. 

C.  L.  W. 


Comparateur  IRISH.    Lum.  t\.  26,  697-698. 

Ein  Differentialgalvanometer  mit  Rheostat  in  der  einen  Leitung, 
welches  zur  bequemen  Widerstandsmessung  dienen  soll.  Eigen- 
thümlich  ist  der  Rheostat:  die  Widerstandsrollen  stehen  vertical 
und  jede  einzelne  Windung  derselben  geht  quer  durch  das  Lumen 
eines  Glasrohrs,  welches  unten  in  einen  Quecksilberbehälter  endigt. 
Dieser  hat  eine  Lederwand  nach  Art  des  FoBTiN^schen  Barometers, 
und  indem  man  diese  Wand  mittels  einer  Schraube  eindrückt, 
presst  man  das  Quecksüber  in  dem  Rohr  in  die  Höhe,  so  dass  es 
die  Drahtwindungen,  so  weit  es  reicht,  durch  Eurzschluss  aus- 
schaltet. Aus  der  Höhe  der  Quecksilbersäule  wird  der  benutzte 
Widerstand  abgelesen.  Bde, 


B.  Marinowitch.    Sur  une  nouvelle  forme  du  pont  de 

WHEATSTONE.     Lum.  jfcl.  24,  552-555. 

Beschreibung  eines  von  J.  Pratt  construirten  Apparates,  der 
grosse  Aehnlichkeit  mit  der  EoHLBAuscH^schen  Messbrücke  hat» 

Bde. 
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F.  Kohlbausch.  Ueber  die  Herstellung  sehr  groeser, 
genau  bekannter  elektrischer  Widerstandsverfai^tDisse 
und  über  eine  Anordnung  von  Bheostatenwiderst&ndeiL 

Manch.  Ber.  1887,  11-22;  Wied.  Ann.  81,  600-609;  [GinL(3XH 
188-189,  1888;  CBl.  f.  Elektrot.  9,  H.  18;  Einer  Rep.  SS,  818-822; 
[Lnm.  ti.  25,  428-430. 


Je  10  Widerstände  von  1,  100  und  10000  Ohm  sind  in 
drei  Reihen  unter  einer  2  cm  starken  Hartkautschukplatte  ange- 
bracht, welche  den  Deckel  eines  Holzkastens  bildet.  Jeder  Wider- 
stand endet  in  zwei  Quecksilbern äpfe  ans  Stahl,  die  unten  rerzinni 
und  auf  die  4  nun  starken,  oben  verbreiterten,  kupfernen  Znkitongs- 
stifte  aufgelöthet  sind.  Innen  sind  die  Näpfe  nnr  bis  zu  */s  der 
Höhe  verzinnt  und  amalgamirt,  aussen  lackirt,  sodass  ein  üeber- 
kriechen  des  Quecksilbers  vermieden  ist.  Die  Hinter-  oder  Neben- 
einanderschaltung erfolgt  durch  amalgamirte  Eupferbägel  von  6  cm 
Länge  und  5.5  mm  Durchmesser,  deren  jeder  0.00005  Ohm  Wider- 
stand besitzt. 

Mit  Hülfe  dieses  Sheostaten  lassen  sich  die  verschiedensten 
Widerstandsverhältnisse  (bis  1  :  10<)  herstellen  und,  wenn  einmal 
die  instrumenteilen  Vorbereitungen  getroffen  sind,  bis  auf  Vi  mm 
ihres  Werthes  in  wenigen  Hinuten  controliren.  Vorauszugehen  hat 
eine  (nur  selten  zu  wiederholende)  Vergleichung  der  bis  aof  dnige 
Promille  gleichen  Widerstände  jeder  Reihe  unter  sich.  Handelt 
es  sich  z.  B.  um  das  Verhältniss  1  :  1000,  welches  der  Verf.  für 
die  Bestimmung  der  Multiplicatoriunction  eines  Oalvanometers 
durch  Vergleichung  mit  einer  Tangentenbussole  brauchte,  so  kann 
u.  A.  der  erste  Zehntausender  und  alle  Hunderter  in  Parallel- 
schaltung benutzt  werden. 

Eine  Vergleichung  der  hintereinander  geschalteten  Hunderter 
2  [100]  mit  den  parallel  geschalteten  Zehntausendem 

r 10000 1 

L  10  J 


ergebe 


[ 


i»fL]  =  ipooi  +  ^. 


KoHutAusoH.    Wanxb.    Stöhbbb.  579 

und  vorher  sei  ermittelt 

lOOOOi  =  lOOOOo  +  dij      lOOOOi  =  lOOOOo  +  dt,... 
Es  ist  dann  das  gesuchte  Widerstandsverhältniss 

10000.  :  [^]  =  1000  [l  +  3^^-  J^  26]. 

Gegenüber  der  Verwendung  der  gewöhnlichen  Stöpselrheostaten 
bietet  die  beschriebene  Anordnung  den  Vortheil,  dass  alle  Schynerig- 
keiten  wegen  der  Temperatur  und  der  Stöpsel  wegfallen.  Es  giebt 
nur  3  Gruppen  von  Rollen,  und  in  jeder  Gruppe  dürfen  Temperatur 
und  Temperaturcoefßcient  als  gleich  betrachtet  werden,  während 
eine  schnell  ausgeführte  Messung  zur  Herstellung  der  Beziehung 
zwischen  2  Gruppen  genügt. 

Am  Schluss  zeigt  der  Verfasser,  wie  für  Parallelschaltung  die 
Correction  wegen  des  Widerstandes  der  Bügel  zu  berechnen  ist. 

Uebrigens  ist  auch  für  gewöhnliche  Rheostatenzwecke  die  An- 
ordnung verwendbar.  />. 


a.  Wanke.    Eheostat  nach  F.  0.  G.  Müller,    [z.  f.  pbys. 

ünt.  8,  47.48t. 

Ein  Rheostat  für  Yorlesungszwecke ;  der  Draht  ist  auf  einer 
um  ihre  Axe  drehbaren  cylindrischen  Trommel  axial  auf-  und  ab- 
laufend ausgespannt;  für  kleinere  Widerstände  dienen  zwei  verticale 
mit  Quecksilber  gefällte  Röhren,  die  durch  einen  D  förmigen  Bügel 
verbunden  werden,  dessen  horizontales  Stück  vor  einer  weithin  sicht- 
baren Scala  liegt,  so  dass  man  von  Weitem  noch  Veto  S.  E. 
sch&tzen  kann.  Hdw. 


Stöhrer's  BandmaasB  für  elektrisclie  Widerstände. 

D.  K  P.  38943;  Dingl.  J.  266,  45t;  Lum.  el.  24,  283. 

Ein  nach  Art  eines  Bandmaasses  aufgerollter  Streifen  von 
Zwirn  enthält  eingewirkte  leitende  Drähte. 

Das  innere  Ende  ist  mit  der  Axe  der  Kapsel  und  einer  Klemme 

in  Verbindung,  der  herausgezogene  Theil  kann  an  einer  beliebigen 

Stelle  mit  einer  zweiten  Klemme  in  Verbindung  gebracht  werden. 

37* 
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Das    Ganze    stellt    somit    einen    bequem    veränderliehen    Wider« 
stand  vor.  C.  L.  W. 


Th.    W.   Engelmann.      Die   Widerstandsschraube,  ein 

neuer  Bheostat.  ZS.  f.  Instrkde.  7,  333-339t;  [Arch.  Neeri. 
22,  145-157;  [Lnm.  &.  480;  [Rev.  Scient.  40,  766;  [ZS.  pkj& 
Chem.  2,  153;  Phys.  Labor.  Utrecht  III  Recks  X  Del.,  14  pp.; 
[Beibl.  11,  585-586. 

Bunde  Platten  aus  Graphit  und  Gelatine  werden  auf  einander 
geschichtet  und  durch  eine  Schraube  zusammen  gepresst  Der 
Widerstand  kann  durch  stärkeres  oder  schwächeres  Anziehen  der 
Schraube  in  weiten  Grenzen  verändert  werden.         C  L,  W. 


F.  ÜPPENBORN.     Ueber  eine  Methode  zur  Jnstinmg  von 
Brückendrähten  und  deren  Anwendung.    CBl.  f.  Elektrot. 

8,    109-1 10t;    [Ber.    d.    Münch.    elektrot.    Vers.-Stat.    4;    [Beibl. 
11,  586. 

Um  dem  Messdraht  einen  bestimmten  Widerstand  z.  &  von 
li2  zu  geben,  macht  man  denselben  anfangs  etwas  grösser  und 
bringt  einen  Nebenschluss  an,  der  entsprechend  justirt  wird. 

C.  L.  W. 


W.  W.  H.  Gee.     An  iraproved  form  of  rheosiat 

Proc.  Manch.  26,  4,  1886-1887. 
Im  Wesentlichen  ist  der  Rheostat  von  Gse  derselbe  wie  dar- 
jenige  Jacobi's,  in  Einzelheiten  ist  derselbe  besonders  einftch  uod 
bequem,  ohne  auf  Präcision  Anspruch  zu  machen.  As. 


• 

Bailey.    Le    Kheostat    k   liquide.     Lnm.  61.   26,   186-137; 
[Beibl.  12,  60,  1888. 

Zwei  Eohlenplatten  hängen  an  einer  Zahnstange  and  kOnneo 
bis  zu  verschiedener  Tiefe  in  Wasser  getaucht  werden.  Der  Wider- 
stand variirt  von  20  bis  2000000  H  Bde. 
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W.  A.  NiPPOLDT.      Methode   zur  Justirung  von  Eheo- 

staten.     Elektrot.  Rnndsch.  4,  28,  42. 
Es  wird  empfohlen,  die  Widerstände  anfangs  etwas  zu  gross 
zu  machen   and   einen   zweiten  Draht  parallel   zu   schalten,    an 
letzterem  wird  die  genaue  Justirung  vorgenommen.      C,  L,  W. 


GOUY.     Sur  une  pile-etalon.     c.  R.  104,  78l-783t;  [Cim.  (3), 

22,  82;  [J.  ehem.  soc.  52,  541;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  426; 
[Rev.  int  de  P^lectr.  4,  293-294;  [Beibl.  11,  649;  [Elektrot.  ZS. 
8,  507;  [Lum.  &,  24,  31-32. 

Ein  Element  Zink-ZinksulfatrQuecksilberdioxid-Quecksilber.  Die 
passendste  Form  ist  die  eines  Fläschchens,  dessen  Boden  2  bis 
3  cm  hoch  mit  Quecksilber  bedeckt  ist;  ein  in  Glas  eingeschlossener 
Platindraht  taucht  hinein  und  bildet  den  positiven  Pol.  Auf  dem 
Quecksilber  liegt  eine  dünne  Schicht  von  Quecksilberdioxid,  und 
die  Flasche  ist  mit  Zinksulfatlösung  gefQllt,  in  welches  von  oben 
ein  Zinkstab  hineinragt.  Das  Element  wird  transportabel,  wenn 
man  das  Zn  in  ein  mit  einer  Thonplatte  verschlossenes  Glasrohr 
einschliesst.  Der  grosse  Widerstand,  den  es  dadurch  erhält,  ist 
mehr  vortheilhaft  als  schädlich. 

Das  „reine  destillirte^'  Zink  (am  besten  amalgamirt)  und  das 
„reine'*  Zinksulfat  des  Handels  genügen.  Das  Quecksilber  soll  mit 
verdünnter  Salpetersäure  gereinigt,  sorgfaltig  gewaschen  und  filtrirt 
sein.  Das  nass  bereitete  Quecksilberoxid  (aus  Chlorid  und  Kah) 
ist  dem  auf  trocknem  Wege  hergestellten  vorzuziehen.  Das  Ele- 
ment nimmt  seine  definitive  elm.  Kraft  erst  nach  einigen  Tagen 
an  und  bleibt  dann  lange  Zeit  auf  Viooo  constant  =  1.39  Volt. 
Seine  elm.  Kraft  sinkt  bei  steigender  Temperatur  um  etwa  0.0001 
pro  Grad,  was  vernachlässigt  werden  kann.  Ist  die  Zinklosung 
dichter  als  1.02,  so  ist  ihre  Concentration  von  sehr  geringem  Ein- 
fluss ;  1.06  wird  als  passendste  Dichte  bezeichnet.  Die  Polarisation 
des  Elements  verschwindet,  wenn  die  Stromstärke  0.001  Amp.  nicht 
überstiegen  hat,  sehr  schnell,  sobald  der  Stromkreis  geöfihet  ist; 
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bei  Ntdlmethodeii  mit  ganz  kurzem  Sohluss  kann   sie   überhaupt 
vernachlässigt  werden.  Bde. 


J.  Popper.  Oonstruction  nouvelle  d'un  element  etalon 
DanielL  Lum.  61.  26,  430-43lt. 
Auf  eine  mit  einer  Klemmschraube  verbundene  Eupferplatte 
wird  eine  mit  einer  concentrirten  Lösung  von  Kupfervitriol  ge- 
tränkte Tuchscheibe,  auf  diese  eine  Scheibe  von  Pergamentpapier, 
auf  diese  eine  mit  Zinkvitriollösung  getränkte  Tuchscheibe,  auf 
diese  eine  amalgamirte  Zinkplatte  gelegt,  welche  ihrerseits  durch 
einen  Zinkcylinder,  der  die  zweite  £[lemmschraube  trägt,  einem 
gleichbleibenden  Druck  unterworfen  ist.  Die  Lösungen  befinden 
sich  (neben  destillirtem  Wasser  zum  Beinigen)  in  drei  verschlossenen 
Reagenzgläsern  in  einem  Holzgefässe,  welches  ein  Deckel  ver- 
schliesst,  in  den  die  Kupferplatte  eingelassen  ist.  Wegen  der  ge- 
naueren Einrichtung  vergleiche  man  die  Zeichnung  1.  c. 

Bgr. 


C.  J.  Burton.     On  a  constant  Daniell  cell,  for  use  as 
a  Standard  of  electromotive  force.     Edinb.  Proc.  14,  356- 

d58t;  [BeibL  IS,  880,  1888. 
Zwei  verticale  Glasröhren  sind  in  der  Nähe  der  untern  ge- 
schlossenen Enden  durch  eine  horizontale  Röhre  von  4  Zoll  Länge 
verbunden ;  letztere  ist  in  der  Mitte  mit  einem  Olashahn  versehen, 
den  man  fär  die  Beobachtung  öffiiet,  so  dass  die  ZnSOi  und  OuSOi 
Lösungen  innerhalb  der  Bohrung  in  Gontact  treten.  Die  Messungen 
geschehen  ausschliesslich  mit  dem  QuadrantrElektrometer. 

C.  L.  W. 

F.  ÜPPENBORN.     Neue  Apparate  der  elektrotechnischen 
Versuchsstation  München.      Exner  Rep.  28,  45-46t. 

Es  werden  2  Normalelemente  nach  Art  des  DANisiiL^schen  be- 
schrieben und  zwar  die  Formen  von  Lodob  und  von  Elxmino. 

C.  L.  W. 


Popper.     Burton.     Uppenborn.     Gray.     Bosanqüet.       583 

Th.  Gbay.      On  Silk  v.  Wire  Suspeusions  in  Gtalvano- 
meters  and  on  the  lUgidity  of  Silk  Fibre.     Phil.  Mag. 

(5),  28,  46-5dt;  [Cim.  (31),  tS,  176,  1888;  [Beibl.  11,  377;  Lam. 
61.  S8,  167. 

E,  H.  M.  Bosanqüet.     Silk  v.  Wire.      Phii.  Mag.  (5),  88, 

148-1 60t;  [J.  de  phys.  (2),  6,  489. 

Die  Arbeit  Gratis  ist  eine  Entgegnung  auf  eine  frühere  Be- 
merkung BosANQusTB  (Phil.  Mag.  28),  welcher  auf  den  Einfluss  der 
Torsions-Bigidität  der  Goconfäden  auf  die  Stabilität  der  Oleiohge- 
wichtslage  der  Spiegelgalvanometer  aufmerksam  machte.  Obay 
ist  der  Ansicht,  dass  Bobahqubt  bei  seinen  Beobachtungen  nicht 
einfache,  sondern  aus  mehreren  einfachen  zusammengesetzte  Cocon- 
föden  benützt  hat,  und  theilt  die  Besultate  seiner  eigenen  Unter- 
suchungen über  die  Bigidität  einfacher  Goconfäden  mit  Die 
Tragfähigkeit  dieser  Fäden  (jeder  Faden  war  die  Hälfte  eines  ge- 
wöhnlichen Goconfadens)  beträgt  2  g,  und  sind  somit  solche  ein- 
fache Fäden  YoUkonunen  hinreichend.  Die  Bigidität  der  Fäden 
wurde  nach  zwei  Methoden  bestimmt  u.  s.  w.,  nach  einer  dyna- 
mischen, aus  den  Torsionsschwingungen  eines  mittelst  des  zu 
untersuchenden  Fadens  aufgehängten  nicht  magnetischen  Stäbchens, 
und  nach  einer  zweiten,  statischen,  bei  welcher  die  Aenderung  der 
Gleichgewichtslage  eines  Spiegelmagnetometers  bei  verschiedenen 
Stellimgen  des  Torsionskreises  beobachtet  wurde.  Beide  Methoden 
ergaben  übereinstimmend,  dass  die  Bigidität  der  Fäden  sehr  klein  ist 
Eine  eingehendere  Betrachtung  ergiebt,  dass  die  Bigidität  wohl  dann 
von  Einfluss  sein  könnte,  wenn  es  sich  um  Apparate  von  solchen  Con- 
stanten handeln  würde,  wie  sie  in  der  Praxis  nicht  gebraucht  werden, 
für  diese  aber  ist  der  Einfluss  der  Bigidität  auf  die  Aenderung  des 
Nullpunktes  za  vernachlässigen« 

BoBAKQUBT  hält  iu  der  oben  angefahrten  Bemerkung  seine 
Ansicht  Gray  gegenüber  aufrecht  und  befürwortet  die  Benützung 
von  feinen  Drähten  anstatt  Goconfäden  zu  Spiegelinstrumenten, 
obzwar  hierdurch  die  Empfindlichkeit  der  Beobachtungen  bedeutend 
vermindert  wäre,  eventuell  die  Benützung  von  Instrumenten  von 
grossen  Dimensionen  nothwendig  erschiene.  Thr, 
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La  nouvelle  jauge  d'Edison.      Lam.  £l.  SS,  440-444. 

Nicht  wohl  ausziehbar;  enthält  eine  Tabelle  der  Dimoiaonen 
und  Widerstände  Tön  reinen  Kupferdrahten,  nebst  sonstigen  Anr 
gaben,  die  für  die  Frage  ökonomischer  Zuleitung  von  Interesse  sind 

Bde. 

E.  Di£üDONN£.      Les  jauges  electriques.       Lam.   £l  tL 

216-219,  362-365. 
Bespricht  zwei  von  Efstbdi  und  von  Oloyxb  ang^bene 
Instrumente,  welche  dem  Techniker  gestatten,  die  för  seine  Lei- 
tungen erforderliche  Drahtdicke  etc.  ohne  weiteres  abzulesen,  wenn 
Länge  und  Spannungsverlust  der  Lampensysteme,  zu  denen  sie  hin- 
fahren, gegeben  sind.  B<U, 


Litteratnr. 

J.  Kollert.  Neues  Galvanometer  von  grosBer  Empfind- 
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Beschreibt  ^edell  die  Yorrichtang,  welche  daza  dient,  die 
Pendel  in  Gang  zu  setzen,  wenn  der  Strom  durchgeht,  und  sie 
still  zu  stellen,  wenn  der  Strom  aufgehört  hat. 

Aron.     Perfectionnements   des   compteurs  d'electricite. 

Lum.  tl  24,  632-633. 

W.  KOHLEAüSCH.     Emploi  du  galvanomötre  de  torsion 
de  Siemens  poar  la  mesure  des  conrants  intenses. 

Lum.  £l.  S3,  276-277. 

E.    LEWANDOWaKL      Le    galvanomötre    mödical.       Soc. 

Electrot.  de  Vienne  1887  Janvier  26;  [Rev.  Int.  4,  389. 

Galvanomötre  portatif  WEINHOLD.      Lum.  tl  24,  74-75. 

Th.  Bbuger.    Neuerung  an  elektrischen  Apparaten  mit 
Solenoidwirkung  auf  conaxiale  Kerne.     D.  R,  P.  36554 

u.  39869;  [Polyt.  Not.  42,  175;  [Elektrot.  ZS.  8,  551. 

H.  Behrend.    Neuerungen  in  der  Construction  elektri- 
scher Arbeitsmesser.     D.  R.  P.  40146;  [Polyt.  Not.  42,  231, 

Heydweiller.     Elektrische  Strömmessung  mittelst  der 

Waage.     Würzburg.  Ber.  1887,  33-34;  siehe  diese  Ber.  42,  (2), 
571,  1886. 

J.  SwiNBURNE.      Compensation  of  electrical  measuring 
instruments    for    temperature-errors.       Rep.   Brit.    Ass. 

1887,  621.     Titel. 

An  electric  current  meter.      Brit.  Ass.;  Tel.  J.  and  EL  Rev. 
21,  H.  511t. 

A  copper  disc  galvanometer  for  altemate  currents. 

The  Electr.  18,  H.  26. 
A  simple  galvanometer.     Tel.  J.  and  EL  Rev.  20,  H.  496. 

JOLIN's  pocket  galvanometer.    Tel.  J.  and  EL  Rev.  20,  H.  498; 
Elektrot.  ZS.  8,  450. 

Le  dynamo-galvanometre  MAXWELL- JOLIN.     Lum.  iA.  25, 

539-540;  Tel.  J.  and  EL  Rev.  20.  H.  504. 

Unterscheidet  sich  vom  d'ABSONVAL'schen  Galvanometer  nur 
dadurch,    dass   im   Innern   des   beweglichen  Drahtringes   statt   des 
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Eisencylinders  ein  zweiter  Magnet  mit  umgekehrter  Einstellang  ange- 
bracht ist. 

F.  E.  NiPHER.    Thomson's  electrostatic  Voltmeter. 

Science  9,  eoOf. 

Ahbildang  nnd  Bemerkung,  dass  das  Instmment  sicfa  gut  be- 
währt, dass  aber  der  Holzkasten  im  amerikanischen  Kfiaa  nck 
wirft. 

G.  BiCHABD.     Les  nouveaux  appareils  de  mesures  electri- 
ques  de  Sir  W.  Thomson.    Lnm.  ti  86,  251-257. 

Zusammenstellende  Beschreibang  des  magnetostatiachea  Stn»- 
messers,  des  Stromvoltmessers,  der  elektrodynamischen  Waagen,  des 
Voltmeters,  der  Ohm-Mho-trommel  and  eines  Elektridtätoählen  Toa 
Sir  W.  Thomson,  mit  guten  Zeichnungen. 

WOODHOÜSE  und  Rawson..    Ein    neues    Galvanometer. 

Lum.  cl.  25,  808-309;  [Beibl.  11,  838. 

Das  anscheinend  mehr  originelle  als  braachhare  Instment 
beruht  darauf,  dass  eine  kleine  Eisennadel  schneller  magnetisch  ge- 
sättigt wird,  als  eine  grossi^ 

Thomson -BiOB.    Ampöremötre  et  voltmötre. 

Key.  Int.  4,  112. 

W.    H.    DoüGLASS.      Ferfectionnements    aux    appareila 
servant  k  mesurer  les  courants  electriques. 

Lum.  tl  S6,  496. 

Uhrwerk  mit  zwei  Pendeln;  das  eine  wird  beim  Dardiga^g 
des  Stromes  verktirzt,  wobei  die  Anziehung  eines  Solemrids  aaf 
einen  Eisenkern  in  nicht  näher  beschriebener  Weise  die  Verkttmag 
bewirkt. 

WatebhoüSE.     Nouvel  ampöremetre.    Lom.  £l.  M,  135-3«; 

Beibl.  It,  64,  1888;  Rev.  int.  5,  457-458. 

Beruht  auf  der  Abstossung  zweier  EisenkOrper,  die  durch 
den  zu  messenden  Strom  magnetisirt  werden.   Zeichnung  im  Lum.  iL 

H.  Obookes.     Un  nouveau  ampöre-mötre. 

Rev.  scient  (3),  89,  159. 

E.    Meylan.     Les    compteurs   electriques;    le  Systeme 

CaUDEBAY.       Lum.  ifil.  «6,  661-666. 
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J.  Gaudebay.    Neuerongen  an  Apparaten  zur  Messung 
von  Elektaidtät.     D.  R.  P.  88302. 

J.  Oarpentier.    Nouvel  electrometre  aperiodique. 

L'Electr.  11,  H.  220;  [Dingler  J.  2«6.  575. 
Deprez-D'ARSOKVAL.    Galvanometer.     Tel  J.  and  El.  Rev. 

20,  H.  495. 

HeroüLT.    Nouvel  ampöremetre.     Brevet  182884;  Lum.  tl 

26,  498. 

Der  zu  messende  Strom  geht  durch  einen  Drahtring  von  nnr 
einer  Windung;  der  bewegliche  Theil  ist  nicht  ein  permanenter 
Magnet,  sondern  ein  Elektromagnet^  der  durch  5  Daniell  gespeist 
wird.    Soll  fflr  20  bis  8000  Amp.  arbeiten. 

Maquaire.      Systeme  de  balance  electrodjnamique. 

Brevet  188585;  Lum.  tl  26,  597-598. 

Regulirapparat,  der  mittels  eines  empfindlidien  Elektrometers 
eine  Stromintensität,  einen  Widerstand  oder  dergl.  constant  hält. 

Jagquemier.     Nouveaux  Instruments  de  mesures  elec- 

triques.     Brevet  182820;  Lum   tl  26,  347. 

R.  W.  Wilson.      Qalvanom^tre  sensible  dont  on  peut 
mesurer  le  facteur  de  reduction.     Lum.  £l  28,  175-176. 

P.    H.    Ledeboer.     L'^lectrodynamom^tre   balance    ou 
l'ampäremätre    absolu    de    M.    Fellat.      Lum.  £l.  28, 

151-158. 

Eingehendes  Referat  über  das  in  diesen  Ber.  42,  (2),  555, 
1886  besprochene  Instrument. 

Siehe  hierzu  auch  die  beiden  folgenden  Titel. 

C.  Gra WINKEL.  Das  absolute  Amperemeter  von  Pellat. 

Elektrot.  Rundsch.  4,  H.  5. 

M.  Pellat.     L'^fllectrodynamom^tre   balance    ou   Fam- 

perem^ter  absolu.      J.  de  phys.  (2),  6,    115;   Lum.  Ü.  28, 
151-l58t;  ZS.  f.  Instrkde.  7,  861. 

Ayrton  et  Perry.    Voltmötre  de  Oardew.;  Lum.  fil.  26, 

588-589. 

Aus  der  Beschreibung  ist  nur  zu  entnehmen,  dass  der  feine 
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Draht  nnr  10  cm  lang  ist  und  sein  freies  Ende  die  Bewegnftg  aaf 
eine  Spiralfeder  von  elliptischem  Querschnitt  flbertrlgt. 

Recent  improvements  in  the  Cakdew  Voltmeter. 

The  Electr.  19,  H.  13. 

Patteeson  et  COOPEE.     ün  voltmötre  de  poche. 

Luro.  tl  25,  389. 

Bbückner,   ROSS  u.  CONS.     Voltmeter   und   Controll- 

apparat      CBl.  f.  Elektr.  9,  H.  24;  [Lnm.  €1  SS.  340. 
A  pocket  Voltmeter.     The  Electr.  19,  H.  13. 


P.    H.    Ledeboeb.     De    retalonnage    des    appareik  de 
mesure;  k  propos  du  voltamätre  de  M.  MiNET. 

Lum.  t\.  «5,  177-179. 

Versuche  des  Verfassers  haben  ergeben ,  dass  man  mit  dem 
MiNBT'schen  Normalvoltameter  Resultate  erhält,  die  auf  nahe  l^,f 
mit  denen  des  Slibervoltameters  stimmen. 

P.  Pfeiffer.    Ein  Quecksüber-Voltameter.       c.  z.  Opt. 

Mech.  8,  273-274. 


R.  T.  Glazebrook.  On  the  permanence  of  the  B.  A. 
Standards  of  resistance.  Rep.  Brit  Ass.  1887,  608  (Titel); 
[Eng.  44,  835;  [Lum.  :^1.  26,  476;  [Elektrot  ZS.  8,  436-496t. 

On  the  differing  temperature  coeffidents  of  the  different 
coils  of  a  fine   rheostat.     Tel.  J.  and.  £1.  Rev.  20,  H.  500. 

A.  Grosse.     Rheostat  ä  ruban  metallique.     Lnm.  £l  IS, 

282;  Rev.  scient  (3),  89,  255. 

Th.  Bruger.  Ein  neuer  Apparat  zum  Messen  kleiner 
Widerstände.     Elektrot  Rundsch.  4,  H  4. 

G.  GÄRTNER  et  J.  Leiter.     Rheostat  pour  usages  me- 

dicaux.      Rev.  Int  4,  324-326. 

Anthony.  Yariations  du  coefficient  de  temperature 
du  fil  d'un  rheostat  de  pr^cision.      Lum.  iL  25,  38. 
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R.  Scharfhausen.  Telephonbrücke.  CBi.  f.  Eiektr.;  c.  z. 

Opt.  Mech.  8,  32. 

NiPPOLDT.  Pont  k  telephone.     Rev.  Int.  6,  233-236. 
Zar  Prüfung  der  Blitzableiter  bestimmt. 


On  the  temperature  coefficient  of  Clakk's  Standard  cell. 

Tel.  J.  and  El.  Rev.  19,  H.  472,  H.  474,  1886. 

Standard  Daniell^s  batterie.      Tel.  J.  and  El.  Rev.  20,  H.  500. 
The  Clark  cell  as  a  Standard  of  electromotive  force. 

Tel.  J.  and  El.  Rev.  19,  H.  474,  1886. 


C.  BOHN.  Mittheilungen  über  Yorlesungsapparate ;  I. 
Commutatorapparat  zum  Nachweise  der  galvanischen 
Polarisation.      ZS.  f.  Instrkde.  7,  301-307. 

TROUVä.    Nouveau  commutateur.     Rev.  Int.  5,  138-139. 

E.  W.  Serrel.  Reinforcing  electrical  contacts  so  as 
to  increase  their  reliability,  with  example  of  appli- 
cation  to  reeling  silk  fipom  the  cocoon.     Rep.  Brit.  Ass. 

1887,  881-882. 

Von  technischem  Interesse. 

Serrel.     Nouveau  contact  electrique.    Rev.  Scient.  40, 575. 

Bei  Herstellnng  des  Contacts  wird  ein  kleiner  Elektromagnet 
(oder  ein  Solenoid)  erregt,  welcher  den  einen  der  beiden  sich  be- 
rührenden Körper  an  den  andern  anpresst 

Leooultre.      Nouveau   genre  d'interrupteur  electrique. 

C.  R  Soc.  Vaud.  1886,  Nov.  17;  Arch.  sc.  phys.  (3),  17,  64. 
Enthält  keine  Beschreibnng. 

M.  ZiNGLER.  Isolirmaterial  für  elektrische  Leitungen 
und  ähnliche  Zwecke.    [Polyt.  Not.  42,  Uf;  D.  R.  F.  37824. 

Bde. 
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F.  HIMSTEDT.     Nachtrag  zu  meiner  Ohmhestimmmig. 

Wied.  Ann.  Sl,  617-624;  [am.  (3)  S4,   189  (1888);  [SilL  J.  (3) 
84,  228. 

Zum  Zwecke  der  Ohmbestimmuiig  hatte  der  YerfiMser  toa 
Siemens  und  Halbkb  eine  Siemenseinheit  aus  Keasilber  No.  3194 
bezogen,  welche  im  April  1884  und  zwei  No.  3618  und  3619, 
welche  im  März  1885  angefertigt  waren.  Ifessangen  am  26.  Apifl 
1885  Tor  den  Versuchen  und  am  12.  Juli  1885,  nachdem  die- 
selben im  wesentlichen  beendet  waren,  hatten  das  Yerhiltniss  der 
Widerstände  übereinstimmend  mit  den  Angaben  von  Smara  und 
HaiiSkb  gegeben.  Eine  erneute  Bestimmung  durch  Dr.  FbAuch 
im  Februar  und  April  1886  zeigte  jedoch,  dass  No.  3619  um 
0.00152  S.-E.  zugenommen  hatte,  was  durch  eine  Ton  Hemi 
OiiAZBBBooK  vorgenommene  Yergleichung  mit  der  B.  A.  ü.  be- 
stätigt wurde. 

Drähte  verschiedenen  Alters  hatten  sich  also  trotidem  in 
gleichem  Verhältniss  geändert 

Da  nicht  festzustellen  ist,  wann  die  Aenderung  erfolgte,  so 
kann  als  Besultat  der  Ohmbestimmung  nur  gefolgert  werden,  dass 
1  Ohm  zwischen  dem  früher  angegebenen  Werthe  1.0601  S.-E. 
und  1.0616  S.-E.  liegt.  D. 


0.  E.  GuiLLAUME.     A  propoB  de  Tohm  l^gaL    Lub.  £l 

S4,  451-57. 

Der  Verfasser  vertheidigt  Behoit's  Ohmbestimmung  gegen 
Einwürfe  von  W.  v.  Szemens  ;  seine  Auseinandersetzungen  beziehen 
sich  hauptsächlich  auf  die  Ton  Benoit  benutzte  Calibiinmgs- 
methode,  welche  von  der  Voraussetzung  ausgeht,  dass  die  zn 
calibrirende  Röhre  aus  Cylinder-,  nicht  aus  Kegelabschnitt»  be- 


i 
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stehe.    Die  Abhandlung  ist  hanptsScblich  als  Beitrag  zur  Theorie 
des  Calibrirens  von  Interesse.  Bde. 


H.  A.  RowLAND.     Final   value  of  the  B.  A.  Unit  of 
electrical  reeistance  as   detennined  by  the  american 

conütee.      Rep.  Brit.  Ass.    1887,   609;  [Eng.  44,   335;  [Natnre 
88,   549;    [Lnm.  tl   26,   477,  ibid.   188-189;    [Elektrot.   ZS.  8, 
480-81t;  [Beibl.  12,  82,  1888. 
Im  Jahre  1876  war  gefanden  worden 

von  Rowlakd:  1  B.  A.  TJ.  =  0.9878  Ohm, 
von  KiMBAUi:    1  B.  A.  U.  =  0.9870     „ 
Jetzt  findet  Rowlawd:  1  B.  A.  ü.  =(0.98627  +  40)  Ohm. 

Kimball:    1  B.  A.  U.  =(0.98642  +  18)      „ 
a  L.  W. 

B.  Weinstein.  Ueber  die  Berechnung  des  Widerstandes 
von  Quecksilberröhren.  Phys.  Ges.  Berlin  6,  105,  122- 128t. 
Nach  dem  Vorgänge  von  W.  v.  Siembnb  werden  die  einzelnen 
Röhrenabschnitte  als  kegelf5rmig  vorausgesetzt,  Bbnoit  hat  neuer- 
dings die  Gylinderform  zu  Grunde  gelegt.  In  ausffihrlicher 
Rechnung  wird  der  aus  den  beiden  Annahmen  sich  ergebende  Unter- 
schied gezeigt  und  nachgewiesen,  dass  bei  einer  von  Bbnoit  be- 
nutzten Röhre  die  fragliche  Correction  den  Werth  0.000030  Ohm 
erreicht.  Es  wird  vorgeschlagen  die  einzelnen  Radien  statt  durch 
Calibrirung  aus  der  Steighöhe  einer  benetzenden  Flfissigkeit  zu 
ermittehL  Die  Füllung  der  Röhre  kann  ebenfalls  auf  2  ver- 
schiedene Weisen  ausgewogen  werden.  Entweder  durch  Abschluss 
mit  Platten  oder  mit  einem  die  Röhre  nicht  ganz  ausfallenden 
Faden;  die  wahrscheinlichen  Fehler  waren  QMbmg  bei  dem  ersten 
und  0.186  mg  bei  dem  zweiten  Verfahren.  C.  L.  W, 


3.  BOBGMANN.     Notiz   Über   den   Beweis    des   zweiten 
EiRCHHOFF'schen  Satzes  über  die  Stromverzweigung. 

J.  rnss.  pbys.  ehem.  Ges.  18,  8-12,  1886;  [Beibl.  11,  51. 
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Yerfosser  bemerkt,  dass  der  in  den  meisten  Lehrböehern  der 
Physik  gegebene  Beweis  nicht  ganz  klar  ist  and  sneht  diese 
Unklarheit  zu  beseitigen.  //. 


N»  Sluginow.     Ueber  das  System  von  linearen  Leitern. 

J.  mss.  phys.  ehem.  Ges.  18,  177-182.  1886;  [BeibL  11,  350t. 

Enthält  einen  Beweis  für  die  Oiltigkeit  des  zweiten  EsacaBon- 
sehen  Gesetzes  über  Stromverzweigong  in  linearen  Leiteni;  ge- 
gründet auf  das  Ohmsohe  Gesetz  und  das  erste  EjscHHoww'sAt 
Gesetz.  C\  L.  W. 


R  NiPKOW.     Erweiterung  des  Satzes  von  der  Wheat- 

STONE'Bchen  Brücke.     Elektrot.  ZS.  8,  347-348;  BeibL  11,  736. 

Auf  Grund  von  Versuchen  wird  der  Satz  ausgesprochen: 
Wenn  bei  dem  Auftreten  von  Wechselströmen  im  Batteriezweig 
ein  in  den  Galyanometerzweig  eingeschaltetes  Dynamometer  auf 
Null  bleibt,  so  herrscht  zwischen  den  Widerständen  (abcd)  der 
Seitenzweige  und  ihrer  Selbstinduction  {aß yd)  die  Beziehung: 

{aa) :  {bß)  =  (cy) :  (dd). 

Man  überzeugt  sich  unter  der  Annahme  einfach  periodischer 
Ströme  leicht,  dass  diese  Bedingung  nicht  hinreichend  für  das 
Verschwinden  des  Stroms  in  der  Brücke  ist,  dass  vielmehr  die 
beiden  Bedingungen  erfüllt  sein  müssen: 

a:b  =  c:d  und  a  : ß  =  y :  d. 


O.  PröLICH.     Verallgemeinerung  der  WHEATSTONE^schen 

Brücke.     Wied.  Ann.  80,  156-161;  [Sill.  J.  (3)  88,  288;  ZS.  t 
physik.  Ghem.  1,  95. 

0.    Fkölioh.      Generalisation    de   la    loi   da   pont    de 

WHEATSTONE.    Lum.  Jfil.  18,  177-179. 

Wenn  in  dem  WEE^Tsxoiis'schen  Stromsehema  in  abnmtficliM 
sechs  Zweigen  beliebige  elektromotorische  Krifte  wirken  imd  beim 
Schliessen  und  Oeflnen  des  einen  Diagonalzweiges  die  StrumsUcfee 
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in  dem  anderen  Diagonalzweig  dieselbe  bleibt,  so  herrscht  zwischen 
den  Widerstanden  der  Seitenzweige  die  Beziehung 

Die  nothwendige  Voraussetzong  für  die  Ofiltigkeit  dieses  Satzes 
ist,  dass  sämmtliche  elektromotorischen  Kräfte  und  Widerstände 
der  Seitenzweige  durch  die  Aenderungen  der  Stromstärke  beim 
Schliessen  und  Oeffiien  des  ersten  Diagonalzweiges  nicht  beeinflusst 
werden. 

Dass  die  Verwendbarkeit  dieses  Satzes  zur  Bestimmung  des 
Widerstandes  in  Zersetzungszellen,  im  elektrischen  Lichtbogen  und 
anderen  Fällen  nicht  soweit  reicht,  als  der  Verfasser  hier  noch 
annimmt,  hat  derselbe  später  (Elektrot.  ZS.  9,  S.  137-151,  1888) 
heryorgehoben.  D. 


H.  Weber.    Zur  Theorie  der  WHEATSTONE'ßchen  Brücke. 

Wied.  Ann.  SO,   638-655;    [Cim.  (3)  24,  92-93,  1888;  Lum.  £l. 
24,  332-327. 

Nachdem  die  Formeln  für  die  Stromstärke  im  Galyanometer- 
zweige  der  WHBATsxoKs'schen  Leit^rverzweigung  angegeben  sind, 
wird  für  die  weiteren  Erörterungen  die  WnxATSTONB'sche  Brücke 
mit  Oleitdraht  in  der  von  Matthixssen  benutzten  Form  zu  Grunde 
gelegt. 

Eupferbarren  I,  II,  III,  IV,  V,  deren  Widerstand  zu  ver- 
nachlässigen ist,  sind  auf  einem  Grundbrett  befestigt.  Der  zu 
messende  Widerstand  a  wird  zwischen  III  und  lY,  der  Etalon  w 
zwischen  II  und  III  eingeschaltet.  Zwischen  I  und  II  sowie 
zwischen  IV  und  V  befinden  sich  die  „Ballastwiderstäude^'  Ri  und 
As ;  I  und  V  sind  durch  den  Gleitdraht  verbunden. 

Man  kann  die  Batterie  mit  den  Barren  II  und  IV  und  das 
Galvanometer  mit  lU  und  dem  Gleitcontact  verbinden  (in  die 
Brücke  legen)  oder  umgekehrt. 

Der  Verfasser  giebt  mit  Bücksicht  auf  die  durch  Thermo- 
ströme  entstehenden  Fehler  der  zweiten  Anordnung  (Batterie  in 
der  Brücke)  den  Vorzug.  Die  von  manchen  Autoren  (z.  B.  Maxwbll) 
befürchtete  Beschädigung  des  Messdrahtes  durch  den  Oe&ungs- 
funken   ist  durch   Anwendung  eines  geeigneten   Schlüssels,   der 

Fortoebr.  d.  Phyi.  XLin.    S.  Abtb.  38 
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zuerst  die  Batterie  und  datm  das  Oalvanometer  sehliesrt^  m  rer- 
meiden. 

Jede  Widerstandsyergleiobaiig  besteht  aus  2  If essongeii,  einer 
Langenmessnng  (am  Messdraht)  und  einer  Strommeflsong;  bei  den 
gewöhnlichen  Fall,  dass  man  duroh  Contactyerschiebong  den  Stroa 
=  0  macht,  hat  man  eben  die  Stromintensität  0  zu  beobachten. 

Der  Einfluss  eines  Fehlers  der  Längenmessung  auf  das 
Resultat  wird  ein  Minimum,  wenn  w  =  Xf  d.  h.  der  Etalon  gkidi 
dem  zu  messenden  Widerstände  genommen  wird.  Man  wird  daan 
auch  die  Ballastwiderstande  Ai  und  üs  einander  m^Iidist  ^eh 
machen. 

Um  den  Einfluss  des  Fehlers  der  Strommessung  mogbekst 
herabzusetzen,  kann  man  zunächst  aber  die  (untereinander  g^eidieB) 
Ballastwiderstande  Ai  und  Rf  verfögen,  oder,  was  auf  dasselbe 
herauskommt,  aber  I,  die  Summe  der  Widerstände  Tcm  ili,  ib 
und  des  Messdrahtes. 

Weiter  denkt  sich  der  Verfasser  noch  den  Widerstand  w^ 
des  Drahtes  wählbar,  mit  dem  der  gegebene  Windnngsnmm  des 
Oalvanometers  angefüllt   werden  soll     Die   Multiplicatorfonctk» 

wird  dann  mit  Y^  proportional,  und  ebenso  die  Ablenkmig. 
welche  durch  den  kurz  dauernden  Strom  beim  Niederdrtokcn  des 
Schlüssels  erzeugt  wird. 

Endlich  kann  die  Batterie  in  yerschiedener  Weise  aus  einer 
gegebenen  Anzahl  von  Elementen  aufgebaut  werdw,  indoa  man 
dieselben  in  Oruppen  theilt  und  diese  hintereinanderschaltet    Die 

elektromotorische  Kraft  E  wird  sodann  mit  Y  ^  proportional,  wo 
W  der  Widerstand  der  Batterie  ist 

Die  Zuleitungen  vom  Oalvanometer  und  der  Batterie  mtgen 
gegen  uh>  und  W  verschwindende  Widerstände  besitzen. 

Werden  nun  X,  wo,  W  als  unabhängige  Yariabele  angesehen, 
so  folgen  aus  der  Bedingung,  dass  der  Fehler  wegen  der  Strom- 
messung ein  Minimnm  werde,  die  Gleichungen: 

^_y^;^TgS,     15)     «^=2^. 

16)         W  =  ^{L  +  2x). 
Diese  Formeln  werden  auf  specielle  Fälle  angewendet. 
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Kann  insbesondere  über  die  Grössen  L,  W,  u^  frei  verfügt 
werden,  so  folgt  aus  14)  16)  16): 

d.  h.  der  Widerstand  sammtlicher  Zweige  der  WnsATsroNE^schen 
Drahtcombination  ist  gleich  zu  w&hlen. 

Um  von  dem  Fehler  wegen  der  Unsicherheit  der  Lage  des 
Nullpunkts  der  Scala  am  Messdraht  und  derjenigen  des  Index  fOr 
den  Gontactpunkt  frei  zu  werden,  hat  man  2  Messungen  aus- 
zuführen, bei  denen  w  und  x  vertauscht  werden« 

Es  werden  dann  noch  die  Formeln  von  Oi<ivxb  HbavisidbI) 
für  die  vortheilhaftesten  Werthe  abgeleitet,  welche  man  bei  ge- 
gebenem Widerstand  der  Batterie  W  und  des  Galvanometers  wq 
dem  Etaionwiderstand  w  und  dem  Widerstand  L  geben  muss. 
Hierbei  ist  lediglich  auf  die  Fehler  der  Strommessung  Rücksicht 
genommen,  die  Langenmessung  aber  als  absolut  genau  voraus- 
gesetzt Für  den  Etaionwiderstand  w  und  die  beiden  anderen 
Seitenzweige  a  und  6  (a  +  *  =  ^)  folgt: 

'  W-^-x  '  w^-^x 

Endlich  wird  der  vortheilhafteste  Werth  des  Galvanometerwider- 
standes too  bestimmt,  wenn  a;,  u;,  L  gegeben  sind  und  eui  Fehler 
der  Galvanometerbeobachtung  den  geringsten  Einfluss  ausüben  soll. 
Es  wird») 

Z). 

A.  Obebbece  und  J.  Bergmann.  Beobachtungen  über 
die  elektrische  Leitungsfähigkeit  der  Metalle  mit  Hülfe 
der  Inductionswaage.    Wied.  Ann.  Sl,  792-812;  [Cim.  (3)  24, 

264-265,  1888;  [SUl.  J.  (3)  S4,  310. 

A.  Oberbeck  et  J.  Bergmann.  Determination  de  la 
conductibilite  electrique  des  mdtaux  k  l'aide  de  la 
balance  de  Hugheb.    Lam.  t\.  85,  585-586. 


'j  Hbayisidb,  PhU.  Mag.  (4)  45,  8.  114,  1878. 
«)  ScHWBNDLBB,  Pogg.  Ann.  1^0,  S.  574,  1867. 
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Die  Indactioiiswaage  von  Httohbb  ist  in  folgender  Weise  ab- 
geändert Der  Strom  einer  Kette  K  von  4—6  Bmrsiir'sclmii  Ele- 
menten durchlänft  einen  selbstthätigen  akustischen  Stromimter- 
brecher  naoh  Bkbnbtbin^)  V  und  der  Beihe  nadi  3  DrahtroUeD 
Aj  £,  C.  Die  Bollen  A  und  B  haben  gleiche  Form  und  Windongs- 
zahl  (614  Windungen  von  dickerem  Draht);  der  Bolle  A  steht  eine 
Bolle  A'  von  etwa  4000  Windungen  eines  dünneren  Drahtes  gegen- 
über, und  ebenso  der  Bolle  B  eine  mit  Ä'  gleiche  Bolle  J^.  Die 
äusseren  Durchmesser  von  i4,  A\  £,  Bf  betrugen  85  mm,  die  Ent- 
fernung der  Bollen  eines  Paares  25  mm. 

A'  und  Bf  werden  so  verbunden,  dass  die  in  ihnen  indadrten 
Ströme  entgegengesetzte  Bichtung  haben ;  bei  passender  BegiiliraBg 
der  Entfernung  heben  sich  dieselben  vollkommen  auf. 

Dies  konnte  durch  ein  in  den  Kreis  von  A'  und  Bf  ein- 
geschaltetes Telephon  festgestellt  werden;  in  der  Begel  wurde  aber 
ein  Elektrodynamometer  benutzt,  jedoch  nur  die  bew^;Uche  Bolle 
R  mit  A'  und  Bf  in  einen  Kreis  geschaltet  Die  festen  Bolkm  ¥ 
und  F*  des  Dynamometers  erhielten  kräftige  Inductionsströme  von 
einer  Bolle  C,  welche  die  (mit  Eisenkern  versehene)  Bolle  C  des 
primären  Kreises  umgab.  Durch  diese  Anordnung  wurde  das 
Dynamometer  auch  fSr  schwache  Ströme  genägend  empfindlidt 
erhalten. 

Das  Bollenpaar  A — A'  war  fest,  während  die  Entfernung  der 
Bolle  Bf  von  B  durch  eine  Schraube  geändert  werden  konnte. 

Durch  Verstellen  der  Bolle  B  wurde  vor  jeder  Versuchsraihe 
der  Ausschlag  des  Elektrodynamometers  =  0  gemacht 

Die  Einführung  eines  leitenden  Körpers  zwischen  A  und  A' 
lässt  einen  Ausschlag  hervortreten  (oder  bringt  tin  Telephon  snm 
Tönen). 

Als  leitende  Körper  sind  benutzt  1)  eine  flache  Spiiale  von 
112  Windungen  eines  dicken  Kupferdrahtes,  dessen  Enden  mit 
einem  Widerstandssatz  verbunden  waren;  2)  eine  Anzahl  von  1—7 
Zinkplatten  von  0.8  mm  Dicke  und  7  cm  Durohmesser;  3) 


1)  J.  Bbbksteik.  UntenuchungeD  Aber  den  ErreguogBvorguighn  N 
und  MoBkeLiyBtem.    Heidelberg,  1871. 
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Kupferplatten  von  gleichem  Durchmesser  mid  0.6  mm  Dicke.  Die 
Versuche  sind  bei  verschiedener  Länge  der  stromunterbreohenden 
Lamelle,  also  verschiedener  Schwingongszahl,  angestellt 

Bemerkenswerth  sind  besonders  die  Besnltate  bei  3):  mit 
wachsender  Flattenanzahl  wachsen  zunächst  die  Ablenkungen,  er- 
reichen ein  Maximum,  werden  0  und  wachsen  dann  mit  entgegen- 
gesetztem Zeichen.  Das  Maximum  und  der  Zeichenwechsel  treten 
um  so  früher  ein,  je  grösser  die  Schwingungszahl  ist  Bei  1)  und 
2)  wurde  das  Maximum  nur  bei  der  höchsten  Schwingungszahl 
erreicht. 

Dies  eigenthümliche  Verhalten,  wonach  also  die  Ablenkung 
des  Dynamometers  keineswegs  ein  Maass  der  in  dem  eingeficihrten 
Leiter  auftretenden  Inductionsströme  ist,  findet  seine  Erklärung  in 
der  folgenden  Abhandlung,  i) 

Die  Verfasser  gingen  nun  dazu  über,  das  durch  Einbringen 
einer  Platte  zwischen  A — A'  gestörte  Gleichgewicht  durch  eine 
andere  zwischen  B — B'  wieder  herzustellen. 

Die  Erwägung,  dass  bei  gleichem  Plattenradius  und  geringer 
Dicke  die  Wirkung  dem  Product  aus  Dicke  und  Leitungsfahigkeit 
entsprechen  wird,  führte  zu  einer  Compensationsmethode  für  die 
Vergleichung  von  Leitungsföhigkeiten ,  welche  mit  der  Wägung 
eines  Körpers  die  grösste  Aehnlichkeit  hat. 

Zunächst  wurde  eine  Reihe  von  Metallplatten  (von  7  cm 
Durchmesser)  hergestellt,  welche  die  Solle  eines  Gewichtssatzes 
spielen  sollten,  je  10,  20,  30,  40,  50  zusammengelegte  Stanniol- 
blätter in  Hüllen  von  Schreibpapier  und  4  Platten  von  Zink^  deren 
„Inductionswerth'*  nach  dem  Compensationsverfahren  in  einem 
gemeinsamen  Maass  (die  ersten  10  Stanniolblätter  =  10)  ausgedrückt 
wurde. 

Sollte  eine  andere  Platte  untersucht  werden,  so  wurde  sie 
zwischen  die  Bollen  A^A'  gebracht,  und  zwischen  S^B'  soviel 
Gewichtsplatten  eingeführt,  dass  der  Ausschlag  nahe  auf  0  herunter- 
ging. Dann  wurde  noch  ein  weiteres  Gewicht  hinzugesetzt,  sodass 
der  Ausschlag  nun  nach  der  andern  Seite  ging  und  interpolirt. 


1)  Obebbxok,  y^ed.  Ann.  81,  8.  812-880. 
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Endlich  wurde  die  Operation   wiederholt,   indem   nun  die  Platte 
zwischen  B-^B'^  die  „Gewichte"  zwischen  A — Ä'  kamen. 

T7m  die  so  erhaltenen  relativen  Zahlen  auf  ein  aUgemein  fer- 
gleichbares  Maass  zurückzufahren,  wurde  nach  demselben  Verfahren 
die  Leitungsßhigkeit  des  Quecksilbers  untersucht. 

Die  Dicke  der  Platten  wurde  aus  dem  Durchmesser,  itm 
Gewicht  und  dem  specifischen  Gewicht  ermittelt. 

Antimon,  Blei,  Zinn,  Cadmium,  Zink  waren  als  chemisch  rein 
von  ScHUOH^uDT  bezogen,  Wismuth  und  Ms^esium  waren  chemisch 
rein,  Kupfer  enthielt  1  ^'/o,  Aluminium  2  %  fremde  Beimengungen. 

Aus  je  2—3  Platten  ergaben  sich  in  guter  TJebereinslunmQng 
die  auf  Quecksilber  bezogenen  Leitungsföhigkeiten  bei  0«: 

Cu  AI  Mg  Zn  Cd 

54.87      30.17      18.94      15.93      13.77 

Sn  Pb  Sb  m 

9.045      4.688    2.459    0.8205. 

Zur  Vergleichung  werden  die  an  Drähten  gefundenen  Zahlen 
Yon  Matthibsbbn  und  v.  Boss  und  BmroiT  und  die  Werthe  heran- 
gezogen, die  H.  F.  Wbbbb  aus  der  dämpfenden  Wirkung  massirer 
Metallringe  auf  eine  schwingende  Magnetnadel  erhielt 

Die  Abweichungen  der  einzelnen  Werthe  ist  z.  Th.  sehr 
beträchtlich,  doch  tritt  ein  charakteristischer  Unterschied,  je  nach- 
dem die  Metalle  als  Drähte  oder  als  körperliche  Leiter  rerwandt 
wurden,  nicht  hervor.  D. 


E.  PiRANi.    Das  Elektrodynamometer  als  MoBsinstroment 
für  Wechselströme.    Elektrot.  ZS.  8,  335-d8t. 

Verfasser  zeigt,  dass  man  mit  einigen  leicht  auszufahrenden 
Rechnungen  fOr  jedes  Dynamometer  die  Grenzen  bestimmen  kann, 
in  denen  man  mit  ihnen  ohne  jede  Gorrection  Wechselslnm- 
messungen  wie  bei  Gleichstrom  ausf&hren  kann ;  dass  diese  Grenzen 
bei  den  Instrumenten  von  Sibmbhs  und  HaiiSex  ganz  wohl  den 
Bedtiifiiissen  der  Technik  entsprechen,  beziehungsweise  ihneD  be- 
liebig angepasst  werden  können.  Dass  man  femer  auch  unteriialb 
jener  Grenzen  mit  Berficksichtigung  der  Selbstindm 


[%)t\:i^.%.U\ii*'[.\\ 
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jede  Messung  mit  Anbringung  einer  leicht  berechenbaren  Gorreotion 
aasfBhren  kann.  H. 


E.  PlBANl.    Scheinbarer  elektrischer  Widerspruch  beim 
Messen  von  getheilten  Wechselströmen.   Dingl.  J.  26S,  61  f. 

Nach  dem  G^nie  civil  1886/87  Bd.  10  p.  16,  sollen  bei 
Wechselströmen,  welche  in  2  Theile  sich  theilen  massten,  die 
Stromstärken  in  jedem  der  Zweige  starker  gefanden  worden  sein, 
als  im  Hanptstrome.  Wegen  der  ungleichen  Bedingungen,  welchen 
die  yerschiedenen  Abzweigungen  unterworfen  sind,  wie  z.  B.  Selbst- 
induction,  ist  es  nie  gestattet,  die  in  den  beiden  Zweigen  ge- 
messenen Stromstärken  von  Wechselströmen  einfach  zu  addiren, 
um  die  Stromstärke  in  der  unverzweigten  Leitung  zu  erhalten, 
weil  man  sonst  Ströme,  die  nicht  in  demselben  Augenblicke  die 
Leitungen  durchfliessen,  addiren  würde,  während  doch  das  Eiboh- 
HOFp'sche  Oesetz  nur  auf  genau  gleichzeitige  Ströme  angewendet 
werden  darf.  H. 


G.  Cabanellab    Sur  l'emploi  da  shunt  dans  la  methode 

baUistique.    C.  R.  105,  109-11;  [Cim.  (3)  2S,  68;  [Rev.  int  de 
mectr.  5,  103;  Lam.  £l.  25,  329-230. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Bewegung 
der  Magnetnadel  im  Galvanometer  Inductionsströme  in  der  Leitung 
erzengt,  und  dass  diese  Ströme  bei  der  ballistischen  Methode 
das  Resultat  ganz  erheblich  falschen  können,  wenn  ein  Neben- 
schluss  am  Galvanometer  angebracht  ist.  Bei  einem  d'Absonyal- 
schen  Galvanometer  von  222  Ohm  mit  einem  Eurzschluss  von 
25  Ohm  steigt  der  Fehler  auf  74  o/o.  Zulässig  wäre  nur,  den 
Nebenschluss  durch  ein  zweites,  dem  ersten  ganz  gleiches  Galvano- 
meter herzustellen.  Ein  rein  passiver  Nebenschluss,  der  an  Wider- 
stand dem  Galvanometer  gleich  ist,  lieferte  im  concreten  Fall 
Ausschläge,  die  nur  halb  so  gross  waren,  wie  diejenigen,  welche 
bei  Zuschaltung  des  vollständigen  zweiten  Galvanometers  zu  Stande 
kamen.  Bde. 
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F.  H.  Ledeboeb.     Sur  la  mesore  pratique  des  ft^bles 
resistances.    Lam.  :^1.  2S,  508-512. 

Bespricht  hauptsächlich  die  THOMsoN'sche  Doppeibrüde  mid 
das  DifEerentialgalvanometer  in  ihrer  Verwendung  zur  Bestimmiiog 
kleiner  Widerstände.  Bde, 


H.  R.  Ottenben.    Messung   des  Widerstandes  von  Ele- 
menten  mittels  des   Torsionsgalyanometers.     Elektrot 
ZS.  8,  80-81t;  [Beibl.  11,  545. 
Man  misst  die  durch  zwei  verschiedene  bekannte  Widerstiode 
hervorgebrachte  Stromstarke.    Voraussetzung  ist,  dass  die  elektro- 
motorische Kraft  constant  bleibe.  C.  L,  W. 


0.   Oanter.     Messung   des    Widerstandes   galvanischer 
Elemente  mittels  des  DifferentialgalvanometerB. 

Elektrot.  ZS.  8,  358-591;  [Beibl.  11,  834. 
Ein  Zweigstrom   der  Batterie   fliesst   durch   einen  grösseren 
Widerstandskasten  in  die  zugehörige  DifEerentialspule,  der  andere 
durchläuft  einen  kleinen  Widerstand,  an  dessen  Enden  die  Galiano- 
meterspule  anliegt.  C.  L.  W, 


M.  HüMilEL.     Ueber  Messungen  sehr  hoher  StromstSrkm. 

ZS.  f.  Elektrotechnik  5,  H.  7;  [Lam.  41.  S5,  586-87t. 

Der  Strom  durchfliesst  einen  sehr  kleinen  IR^derstand,  an 
dessen  Enden  das  Spiegelgalvanometer  angelegt  ist;  der  Messbereich 
ist  erheblich  erweitert  dadurch,  dass  im  letzteren  Kreise  noch  ein 
veränderlicher  Widerstandskasten  eingeschaltet  ist.  Zu  technischeii 
Messungen  bis  500  Amp.  dient  ein  Stromzeiger,  bei  welchem  eine 
dicke  Kupferwindung  die  in  ihrem  Innern  befindliche  Ueine  Eisen- 
masse  anzieht.    Als  Qegenkraft  wirkt  die  Schwere.    C.  L.  W. 
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B.  Ebügeb.   Ueber  den  Widerstand  dünner  Metallplatten. 

Wied.  Antt.  S2,  572-584t;  Gott.   Nachr.   1887,  301-804;    [ZS.  f. 
.    Instruxnkde.  8,  65-68,  1888t;  [Cim.  (3)  S5,  172. 

Die  Metallplatten  aus  Almniniain,  Silber  und  Oold  hatten 
eine  quadratische  oder  rechteckige  Form.  Die  Dicke  derselben 
wurde  aus  dem  Gewichte  und  unter  Annahme  der  spedfischen 
Gewichte  von  2.6  für  Aluminium,  10.4  fflr  Silber,  19.3  fOr  Gold 
berechnet,  und  ergab  sich  für  die  Blättchen  der  drei  Metalle  in 
der  obigen  Reihenfolge  zu  0.47,  0.18,  0.09  Tausendstel  Millimeter. 

Der  galvanische  Strom  wurde  in  zwei  einander  diagonal  gegen- 
über liegenden  Eckpunkten  ein-  bezw.  abgeleitet  und  die  Wider- 
stände zwischen  sechs  Punkten  auf  der  diese  Eckpunkte  verbindenden 
Diagonale  gemessen. 

„Diese  Messungen  geschahen  nach  einer  von  Riboke  ange- 
gebenen Modification  der  von  Matthiessbn  und  Hooimr  benutzten 
Bruckenmethode;  bei  derselben  wird  die  Einführung  eines  beson- 
deren Vergleichswiderstandes  dadurch  umgangen,  dass  die  Strom- 
stärken in  den  beiden  durch  den  Brfickendraht  verbundenen  Zweigen 
der  WnsATOTOKE^schen  Combination  gleich  gross  gemacht  werden." 

Es  wurden  im  Ganzen  10  Äl-,  9  Ag-^  4  i4ti-Blättchen  unter- 
sucht. 

Die  schliesslich  erhaltenen  Mittelwerthe  für  die  specifischen 
Leitungsföhigkeiten  (bezogen  auf  Quecksilber  bei  0^)  sind  die 
folgenden : 

für  AI:  18  {t  =  20^);  fui  Äg:  45  (^  =  23«);  mi  Au:  I3(t  =  15^) 

während  die  Beobachtungen  von  Matthiessbn  fOr  Metalldrähte  die 
Werthe 

für  AI:  28.6;  für  Ag:  55.4;  für  Au:  44.4 

ergeben.  Die  Unterschiede  sind  so  gross,  dass  sie  nicht  durch 
eine  Aenderung  der  fSr  das  specifische  Gewicht  angenommenen 
Werthe  aufgehoben  werden  können.  Der  Verf.  vermuthet,  dass 
die  Metallblättchen  „Discontinuitäten**  besessen  haben. 

K.  Schg. 
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Sh.  Bidwell.    On  the  electrical  resistance  of  verticallj- 
Buspended  wires.     Philos.  Mag.  (6)  2S,  499-604f ;  Proc  Phyi. 

Soc.  9,  3-8;  [Gbem.  News.  55,  137;  [Enginering  4S,  288;  [Budsck 
2,  315-316;  [Lam.  £l.  24,  81;  [Beibl.  11,  587. 

Der  elektrische  Leitangswiderstand  von  langen  Kupfer-  lud 
Eisendrähten,  welche  in  der  Mitte  omgebogen  worden  und  mil 
den  Enden  von  der  Decke  frei  herabhingen,  wurde  mittelst  Whxat- 
stonb's  Methode  bestimmt;  es  ergab  sich,  dass  beim  Commotirai 
des  Stromes  der  Leitongswiderstand  der  herabhangendoi  Zweige 
ein  anderer  wurde;  beim  Enpfer  ergab  sich  eine  VeiigrösseniBg 
desselben  fttr  einen  aufwärts  gerichteten  Strom,  beim  Eisen  das 
Entgegengesetzte.  Dieses  entgegengesetzte  Verhalten  Ton  Kapfo 
und  Eisen  erklärt  Bidwbll  mit  Hilfe  des  von  Sir  W.  Thomsoh  beob- 
achteten thermoelektrischen  Verhaltens  von  gedehnten  Kapfer- 
resp.  Eisendrähten  gegen  nicht  gedehnte.  Doch  ist  die  Aendenmg 
des  Leitungswiderstandes  so  gering,  —  sie  beträgt  in  den  ge- 
gebenen Fällen  bloss  0.016  <>/«  —  dass  der  Ver£  selbst  ans  seinen 
Beobachtungen  nichts  deduciren  will,  vielmehr  eine  Wiederiiolang 
der  Experimente  mit  längeren  Drähten  für  wfinschenswerth  erkUri 

Tkr. 

W.  H.  Freece.     On  the  specific  resistance  of  conmier- 

cial  iron.     Rep.  Brit  Ass.  1887,  609;  [Engin.  44»  335;  [BeibL 
12,  73,  1888. 

Der  schwedische  Eisendraht^  der  jetzt  t&r  Telegraphendrähte 
gebraucht  wird,  hat  den  specifischen  ^derstand  6.034^  die  Tem- 
peraturformel ist  kt  =  ko  (1.0048y.  Die  Leitungsfibigkeit  ist 
98.44  pOt  von  der  des  reinen  Eisens.  Bde. 


W.  F.  Barrett.    Les   propriötes   ^lectriques  de  Fader 
manganique.    Lnm.  tl  2S.  284-85. 


Hadfield  &  Co.  haben  Manganstahl  zu  Drähten  v<m  0,98 
Dicke  gezogen.    Deren  Widerstand  war  etwa  1  fi  pro  Metei^  woraos 
der   specifische   Widerstand  in  G.  0.  S.  Einheiten    77000,  etwa 
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8  mal  grosser  als  der  des  Eisens,  folgt  Die  temporäre  Mag- 
netisirbarkeit  ist  etwa  330  mal  kleiner  als  die  des  Eisens.  Die 
Festigkeit  beträgt  173.5  Kilo  pro  Quadratmillimeter ,  wenn  die 
Drähte  (durch  langsame  Abkählung)  gehärtet  sind;  bei  schneller 
Abkühlung  werden  sie  weich  und  ihre  Haltbarkeit  sinkt  auf  '/? 
des  obigen  Werthes.  Der  Elasticitätsmodul  ist  16  800  gegen 
18810  far  gewöhnlichen  Stahl.    Er  lässt  sich  gut  giessen. 

Bde. 

Anthony.    Sur  les  changements  du  coefficient  de  tem- 
perature  des  filaments  de  charbon.  Lum.  £].  85,  39. 

Der  Widerstand  von  Kohlenfaden  in  Glühlampen  soll  mit  der 
Potentialdifferenz  der  Elektroden  gewachsen  sein,  und  zwar  schon 
bei  ziemlich  niedriger  Temperatur.  Dass  dies  bei  hoher  Weiss- 
gluth  eintritt  und  dass  der  Widerstand  der  Kohlenfäden  sich  auch 
mit  der  Zeit  ändert,  war  bekannt;  die  Angabe  for  niedrige  Tem- 
peraturen wird  erst  der  Bestätigung  bedürfen.  Bde. 


0.  L.  Weber.     Ueber  das  galvanische  Leitungsvennögen 

von  Amalgamen.  Wied.  Ann.  81,  243-250t;  Lum.  61.  24,  534- 
536;  [Cira.  (3)  24,  178,  1888;  [J.  ehem.  soc.  52,  757-768;  [Z8.  f. 
pbys.  Chem.  1,  667,  [Rnndsch.  2,  328-329;  GBl.  Elektrot.  9,  716-721. 

Die  Legirungen  wurden  bei  hohen  Temperaturen  untersucht, 
so  dass  möglichst  für  beide  Bestandtheile  der  Schmelzpunkt  über- 
schritten ist.    HgBi,   Hg  Pb  und  Hg  Cd  bei  265«,  HgSn  bei  246«. 

Für  die  Cadmium-  und  Zinn-Amalgame  sinkt  der  specifische 
Widerstand  bei  zunehmendem  Procentgehalt  an  den  betr.  Metallen 
and  zwar  anfangs  rasch  bis  etwa  25^0,  dann  stetig  bis  zu  100<)/o. 
Die  Wismuthlegirung  zeigt  ein  Minimum  des  Widerstands  bei  12<Vo, 
dann  folgt  ein  Maximum  bei  80<^/o;  schliesslich  sinkt  der  Wider- 
stand wieder  ein  wenig  bis  zum  Werth  des  reinen  Wismutb 
s  =  1.35  bei  265 «. 

Die  Bleilegimng  zeigt  ähnlichen  Verlauf  wie  Wismuthamalgam ; 
die  Versuche  erstrecken  sich  bloss  bis  TO^o.  Das  Minimum  des 
specifisi^heil  Widerstandes  liegt  bei  25%. 


604  31.    Theorie  der  Kette. 

Die  Wismathamalgame  und  Bleiamalgame  Ton  niederen  Fro- 
centgehalten  (etwa  bis  40%)  leiten  also  bei  diesen  Temperatorai 
besser  als  jeder  ihrer  Bestandtheile.  C.  L.  W. 


A.  Battelli.    Sulla  resistenza  elettrica  delle  amalgame 

Line.  Mem.  (4)  4,  206-20;  [Beibl.  12,  587,  1888. 

Die  Leitungsfähigkeit  der  Amalgame  von  Sn,  Bi^  Cd^  Pb,  Cu, 
Ag,  Zn,  Na  und  ihre  Abhängigkeit  Ton  Zusammensetzung  und  Tem- 
peratur wurde  nach  Ejbchhoff's  Methode  bestimmt  Als  Wider- 
standsgefasse,  deren  Capacität  mit  Quecksilber  ausgewetthet  wurde. 
dienten  1.3  mm  weite  r^-formige  Glasröhren,  als  Elektroden  Kupfer- 
drahte.  Um  reichere  Amalgame,  als  Matthibssbn  und  Yoiot  und 
C.  L.  Webeb  (diese  Ber.  40  (2),  p.  694,  1884)  im  homogenen 
Zustande  untersuchen  zu  können,  wurde  für  diese  eine  hohe  Ter- 
suchstemperatur,  100'\  gewählt  (yergl.  C.  L.  Websb,  vorstehendes 
Referat).  Diejenigen  Amalgame,  die  auch  bei  dieser  Temperatur 
nicht  mehr  flüssig  bleiben,  wurden  dagegen  in  festem  Zustande 
bei  0^  und  bei  Zimmertemperatur  untersucht  Die  Amalgame 
wurden  ausserhalb  der  Röhren  bereitet  und  dann  in  die  JQtgd- 
wärmten  Röhren  eingeführt;  die  im  festen  Zustand  zu  unter- 
suchenden bei  sehr  hoher  Temperatur.  Weitere  Vorsichtamassregdn, 
um  die  continuirliche  Ausfüllung  der  Röhren  mit  den  Amalgamen, 
namentlich  den  festen,  zu  sichern,  werden  nicht  angegeben. 

Berechnet  man  das  arithmetische  Mittel  aus  den  Widerstanden 
der  Bestandtheile  im  Yerhältniss  ihrer  Zusanunensetzung  1)  nach 
Atomen,  2)  nach  Gewichten  und  3)  nach  Volumen,  so  findet  man 
die  beobachteten  Zahlen  für  den  Widerstand  der  Amalgame  stets 
verschieden  von  den  berechneten  und  zwar  bald  kleiner,  bald 
grösser.  Im  Allgemeinen  wachsen  die  Unterschiede  bis  zu  einem 
Maximum  und  nehmen  dann  ab,  wenn  einer  der  Bestandtheile  von 
einem  verschwindend  kleinen  Betrage  an  zununmL  Die  unter- 
schiede sind  ziemlich  klein  für  die  Sn-,  Cd-,  Pö-Amalgame,  gross 
für  die  übrigen. 

Bezüglich  der  Abhängigkeit  des  Widerstandes  von  der  Tem- 
peratur kommt  Yerf.  zu  ähnlichen  Ergebnissen,  wie  C.  L.  Wi 


j 
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Die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  flüssigen  Amalgame  geben 
regelmässige  Temperatnrcurven  nnd  bestimmte  TemperaturcoSffi- 
cienten.  Dieselben  wachsen  mit  Zunahme  des  im  Quecksilber  ge- 
lösten Metalls.  Die  anderen  Amalgame  zeigen  unregelmässiges 
Verhalten  und  namentlich  der  Widerstand  der  festen  Amalgame 
ändert  sich  nach  wiederholtem  Erwärmen  und  schnellem  Wieder- 
abkühlen auf  die  Anfangstemperatur  fortwährend,  weniger  bei 
langsamem  Abkühlen.  Hdw. 


G.  G.  Gebosa.  Sulla  resistanza  elettrica  dei  miscugli 
delle  amalgame  liquide  e  sulle  costanti  fisiche  dei 
miscugli  di  liquidi  isomeri.  Line.  Mem.  (4)  4,  11 8-1 32t; 
[Lum.  61.  24,  331;  [Beibl.  11,  268. 

Der  Widerstand  Ton  Zn-,  Sn-,  Pft- Amalgamen  und  deren 
Mischungen  wurde  mittels  Difierentialgalyanometers  gemessen. 
Durch  Auflösen  der  Metalle  im  Quecksilber  wird  dessen  Wider- 
stand vermindert  und  zwar  stärker  als  dem  arithmetischen  Mittel 
der  Widerstände  beider  Bestandtheile  nach  den  relativen  Gewichten 
entspricht.  —  Die  Aenderung  des  Widerstandes  ist  gross  und  der 
Menge  des  gelösten  Metalles  nahe  proportional,  solange  dieselbe 
weniger  beträgt,  als  zur  Sättigung  des  Quecksilbers  bei  0^  genügt; 
bei  Zusatz  weiterer  Mengen  wird  die  Widerstandsänderung  allmählich 
kleiner,  um  wieder  mit  einem  kleineren  Betrage  constant,  d.  h.  den 
aufgelösten  Mengen  proportional  zu  werden,  bei  Uebersättigung  des 
Quecksilbers.  —  Das  abweichende  Ergebniss  von  Matthibssbn  und 
Voigt  rührt  von  Nichtberücksichtigung  der  Yolumänderungen  beim 
Bilden  der  Amalgame  her. 

Correspondirende  Amalgame  nennt  der  Verf.  solche,  deren 
Mischungen  zu  gleichen  Theilen  einen  Widerstand  haben,  der  gleich 
dem  arithmetischen  Mittel  der  Widerstände  der  einzelnen  Bestand- 
theile ist.  Solche  correspondirende  Lösungen  erhält  man  durch 
Auflösen  von  einem  Grammmolekül  Zink  und  einem  halben  Gramm- 
molekül Blei  oder  Zinn  in  je  20000  gr  Quecksilber. 

Des   Verf.   Erwartung,    die    physikalischen    Constanten    von 
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Mischungen  isomerer  Lösungen  aus  denen  der  Bestandtliale  ab- 
leiten zu  können,  bestätigte  sich  nicht.  Hdw. 


Gr.  F.  Gbimaldi.  Sulla  resistenza  elettrica  delle  anul- 
game  di  sodio  e  di  potassio.  Line  Mem.  (4)  4,  46-74t; 
Cim.  (3)  28,  11-49,  1888t;  [Beibl.  12,  60,  1888;  [Bandach.  S, 
426;  [ZS.  phys.  Chem.  2,  446;  [J.  de  phys.  (2)  8,  544-545,  1889. 

Die  Amalgame  wurden  durch  Auflösen  beliebiger  Mengen 
von  Kalium  und  Natrium  in  Quecksilber  gebildet;  ihr  Gehalt  durch 
Behandeln  mit  Salzsäure  und  Auffangen  des  entweichenden  Wasser- 
stofis  bestimmt;  verschiedene  Bestimmungen  desselben  Amalgams 
stimmten  meist  auf  l^o  überein.  Die  Widerstandsbestinimuiig 
geschah  in  rr-förmigen  Röhren,  deren  Gapacität  mit  reinem  Qoedt- 
Silber  ausgewerthet  wurde^  mit  der  WnsA^rsroiuB^schen  Biäeke  oder 
nach  Ejbchhofp*8  Methode ;  im  ersten  Falle  dienten  dicke  EnpfiBr- 
drahte,  im  zweiten  Platmdrähte  als  Elektroden. 

Das  Trocknen  und  Füllen  der  Bohren  geschah  sehr  sorgfiltig 
unter  mehrstündigem  Erwärmen  auf  300 — 340^,  Durchsangen 
trockener  Luft  und  Eyacuiren ;  die  Oberfläche  der  Amalgame  blieb 
dann  auch  bei  hohen  Temperaturen  (230^)  glänzend  und  homogen, 
während  sich  sonst  leicht  Wasserstoftbläschen  an  den  Winden 
bilden^  die  beträchtliche  Fehler  Torursachen.  Die  Bohren  worden 
in  schmelzenden  Schnee  oder  in  ein  erwärmtes  Luftbad  eingesetit, 
die  Temperatur  des  letzteren  mittels  dreier  Thermometer  an  Ter- 
schiedenen  Stellen  gemessen. 

Die  zunächst  bestimmte  Aenderung  des  Leitongswiderstattdes 
des  reinen  Quecksilbers  ergab  gute  üebereinstimmung  mit  Mea- 
sungen  anderer  Beobachter.  —  Zusatz  kleiner  Mengen  Na  zom 
Hg  erhöht  dessen  specifischen  Widerstand  trotz  des  groaserBD 
LeitungSTormögens  des  iVa,  doch  hängt  die  Erhöhung  nidit  nur 
Ton  dem  iVo-Gehalt,  sondern  auch  von  der  Bereitongsweise  dea 
Amalgams  ab.  Der  Verlauf  der  Temperatnrcorren  ist  fir  die 
natriumärmeren  Amalgame  regelmässig.  Der  Widerstand  der 
natriumreicheren  Amalgame  (über  l^o)  ist  grösser  als  der  des  Uf\ 
dieselben  zeigen  aber  ähnliche  Unregelmässigkeiten,  wie  die  &h 


I 
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Amalgame  nach  G.  L.  Wbbbb  (diese  Ber.  40,  2,  694,  1884).  Ihr 
Widerstand  wird  Termehrt  durch  Erwärmen  und  wieder  Abkühlen, 
ebenso  durch  Schfitteln.  Die  Ursache  sieht  Verf.  nach  E.  Wiedis- 
MAxnx  (diese  Ber.  S4,  616,  1878)  und  nach  G.  L.  Wsbbb  in  der 
Bildung  yerschiedener  Amalgame  bestimmter  Zusammensetzung, 
von  denen  die  leichteren  in  die  oberen  weiteren  Theile  der  Wider- 
standsröhren aufsteigen;  Erwärmen  und  Schütteln  wärde  die  Tren- 
nung befördern.  Es  gelang  auch  die  ziemlich  ToUständige  Tren- 
nung eines  festen  bystallisirten  Amalgams  von  einem  flüssigen 
Räckstand.  Demselben  käme  wahrscheinlich  die  Formel  HgioNa» 
zu,  wahrend  Ebaut  und  Popp  HitNa%  angaben.  Verf.  hält  diese 
Angabe  fftr  unrichtig,  wegen  unvollständiger  Trennung  des  H<f 
Tom  Amalgam.  Der  specifische  Widerstand  des  krystallisirten 
Amalgams  ändert  sich  durch  längeres  Erwärmen  nur  noch  um 
höchstens  l^/o.  —  Die  AT-Amalgame  yerhalten  sich  ähnlich,  wie 
die  des  Na;  dem  krystallisirten  Amalgam  würde  die  Formel  HgtaKt 
zukommen,  anstatt  HgtiK%  nach  Kbaut  und  Popp.  Die  specifischen 
Widerstände  des  Hg  und  der  beiden  krystallisirten  Amalgame  sind 
bei  den  Temperaturen: 


0* 


W 


50* 


76« 


lOO» 


Hg       . 

Hgio  Nat 
HgtoKt 


1.000 

0.9016 

0.7609 


1.0235 
0.9269 
0.8300 


1.0475 
0.9558 
0.9235 


1.0723 
0.9862 
1.3420 


1.0982 
1.0206 
1.3930 


126^ 


150* 


175« 


200» 


225« 


Ha  .  . 
HgiQ  Na9 
Hgta  Kt . 


1.1245 
1.0655 
1.4340 


1.1523 
1.1205 
1.4758 


1.1808 
1.1449 
1.5142 


1.2083 
1.1706 
1.5540 


1.2393 


Die  Temperaturcunren  der  Amalgame  zeigen  stärkeres  Ansteigen 
und  Inflexionspunkte  bei  den  Schmelztemperaturen  145  <>  bezw.  60  ^ 

Hdw. 
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M.  ASOOLI.    Bicerche  sperimentali  sopra  alcum  idaBoni 
tra   l'elasticitä  e  la   resistenza   elettrica    dei  metalE 

Line.  Mem.  (4)  4,  406-31t;  [J.  de  phys.  (2)  8,  436. 

Für  zwei  Platindrahte  (0.04  und  0.03  cm  Dicke),  einen  Silba^ 
(0.03)  nnd  einen  Eisendraht  (0.04)  wurde  die  gleichzeitige  Aoi- 
derung  des  Torsionsmoduls  nnd  der  elektrischen  LeifaingafiUiigkeit 
durch  Anlassen  mittels  Erwärmen  auf  verschieden  hohe  Tempeiar 
turen  und  Wiederabkuhlen  in  bekannter  Weise  gemessen;  der 
Leitungswiderstand  nach  der  auch  Tom  Verf.  angegebenen  (diese 
Ber.  1885)  Methode  Ton  Gaset  Fostbb. 

Aus  der  sorgfaltigen  Untersuchung  ergiebt  sich:  Verflbtf- 
gehende  Deformationen  ändern  Elastidtät  und  Leitangsfahigkctt 
des  Pt  und  Fe  nicht,  vermehren  aber  die  des  Ag  bis  n  einen 
Grenzwerth  bei  öfterer  Wiederholung,  wie  schon  Pra^n  fiud.  — 
Beim  Ag  und  Fe  nehmen  innerhalb  der  Versuchsgrenzen  Elastidtik 
und  Leitungsfahigkeit  nach  dem  Anlassen  gleichmässig  zu,  um  so 
mehr,  je  höher  die  Erwärmungstemperatur  war.  Beim  Pt  dageges 
folgt  bei  Steigerung  der  Temperatur  auf  die  anfangliche  ZnashiM 
jener  Grössen  wieder  eine  Abnahme. 

Bei  wiederholtem  Anlassen  auf  die  gleiche  Temperatur  werden 
die  Aenderungen  kleiner  und  der  Draht  nähert  sich  einem  Normal- 
zustand. Verf.  schliesst,  dass  jedem  elastischen  Zustand  ein  be- 
stimmter Zustand  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit  entqiridii 
dass  die  gleichen  Ursachen  den  einen  wie  den  andern  beeinflussen, 
und  dass  beide  sich  nach  wiederholter  Einwirkung  der  ^eiehea 
sie  ändernden  Ursache  einem  Normalzustand  nähern,  sowie  dass 
im  Allgemeinen  die  Aenderung  der  Elastidtät  und  der  elek- 
trischen Leitungsfahigkeit  im  gleichen  Sinne  erfolgt       Hdw. 


PiTZGERALD   and   F.   Teoüton.      On  the   acconcjr   of 

Ohms  law  in  electrolysis.     Brit.  Ass.;  [Natore  S6,  547t. 
Das  OHM'sohe  Gesetz  zeigt  sich  nach  den  Yersuchen  der  Yorf. 
far  Flüssigkeiten  beetätigt  bis  zu  einer  Genauigkeit  von  1/2000%.  Das 
Vorhandensein  freier  Jonen  in  Lösungen  halten  die  Yerf.  fBr  an- 
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möglich  wegen  der  scharf  bestimmbaren  elektromotorischen  Kraft, 
die  zur  Elektrolyse  nothwendig  ist.  C.  L.   W. 


T.  C.  Fitzpatrick.    On  the  action  of  the  solvent  in  elec- 

trolytic  conduction.     Brit,  Ass;  [Nature  8«,  Ö47t;  [Giro.  (3) 
25,  83,  1889. 

Obgleich  Metylalkohol  besser  leitet  als  Wasser,  so  hat  doch 
eine  Lösung  von  Calciumchlorid  in  demselben  geringeres  Leit- 
vermögen als  die  wässerige  Lösung.  Aehnlich  ist  es  mit  Calcium- 
nitrat,  Lithiumchlorid  und  Lithiumnitrat,  C.  L.  W, 


W.  Hampe.  üeber  die  elektrolytische  Leitungsfähigkeit 
der  Haloidverbindungen.  Chem.  Ztg.  11,  816,  904-905, 
934-935,  1109-1110,  1158,  1549-1550;  [J.  chem.  soc.  64,  211, 
887,  1888. 

Qualitative  Untersuchungen  über  geschmolzene  oder  in  Aether 
resp.  Schwefelkohlenstoff  gelöste  Salze.  Es  wird  mit  8  Gbromsäure- 
elementen  und  einem  Galvanometer  gearbeitet.  Untersucht  wurden 
folgende  Salze:  CuiCh;  CuCl%,  AgCl,  AuCk,  HgCk\  HgiCk; 
ffgBr%;  HgJ%;  BCh\  AltCk;  AliBre;  FaC/e,  La%Ch,GaClt,GaCk\  ZnCh  ; 
TlCl,  TlCh;  CCU;  SiCU;  TiCU;  TiBn;  ZrCU;  Ce%Ch\  ThCU, 
SnCU,  SnCk;  PbCU;  PbBn;  PbJi;  VCU;  VCU;  VOCh;  NbCU; 
DifCh,  TaCk;  PCh;  POCh;  PBn;  PJs;  PJt,  AsCh,  SbCh,  SbCk. 
SbBra;  SbJ^,  BiCh,  BiCk;  BiBr^;  BiBn.  C.  L.  W. 


0.  Bock?.  Das  elektrische  Leitungsvermögen  von  Ver- 
bindungen aus  Schwefel  und  Kalium  in  liösung,  von 
Nafcr iummonosulfid  und  Borsaure.  Wied.  Ann.  80, 6 3 1  -6 38t ; 

[J.  de  phys.  (2)  7,  82-83,  1888;  [Cim.  (3)  84,  92,  1888;  [J.  chem. 
soc.  58,  758;  [ZS.  f.  pbys.  Chem.  1,  367, 

—  Conductibilite  electrique  des  melanges  de  potasse 
caustique  et  de  sulfhydrate  de  potassium.    Lnm.  61.  84, 

232-234t. 
Die  Messungen  geschahen  nach  der  WiixATSTONE'schen  Brücken- 

FortBchr.  d.  Phyt.  XLIII.    2.  Abth.  39 


610 


31.    Theorie  der  Kette. 


methode  mit  Wechselströmen  und  Telephon.  Die  Lösungen  wurden 
in  der  Weise  hergestellt,  dass  man  eine  Ealiumhydroxidlösung 
mit  Schwefelwasserstoff  sättigte  und  hierauf  eine  gleiche  Hange 
der  ursprünglichen  Aetzkalilösung  zusetzte;  die  so  erhaltene  Lösung 
von  Schwefelkalium  dient  als  Ausgangslösung.  Es  wurden  folgende 
Lösungen  untersucht: 

3  KOH  +  KSH;  KOH  +  KSH  =K%S;  KOH  -f  3KSH;  KSH;  Na^  & 

Für  jede  der  Verbindungen  wurde  die  Abhängigkeit  des  Leitnogs- 
vermögens  vom  Procentgehalt,  sowie  der  Temperaturcoefißcient  be- 
stimmt. Die  Leitungsfähigkeiten  sind  als  Functionen  des  Mole- 
culargehaltes  und  der  Gewichtsprocente  angegeben.  Durch  zu- 
nehmenden Zusatz  von  Schwefelwasserstoff  zu  Aetzkali  nimmt  die 
Leitungsßhigkeit  ab;  das  Gleiche  ist  bei  der  Natriumverbindung 
der  Fall.  Bei  allen  findet  sich  für  bestimmten  Procentgehalt  ein 
Maximum  der  Leitungsfähigkeit  (siehe  folgende  Tabelle). 

Maximales  Leitungsvermögen. 


SKOH 

KOH 

KOH 

Substanz 

KOH 

KSH 

NaOH    INeuS 

+KSH 

+KSH 

-{■3KSH 

s          s 

Gewichtsproo. . 

28.1 

34.3 

34.9 

43.7 

45.6 

15.2 

14.9 

Spec.  Gew. 
Molzahl  1000  m 

1.274 

1.267 

1.268 

1.280 

1.290 

1.172 

1.169 

6400 

7220 

6890 

8240 

8140 

4500     4440 

Ltverm.  Ä  10» 

5095 

4619     4267 

3885 

3821 

3276  1  2220 

Temp.-Coeffic. 

0.0218 

0.0208  0.0204  0.0195 

0.0182 

0.0247  ,0.0254 

A.IO«   .    .    . 

1991 

1535 

1355 

1012 

886 

1782     1200 

X'  10«    .    .    . 

270 

172 

96 

92 

26 

294 

230 

Die  Grössen  X  und  X'  sind  die  molecularen  Leitungsvermögen,  be- 
rechnet aus  der  Formel  hs  =  Am  —  Am«;  wobei  für  m  die  kleinsten 
beobachteten  Molecülzahlen  eingesetzt  sind.  Es  verhalten  sich 
also  die  X  für  KOH,  K%S  und  KSH  wie  1  :  ^3  :  (Vs)*. 

Borsäure  wurde  sorgfaltig  von  Borax  gereinigt  und  ergab 
Folgendes : 
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Qewichts- 
procente 

Mol.  Zahlen 
1000  m 

Spec. 
Gewicht 

LeituugB- 
TermÖgen 

io».jr„ 

TempenUnr» 
ooSiScient 

0.776 
1.92 
2.88 
3.612 

1          377 

936 

1410 

1772 

1 

1.0029 
1.0073 
1.0109 
1.0131 

0.0483 
0.1322 
0.2246 
0.3217 

0.0231 
0.0143 
0.0119 
0.0076 

Dieselbe  gehört  also  zu  den  scblechtest  leitenden  Körpern. 

C.  L.  W. 


E.  BoiJTY.      Sur  la  conductibilite  electrique  des  disso- 
lutions  salines  de  concentration  moyenne.     j.  de  phys. 

(2)  6,  5-23;   [Cim.   (3)   2S,    269,    1888;   Lum.    ^1.  28,    525-531, 
568-671. 

Zwischen  0  und  30®  wird  der  Widerstand  von  normalen  Chlor- 
kalinmlösungen  (74.59  gr.  pro  Liter  Lösung)  durch  die  Formel 

^'-  1  +  at 
ausgedruckt,  wo  Rq  =  1.634  .  10*  und  a  =  0.0291.  Dieselbe  Formel 
gilt  auch  für  Lösungen  anderer  Concentration.  Bezeichnet  man 
mit  Pq  die  moleculare  Leitungsfahigkeit  bei  0^  C,  so  findet  sich^ 
dass  Po  zwischen  3  und  0.5  aeq.  fast  constant  bleibt,  während  a 
schnell  wächst.  Für  Lösungen,  die  m  Aequivalente  enthalten, 
wo  m  <  0.5,  gilt  die  Formel 

Po  •=  0.8  (1  +  0.2976m^). 
Verf.  schliesst,  dass  der  moleculare  Widerstand  des  Chlorkaliums 
bei  unendlicher  Verdünnung  gegen  den  Grenzwerth  0.8  convergirt. 
Für  a  gilt  eine  entsprechende  Formel 

a  =  0.00333  (1  —  0.452  m*). 
Der  Verf.  untersucht  nun  andere  Salze,  indem  er  das  Ver- 
hältniss  ihres  Molecularwiderstandes  r^  zu  dem  des  Chlorkaliums 
Rq  experimentell  feststellt,  und  zwar  in  Grenzen,  wo  a  nahe  con- 
stant ==  0.0333  genommen  werden  kann.  Er  nennt  das  Ver- 
bal tniss  Kq  und  setzt 

39* 
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Die  Messungen  deuten  darauf,  dass 

f(m)  =  Äm^ 
ist,  wo  A  und  c  zu  bestimmende  Gonstanten  sind.  Zunächst  wird 
festgestellt,  dass  für  Zinksulfat  und  Bleinitrat  die  Grösse  ^o  sich 
bei  steigender  Verdünnung  der  Eins  nähert,  so  dass  also  diese 
beiden  Salze  durchaus  „normal'*  sind;  femer,  dass  für  beide  die 
Formel  passt 

Ä^o  =  1  +  Am*, 

während  A  zwischen  2.959  (für  ZnSOi)  und  0.240  {KNOa)  steht 
Da  m*  dem  mittleren  Abstand  der  Salzmolecüle  von  einander  pro- 
portional ist,  ergiebt  sich  der  Satz,  dass  die  Abweichung  eines 
Salzes  von  dem  Aequivalentgesetz  dem  mittleren  Abstand  seiner 
Molecüle  umgekehrt  proportional  ist.  Dasselbe  gilt  angenähert  fiir 
den  Excess  des  Leitungswiderstandes  über  den  Grenzwerth,  welchen 
er  bei  unendlicher  Verdünnung  annimmt,  ein  Satz,  der  schon  von 
EoHLBAüsoH  aufgestellt  ist 

Der  Ver'fasser  wendet  sich  nun  zur  Leitungsßhigkeit  von 
Lösungsgemischen,  und  zwar  stellt  er  nur  solche  Gemische  her, 
die  gleiche  Aequivalente  der  Componenten  im  Liter  enthalten.  Unter 
dieser  Bedingung  weicht  die  Leitungsfähigkeit  des  Gemisches,  wenn 
beide  Salze  die  gleiche  Säure  oder  die  gleiche  Basis  enthalten, 
nicht  erheblich  von  der  Summe  der  Leitungsfähigkeiten  der  Com- 
ponenten ab.  Temäre  Gemische  verhalten  sich  eben  so.  Solche, 
die  Doppelsalze  bilden,  haben  wegen  der  Verringerung  der  Mole- 
cülzahl  grösseren  Widerstand,  doch  zeigt  die  Beobachtung  im 
speciellen  Falle  des  Gemisches  KOSOz  +  ZnOSOs^  dass  die 
Zahl  der  gebildeten  Doppelmolekeln  sehr  klein  ist.  Von  Interesse 
ist  die  Anwendung  auf  Lösungsgemische  zweier  Salze  mit  ver- 
schiedener Basis  und  verschiedener  Säure.  Bei  ZnOSCh  und  KON(h 
wird  die  Rechnung  folgendermassen  durchgeführt:  Aus  den  Leitungs- 
fthigkeiten  der  Salze  berechnet  sich 

Äo  =  1.754  für  i  {ZnOSOz  +  KONOi), 
Kq  =  1.436  für  i  {ZnONOz  -f  WSOs), 

Der  Versuch  giebt  Kq  =  1.6445.    Ist  also  x  der  Bruchüieil  der 
zweiten  Gruppe,  welcher  in  der  Lösung  enthalten  ist,  so  hat  man 
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X  1  —  X     1 

1.436     "•"     1.754     ~    1.6445  ' 
woraus  x  =  0.276. 

Zum  Scbluss  wendet  sich  der  Verfasser  zu  einer  Betrachtung 
des  desüUirten  Wassers.  Er  betont,  dass  dasselbe  immer  eine 
Salzlösung  ist,  die  also  zu  den  zugesetzten  Salzen  eine  schon  vor- 
handene Leitungsfähigkeit  addirt,  und  daraus  schliesst  er,  dass 
alle  Versuche  mit  äussersten  Verdünnungen,  so  weit  sie  gegen 
sein  (des  Verfassers)  Orenzgesetz  sprechen  sollen,  gar  keinen  Werth 
haben  Bde. 


E.  BOüTY.     Sur  la  conductibilite  des  sels  anormaux  et 
des  acides  en  dissolution  etendue.    c.  R.  104,  1611-1614; 

[Gim.  (3)  82,  266-268;  [Ghem.  Ben  20  [2],  446;  [J.  ehem.  soc. 
52,  758;  [Ghem.  GBl.  18,  831;  [Rev.  int.  de  mectr.  5,  17-19; 
ZS.  phys.  Ghem.  1,  575;  [Beibl.  11,  649;  Lnm.  61.  24,  619. 

Der  Verfasser  verweist  auf  seine  früheren  Untersuchungen  und 
fasst  deren  Inhalt  zusammen  in  die  Formel 

»•  =  1  12.332  ^^^  Ohm. 

WO  r  den  specifischen  Widerstand,  m  die  Aequivalentzahl  in  1 
Liter,  K  den  charakteristischen  Coefficienten  des  einzelnen  Salzes 
bezeichnet.  Für  anomale  Salze  und  Säuren  ist  die  Formel  weniger 
einfach,  aber  r  lässt  sich  noch  immer  durch  einen  Ausdruck 

1  1  4-  Km^ 

m  1  4-  a^  +  /?f « 

darstellen.  Dabei  varüren  A,  wie  auch  a  und  ß^  von  einem  Stoff 
zum  andern.  Die  vorliegende  Abhandlung  beschäftigt  sich  nun 
speciell  mit  dem  Nachweis,  dass  für  Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter- 
säure die  Werthe  von  A  und  a  zwar  einander  nahe  liegen,  aber 
doch  eine  über  die  Fehlergrenze  hinausgehende  Verschiedenheit 
zeigen.    Es  ist  für 

SO3     A  =  3.157  fi,  a  =  0.02108    K  =  1.661 
iVOa    A  =  3.289        a  =  0.002242  K  =  0.3483 
HCl    A  =  3.322        a  =  0.002335  K  =  0.3483, 
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Die  LeituDgsfahigkeiten   dieser  Säuren   sind   demnach  mit  denen 
der  normalen  Salze  nicht  direct  yergleichhar.  Bde. 


E.  BoüTY.  Gas  general  de  la  conductibilite  des  melan- 
ges;  nombre  des  molecules  electrolytiques  dans  les 
dissolutions  etendues.  C.  R.  104,  1699-1702;  [Cim.  (3)  22, 
270;  [Lum.  61.  26,  28;  fChera.  Ber.  20  [2],  446;  [J.  ehem.  soa 
62,  877;  [Rev.  int.  de  l'6Iectr.  5,  21;  [ZS.  phys.  Chem.  1,  575-76; 
[Beibl.  11,  650. 

Mischt  man  p  Liter  einer  neutralen  Salzlösmig  toq  der 
Leitungsfahigkeit  a,  und  q  von  der  Leitungsfahigkeit  6,  so  wird, 
wenn  die  Lösungen  gleiche  Aequivalentzahlen  im  Liter  enthalten 
und  nicht  aufeinander  reagiren,  die  Leituugsfahigkeit  des  Genusehes 

po  +  gfe 

P  +  9 
Auf  Grund  dieses  früher  festgestellten  Satzes  berechnet  der  Verf. 
die  Leitungsfahigkeit  von  binären  Gemischen  mit  beliebigem  Ge- 
halt. Dieselbe  ist  nicht  gleich  dem  Mittel,  sondern  um  sie  zu 
berechnen,  muss  man  erst  das  Gemisch  auf  zwei  Losungen  von 
gleichem  Aequivalentgehalt  reduciren.  Z.  B.  ein  Gemisch  von 
gleichem  Volumen  einer  Lösung  mit  0.1  Aeq.  ECl  und  0.2  Aeq. 
NaNOi  ist  zu  betrachten  als  Gemisch  aus  1  Vol.  KCl  und  2  Vd. 
NaNOi,  beide  von  0.15  Aeq.  Gehalt  So  findet  sich  für  die  Lei- 
tungsfahigkeit dieses  Gemisches  1.362,  während  das  Mittel  1.349 
ergeben  würde.  Ein  ähnlicher,  stets  positiver  Excess  des  wahren 
Leitungsvermögens  über  das  arithmetische  Mittel  findet  sich  bd 
allen  Salzgemischen  mit  ungleichem  Aequivalentgehalt  Dasselbe 
Verhalten  zeigt  ein  Gemisch  von  Salzlösung  mit  Saure,  z.  B.  Sal- 
peter mit  Salpetersäure.  Der  Excess  zeigt  sich  indessen  hier  aodi, 
wenn  man  Lösungen  von  gleicher  Aeqnivalentzahl  zusammengiesBt 
Die  Leitungsfahigkeit  steigt  dabei  um  0.0250.  Die  Excesse  lassen 
sich  annähernd  berechnen,  wenn  man  annimmt,  dass  ein  Mdecfil 
Säure  mit  3.359  Molecülen  Salz  elektrisch  gleichwerthig  sei.  Der 
Verf.  schliesst  daraus,  dass  die  Anzahl  der  elektroljtischen  Mole- 
keln in  einer  Lösung  von  1  aeq.  NO9  grösser  als  1,  wahrscheinlich 
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gleich  3.36  sei.  Dieser  Schluss  würde  die  Anomalien  erklären 
und  „die  so  schwer  verständliche  Vorstellung  von  der  Wanderung 
der  Jonen*'  überflussig  machen.  Bde. 


E.  Pfeiffer.  Beobachtungen  über  die  galvanische 
Leitungsfähigkeit  reinen  Wassers  und  über  seinen 
Temperaturcoefficienten  insbesondere.  Wied.  Ann.  81, 
831"855t;  [Cim.  (3)  24,  365-266,  1888;  [J.  ehem.  soc.  54,  11-12, 
1888;  [Sill.  J.  (3)  84,  310. 

—  Sur  la  conductibilite  electrique  de  Peau.    Lum.  61.  26. 

41-42. 

Die  Messungen  geschahen  mit  der  WHSATSTONEbrücke,  Sinus- 
inductor  und  Dynamometer  in  2  besonderen  Gefassen  von  sehr 
verschiedener  Form.  Der  Einfluss  der  Polarisation  wurde  als  ver- 
schwindend festgestellt.  Die  zeitlichen  Veränderungen  Ah  sind 
sehr  beträchtlich  und  erklären  sich  als  Wirkungen  der  allmählichen 
Auflösung  von  Glassubstanz  im  Wasser.  Sie  sind  in  beiden  Ge- 
fassen verschieden  und  wachsen  mit  steigender  Temperatur,  so 
dass  sie  unmittelbar  als  Maass  für  die  Widerstandsfähigkeit  der 
verschiedenen  Glassorten  betrachtet  werden  können. 

Eigenthümlich  ist  ein  anfängliches  Sinken  der  Leitungsfahig- 
keit  nach  dem  Einfüllen,  dessen  Erklärung  Schwierigkeit  bietet. 

Das  reinste  untersuchte  Wasser  hatte  die  Leitungsfähigkeit: 
0.65  .  10-*^  bei  14o.  Für  den  Temperaturcoefficient  zeigt  sich,  dass 
derselbe  bei  variabler  Goncentration  nahe  constant  ist  bis  zu  A=6. 
Bei  noch  grösseren  Verdünnungen  ist  derselbe  grossen  Schwan- 
kungen unterworfen,  deren  Unterschiede  bis  zu  12  Procent  betragen. 

C.  L.  W. 

SVANTE  AKRHENiüS.  lieber  das  Leitungsvermögen  von 
Mischungen  aus  wässerigen  Säurelösungen.  Wied.  Ann. 
80,  51-76t;  [Cim.  (3)  24,  78-79,  1888;  [Chem.  Ber.  20  (2),  39; 
[J.  chem.  soc.  52,  415-417;  [ZS.  f.  pbysik.  Chem.  1,  190-192; 
[Rundsch.  2,  117;  [J.  de  pbys.  (2)  6,  433;  [Lum.  £l.  28,  382-35. 

Der  Verfasser  nennt  „i  so  hydrische"  Lösungen  zweier  Ter- 
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scbiedenen  Körper  solche,  bei  deren  Mischang  das  jedem  Körper 
zugehörige  Lösangswasser  auch  bei  demselben  verbleibt 

Durch  theoretische  Betrachtungen  ergeben  sich  für  verdünnte 
Lösungen,  bei  denen  der  Reibungswiderstand,  welchen  die  Jonen 
erleiden,  als  unabhängig  vom  Wassergehalt  angesehen  werden 
kann,  die  folgenden  Sätze: 

Wenn  das  specifische  Leitungsvermögen  der  Mischang  zweier 
Lösungen  gleich  ist  dem  arithmetischen  Mittel  der  Leitungsrer- 
mögen  der  ursprünglichen  Lösungen,  so  sind  diese  Lösungen  iso- 
hydrisch.  Wenn  dagegen  das  Leitungsvermögen  der  Misdinng 
grösser  ist  als  das  arithmetische  Mittel,  so  hat  die  in  Bezug  aof 
das  Leitungsvermögen  schwächere  Säure  einen  Theil  des  Lösongs- 
wassers  der  stärkeren  Säure  genommen.  Diese  Sätze  ergeben  ein 
Mittel,  um  isohydrische  Lösungen  zu  finden.  Der  Verf.  hat  diese 
Aufgabe  für  die  Lösungen  der  Ghlorwassersto£Gsäure,  Oxalsäure, 
Fhosphorsäure,  Weinsäure,  Ameisensäure,  Essigsäure  durchgeführt 
und  femer  durch  Versuche  die  Bichtigkeit  der  folgenden  Sitze 
geprüft: 

Diejenigen  Lösungen,  welche  durch  Mischung  gleicher  Toln- 
mina  isohydrisch  gefunden  sind,  zeigen  sich  auch  isohydrisch, 
wenn  ungleiche  Antheile  derselben  gemischt  werden. 

Wenn  eine  Lösung  A  mit  jeder  von  zwei  anderen  Lösungen 
B  und  C  isohydrisch  ist,  so  sind  auch  B  und  C  untereinander 
isohydrisch.  Schg. 


W.  OSTWALD.     Elektrochemische  Studien.     Fünfte  Ab- 
handlung,    üeber  das  Gesetz  von  KOHLRAüSCH. 

ZS.  phys.  Chem.  1,  74-86t,  97-109t;  [J.  de  phys.  (2),  7,  170; 
[Ghem.  Ber.  80,  (2),  243-244;  [J.  chem.  soc.  54,  331,  1881; 
[Chem.  CBl.  18,  501-502;   [Beibl.  11,  661-656. 

Bei  seinen  Mheren  Untersuchungen  war  der  Verf.  zu  d«n 
Ergebniss  gelangt,  dass  die  nioleculare  Leitföhigkeit  aller  ein- 
basischen Sauren  mit  steigender  Verdünnung  nach  dem  gleichen 
Gesetze  zuninunt^  um  sich  einem  für  alle  Sauren  ungefähr  gleichen 
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Maximalwerthe  zu  nähern.  Darch  die  gegenwärtige  Untersuchung 
wird  dagegen  F.  Kohlbausch's  Behauptung  bestätigt,  dass  die 
Maximalwerthe  zwar  von  gleicher  Ordnung  aber  doch  unter  ein- 
ander verschieden  gross  sind.  Die  Untersuchungen  wurden  mit 
einbasischen  Säuren  angestellt,  von  denen  ein  Grammäquivalent 
nach  einander  in  32,  64,  128,  256,  512  und  1024  1  gelöst  war. 
In  nachstehender  Tabelle  sind  je  drei  Werthe  für  die  moleculare 
Leitungsfähigkeit  in  Quecksilbereinheiten  angegeben  (Mittelwerthe 
aus  je  2  Beobachtungen): 


V 

HCl 

HBr 

HJ 

HNO, 

Hao, 

HClOt 

SO^HCH, 

SOtH(\Ht 

32 

256 

1024 

367.3 
389.6 
401.3 

r 

366.9 
389.9 
403.0 

366.4 
388.3 
400.7 

363.2 
383.0 
390.8 

355.4 
377.0 
384.8 

361.2 
384.8 
395.5 

345.0 
362.8 
363 

340.9 
359.3 
367.4 

r 

SOtUC^H, 

IsobuM- 

achweral- 

BSure 

Benzol- 

BUlfO- 

Bäure 

«i-Nitro- 

benzol- 

sulfosaure 

Pikrin- 
aiure 

Naphtha- 

linsulfo- 

saure 

Pseudo- 

cumol- 

sulfoBäure 

32 

256 

1024 

333.8 
352.1 
359.9 

328.4 
347.9 
354.8 

326.0 
353.2 
358.6 

326.0 
346.7 
355.6 

317.6 
350.5 
360.5 

318.9 
341.5 
351.7 

319.5 
342.5 
352.6 

Die  letzten  Werthe  liegen  dem  Maximum  sehr  nahe,  da  bei 
fortschreitender  Verdünnung  nur  noch  eine  sehr  geringe  Aenderung 
erfolgt  Bei  den  ersten  6  (anorganischen)  Säuren  sind  die  Maximal- 
werthe auch  annähernd  gleich,  bei  den  andern  dagegen  weichen  sie 
um  mehr  als  12%  des  grössten  Werthes  von  einander  ab.  Die 
Annahme  einer  Proportionalität  zwischen  chemischer  Reactionsge- 
schwindigkeit  und  Leitfähigkeit  muss  hiemach  aufgegeben  werden. 
Dies  wird  auch  durch  die  Thatsache  bewiesen,  dass  die  Reactions- 
geschwindigkeiten  der  oben  genannten  Säuren  bei  der  Katalyse 
von  Rohrzucker  und  Methylacetat  fast  gleich,  die  Leitfähigkeiten 
(für  v  =  32  1)  dagegen  verschieden  sind. 
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31.    Theorie  der  Kette. 


• 

1 

Methylaoetat 

Bohrzucker 

LeitSbigkeit 

na 

24.12 

21.87 

367 

lIBr 

23.70 

2438 

367 

/// 

23.33 

— 

366 

HNO» 

22.06 

21.87 

363 

77670» 

22.78 

22.61 

355 

Methylschwefelsäure 

24.30 



345 

Aetfaylschwefelsäure 

23.80 

23.44 

341 

Propylscbvefelsäure 

23.63 

334 

Isobutylschwefelsäure    . 

23.41     1 



328 

BenzolsnlfoBäure  .    .    . 

23.94 

22.82 

326 

Die  Reactionsgesohwindigkeiten  scheinen  dt^egen  den  relativ 
zum  jeweiligen  Maximaiwerth  genommenen  Werthen  der  Leitfähig- 
keit proportional  zu  sein. 

Nach  den  Untersuchungen  von  F.  Eohlrausgh  (Wied.  Ann. 
6,  167,  1887)  ist  die  Leitfähigkeit  eines  Salzes  darstellbar  als  die 
Summe  zweier  Constanten,  von  denen  die  eine  nur  von  der  Natur 
der  Säure,  die  andere  nur  von  der  Natur  der  Basis  abhängt.  Dies 
Gesetz  gilt  zunächst  nur  für  Neutralsalze,  von  den  Säuren  folgen 
ihm  die  stark  emhm8(iiien{HCl,HBr^HJ^HN0s)^  während  schon 
die  Schwefelsäure  abweicht,  noch  mehr  die  organischen  Säuren. 
Um  zu  zeigen,  dass  das  Gesetz  für  die  erwähnten  starken  Säuren 
gilt,  hat  der  Verf.  die  molecularen  Leitfähigkeiten  fi  einer  Anzahl 
von  Salzen  in  wässeriger  Lösung  (nach  Abzug  der  molecularen 
Leitfähigkeit  des  Wassers)  bestimmt,  v  hat  dieselbe  Bedeutung 
wie  früher,  d  ist  der  Unterschied  der  molecularen  Leitfähigkeit  der 
Salze  gegen  die  der  freien  Säuren: 


V 

NaCl 
ft            d 

NaBr 
(^           d' 

NaJ 
fi           d 

NaNOt 

NaaOt 

^           d 

/•          d 

32 

256 

1024 

104.0  265.3 

112.1  277.5 
119.5  281.8 

105.3  261.6 
114.7  275.2 
120.9  280.1 

103.1  263.3 
113.4  274.9 
120.1  280.6 

99.0  264.2 
108.5  274.5 
113.7  277.1 

92.7  362.7 

101.5  275.5 

106.6  278.2 

Ostwald. 
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V 

^      d 

^           d 

SO^NaC,H, 
^           d 

Tsobutyl- 

schwefels. 

Natron 

f.          d 

32 

256 

1024 

102.0  259.279.6     265.477.2    263.771.0     263.867.2    261.2 
110.8  274086.9    275.983.4    275.978.4    273.774.9    273.0 

116.1  279.4:91.4    276.7,87.5    279.983.1     276.879.1     275.7 

Benzolgulfo- 

saures 

Natron 


»n-Nitro- 

benzosulfoe. 

Natron 


IMkrinsaareB 
Natron 


Naphthalin- 

auifosauree 

Natron 


Pseudo- 

cnmolsnlfos. 

Natron 


32 

256 

1024 


69.1     256.968.0    258.066.6     251.065.0     253.9 


76.5 
80.6 


276.8 
278.0 


74.3 
78.8 


271.8 
276.8 


73.5    277.073.3     268.8 
78.4    273.3 


62.5 
70.2 
75.2 


257.0 
272.3 

277.4 


77.6     282.9 

Die  molecalare  Leitfähigkeit  der  Natronsalze  (v  =  32  1)  ändert 
sieh  mithin  sehr  stark,  von  104—62.5.  Der  Satz  von  ABBHBmns 
and  BouTT,  dass  dieselben  mit  zunehmender  Verdünnung  gleich 
werden  sollen,  ist  somit  unrichtig.  Dagegen  sind  die  Werthe  von 
d  Ton  einander  nur  wenig  verschieden.  Das  Gesetz  von  F.  Eohl- 
BAüscH  gilt  also  für  die  untersuchten  15  Säuren,  sodass,  wenn  fär 
irgend  eine  Säure  der  Werth  von  d  gemessen  ist,  man  aus  der 
Leitßhigkeit  des  Natriumsalzes  einen  Schluss  auf  die  der  freien 
Säure  ziehen  kann  und  umgekehrt.  Gleiches  zeigt  sich  bei  den 
Lithium-  und  Ealiumsalzen. 


V 


LiCt 
fi  d 


LiJ 


/» 


UNO, 


LiClO, 


LiClOt 


32 

256 

1024 


95.0  273.3 
103.8  285.8 
110.1  291.2 


95.0  271.4 
104.0  284.3 
110.3  290.4 


89.6  273.683.7     271.7 

9Ö.0  284.091.9     285.1 

105.1  285.7i97.0    287.8 


92.9  368.3 
101.6  283.2 
107.4  288.1 


Benzolanlfo- 

saures 

Litbinm 


»n-Nitro- 

benzolsulfos. 

Lithium 


Naphthalin- 

snubsaures 

Lithium 


KCl 


KBr 


32 

256 

1024 


59.0 
66.6 
71.4 


267.0 
286.7 
287.2 


57.4 
64.3 
68.5 


268.6  55.5 
282.463.5 


287.1 


263.4 
278.0 


124.2 
124.8 


243.1 
254.8 


68.2    283.5142.3  259.0 


125.6  241.2 
137.1  252.8 
143.4  259.6 
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31.    Theorie  der  Kette. 


TO-Nifcro- 

KJ 

KNO, 

KCIO, 

KCIO^ 

benzolsulfba. 

V 

Kalium 

1 

/.          rf 

7'        ^rf' 

f.          d 

fi            d 

/*           d 

32 

125.4  241.0107.2  246.0112.5  243.1120.7  240.586.8     239.2 

256 

136.1  2518129.2  253.8123.3  253.7.132.8  252.094.8     251.9 

1024 

143.1  257.6135.9  254.9130..^!  254.6139.8  255.7 

1 

99.2     2564 

1 

Naphthalin- 
'   BulfoBaures 

Fseudocumol- 

Bulfosaures 

r 

Kalium 

Kalium 

ft          d 

>           d 

32 

85.7     233.1  82.8     236.7 

256 

94.4    247.1  90.6     251.9 

1024 

99.4 

1 

252.3 

95.7 

256.9 

Die  Differenz  zwischen  der  molecularen  Leitungsfähigkeit  der 
Natrium-  und  Lithiumsalze  beträgt  im  Mittel  9.7  (Extreme  8.1 
und  11.6),  zwischen  den  Natrium-  und  Ealiumsalzen  im  Mittel 
21.1  (Extreme  18.2  und  23.7). 

Die  Maximalwerthe  der  schwachen  Säuren,  die  man  nicht  un- 
mittelbar bestimmen  kann,  erhält  man,  wenn  man  zu  den  Werthen 
der  Leitfähigkeit  ihrer  Neutralsalze  bestimmte  Constanten  addirt, 
die  nur  von  der  Natur  der  Basis  abhängen.  Im  Allgemeinen  ist 
die  Leitfähigkeit  des  Anions  oder  die  (Geschwindigkeit  seiner  Be- 
wegung um  so  kleiner,  je  zusammengesetzter  es  ist.  Ist  die  Ge- 
schwindigkeit der  beiden  Jonen  im  Chlorkalium  gleich  gross,  jede 
also  gleich  der  Hälfte  des  Leitvermögens,  so  erhält  man  für  t;  =  32 
folgende  Wanderungsgeschwindigkeiten : 

Cl      Br       J        NO^      ClOs      aO^    CE^OSO^    C^H^OSO^ 
62.1    63.5  63.3    55.1     50.4    58.6       37.5  35.1 

25.1  27.0  24.7  24.5  23.7 

Die  Zahlen  zeigen  deutlich  die  Abhängigkeit   der  Wanderungsge- 
schwindigkeit von  der  Zahl  (nicht  dem  Gewicht)  der  Atome. 

Sind  die  Wanderungsgeschwindigkeiten  bei  Neutralsalzen 
schwacher  Säuren  den  eben  erwähnten  gleich,   so  wird  man  an- 


CsH^OSOs 
28.9 

20.7 


OßTWALD. 
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nehmen  dürfen,  dass  die  Salze  der  schwachen  Säuren  in  einem 
ähnlichen  Znstand  sich  befinden,  wie  die  der  starken  Säuren.  Der 
Verf.  beobachtete  bei  den  Natriumsalzen  folgender  Säuren  die 
Werthe  für  ju. 


t' 

,  cw,o. 

C  j«^  Oj 

C,H,0, 

Normale 

lao- 

f.ff,.'^'. 

ca,coo/f 

32 

256 

1024 

85.8 
94.7 
98.9 

73.6 
81.2 
84.9 

69.4 
76.5 
80.4 

66.2 
73.3 
76.3 

66.0 
74.3 
790 

64.5 
72.1 
75.8 

70.0 
76.8 
80.7 

Milch-  iMethyl- 
säure    glycols. 


Aethyl- 
glycols. 


Aethyl-  j  Oxyiao- 
milchsäure   butters. 


;j-Nitro- 
zimmts. 


iw-Nitro- 
zimmts. 


32 

69.4 

256 

77.1 

1024 

81.1 

70.0 
77.5 
81.6 


67.2 
75.0 
78.6 


64.2 

67.7 

64.8 

71.4 

75.4 

72.1 

75.1 

79.4 

77.0     , 

64.1 
71.6 
76.5 


V 

1 

0-Acetamido- 

benzoesaure 

1 

f-Sucdn- 
toluidsSnre 

32 

256 

1024 

62.4 
69.4 
74.1 

59.8 
65.9 
69.9 

Auch  hier  ist  zu  erkennen,  dass  die  Leitföhigkeit  um  so 
geringer  wird,  je  mehr  Atome  in  der  Molekel  enthalten  sind. 
Zwischen  v  =  32  und  v  =  1024  beträgt  der  Unterschied  10 — 13 
Einheiten.  Auch  bestehen  dieselben  Unterschiede  zwischen  den 
entsprechenden  Natron-,  Kall-  und  Lithiumsalzen,  wie  aus  folgenden 
Tabellen  hervorgeht: 

Ealiumsalze. 


V 

:  cH,Ot 

C^H^Ot 

c,ff,o^ 

Nonnale 

Ibo- 

C^H,,0, 

CClf 
CO  OH 

32 

256 

1024 

105.8 

114.7 

,  120.1 

92.9 
100.4 
105.1 

89.0 

97.1 

1    103.0 

86.3 

94.9 

100.3 

86.7 

94.9 

100.2 

84.7 
92.6 
97.4 

88.5 

96.8 

101.9 
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31.     Theorie  der  Kette. 


r 

MUchsäore 

Aethylmild 
sätue 

1- 

32 

256 

1024 

88.9                84.7 

97.5               92.8 

102.6               97.6 

Lithiomsalze. 

V 

CH^Ot 

C^Lm^O^ 

f.ö.0. 

Normale 

Ibo- 

C^H„0, 

C(\. 
COOH 

32 

256 

1024 

75.0 
83.4 
88.1 

62.5 
70.1 
74.2 

57.9 
65.5 
69.5 

55.1 
63.0 
66.5 

55.6 
63.0 
66.5 

53.6 
60.8 
64.6 

59.9 

66.0 

,     70.2 

Die  Neutralsalze  starker  und  schwacher  Sänren  befinden  sich 
mithin  in  einem  völlig  vergleichbaren  Zustand. 

Bei  allen  Salzen  einbasischer  Säuren  (s.  o.  Natriumsalze)  be- 
trägt die  Zunahme  der  molecularen  Leitfähigkeit  von  v  =  32  bis 
V  =  1024  10 — 13  Einheiten,  wobei  der  kleinere  Werth  für  schlechter, 
der  grössere  für  besser  leitende  Salze  gilt.  Bei  den  Salzen  mehr- 
basischer Säuren  ist  die  Zunahme  J  bei  der  Verdünnung  von  v  =  32 
bis  V  •=  1024  viel  grösser.  Die  folgenden  Zahlen  gelten  för  die 
Natriumsalze  und  zwar  den  gleichen  Gehalt  der  Lösungen  an 
Natrium: 


H^so^, 


CJO^H^ 


Brenz- 
Weinsäure 


H^SeO^ 


H^S^O^ 


Methylen- 

disnllbn- 

saure 


CitnMX»- 


32 

94.7 

93.0 

78.0 

92.7 

108.7 

256 

1119 

107.8 

90.4 

107.4 

124.4 

1024 

120.1 

115.4 

96.9 

115.2 

132.4 

J 

25.4 

22.4 

22.9 

22.5 

23.7 

92.7 
109.5 
117.5 

24.8 


77.7 
905 
96.6 

ia9 


V 

MalonsSure 

Weimäare 

32 
256 
1024 
J 

84.4 

98.3 

105.0 

20.6 

79.8 

95.2 

102.4 

22.6 

Ostwald.     Waldek. 
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Unterschwefelsäure  und  Methylendisulfonsäure  sind  hiemach 
zweibasisch. 

Dreibasische  Säuren  (auch  hier  wurden  die  Natriumsalze  in 
Lösungen  untersucht,  die  dieselbe  Menge  Natrium  enthielten) 
ergaben  folgende  Besultate: 


r 

Gitracoiisäare 

AcoDitsäure 

1 

32 
256 
1024 
J 

80.5 

99.8 

108.2 

27.7 

81.8 
100.1 
109.6 

27.8 

Mehrsänrige  Basen  verhalten  sich  einigermassen  den  mehr- 
basischen Säuren  entsprechend,  doch  nicht  so  regelmässig.  Es 
scheint,  dass,  wenn  ju  die  moleculare  Leitfähigkeit,  i;  die  Ver- 
dünnung, ni  die  Werthigkeit  der  Säure,  n«  diejenige  der  Basis  ist, 
allgemein 


dv 


=  ni  .  n» .  Const. 


gesetzt  werden  kann  (vgl.  das  folgende  Referat). 


Bgr. 


Paul  Walden.  üeber  die  Bestimmung  der  Molecular- 
grössen  von  Salzen  aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit 
ihrer  wässerigen  Lösungen.  ZS.  phys.  Chem.  1,  529-549t-, 
[J.  de  phys.  (2),  7,  176-178;  [Chem.  Ber.  20,  (2),  764;  ]J.  chem. 
soc.  54,  891,  1888;  [Chem.  CBl.  18,  1534-1535;  [Beibl.  12, 
208-211;  1888. 

Die  Untersuchung  wurde  unternommen,  um  nachzuweisen,  ob 
die  Ton  Ostwald  (s.  vor.  Bef.)  an  den  Alkalisalzen  zwei-  und 
dreibasischer  Säuren  nachgewiesene  Steigerung  der  molecularen 
Leitungsföhigkeit  ju  um  das  Doppelte  und  Dreifache  Ton  jener  ein- 
basischer Säuren  (zwischen  Verdünnungen  von  32  /  und  1024  J) 
auch  für  die  Salze  des  Magnesiums  gilt.  Der  Verf.  bestimmte  zu 
diesem  Zweck  nach  der  Methode  von  Eohlrausch  das  moleculare 
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31.    Theorie  der  Rette. 


Leitungsvermögen  ^  der  Salzlösungen  bei  fortsehreitenden  Vbt^ 
dünnungen  (1  Aeq.  Salz  in  32,  64,  128,  256,  512  und  1024  /). 
berechnete  daraus  die  Differenz  J  zwischen   den   ju   bei   32  und 


1024  /  und  ferner  die  Zunahmequotienten  z 


=  10»  ^  der  Leit- 
fähigkeit für  2  aufeinanderfolgende  Quotienten,  von  denen  in  der 
nachstehenden  Tabelle  nur  die  zi  von  32  auf  64  /  und  zt  von 
512  auf  1024  l  wiedergegeben  sind,  ju  ist  das  moleculare  Leitungs- 
vermögen für  die  Verdünnung  von  32  /. 


MgCit 

MgBr, 

Pikrin- 
saure 

Mg{AO,), 

Benzol- 
sulfon- 

AmeiseQ- 
saure 

KRRig- 

saure 

Magnesia 

B&ure 
Magnesia 

MagneRia 

Magnesia 

iu 

101.2 

102.2 

62.4 

97.8 

66.5 

80.0 

66.9 

J 

18 

18.0 

16.2 

19.7 

15.0 

17.2 

17.3 

Zl 

4.94 

4.99 

7.37 

6.13 

6.32 

6.38 

7.78 

Zi 

2.32 

2.21 

3.01 

2.26 

2.77 

2.64    I 

2.81 

1 

Propionsäure 
Magnesia 

Buttersaure 
Magnesia 

laobuttera. 
Magneaia 

Valeriana. 
Magnesia 

Kakodylsaiue 
Magncda 

1 

J 

Zl 
Z2 

1 

1     63.6 
17.5 
7.70 
3.05 

61.4 
17.2 
7.82 
3.28 

61.2 
16.6 
7.84 
2.91 

60.1 
16.9 
7.83 
3.08 

55.5 

20.1 
9.92 
4.13 

Die  Werthe  von  J  sind  für  alle  Salze  innerhalb  weniger  Ein- 
heiten gleich ;  sie  stimmen  zwar  mit  den  von  Ostwald  gefundenen 
Zahlen  (19  bis  25  Einheiten)  nicht  absolut  überein,  zeigen  jedoch 
eine  unverkennbare  Beziehung.  [In  dem  Bericht  in  den  Beiblättern 
wird  hervorgehoben,  dass  die  Mittelwerthe  beider  Zahlenreihen 
(17.5  bei  dem  Verf.;  22.2  bei  Ostwald)  um  4.7  Einheiten,  also  um 
27%  differiren,  während  der  Minimalwerth  der  einen  Reihe  (15.0) 
von  dem  Maximalwerth  der  andern  (25.4)  um  10.4  Einheiten,  also 
70%  abweicht.]  —  Für  Magnesiumsalze  zweibasischer  Säuren  (auch 
hier  ist  immer  1  Aeq.  =  ^  Mol.  in  den  angegebenen  Mengen  der 
Lösung  enthalten)  fand  der  Verf.: 


Waldxm. 


625 


■MMMl 


%S04 


M^SeO^ 


AfgCr(\ 


MgPtCy, 
+  laq 


Malon- 

eaure 

Magnesia 


Aepfel- 

saure 

Magnesia 


J 

^2 


1 
68.3 

68.1 

75.4 

88.0 

112.2 

35.0 

41.0 

37.3 

35.9 

38.5 

36.1 

50.2 

13.6 

12.6 

12.3 

11.7 

7.75 

23.1 

i    6.12 

6.46 

4.12 

4.08 

4.07 

13.6 

45.0 

43.2 

19.8 

9.3 


^sl 

1          ^ 

Fumar- 

Maldn- 

Mesac<m- 

Isacon- 

«-Nitro- 

'■sii. 

Fl 

säure 

saure 

saure 

sanre 

Dhtalsaure 
Magnesia 

■^  1 

Magnesia 

Magnesia 

Magnesia 

Magnesia 

i« 

51.4 

59.4 

67.4 

53.5 

63.5 

55.8 

52.1 

J 

38.3 

33.3 

32.7 

38.7 

30.2 

36.5 

34.7 

Zl 

16.7 

13.8 

11.7 

16.3 

11.7 

16.3 

15.0 

2,     \ 

;     6.4 

5.1 

5.16 

6.22 

4.93 

6.46 

6.63 

Abgesehen  von  der  malonsauren  Magnesia  liegen  die  Wertfae 
für  J  zwischen  30.2  und  41.0  und  betragen  etwa  das  Doppelte 
des  für  die  Salze  einbasischer  Säuren  gefundenen  Werthes.  Beim 
Magnesiumplatincyanfir  sind  die  Werthe  von  z  yiel  zu  klein,  von 
derselben  Ordnung  wie  bei  einbasischen  Säuren,  während  J  den 
normalen  Werth  besitzt.  Bei  der  malon-  und  äpfelsaurcn  Magnesia 
ist  ^i  anfangs  zu  klein,  J  und  z  zu  gross.  Bei  der  isomeren  Malein- 
nnd  Fumarsäure  sowie  der  Mesacon-  und  Isaconsäure  zeigen  die 
Werthe  von  z  erhebliche  Verschiedenheiten ;  dagegen  findet  Ueberein- 
Stimmung  statt  zwischen  den  Salzen  der  Fumar-  und  Mesacon- 
säure,  andererseits  zwischen  denen  der  Malein-  und  Isaconsäure. 

Von  den  Salzen  drei-  und  vierbasischer  Säuren  wurde  \  resp. 
\  Mol.  gelöst. 


Oitronensaure 
Magnesia 


Aconitsaure 
Magnesia 


Ferrocyans. 
Magnesia 


J 

Zl 

z% 


20.0 

11.9 

9.5 

13.1 


38.0 
23.5 
12.1 

8.47 


90.2 
54.2 
10.9 
10.2 
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Hier  bestätigt  sich  die  Regelmässigkeit  in  kemer  Weise. 
Gelbes  und  rothes  Blutlaugensalz  verhalten  sich  normal  GeKst 
wurden  ^  resp.  |  MoL 


KJ'eCy. 

KtFeCy, 

M 

loai 

121.3 

J 

44.1 

31.7 

Zi 

10.3 

6.77 

3% 

3.68 

3.10 

Die  Ferrocyanwasserstoffsäüie  ist  also  zweibasisch,  die  Feiii- 
cyanwasserstoffsäure  dreibasisch. 

Die  Messungen  an  dreisäurigen  Basen  gaben  folgende  Werthe 
(gelöst  wurde  \  Mol.): 


• 

+  18  H,0 

+  18ff,0 

47.8 
52.5 
18.6 
12.6 

63.0 
56.8 
16.2 
11.0 

Nach  der  Theorie  sollte  J  =  54.2  sein.  Für  die  wasserigen 
Lösungen  der  neutralen  Salze  ein-,  zwei-  undmehrbasischer  Säuren 
lässt  sich  mithin  im  allgemeinen  die  Zunahme  der  moleoolaren 
Leitfähigkeit  von  32  l  auf  1024  l  durch  den  Ausdnick 

^  =  C  ,ni  .n% 
formuliren,   wo  C  eine  Constante,   ni    und  n«    die  Werthigkeü»- 
coefßcienten  von  Säure  und  Basis   bezeichnen.    Diese  Beziehung 
kann  deshalb  zur  Bestimmung  der  Basidtät  der  Säuren  benatzt 
werden.    So  fand  der  Verf.  für: 


TJDter^ 

Schwefel- 

sauren  Baryt 


UDterphoB- 

phorigsauren 

Baryt 


Mono- 
natrium- 
phoBphat 


natrium- 
phoapbat 


Tri-      I  NatriuM- 
natriam-  '    pjn- 
phoaphat !  pnatp'nt 


J 


85.3 
45.2 
13.5 
5.41 


78.7 
186 
6.86 
2.85 


69.8 
10.7 
4.16 
2.29 


79.6 

6.53 
1.15 


97.5         74.7 

9.74       13.1 
-      '     241 


Waldbn. 
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Die  Unterschwefels&are  ist  danach  zweibasisch)  die  unter- 
phosphorige  S&are  einbasisch,  die  Pbosphorsäure  einbasisch.  Das 
Di-  und  Trinatriumphosphat  zerfallen  dagegen  nach  den  Werthen 
Yon  z  schon  in  Terhältnissmässig  concentrirten  Losungen,  ebenso 
das  Natriumpyrophosphat 

Ferner  wurde  untersucht: 


V 

Wolframs. 
Natron 

MoWbdinB. 
Natron 

EaUnm- 
chromat 

5 

Zl 
Zi 

1 

89.7 
19.2 
6.14 
2.18 

94.0 
19.0 
5.53 
2.54 

121.2 
11.2 
5.24 

Die  Leitfähigkeit  nimmt  bei  den  Salzen  der  3  analogen  Ele- 
mente mit  steigendem  Atomgewicht  ab.  Da  die  Ealiumsalze  um  etwa 
20  Einheiten  besser  leiten  als  die  Natronsalze,  so  steht  das  Molyb- 
dat  ziemlich  genau  in  der  Mitte  zwischen  dem  Wolframat  und  dem 
Chromat. 

Für  Kaliumbichromat  ist  ju  =  114.4,  J  ==  7.1.  Die  Werthe 
von  z  sind  ausserordentlich  klein;  sie  fallen  erst  von  1.92  auf 
0.425  (u  =  256)  und  steigen  dann  auf  2.27  (v  =  1024). 

Auch  das  Natriumpyrosulfit  verhält  sich  unregelmässig. 


Metaboi- 

V 

Botr\ 

Baurea 
Natron 

h 

67.8 

68.6 

J 

13.5 

14.7 

Zl 

6.05 

6.12 

Z» 

2.78 

2.46 

Die  beiden  Zahlenreihen   stimmen   ziemlich   überein.    J  ist 

allerdings  klein;   indess  glaubt  der  Verf.  aus  den  Werthen  von  z 

die  zweibasische  Natur  der  Pyroborsäure  zu  erkennen.  Dann  ist  aber 

auch  die  Metaborsäure  zweibasisch  und  ihre  Formel  mithin  H%B%Oa^ 

wie  sie  auch  Thomsbn  aus  seinen  thermochemischen  Untersuchungen 

herleitet. 

40* 
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Die  moleculare  Leitfähigkeit  liefert  mithin  ein  bequemes  IGttel, 
um  Schlüsse  anf  die  Stabilität  nnd  Constitution  der  Salie  in  ihren 
wässerigen  Lösungen  zu  ziehen.  Es  hat  auf  die  elektrische  Leit- 
iahigkeit  keinen  Einfluss,  ob  das  Salz  wasserfrei  ist  oder  Krystall- 
wasser  enthält.  Bgr. 


G.  JÄGER.  Die  Berechnung  der  Grösse  der  Molekeln 
auf  Grund  der  elektrolytischen  Leitungsfahigkeit  Yon 
Salzlösungen.  Wien.  Ber.  96  (2),  614-623t;  [Chem.  Ber.M, 
(2),  674;  Monatsh.  f.  Chem.  8,  498;  [J.  ehem.  soc  54,  217-218; 
1888;  [ZS.  f.  phya.  Chem,  2,  101,  1888;  [Chem.  GBl.  1888, 
489;  [Beibl.  12,  116,  1888. 

Bewegt  sich  in  einer  wässerigen  Lösnng,  die  so  verdünnt  ist, 
dass  die  Molekeln  des  gelösten  Körpers  keinen  Einfloss  auf  ein- 
ander ausüben  können,  eine  Molekel  desselben  vom  Radios  r  in 
der  Richtung  ox  mit  der  Oeschwindigkeit  r,  so  wird  die  ihr  m* 
nächst  liegende  Molekel  des  Lösungsmittels  vom  Radios  q  das  Be- 
streben haben,  auf  dem  kürzesten  Wege  auszuweichen,  d.  h.  aof 
der  Verbindungslinie  der  Mittelpunkte  beider  Molekeln.  Bildet 
diese  Linie  mit  ox  den  Winkel  9,  so  erhält  die  Molekel  des 
Lösungsmittels  die  Geschwindigkeit  v.csq>j  während  sie  einen 
Widerstand  Ki  ,v.csy>  darbietet,  wenn  Ki  die  Kraft  bezeichnet, 
welche  nöthig  ist,  um  eine  Molekel  des  Lösungsmittels  mit  der 
Geschwindigkeit  1  fortzubewegen.  Ist  r  -^  q=  R^  ao  kann  man, 
ohne  das  Resultat  zu  ändern,  die  Molekeln  des  Lösungsmittels  als 
Punkte  annehmen,  wenn  man  den  Radius  der  sich  bewegenden 
Molekel  gleich  jR  setzt  und  die  Zahl  der  Molekeln  in  der  Yolain- 
einheit  (a)  unverändert  lässt.    Auf  der  Flächeneinheit  finden  sich 

8 

dann  i/o*)  Molekeln  und  mithin  ist  die  Zahl  n  der  Molekeln, 
welche  die  wandernde  Molekel  vor  sich  her  zo  schieben  hat»  ond 
der  zu  überwindende  Widerstand  W  ausgedrückt  durch 

s 


n  =  27rR*ya*)p  smp  .  dtp; 
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TT 


TT  ==  n .  Äj  .  V .  cs<p  =  27t  R*  V«*)  •  -^»  ^/  *  ^'^V  •  ^9  •  ^flP 


FQr   dasselbe  Ldsnngsmittel   kann   man   nun   bei   sehr   ver- 
dünnten Lösungen  a  und  Ki  als  constant  annehmen.    Dann  ist 

=  —  =         ^ 


Ä«  -  (r  +  e)»' 
wenn  unter  C  alle  Constanten  zusanunengefasst  werden.  Fär  ver- 
schiedene Jonen  vom  Radius  r  und  n  und  den  Geschwindigkeiten 
t;  und  Vi  ist  mithin 

—  behält  denselben  Werth,  ob  man  die  absoluten  oder  relativen 

V 

Zahlen  für  die  Geschwindigkeit  der  Jonen  nimmt.  Nach  0.  E.  Meysb 
ist  der  Durchmesser  einer  Wassermolekel  2  ^  =  44.10-^  cm,  der- 
jenige eine  Chlormolekel  2ri  =  96.10^^  cm.  Die  Wanderungsge- 
schwindigkeit der  letzteren  nach  Kohlrausoh  =  49.  Mithin  ist 
der  Durchmesser  einer  beliebigen  Molekel  (in  10~^  cm  ausgedrückt): 


^  n/96Ö4 


2r  =  l/?«5^  -  44. 


Mittelst  dieser  Formel  berechnet  der  Verf.  unter  Benutzung 
der  von  KohiiRaüsoh  für  v  gefundenen  Zahlen  folgende  Werthe  für 
die  Durchmesser  der  Molekeln: 

H    \H^    J   Br    CN    Cl    K    NH^    NO^    ao^    \K^    \S0^    Ag    i(NH^)^ 
15    32  91  91     95    96  97    99     100     111    111     111   111     117 

4(70,    lÄg^    Na      F    \Ba     ^Cu    ^Sr    iCa    \Mg     C^H^O^     \Na^     \S0^ 

119     129  132  135  138    138    141    148   160      160       165     165 

Li       \Zn       iMg       \Zn       \0u       ^lA^ 
170      175      218      239      239      251 

Nach  T.  D.  Waals  ist  der  Durchmesser  der  Wasserstof&nolekel 
14.10*~®,  also  nahezu  ebenso  gross.  Die  obige  Formel  gestattet 
auch  die  Grösse  der  Molekel  des  Wassers  oder  irgend  eines  andern 
Lösungsmittels  zu  berechnen,  wenn  die  Grösse  zweier  beliebiger 
Molekeln  der  Tabelle  bekannt  ist    Ebenso  lassen  sich  hierzu  die 
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Leitungsfähigkeit  zweier  gelöster  Elektrolyte  und  die  Darchmesser 
ihrer  Jonen  benutzen.  Bgr. 


K.  Hartwig.  Die  elektrische  Leitungsfähigkeit  der 
wässerigen  und  alkoholischen  Lösungen  des  Phenols 
und  der  Oxalsäure.  Progr.  Kreisrealacbule,  NOmberg  1886. 
28  pp.;  [Beibl.  11,  101- 102t. 

Es  wurde  nach  der  Methode  von  F.  Eohlrausch  gearbeitet. 
Für  alkoholische  Lösimgen  von  Phenol  steigt  anfangs  die  Leitangs- 
fahigkeit  k  mit  dem  Procentgehalt  p;  für  p  =  0  war  /r .  10^*  =  8,9, 
für  p  =  0.7  war  &.  lO^^^  =  10;  dann  fallt  sie  anfangs  schnell 
und  zwar  unter  den  reinen  Alkohol,  später  langsamer  ond  pro- 
portional dem  p,  so  dass  k,  10^®  =  0.125  f ur  p  =  100  ist 

Der  Temperaturcoefficient  ist  för  Phenol  a  =  187.9 .  10"^. 
Für  p  =  0.17  bis  p  =  61.6  steigt  a .  10»  von  20.86  bis  35.41. 

Die  wässerigen  Lösungen  des  Phenols  zeigen  eine  mit  dem 
Procentgehalt  steigende  Leitfähigkeit;  für  p  =  0  ond  p  —  4035 
ist  fti8 .  10^  =  1.74  und  6.97.  Ebenso  steigt  der  Temperefair- 
coefficient  zwischen  p  =  0.991  und  p  s=  4.035  von  38.96  bis 
67.40 .  10-». 

Alkoholische  Lösungen  von  Oxalsäure  zeigen  steigendes  Leitongs- 
vermögen  bei  zunehmendem  Procentgehalt  C.  L.  W. 


F.  MENGARmi.    Wirkung  eines  elektrischen  Stroms  auf 

Wein.    Gazz.  chim.  17,  441-450;  [J.  ehem.  soc.  54,   188,  1888; 
[ZS.  f.  Physik.  Chem.  8,  42,  1888-,  [Chcm.  CBl.  (3),  18,  1578t. 

Verf.  liess  den  galvanischen  Strom  verschieden  lange  Zeit 
(30—150  St.)  durch  eine  und  dieselbe  Weissweinsorte  gehen.  Die 
als  Polenden  dienenden  Platinbleche  zeigten  sich  am  Ende  der  Ver- 
suche mit  fast  schwarz  gewordener  Proteinsubstans  bedeckt  Der 
galvanische  Strom  erzeugt  im  Wein  eine  rasche  Trübung,  wonach 
alle  suspendirten  organischen  Stoffe  niedergerissen  werden,  ebenso 
wie  ein  Theil  der  Eiweisskörper.  Die  längere  oder  kfinere  Daa«r 
des  Elektrisirens  scheint  auf  die  Menge  der  ausgeschiedenen  Stoft 
ohne  Einfluss  zu  sein.    An  Farbe  haben  die  meisten  Proben  ver» 
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loren,  im  allgemeinen  um  so  mehr,  je  länger  die  Versnobe  dauerten. 
Der  Alkoholgehalt  hat  beim  Aufbewahren  in  leioht  verkorkten 
Flaschen  in  den  30—124  Stunden  elektrisirten  Proben  im  allge- 
meinen um  somehr  abgenommen,  je  länger  der  Strom  eingewirkt 
hatte.  Dagegen  enthielt  der  124  resp.  130  Stunden  elektrisirte 
Wein  nach  dem  Aufbewahren  in  Flaschen  mit  Glasstöpseln  resp. 
paraffinirten  Eorkstopfen  nur  1.65  resp.  1.45  %  Alkohol  weniger, 
als  der  angewandte  Wein  urspränglich  enthalten  hatte.  Beim  Auf- 
bewahren der  Proben  bildete  sich  um  so  weniger  Essigsäure,  je 
länger  die  Einwirkung  des  Stromes  gedauert  hatte.  & 


H.  BÄCKSTRÖM.  Der  elektrische  Leitungswiderstand 
der  Krystalle.  Öfversigt  af  K.  Vet.-Akad.  Förhandliugar,  p.  343, 
6,  1887;  [Beibl.  11,  787. 

Die  ersten  Resultate  einer  Untersuchung  über  den  elektrischen 
Leitungswiderstand  der  Krystalle,  besonders  des  Eisenglanzes  von 
Langö  bei  Eragerö  in  Norwegen.  Für  einen  Stab  von  diesem 
Mineral  von  1  cm  Länge  und  19  mm  Querschnitt  findet  der 
Verf.  den  Widerstand: 

parallel  der     Hauptaxe  68.59  Ohm, 
„        einer  Nebenaie  35.40     „ 
„  „     Mittelaxe  35.44     „ 

Die  Richtungen  in  Basis  haben  denselben  Werth.  Die  elek- 
trische Leitungsfähigkeit  eines  einaxigen  Erystalles  wird  durch 
ein  Rotationsellipsoid  repräsentirt  und  scheint  also  eine  krystallo- 
graphische  Eigenschaft  von  der  2.  Gruppe  nach  der  Eintheilung 
von  SoHKOKB  zu  sein.  —  Der  Verf.  wird  die  Untersuchung  weiter 
verfolgen.  K,  A. 


L.  GRAETZ.  üeber  die  Elektricitätsleitung  von  festen 
Salzen  unter  hohem  Druck.  Einer  Rep.  88,  49-63t-,  [Lum. 
tl  28,  330-31. 

Bekanntlich  leiten  bei  niederer  Temperatur  die  festen  Salze 
die  Elektricität  fast  gar  nicht,  bei  höherer  beginnen  sie  schon 
weit  unter  ihrem  Schmelzpunkt  zu  leiten  und  ihre  Leitungsfähigkeit 
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wächst  mit  höherer  Temperatur.  Erhöhmig  der  Tempemtar  bewirkt 
nun  nach  der  mechanischen  Wärmetheorie  eine  Vermehning  der 
Zahl  der  Zusammenstösse  der  Molecftle,  was  bestimmend  sein  kmn 
für  den  Uebergang  der  Elektricität.  Da  eine  DmckTermeknmg 
ebenfalls  eine  Vermehrung  der  Stosszahl  hervorbringt,  so  hat  Ytft 
versucht,  ob  durch  starke  Erhöhung  des  Druckes  die  Sal»  eine 
grössere  Leitungsfähigkeit  annehmen.  Die  Versuche  haben  eio 
vollständiges  positives  Resultat  ergeben.  Freilich  lasst,  wie  der 
Verf.  hervorhebt,  die  blosse  Thatsache  der  starken  Erhöhung  der 
Leitungsfähigkeit  der  Salze  durch  hohen  Druck  auch  die  BrkUnuig 
zu,  dass  der  starke  Druck  den  Uebergangswiderstand  aufbebt, 
welcher  sich  bei  der  gewöhnlichen  Beobachtung  immer  zwisden 
Elektroden  und  Salz  bilden  kann.  Ein  entscheidender  Versuch  in 
dieser  Bichtung  konnte  noch  nicht  ausgeführt  werden.        H. 


W.  Peddie.  On  transition  resistance  at  the  surface  of 
platinum  electrodes  and  the  action  of  Condensed 
gaseous  films.      Edinb.  Proc  14,  221.230t. 

Zwei  frisch  ausgeglühte  Platinplatten  in  Schwefelsäure  werden 
mit  den  Polen  von  1  Daniell  Element  verbunden.  Beim  Stroin* 
schluss  beobachtet  man  an  einem  hoch  empfindlichen  Galvanometer 
einen  starken  Ausschlag,  der  in  den  ersten  5  Minuten  sehr  nach, 
dann  immer  langsamer  kleiner  wird;  eine  halbe  Stunde  nach  dem 
Eintauchen  ergiebt  sich  derselbe  Verlauf,  nur  sind  alle  Weithe 
erheblich  kleiner;  nach  circa  20  Stunden  ergeben  sich  noch  kleinere 
Stromstärken  bei  ähnlichem  Verlauf.  Der  so  constatirte,  allmählich 
entstehende  Uebergangswiderstand  erreicht  die  Grosse  von  drca 
200  Ohm  und  wird  auf  eine  Oberflächenschicht  von  condensirten 
Gasen,  die  aus  der  Flüssigkeit  stammen,  zurückgeführt 

C.  L.  W. 
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A.    Schümann.     Versuche   über   die   Leitungsfahigkeit 
verdünnter  Gase.    Z8.  phys.  ehem.  ünt.  1,  28t. 

Um  das  eigenthömliche  Erglähen  verdännter  Gase  unter  dem 
Einfiuss  der  Elektridtät  zu  zeigen»  nehme  man  eine  XJ-fSrmige 
Glasröhre,  deren  Schenkel  die  Weite  and  Länge  einer  Barometer* 
röhre  haben,  fülle  sie  mit  Quecksilber  und  verfahre  wie  beim 
ToBioELu'schen  Versuch,  so  dass  sich  in  dem  Bug  der  Röhre  die 
ToBicELLi'sche  Leere  bildet,  wenn  man  die  Oeffnung  jedes  Schenkels 
in  einen  von  2  Quecksilbemäpfen  bringt.  Leitet  man  nun  2  Drahte, 
etwa  von  einer  Hoijs'schen  Maschine  aus,  in  die  N&pfchen,  so 
findet  ein  elektrischer  Ausgleich  durch  das  Quecksilber  und  den 
loftverdfinnten  Raum  der  Röhre  hindurch  statt;  zugleich  l&sst  sich 
der  Einfiuss  der  Dichtigkeit  der  Luft  auf  die  Entladungserscheinungen 
zeigen,  wenn  man  Luftbläschen  durch  einen  Schenkel  der  Röhre 
aufsteigen  lässt  H. 


SVANTE  Abbh£NI(J6.    Ueber  das  Leitungs vermögen  der 
phosphorescirenden  Luft    Wied.  Ann.  8t,  545-672t;  [J.  de 

phys.  (2)  7,  206-209,  1888;  [ZS.  f.  physik.  Chemie  2,  47,  1888; 
Ibid.  165;  [Randsch.  S,  111,  1888;  [Natf.  81,  75,  1888;  Bihang  tili 
K.  Svenska  Ak.  Hand].  IS,  Abth.  1,  No.  7,  1887;  [Cim.  (3)  25, 
170,  1889. 

Zu  den  Versuchen  diente  eine  L-förmige  Glasröhre,  durch 
deren  einen  Theil  (z.  B.  den  aufrechtstehenden  des  L)  vermittelst 
zweier  Platinelektroden  die  Entladungen  einer  HoLTz'schen  Lifluenz- 
maschine  hindurchgingen.  In  dem  anderen  Theile  (also  dem 
horizontalen  des  L)  befanden  sich  in  verschiedenem  Abstände  2, 
1;  6,  2  und  10  cm  von  der  scheibenförmigen  Elektrode  in  der 
Ecke  drei  Paare  von  Elektroden,  jedes  Paar  aus  zwei  einander 
gegenfiberstehenden  Platindrähten  bestehend;  deren  Spitzen  von 
einander  0.25  cm  (bei  dem  ersten  Paar)  0.8  cm  (bei  dem  zweiten) 
1.0  cm  (bei  dem  dritten)  entfernt  waren.  Ein  solches  Paar  von 
Elektroden  wurde  mit  einem  WisDsicANK'schen  Galvanometer  und 
einer  Batterie  von  BuNssN'schen  Chromsäureelementen,  welche  bis 
zu  40  Volt  liefern  konnten,  zu  einem  (secundären)  Stromkreise 
verbunden. 
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Die  L-Böhre  stand  mit  einer  Qaecksilberluftpnmpe  in  Ver- 
bindung; die  Beobachtungen  geschahen  bei  Drucken  zwischen 
0.0009  mm  und  7.4  mm. 

Solange  die  Influenzmaschine  nicht  gedreht  wurde,  zeigte  das 
Galvanometer  keinen  Strom  an;  sobald  aber  die  Influenzmaschine 
in  Drehen  versetzt  wurde,  bewegte  sich  die  Nadel  des  GalFano- 
meters  im  secundären  Stromkreis  und  zwar  war  die  Ablenkung  in 
den  meisten  Fällen  eine  grössere,  wenn  die  Eck-Elektrode  die 
Kathode  war.  Die  Intensität  i  dieses  Secundärstromes  wurde  in 
ihrer  Abhängigkeit  von  der  Intensität  to  des  Primärstromes,  von 
der  elektromotorischen  Kraft  e  der  Batterie,  von  dem  Drucke  in 
jer  Bohre,  von  dem  Abstand  des  Elektrodenpaares  von  der  £ek- 
Elektrode  untersucht.  Von  den  Besoltaten  seien  hier  folgende 
erwähnt : 

Die  Abhängigkeit  der  Grösse  i  von  to  ist  für  verschiedene 
Drucke  sehr  verschieden.  Bei  einigen  Drucken  wächst  i  mit  to, 
bei  anderen  nimmt  es  bei  wachsendem  i'o  ab. 

.  Eine  elektromotorische   Gegenkraft  ist  an   den  Platindraht- 
elektroden nicht  vorhanden. 

Bei  kleineren  elektromotorischen  Kräften  e  ist  i  proportional 
e;  d.h.  die  Luft  leitet  wie  ein  metallischer  Körper.  Bei  grösseren 
elektromotorischen  Kräften  ist  das  nicht  mehr  der  Fall,  sondern 
es  würde: 

^  =.  6 .  t  -|-  c .  t*  -(-  rf .  i»  -(- . . . 

gleich  zu  setzen  sein;  c  und  wahrscheinlich  auch  d  sind  positive 
Grössen. 

Die  Intensität  i  als  Function  des  Druckes  angesehen  (bei 
ungeändertem  e  und  to)  besitzt  einen  scharf  ausgeprägten  Maximal- 
werth;  derselbe  liegt,  fast  für  alle  e,  bei  0.4  mm  Druck  für  das 
der  Eck-Elektrode  nächste  Elektrodenpaar,  bei  O.Ol  m  für  das 
zweite  und  dritte  Paar.  Sehg. 


R.  Blondlot.  Recherches  experimentales  sur  la  trans- 
mission  de  l'electricite  ä  faible  tension  par  Tinter- 
mediaire  de  Tair  chaud.  j.  dePbys.  (8)  «,  109-1 27t-,  [Lum. 
JSl  28,  327. 
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Im  Jahre  1853  hat  £.  Beoquibbl  gefiindeu,  dass  erhitzte 
Gase  auch  fär  Elektricität  ydn  niederer  Spannang  durchlässig 
sind.  Sp&ter  haben  Gboyb  und  Maxwxll  ähnliche  Versuche  an- 
gestellt, sind  aber  zu  dem  entgegengesetzten  Resultat  gelangt 
Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  der  Ursache  dieser  Discre- 
panz  nachzuforschen  und  die  Untersuchungen  BacQrsBSL's  fort- 
zufahren. 

Der  zur  Heizung  der  Luft  dienende  Apparat  hatte  die  folgende 
Construction: 

Die  Flamme  eines  ringförmigen  Brenners  umspülte  den  oberen 
Baum  einer  nach  unten  offenen  doppelwandigen  Glocke,  deren 
äussere  Hülle  aus  Schmiedeeisen,  deren  innere  aus  Porzellan  be- 
stand. In  das  Innere  dieser  Glocke  waren  von  unten  her  zwei 
Flatinstäbe  eingeführt,  deren  Enden  durch  2  kreisförmige  Platten 
von  3  cm  Durchmesser  gebildet  wurden.  An  ihrem  andern  Ende 
trugen  die  Platinstäbe  lange  eiserne  Fortsetzungen^  welche  an  gut 
isolirenden  Gestellen  befestigt  waren  und  zwar  derart,  dass  man 
den  Abstand  der  Endplatten  in  beliebiger  Weise  reguUren  konnte. 
Infolge  des  Umstands,  dass  der  höchste  Theil  der  Glocke  zugleich 
der  heisseste  war,  wurden  Luftströmungen  fast  vollkonmien  ver- 
mieden und  konnte  die  Temperatur  an  der  Stelle  der  Endplatten 
ziemlich  constant  gehalten  werden. 

Verbindet  man  die  beiden  Luftelektrodeu  mit  den  Polen  eines 
Elements  und  schaltet  ein  GapiUar-Elektrometer  ein,  so  bleibt 
dieses  vollkommen  in  Buhe,  so  lange  die  Glocke  noch  keine  Roth- 
gluth  zeigt.  Hat  jedoch  die  Erwärmung  dieses  Stadium  erreicht, 
so  beobachtet  man  einen  Ausschlag  des  Elektrometers,  welcher 
langsam  beginnt,  aber  mit  steigender  Temperatur  mehr  und  mehr 
zunimmt.  Bringt  man  durch  einen  Kurzschluss  jetzt  das  Elektro- 
meter auf  0  und  öfhet  diesen,  so  entschwindet  innerhalb  eines 
Bruchteils  einer  Sekunde  das  Quecksilber  aus  dem  Gesichtsfelde 
des  Mikroskops. 

Dieser  Versuch  steht  in  scheinbarem  Gegensatz  mit  der  von 
dem  Verf.  früher  beobachteten  und  beschriebenen  Thatsache,  dass 
die  von  rothgluhenden  Glas  oder  Eisen  aufsteigende  Luftsäule  bei 
einer  thermometrisch   gemessenen  Temperatur  von  nur  70  <*  den 
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Strom  eines  einzigen  Elements  zu  leiten  vermag.  Der  Widenpniek 
löst  sich  jedoch,  wenn  man  in  Betracht  zieht,  dass  das  Thermo- 
meter nur  die  mittlere  Temperatur  des  Lnftstroms  angiebt,  vahiend 
einige  Theile  desselben  weit  höher  erhitzt  sind,  wie  man  ans  da 
Schlieren  einer  solchen  Lnftsänle  leicht  erkennen  kann. 

Das  negative  Ergebniss  der  Versuche  von  Gbotb  und  Maxwha 
erklärt  der  Verf.  dadurch,  dass  die  Temperatur  der  Gaae  dabd 
nicht  die  erforderliche  Höhe  erreicht 

Der  Verfasser  constatirte  femer,  dass  in  Beziehmig  auf  die 
zur  Luftleitung  erforderliche  PotentialdifiFerenz  keine  untere  Grenze 
existirt,  resp.  dass  eine  solche  sehr  niedrig  liegen  mnaa  (mrtar 
0.001  Volt). 

Schon  Bkcqubbbl  hatte  darauf  aufmerksam  gemacht«  dass  ia 
Stromkreisen,  welche  durch  erhitzte  Gasschichten  geschloesen  sind, 
das  OHH'sche  Gesetz  nicht  gilt. 

Besonderes  Interesse  bot  es,  zu  untersuchen,  in  wie  fem  sidi 
der  Widerstand  der  Luftschicht  von  der  PotentialdiffiBfenz  der 
Elektroden  abhangig  erweist. 

Es  wurde  zu  diesem  Zwecke  die^  folgende  Versuchsanordnuig 
in  Anwendung  gebracht  In  den  Stromkreis  einer  Kette  €  wurde 
die  Luftstrecke  cc'  und  ein  Condensator  m  von  1  Jfikro£urad  ein- 
geschaltet. Ein  zweiter  Stromkreis,  Welcher  mit  dem  ersten  die 
Strecke  a  a  gemein  hatte,  enthielt  die  Kette  €  -f-  ^\  welche  derart 
geschaltet  war,  dass  beim  Oefinen  des  Schlässels  iS  nor  die  Diffineoi 
der  elektromotorischen  Er&fte  beider  Ketten,  nämlich  <',  und  zwar 
im  umgekehrten  Sinne  wie  «,  auf  den  Condensator  wirken  konnte. 
Der  Schlüssel  S  wurde  durch  einen  rotirenden  Sector  mit  Schleif- 
contact  gebildet,  dessen  Grösse  so  gewählt  wurde,  dass  sidi  die 
Zeit  der  Stromunterbreohung  d  zu  derjenigen  des  Stromadünaaea 
d'  verhielt  wie  e  zu  b\  Ist  der  Widerstand  der  Luftatrecke  von 
der  Potentialdifferenz  zwischen  den  Elektroden  unabhängig,  so  darf 
hierbei  keine  einseitige  Ladung  des  Condensators  eintreten.  Thatp 
sächlich  aber  wurden  solche  Ladungen  in  sehr  merküchen  Be- 
trägen constatirt  und  durch  Entladung  durch  ein  Galvancmeler 
oder  mittelst  GapiUarelektrometer  gemessen.  Dieee  MeasoagvB 
ergaben  in  guter  Uebereinstimmung  unter  einander,  daea  der  Stm^ 
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yerbranch  sohneller  zunimmt,  als  die  .Potentialdifferenz  zwischen 
den  Loftelektroden  c  nnd  c'. 

Als  muthmasslichen  Grund  dieser  Erscheinung  giebt  der 
7erf.  an,  dass  beim  Uebergang  der  Elektricitat,  welcher  wohl 
durch  Convection  erfolge,  die  Lufttheilchen  (?)  die  eine  Elektrode 
nicht  nur  mit  stärkerer  Ladung,  sondern  auch  mit  grösserer  Ge- 
schwindigkeit verlassen,  wenn  die  Potentialdifiierünz  zwischen  den 
Elektroden  gesteigert  wird.  Bei  tieferer  Temperatur  kann  ein 
derartiger  CTebergang  der  Elektricitat  nicht  stattfinden,  da  die 
Lufttheilchen  durch  Adhäsion  an  den  Elektroden  festgehalten 
werden.  Rbs. 


A.  Schuster.     Conduction  of  electricity  trough  gases. 

Brit.  Abs.;  [Natnre.  86,  622t- 
Obwohl  in  der  Kegel  eine  hohe  elektromotorische  Kraft  nöthig 
ist,  um  Gasentladung  zu  erzeugen,  ist  es  doch  möglich,  einen 
Strom  zwischen  2  Elektroden  durch  Luft  hindurch  zu  schicken, 
wenn  die  Potentialdifferenz  nur  ein  Bruchtbeil  von  einem  Yolt  ist. 
Dazu  ist  nöthig,  dass  ein  anderer  unabhängiger  Strom  in  derselben 
Glasröhre  aufrecht  erhalten  wird.  C.  L.  W. 


E.  Lecher,  üeber  Convection  der  Elektricitat  durch 
Verdampfen.  Wien.  Der,  96,  (2)  lOS-lOTf;  [Rondsch,  2,  391- 
92;  [Phil.  Mag.  (Ö)  25,  244,  1888;  [Rev.  int.  5,  321. 

Der  Autor  zeigt  zunächst,  dass  eine  elektrisirte  Flüssigkeits- 
oberfläche  rascher  verdampft,  wie  eine  nichtelektrisirte,  beweist 
jedoch,  dass  dies  nur  eine  Wirkung  des  elektrischen  Windes  sei. 

Dass  dagegen  der  Dampf  einer  elektrisirten  Flüssigkeit  Elek* 
tricitat  mit  fortführe,  soll  in  folgender  Art  bewiesen  werden.  Die 
Quadranten  eines  Elektrometers  sind  auf  4-5  und  —5  Yolt  geladen, 
die  Nadel  mit  einer  entfernten  isolirten  Engel  I  in  Verbindung, 
der  eine  andere  Kugel  II  gegenübersteht.  Die  Nadel  und  I  sind 
zuerst  zur  Erde  abgeleitet,  Kugel  II  wird  auf  26000  Yolt  geladen. 
Die  Nadel  macht  keinen  Ausschlag.  Bei  genügender  Isolation 
bleibt  sie  auch  in  Buhe,  wenn  sie  iind  Kugel  I  isolirt  werden  und 
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Kugel  II  ganz  trocken  ist.  Dagegen  giebt  sie  einen  Ausschlag, 
wenn  auf  II  auch  nur  ein  Wassertropfen  vorbanden  ist  Diener 
Versnob  soll  beweisen,  dass  der  Dampf  Elektrioität  fortniaimt« 
wobei  es  nur  noch  möglieb  ist,  dass  die  Flüssigk^t  nicht  verdampfk, 
sondern  zerstaubt.  Dem  Ref.  erscheint  dieser  Versuch  in  keiner 
Weise  zwingend.  Gz. 


SVANTE  AJRRHENIüs.  üeber  die  Einwirkung  des  Lichtes 
auf  das  elektrische  Leitungsvermögen  der  Halo'ldsalze 
des  Silbers.  Wien.  Ber.  »6,  831-837t;  [Rundsch.  8,  129-130, 
1888;  [Phil.  Mag.  (5)  85,  451-452,  1888;  [Beibl.  12,  119,  1888t; 
[Wien.  Anz.  24,  222-223. 

Um   eine  rechteckige  Glasplatte   von  4x5  cm  wurden  zwei 
Silberdrähte  gewickelt  im  Abstände  von  2  mm,  dann  mit  einer 
ammoniakalischen  Lösung  von  Ghlorsilber   bestrichen  und  durch 
vorsichtiges  Erhitzen  das  Wasser  und  das  Anmioniak  verdampft, 
sodass    das    zurückbleibende   Ghlorsilber    eine   dünne   die   beiden 
Silberdrähte  verbindende  Haut  bildete.    Diese  beiden  Drähte  waren 
mit   einer  Batterie   von  40   GLABK'schen  Elementen  und    einem 
empfindlichen  Spiegelgalvanometer  verbunden.    Wenn  die  Silber- 
platte nicht  beleuchtet  war,  zeigte  das  Galvanometer  einen  con- 
stanten  Ausschlag;   dieser  wurde  durch  Beleuchtung  der  Platte 
merkbar  vergrössert,  nahm  aber  bei  Verdunklung  derselben  seinen 
alten   Werth    wieder   an.     Durch    Verschiebung   der  .Platte    im 
Sonnenspectrum   konnte   man  die  Einwirkung  der  verschiedenen 
Spectralfarben    studiren.     Eine   merkbare   Wirkung   beginnt    für 
Ghlorsilber  erst  zwischen   den  Linien  D  und  E  (für  Bromsilber 
zwischen  C  und  D);  dieselbe  wächst  dann  zunächst  langsamer  mit 
der  Brechbarkeit  der  Strahlen,  bis  ein  ziemlich  scharfes  Maximum 
in  der  Nähe  von  H  bei  Ghlorsilber  und  in  der  Nähe  von  G  bei 
Bromsilber  erreicht  wird.    Die  Wirkung  nimmt  dann  allmählich 
ab,  ist  aber  im  Ultravioletten  viel  stärker  fär  Chlor-  als  fBr  Brom- 
silber.   Hieraus  folgt,  dass  die  Aenderung  der  Leitungsßhigkeit 
nicht  Folge  einer  Wärmewirkung  sein  kann.    Femer  ergab  sich. 
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wenn  der  Spalt  verbreitert  wurde,  eine  Proportionalitat  zwischen 
der  Wirkung  des  Lichtes  und  der  Lichtintensitat.  Schg, 


S.  Kalischer,     üeber   die  Beziehung   der  elektrischen 
Leitungsfähigkeit  des  Selens  zum  Lichte.     Wied.  Ann. 

88,  108-113t;  [J.  de  phys.  (2)  7,  451,  1888;  [Cim.  (3)  «4,  272, 
1888;  [J  ehem.  soc.  54,  99,  1888;  [Sill.  J.  (3)  S4,  400;  [Rnndsch. 
2,  405-406;  [Natf.  20,  398-399;  [Lum.  tl  S6,  433. 

Der  Yerf.  hat  unter  den  von  ihm  construirten  Selenzellen 
drei  erhalten,  welche  ein  auffälliges  Verhalten  gegen  Licht  zeigten. 
Die  Elektroden  derselben  waren  Kupfer-  oder  Messingdrähte.  Eine 
Bestrahlung  durch  intensives  Licht  hatte  nämlich  regelmässig  eine 
augenblickliche  Abnahme  des  Widerstandes  zur  Folge;  unmittelbar 
darauf  aber,  wenn  die  Einwirkung  des  Lichtes  fortdauerte,  fand 
eine  Zunahme  des  Widerstandes  statt,  die  im  Dunkeln  ganz  all- 
mählich erst  wieder  verschwand.  Beleuchtung  durch  schwächeres 
Licht  bewirkte  dagegen  eine  sofortige  Zunahme  des  Widerstandes. 
Fär  zwei  dieser  Selenzellen  existirte  eine  mittlere  Lichtstärke 
(leuchtende  Bunsenflamme  in  der  Nähe  der  Zelle)  unter  deren 
Einfluss  sich  die  Zelle  normal  verhielt,  also  ihr  Widerstand  constant 
kleiner  war  als  im  Dunkeln. 

Alle  anderen  Selenzellen  mit  Drähten  aus  Zink,  Eupfer-Zink 
und  Kupfer-Platin  verhielten  sich  normal  gegen  das  Licht. 

Schg. 


S.  Kalischer.  lieber  die  Erregung  einer  elektro- 
motorischen Kraft  durch  das  Licht  und  eine  Nach- 
wirkung desselben  im  Selen.  Wied.  Ann.  81,  I0l-I08t; 
[Cim.  (3)  84,  175-176,  1888;  [J.  ehem.  soc.  58,  693;  [Rnndsch. 
8,  234-235;  [Natf.  80,  192-194;  [Lnm.  tl  84,  328. 

Die  vom  Verf.  hergestellten  „Selen-Zellen  bestanden  aus 
parallelen  Drähten  von  verschiedener  Substanz,  welche  um  einen 
schmalen  Streifen  eines  im  Handel  vorkommenden,  zum  Schleifen 
benutzten  Steines  gewunden  waren,  und  in  deren  Zwischenräumen 
auf  einer  Seite  des  Streifens  Selen  eingeschmolzen  wurde.    Je  ein 
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Ende  des  Drahtes  war  isolirt  aaf  dem  Steine  befestigt"  Die 
Drabtcombination  war  entweder  Kupfer-Zink,  oder  Eupfer-Messiiig» 
Zink-Messing,  Eupfer-PIatin. 

Um  die  „pbotoelektromotorische"  Modification  des  Selens  ker* 
zustellen,  wurde  das  Selen  auf  190 — 195o  erhitzt,  etwa  eine  halbe 
Stande  auf  dieser  Temperatur  erhalten  und  dann  allmählich  ab- 
gekühlt. Wenn  auf  eine  solche  mit  einem  Galvan<Mneter  Ter- 
bundene  Zelle  Licht  fallt,  so  erfahrt  das  Galvanometer  eine 
dauernde  Ablenkung.  Bei  mehreren  der  Zellen  hat  sich  die 
pbotoelektromotorische  Empfindlichkeit  und  gleichzeitig  der  Wider- 
stand mit  der  Zeit  erheblich  verringert. 

Der  Verf.  bat  femer  an  allen  Selenzellen  noch  die  folgende 
Erscheinung  beobachtet,  welche  er  als  eine  „Nachwirkung  des 
Lichtes*'  bezeichnet:  „Lässt  man  während  des  Durchgangs  eines 
[galvanischen]  Stromes  einen  Augenblick  Lichtstrahlen  auf  das 
Selen  fallen,  ...  so  kehrt  das  Galvanometer  nach  Abbiendung  des 
Lichtes  nicht  sofort  in  die  Nulllage  zurück",  sondern  erst  allmählich. 
So  z.  B.  war  bei  ganz  kurzdauernder  Belichtung  durch  die  leuch- 
tende Flamme  eines  Bunsenbrenners  mit  Zwischenschaltung  einer 
Alaunlösung  der  Nullpunkt  im  Dunkeln  erst  nach  13  Minuten 
erreicht. 

Hbsehus  in  Petersburg  hat  schon  früher  dieselbe  Erscheinung 
beobachtet  (s.  Exner.  Rep.  d.  Phys.  20,  490,  1884.)  Zur  späteren 
Litteratur  über  diesen  Gegenstand,  s.  v.  TJuaiiik:  Wied.  Ann.  S4, 
241,  85,  836  und  Ealisghbb  Wied.  Ann.  S5,  397.  Sckg. 


P.  Oharitonovvsky.  Untersuchungen  über  den  Einflnas 
des  Lichtes  und  der  Wärme  auf  Elektricitätsleitougs- 
fähigkeit  von  Schwefel  und  Schwefelailber.    j.  mss.  phjs. 

ehem.  Ges.  (3)  18,  53,  1886;  [Beibl.  11,  343-346t 
Nach  dem  Referat  der  Beiblätter  wird  festgestellt,  dass  die 
Leitungsfahigkeit  durcb   Wärme   und  Belichtung   zunimmt;   der 
Widerstand  des  Gemisches  wird  für  stärkere  Ströme  variabel  and 
verkleinert  sich.  Bde. 
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A.  V.  Ettingshausen.   Die  Widerstands&nderungen  von 
Wismuth,  Antimon  und  Tellur  im  magnetischen  Felde. 

Wien.  Ber.  95,  714-758t;  [ZS.  f.  physik.  Chemie  2,  106-107,  1888t; 
[Rev.  int  de  r^leotr.  5,  158;  [Beibl.  11,  842-844t. 

Nach  der  Theorie  von  Boltzmakk  (Wien.  Ber.  94,  644-669; 
diese  Ber.  1886,  (2)  690)  erscheint  der  Widerstand  r  einer  recht- 
eckigen Metallplatte  (von  der  Länge  A,  Breite  /?,  Dicke  d  und  dem 
specifischen  Leitangsvermögen  k)  deren  Ebene  senkrecht  zu  den 
magnetischen  Kraftlinien  steht  and  welche  nach  ihrer  Längsrichtung 
gleichförmig  von  einem  Strome  durchflössen  wird,  während  die 
Langseiten  mit  zahlreichen  Hall -Elektroden  versehen  sind,  durch 
ÜALL'sche  Wirkung  um  Ar  vergrössert,  so  dass: 

Ar  _       A« 
r    ~    1  +9) 

ist.    In  dieser  Gleichung  ist  h  =zk  .  R  .  M 

(R  das  sogenannte  Drehungsvermögen  der  Plattensubstanz) 

(M  die  Intensität  des  magnetischen  Feldes) 
(f  bedeutet  das  Yerhältniss  des  Widerstandes  w  der  an  die  Hall- 

Elektroden  angelegten  Leitung  zum  Widerstände  s  =  rrr  ^^  ^^^ 

Platte,  gemessen  zwischen  den  HALL-EIektroden. 

Der  Verfasser  hat  nun  an  einer  rechteckigen  Wismuthplatte 
(l  =  5.6,  ß  =  1.4,  d  =  0.0468  cm)  an  welcher,  um  die  theore- 
tischen Voraussetzungen  wenigstens  annähernd  zu  erfüllen,  an  jeder 
Langseite  vier  HALL-Elektroden  befestigt  waren,  die  Grössen  r, 
A  r,  &  und  R  für  drei  verschiedene  M  direct  bestimmt,  und  daraus 

die  Grösse:  — r —  A*,   welche   nach  der  Theorie   deich   der   Con- 

Ar  ^ 

stauten  1  -{-  <p  sein  muss,  berechnet. 
Der  Verfasser  erhielt  folgende  Werthe 

für        Jf  1  +  flP 

5200  4.71 

6350  4.64 

6750  4.32. 

Im  Mittel  würde  folgen :  1  -j-  9)  =  4.56,  also  y  =  3.56. 

Fortiehr.  d.  Pbyi.  XLIII.    2.  Abtb.  41 
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Die  direote  Besümmang  der  Widerstände  to  und  s  ergab  fb 

9)  =  —  den  Werth;  1.9.    Bei  diesen  Messungen  war  der  Abstand 

der  beiden  zur  Ermittelung  von  r  dienenden  „Widerstands-Elek- 
troden" von  einander  gleich  3.3  cm. 

Bei  einer  zweiten  Reihe  von  Beobachtungen  wurde  dieser  Ab- 
stand auf  1.65  cm  verkleinert.    Es  ergaben  sich  dann  die  Weithe 

für        if  1  +  y 

6060  3.52 

7020  3.-49 

8530  3.39 

aus  denen  im  Mittel  q>  =  2.47  folgt;  ein  Werth,  welcher  mit  dem 

aus  den  Widerstandsmessungen  erhalteneu  Verhälbiiss  —  =  1.9 

besser  flbereinstimmt. 

Analoge  Versuche  hat  der  Verf.  dann  mit  kreisförmigen  Wis- 
muthplatten  ausgeführt,  welche  in  der  Richtung  der  Radien  Ton 
einem  Strome  durchflössen  wurden.  Wenn  die  eine  Elektrode  im 
Gentrum  sich  befindet,  die  Peripherie  die  andere  Electrode  bildet, 
so  werden  die  Strömungslinien  im  magnetischen  Felde  in  logarith- 
mische  Spiralen  verwandelt  und  ist  dann  der  Theorie  nach; 

r 
In   der  That  erhielt   der  Verf.  bei   fünf  verschieden   starken 

magnetischen  Feldern  für  die  Grösse  — —  A*  Werthe,  welche  der 

Einheit  sehr  nahe  liegen,  nämlich  zwischen  0.93  und  1.18. 

Für  eine  rechteckige  Antimonplatte  ergab  sich  für  die  Feld- 
intensitäten M  =  7660  und  10600  eine  Widerstandsvergrössemog 

/\f* 
=  0.603  bezw.   1.148;  das  elektrische  Leitungsvermögen  k 

wurde  gleich  10.2  .  10-*  gefunden. 

Auch  an  drei  rechteckigen  Tellurplatten  wurden  Messungen 
vorgenommen.  Bei  diesem  Material  ist  zu  berücksichtigen,  ,,di85 
durch  den  Magnetismus  im  Tellur  eine   ausserordenüieh  starke 
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HAUi'sche  Wirkung  hervorgerufen  wird  und  dass  die  HALL^schen 
Ströme  sich  dem  durch  eine  Widerstandsverändening  auftreten- 
den Strome  in  der  Oalvanometerleitung  superponiren  werden; 
die  ersteren  Strome  wechseln  ihre  Richtung  mit  dem  Wechsel  der 
Felderregung."  Die  durch  das  Magnetfeld  hervorgerufene  Wider- 
standsvermehrung im  Tellur  ist  sehr  gering,  noch  etwa  4  mal 
kleiner  als  bei  Antimon.  Schg. 


D.  Goldhammer,    lieber  den  Einfluss  der  Magnetisirung 
auf    die    elektrische    Leitungsfahigkeit    der    Metalle. 

Wied.  Ann.  81,  360-3701;  [am.  (3)  24,  181-182,  1888;  [Rundscb. 
2,  290;  [Lam.  tl  25,  882-83. 

Um  sicher  zu  sein,  dass  die  Metallplatten  im  magnetischen 
Felde  keine  mechanische  Deformation  erlitten,  hat  der  Verfasser 
das  Metall  in  sehr  dünnen  spiegelnden  Schichten  auf  platinirtem 
Olase  niedergeschlagen.  Die  Wismuth-  und  Tellurplatten  wurden 
durch  Aufgiessen  des  geschmolzenen  Metalles  auf  eine  Glasplatte 
hergestellt  An  die  meist  quadratischen  Metallplatten  wurden 
Messingstreifen  (bei  Tellur  Platindrähte)  als  Elektroden  angelöthet. 

Zur  Widerstandsmessung  diente  die  WHEATSTOKB*sche  Brücke 
mit  der  Abänderung  von  Thomsok,  bei  welcher  zwei  Messdrähte 
benutzt  werden,  einer  mit  einem  einfachen  verschiebbaren  Gontact, 
der  andere  mit  zwei  in  constantem  Abstände  von  einander  (13  mm) 
bleibenden  Schiebecontacten.  Die  Widerstandsänderung  im  mag- 
netischen Felde  wurde  bei  drei  Lagen  der  Platte  untersucht : 

I.  Magnetische  Kraftlinien  parallel  der  Ebene  der  Platte  und 
der  Stromrichtung  iu  der  Platte. 

U.  Magnetische  Kraftlinien  parallel  der  Ebene  der  Platte,  aber 
senkrecht  zur  Stromrichtung  in  der  Platte. 

III.  Magnetische  Kraftlinien  senkrecht  zur  Ebene  der  Platte, 
also  auch  senkrecht  zur  Stromrichtung. 

Die  Resultate  lassen  sich  am  kürzesten  durch  folgende  Tabelle 

darstellen. 
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Bei  Nickel,  Gobalt  und  Eisen  blieb  ein  Theil  der  Widerstands- 
änderuDg  dauernd.  Die  Tabelle  lässt  das  Resultat  erkennen:  Bei 
allen  Metallen  nimmt  der  Widerstand  in  der  BichtuDg  der  Kraft- 
linien zu ;  in  der  dazu  senkrechten  Richtung  nimmt  er  nur  in  dia- 
magnetischen Metallen  zu,  in  magnetischen  aber  ab. 

K.  Schg. 

G.  Fa£.     Sülle  variazioni  della  resistenza  elettiica  deir 
antimonio   e  del  cobalto   nel  campo  magnetico.    Cim. 

(3)  «1,  64-ö7t;  Ist.  Venet.  (6)  6,  4pp.;  Lum.  El.  88,  169-70;  Phil, 
mag.  (5)  88,  540-542;  [Sill.J.(3)  84,  151;  [J.  ehem.  sog.  52,  760; 
[BeibL  11,  553;  [Rundsch.  2,  149;  [J.  de  phys.  (2)  7,  586. 

Nach  der  Methode  von  Maithibssen  und  Hockin  wurde  die 
Widerstandsänderung  des  Antimons  und  Kobalts  im  Magnetfelde 
bestimmt  im  Anschluss  an  die  entsprechenden  Messungen  W.  Thoh- 
son's  und  RiGHi's  bezfiglich  des  Eisens,  Nickels  und  Wismuths. 
Das  Antimon  \^urde  in  Form  von  Cylindem  untersucht,  die  durch 
Einsaugen  des  geschmolzenen  Metalls  in  Glasröhren  erhalten 
wurden,  das  BJobalt  in  dünnen  elektrolytisch  aus  dem  Chlorid 
niedergeschlageiien  Blättchen.  Der  Widerstand  des  Antimons  wird 
im  Magnetfelde  grösser,  sowohl  wenn  der  Strom  parallel,  als  wenn 
er  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  fliesst;  im  letzteren  Fall  anscheinend 
etwas  mehr;  es  verhält  sich  also,  wie  das  Wismuth  nach  Riom. 
Der  Widerstand  des  Kobaltblättchens  wird  kleiner,  wenn  es  senk* 
recht  zu  den  Kraftlinien  liegt,  grösser,  wenn  parallel  denselben 
und  der  Strom  in  der  Richtung  derselben  fliesst;  es  verhält  sich, 
wie  Eisen  und  Nickel  nach  Thohbok.  Hdw. 


Gt.  Fa£.  Influenza  del  magnetismo  suUa  resistenza  elet- 
trica  dei  conduttori  aolidi.  Venezia  1887,  42  pp.;  [Lum. 
a  25,  630-34;  [Beibl.  12,  68,  1888. 

Der  Verfasser  hat  die  zu  untersuchenden  Metalle  in  Platten- 
oder Üylinderform  zwischen  die  Pole  eines  Magnets  gebracht.  Er 
findet  bei  Antimon  (Gylinder)  normal  zu  den  Kraftlinien  etwa  Vfi 
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der  bei  Wismuth  beobachteten  Wirkung,  parallel  den  ErafUinien 
kaum  merklichen  Einfluss  des  Magnetismus.    Femer: 

Platte  von  Co.  Platte  normal  zu  den  Kraftlinien  Terminderong, 
parallel  zu  den  Kraftlinien,  Strom  gleichfalls  parallel,  Yermehrang 
des  Widerstandes. 

Ni,    Die  Resultate  stimmen  mit  denen  von  Thomson. 

Te  in  Drahtform.  Verfasser  beobachtete  im  Gegensatz  za 
Beetz  stets  Vermehrung  des  Widerstands.    Stahl  ebenso. 

Ro8B*sches  und  WooD'sches  Metallgemisch,  sowie  Leginmgen  tod 
Sn  und  Bi  lieferten  eine  Zunahme  des  Widerstandes  im  Magoet- 
feld,  die  bei  dem  erstgenannten  sehr  klein  war.  Keine  Einwirkimg 
zeigten  Ag,  Äl,  Pdy  zweifelhafte  Zn,  Sn,  Cd,  Cu.  Bde. 


H.  Pellat.    Mesure  de  la  difference  de  potentiel  vraie 
de  deux  metaux  en  contact.     c.  R  104,  1099-1  I02t;  i. 

de  phys.  (2)  6,  374-378 j  [Cim.  (3)  22,  90-92;  [ZS.  f.  phys.  Chemie. 
1,  519-520;  [Rev.  int.  de  l*6lectr.  4,  424;  [Soc  franc.  de  phjs. 
1887  mal  20,  juin  17;  [Beibl.  11,  587;  [Lum.  61.  24,  239-230. 

Yon  zwei  communicirenden  Gefassen,  die  Quecksilber  ent- 
halten, ist  Ä  weit,  B  fast  capillar.  Ein  drittes  Gefäss  C  ^  sehr 
weit  —  enthält  auch  Hg.  In  B  und  C  ist  das  Hg  mit  angesaaertem 
Wasser  bedeckt  und  diese  beiden  Gefasse  sind  durch  einen  Heber 
mit  demselben  Wasser  verbunden.  B  und  C  wurden  dordi  Platin- 
drähte mit  einem  Galvanometer  verbunden.  Aendert  man  die  Be- 
rührungsfläche des  Quecksilbers  und  der  Säure  in  B,  so  zeigt  das 
Galvanometer  einen  Strom  an  —  nach  Lippkakk.  Durch  Ein- 
schalten einer  elektromotorischen  Kraft  von  0.97  Yolt  kann  dieser 
Strom  compensirt  werden.  Die  Gontactpotentialdifferenz  iwischen 
Hg  und  angesäuertem  Wasser  ist  daher  0.97.  Zwischen  Zink- 
amalgam und  angesäuertem  Wasser  ist  sie  fast  Null  (0.02  Yolt). 
Nun  giebt  ein  Element  Hg  \  angesäuertes  Wasser  |  Zinkamalgun 
mit  Platinelektroden  die  elektromotorische  Kraft  E  =  1.44  Yolt 
Es  ist  also 


PfLLAT.       ObBBBECK.  g47 

Pt  I  Amalg.  -f  Amalg.  |  Säure  +  Säure  \  Hg  '\-  Hg  \  Pt  =  1,44 

Säure  |  Hg  =  0.97,  Amalg.  |  Säure  =  —  0.02 
also  Pt  I  Amalg.  —  Pt  \  Hg  =  0.49  Volt. 

Da  nun  nach  dem  Oesetz  der  Spannungsreihe 

Pt  I  Amalg.  +  Amalg.  \Hg  =  Pt\Hg  ist, 
80  ist  Hg  I  Amalg.  =  0.49  Volt. 

Gz. 

A.    Oberbeck,     üeber   die    elektromotorischen   Kräfte 
dünner  Schichten  und  ihre  Beziehungen  zur  Molecu- 

larphysik.  Wied.  Ann.  81,  337-360t;  [J.  de  phys.  (2)  7,  582- 
583,  1888;  [Cim.  (3)  24,  180-181,  1888;  [Chem.  Her.  20  (2), 
447;  [ZS.  f.  pbysik.  Chem.  1,  667;  [Raodsch.  2,  308;  [Natf.  20, 
339-340;  [Lam.  a  25,  231. 

Da  die  elektromotorischen  Kräfte  dünner  Schichten  Aufschluss 
über  die  Molecularkräfte  geben  können,  hat  der  Verf.  eine  ex- 
perimentelle Untersuchung  derselben  unternommen.  Um  nur  Metall- 
abscheidungen  auf  den  Elektroden,  nicht  auch  Wasserstoffabschei- 
dungen  zu  erhalten,  mussten  saure  Lösungen  vermieden  werden. 
Es  erwiesen  sich  besonders  neutrale  Zink-  und  Cadmiumsulfat- 
lösungen  geeignet.  Ist  die  aus  Pt  niedergeschlagene  Schicht  dick 
genug,  so  erhält  man  ein  Element  Metall  |  Flüssigkeit  |  Pt,  Der 
Grenzwerth  der  Dicke  der  Schicht,  bei  dem  diese  elektromotorische 
Kraft  auftritt,  sollte  gesucht  werden.  Bei  dünnen  Niederschlägen 
nimmt  unmittelbar  nach  Beendigung  der  Elektrolyse  die  elektro- 
motorische Kraft  sehr  schnell  ab  und  zwar  durch  Auflösung  der 
Schicht.  Dies  lässt  sich  zur  Bestimmung  des  Orenzwerthes  be- 
nutzen. Nach  Beendigung  der  Elektrolyse  mag  auf  der  P/-Platte 
die  Metallmenge  a  abgeschieden  sein.  Diese  nimmt  ab  und  wird 
zur  Zeit  t  x=^  ^^fif)^  beim  Beginn  des  raschen  Abfalls  ist  sie  auf  ^ 
gesunken  —  zur  Zeit  S-  also  ^  =  af{S).  Bei  verschiedenen  Dicken 
a  erhält  mau  so 

^  =  oi/K^)  =  oj/i:^)  .  .  . 
Die  Beobachtungen  zeigten,  dass  die  a  sich  darstellen  liessen  durch 
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woraus  f[^)  = 


Const 


und    X   =rz 


Aa 


Es  kam  also  darauf  an,  A  und  B  aus  den  Beobachtungen  n 
bestimmen.  So  ergab  sich  für  Zinksulfatlösungen  in  rier  Ver- 
suchsreihen 

0.2105    0.2149    0.1878 
0.0608    0.0667     0.0898, 


A  '•=  0.2291 
B  =  0,0492 
für  Cadmiumsulfatlösungen 

A  =  O.lOll 
B  =  0.0322 


0.0828    0.0899 
0.040      0.0593. 

Bei  Kupfemiederschlägen  (aus  Eupfersulfat,  weinsaurem  Natron- 
Kali  mit  überschüssigem  Natron)  ergab  sich 

A  ==  0.0692    0.0729 

B  =  0.0158    0.0166. 
Aus  diesen  Zahlen  wurden  die  Qrenzmengen  M  in  mg  beredinet 
welche  auf  1  cm'  niedergeschlagen  sein  müssen,  um  der  /^-Platle 
die  Eigenschaft  des  niedergeschlagenen  Metalls  zu  verleihen,  und 
die  Dicken  D  der  entsprechenden  Schicht 


Zink 

m'            D 

Gadminin 
JU                 D 

Kupier 
M         ;        /) 

1 

1.94.10- » 
1.78 
1.88 
1.65 

2.73.10-* 
2.51 
2.65 
2.32 

1.64.10-» 

1.35 

1.46 

1.91.10-» 

1.57 

1.70 

0.61.10-= 
0.65 

0.19.10-» 
0.13 

Die  Grenzdicken  liegen  also  für  Zink  zwischen  2  und  3,  fSr  Cd 
zwischen  1  und  2,  für  Cu  etwas  unter  1  Milliontelmillimeter.  Da 
die  Molecüldurchmesser  im  Allgemeinen  von  der  Grösse  eines 
zehntel  Milliontel  Millimeter  sind,  so  folgt,  dass  schon  wenige 
Molecülschichten  fremden  Metalls  der  Platinplatte  die  Eigenschaft 
des  fremden  Metalls  verleihen. 

Die  rasche  Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft,  wenn  die 
Schicht  sehr  dünn  wird,  lässt  sich  vielleicht  dadurch  erUiren,  dass 
bei  der  allmählichen  Abnahme  der  Schicht  die  Flatinmolecüle  durch 
dieselbe  hindurch  wirken.  Aus  dieser  Anffassong  ISsst  äoh  dam 
berechnen,  dass  bei  Entfernungen  von  etwa  2  .  10^  nun  die  Mole- 


Obsbbeck.     Koosbn.     Wmght  u.  Thompson. 
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cularkräfbe  des  Platin  neben  derjenigen  der  Metallschicht  in  Wirk- 
samkeit treten.  Gz, 


J.  H.  KOOSEN.     lieber    die  Eigenschaft    der    Alkalien, 
die    elektromotorische  Kraft    des    Zinks  zu  erhöhen. 

Wied.  Ann.  82,  508-515;  [J.  ehem.  soc.  54,  209-210,  1888;  [ZS. 
f.  Physik.  Gbem.  2,  100,  1888;  [Chem.  GBl.  18,  1531;  [Cim.  (3) 
25,  169,  1889. 

Die  schon  von  Gbovb,  Joule,  Poooendobff  u.  A.  beobachtete 
Erhöhung  der  elektromotorischen  Kraft  bei  Verwendung  von  KOH 
(oder  NaOH)  statt  der  Schwefelsäure  am  Zink  soll  nach  dem  Verf. 
herrühren  von  1)  Zersetzung  des  KOH^  2)  Substitution  des  K 
statt  des  Zn  in  der  eigentlichen  elektromotorischen  Function  der 
Kette  (z.  B.  tritt  beim  Daniell  K%SOi  statt  ZnSOA  in  der  Kupfer- 
zelle auf),  3)  Oxidation  des  Zn  durch  den  Sauerstoff  des  KOH^ 
4)  Auflösung  des  ZnO  durch  die  Kalilauge.  Für  einige  Com- 
binationen  wird  die  elektromotorische  Kraft  beobachtet  und  unter 
der  (bekanntlich  nicht  allgemein  zutreffenden)  Voraussetzung  be- 
rechnet; dass  sie  der  Wärmetönung  der  chemischen  Processe  pro- 
portional ist: 


Elmot  Kraft 

1  DanieU  =  1 

beob. 

ber. 

Zink  in  Kalilösung 

Kupfer  in  CuSOi 

1.45 

1.45 

Zink  in  sehr  verdünnter 

Platin  in  Brom 

1.92 

1.8 

IhSOi 

Zink  in  Kali 

stark  mit  AÄO4  versetzt 

2.5 

2.3 

Magnesium   in   Magn.- 

Platin  in  Brom 

2.6 

3.3 

Sulfat 

do. 

Kupfer  in  CuSOi 

1.5 

2.5 
D. 

0.  R  A.  Wright  and  C.  Thompson.    On  the  develop- 

ment  of  voltaic  electricity  by  atmospheric  oxidation. 
Chero.  News.  55,  167-68t;  [Chem.  GBl.  18,  559. 
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Es  sind  Elemente  hergestellt  mit  einer  Fläsägkeit,  deren 
eine  Elektrode,  aus  einem  den  atmosphärischen  Sauerstoff  absor- 
birenden  Metall  (Platin)  bestehend,  an  der  Oberfläche,  deren  andere 
Elektrode,  aus  Cu  bestehend,  in  grösserer  Tiefe  der  Flusägkeit  an- 
gebracht ist.  Als  Flüssigkeit  ist  eine  Lösung  von  Eupferoxidaiii- 
moniak  benutzt.  Der  an  der  Flatinplatte  condensirte  Saa^nstoff 
verbreitet  sich  allmählich  in  der  Flüssigkeit,  oxidirt  die  Kupfer- 
platte  zu  Kupferoxidul  und  ruft  so  einen  galvanischen  Strom  her- 
vor.   Weiteres  siehe  in  Cap.  29.  G.  M. 


E.  NiCHOLs  et  W.  S.  Franklin.  La  force  electramo- 
trice  daimantation.  Lum.  t\.  26,  234-36;  [BeibLW,  124-126, 
1888. 

Die  Verf.  beschreiben  eine  Erzeugung  von  elektaromotoriseher 
Kraft  durch  Magnetismus,  welche  nach  ihrer  Auffassung  von  der 
GBoss'schen  verschieden  ist.  Zwei  Probirgläser  werden  oben  dureb 
ein  Rohr  verbunden  und  mit  einem  Elektrolyten  gefüllt,  der  das 
Eisen  angreift,  selbstverständlich  bis  über  das  Verbindungsrohr. 
In  jedes  taucht  ein  Eisenstück,  und  die  beiden  Eisenstöcke  sind 
durch  eine  Galvanometerleitung  mit  einander  verbunden.  Sie  bilden 
also,  Gleichheit  des^  chemischen  Bestandes  vorausgesetzt,  ein  Ele- 
ment mit  der  elektromotorischen  Kraft  Null.  Bringt  man  nun 
eines  derselben  zwischen  die  Pole  eines  Elektromagnets,  so  ent- 
steht ein  Strom,  und  zwar  ist  das  magnetisirte  Eisenstöck  der 
negative  Pol  der  Kette,,  wenn  es  so'^gefimisst  wird,  dass  nur  die- 
jenigen seiner  Theile,  welche  den  Magnetpolen  nahe  sind,  chemisdi 
angegri£fen  werden.  Die  Wirkung  wächst  mit  der  Starke  des  Mag^ 
netfeldes,  ist  ihr  aber  nicht  proportional,  und  bei  gleichem  Magnet- 
feld hängt  sie  in  der  Art  von  der  Form  des  Eisenstückes  ab,  dass 
das  Eisenstück  von  grösserem  magnetischem  Moment  den  stärkeren 
Strom  gibt.  Bde. 


H.    GÖTZ   und   A.  Kurz.     Elektrometrische    Versuche. 

Exner  Rep.  28,  313-321t. 
Durch  Versuche  mit  einem  EnsLMAim'schen  Quadrantelaktr»- 
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meter  wird  gezeigt,  1)  dass  die  Erde  kein  Glied  der  Spannungs- 
reihe  ist,  sondern  als  Leiter  erster  Classe  wirkt,  2)  dass  jedes 
Metall  in  Berührung  mit  der  Erde  allerdings  ein  ihm  eigenthfim- 
liches  negatives  Potential  annimmt,  dass  dieses  aber  nicht  durch 
eine  Contactkraft,  sondern  lediglich  durch  die  chemische  Einwirkung 
der  Bodenfeuchtigkeit  auf  das  Metall  hervorgerufen  wird. 

G.  M, 


H,  Götz  und  A.  Kurz.    Blektrometrische  Untersuchungen. 

München.  Ber.  1887,  195-220;  [Beibl.  12,  107,  1888. 
Die  Verf.  haben  Metallpaare  in  Wasser  auf  ihre  Spannungs- 
differenz  untersucht  und  geben  für  Zti  =  0  folgende   Spannungs- 
reihe: 

Ag      Au      Pt      Hg      Cu      Fe      Pb      Zn 

+  11V4  lOVs  lOV»  9V«  9V8  5V3  2V«  0 
Die  Zahlen  sind  abgerundet.  Sie  schliessen :  „die  Gier  nach  Sauerstoff 
macht  negativ,  das  Gegentheil  positiv''.  Sie  bemerken  ferner,  dass 
die  Politur  den  Potentialwerth  der  unedlen  Metalle  erhöht,  also 
vor  Oxidation  schützt,  dass  beginnende  Oxidation  wie  Rauheit  wirkt, 
und  den  Potentialwerth  erniedrigt,  dass  aber  eine  starke  Oxidhaut 
wieder  schützend  einwirkt  und  das  Potential  erhöht,  oft  über  den 
Werth  des  positiven  Metalls.  Dass  die  edlen  Metalle  in  der  Flüssig- 
keit negativ  sind,  wird  ihrer  Tendenz,  0  zu  adsorbiren,  zu- 
geschrieben. Bde, 


J.  MiESLER  Die  elektromotorischen  Verdünnungs-Con- 
stanten  von  Silber-  und  Kupfersalzen.  Wien.  Ber.  95, 
1887  [2],  642-45t;  Monatsh.  f.  Chemie  8,  193;  Wien.  Anz.  24, 
92-93;  [Chem.  Ber.  20  [2],  411;  [Chem.  CBl.  18,  769;  [Beibl. 
11,  713. 

J.  Ml£SL£R.  üeber  elektromotorische  Verdünnungs-Con- 
stanten  (IE.  Mittheilung).  Wien.  Ber.  96,  1888  [2],  183- 
190t;  Monatsh.  f.  Chemie  8,  365;  Wien.  Adz.  24,  178;  fJ.  chem. 
80C.52,  1072;  ibid.  54,  13;  [Chem.  CBl.  18,  1127;  [Beibl.  11,  788. 

Beide  Arbeiten  bilden  eine  Fortsetzung  einer  fräheren  Unter- 
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sachung  des  Dr.  Jamss  Moser  über  denselben  Gegenstand;  die 
IL  Mittheilung  enthält  einige  Modificationen  der  Beobachtnngs- 
methode,  welche  sich  im  Verlaufe  der  Arbeit  wegen  auftreten- 
der Polarisation  der  Elektroden  als  nothwendig  erwiesen.  Die 
elektromotorischen  Verdünnungs-Constanten  wurden  gefunden  lur: 
Silberacetat  10.7  MUlivolts,  Silbersulfat  12.0,  SUbemitrat  16.2. 
Eupferacetat  2.3,  Eupfersulfat  3.6,  Cadmiumsulfat  2.8,  Cadminni- 
acetat  1.5,  Zinkchlorid  13.4,  Zinkbromid  11.9,  Zinkjodid  10.4.  Bei 
vielen  anderen  Salzen  gelang  die  Bestimmung  der  Verdünnung^ 
constante  wegen  auftretender  starker  Polarisation  oder  zu  geringer 
Grösse  der  zu  messenden  E.  M.  E.  nicht.  —  Der  Strom  verläuft  in 
allen  Fällen  in  der  Richtung  von  der  verdünnten  zur  concentrirten 
Lösung,  bloss  Platinchlorid  bildet  hiervon  eine  Ausnahme.  Beide 
Arbeiten  bekräftigen  den  schon  durch  Moser  aufgestellten  Schluss, 
dass  ein  jedes  Salz  durch  zwei  Constanten  charakterisirt  ist,  die 
Constanten  der  beiden  Jonen.  Thr, 


J.  MOSEB.      Notiz   über   die  Zerlegung  der  elektromo- 
torischen Kräfte  galvanischer  Elemente  in  ihre  Foten- 

tialdifferenzen.  Monatsh.  f.  Chem.  8,  ö08-509t;  [J.  ehem.  soc 
54,  209,  1888;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  2,  161;  [Chem.  CBl.  18, 
1335t;  [ße>feJ-  U»  ^88. 

Verf.  hat  die  elektromotorische  Kraft  experimentell  in  der 
Weise  bestimmt,  dass  er  die  Fotentialdififerenzen  an  den  Grenz- 
flächen der  Elektroljte  einzeln  bestimmte  nnd  ihre  Summe  be- 
rechnete; dieselbe  war  beim  DANiBLL'schen  und  Latike»-Clau- 
Element  genan  gleich  der  gemessenen  elektromotorisehen  Kraft 
des  Elementes.  Die  dabei  in  Anwendung  gekommene  Methode 
war  die  mittels  Tropfelektroden,  die  bereits  W.  Ostwald  snr  Be- 
stimmung von  PotentialdifTerenzen  benutzt  hat.  H, 


C.  Cattaneo.     Sulla  forza  elettromotrice  delle  amalgame 
nella  coppia  DanIELL.     Cim.  (3)  22,  ll  4-1 23t;   [BciW.  It 

374,  1888. 

Zwei   Oefässe,   das  eine   gesättigte  Kupfervitriollösong,  das 
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andere  verdünnte  Schwefelsäure  (1  :  12)  enthaltend,  sind  durch  einen 
gleichfalls  mit  verdünnter  Säure  gefüllten  Heber  verbunden,  dessen 
Enden  durch  Pergamentpapier  abgeschlossen  sind.  Als  Elektroden 
dienen  stets  frisch  gereinigtes  Kupferblech  und  Zinkamalgam,  in 
das  ein  in  eine  Glasröhre  eingeschlossener  Platindraht  taucht.  Die 
elektromotorische  Kraft  des  so  hergestellten  Elementes  wurde  unter 
Anwendung  schwacher  Strome  (1  bis  2  Milliam.)  nach  der  0hm'- 
schen  Methode  mittels  einer  voltametrisch  geaichten  Wiedemann'- 
sehen  Bussole  bestimmt. 

Die  Amalgame  wurden  in  verschiedenster  Concentration  auf 
mehrfache  Art  hergestellt;  die  Herstellungsweise  war  ohne  Ein- 
fluss  auf  die  elektromotorische  Kraft.  Wird  die  elektromotorische 
Kraft  des  obigen  Elementes  mit  amalgamirtem  Zink  gleich  1 
gesetzt,  so  ergiebt  sich  dieselbe  für  Zinkamalgam  von 

10      1      0.5      0.1      O.Ol       0.005  Procentgehalt  an  Zink 

0.98  0.96  0.95  0.91  0.83  0.77; 
bei  noch  grosserer  Verdünnung  des  Amalgams  tritt  starke  Pola- 
risation auf  und  die  Messungen  werden  unsicher.  (Nach  Cbova 
zeigt  die  elektromotorische  Kraft  des  Danisll  keine  Abnahme, 
wenn  man  das  amalgamirte  Zink  durch  Zinkamalgam  bis  zu 
0.8%  hinunter  ersetzt.)  Hdw. 


F.  RiCHARZ.  Ueber  Convectionsströme.  Phys.  Ges.  Berlin, 
6,  83-87t. 
Die  Convectionsströme  in  einem  Wasservoltameter  erklären 
sich  nach  Helmholtz  zum  Theil  durch  die  Occlusion  von  0  und 
H  in  den  Metallen,  zum  Theil  durch  die  Ladung  neutralen  Sauer- 
stoffs an  der  Kathode,  wodurch  dieser  wieder  als  Anion  wandert. 
Der  Verf.  vermuthete,  dass  dabei  sich  Wasserstoffsuperoxid  bilden 
könne,  und  der  Versuch,  mit  Strömen  von  1  Daniell  ausgeführt, 
zeigt  nach  mehreren  Tagen  thatsächlich  H%Ot\  anfangs  war  nur 
Vio  des  Stromes  auf  die  Bildung  von  H%0%  verwendet,  dieser 
Bruchtheil  wurde  aber  mit  wachsender  Zeit  immer  grösser.  Das 
lehrt,  dass  Anfangs  die  Occlusion  des  Wasserstoffs  den  Haupttheil 
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des  ConvectioDSstromes  bewirkt;  wenn  die  Kathode  aber  Tdl 
laden  ist,  tritt  die  Bildung  von  Ht(h  auf.  Der  Verf.  wendet 
zum  Schluss  gegen  die  Annahme  von  Tbaubb,  dass  der  Torber  in 
der  Kathode  occiudirte  Wasserstoff  die  Entstehung  ?on  E%Ot  be- 
wirkt. Gl, 


J.  Brown.    A  Theory  of  Voltaic  Action.  Proc  Roy.  Soc 

41,  294-316t;  Exner  Rep.  88,  731-757t;    [Lum.  6l.  88,  475-77; 
[Beibl.  11,  261-267;  [ZS.  f.  Unter.  1,  280,  1888. 

Aus  einer  Reihe  während  der  letzten  5  Jahre  angestellter 
Experimente  werden  die  folgenden  Schlüsse  gezogen:  1)  diePdten- 
tialdifferenz  in  der  Nähe  zweier  sich  berührenden  Metalle  ist  die 
Folge  einer  chemischen  Wirkung,  welche  eine  an  der  Oberfläche 
der  Metalle  condensiite  Dampf-  oder  Gasschicht  aasübt,  2)  die 
beiden  Metalle  mit  ihren  Flüssigkeitsschichten  verhalten  sich  ganz 
so,  wie  ein  galvanisches  Element,  das  aus  denselben  Metallen  und 
einer  der  condensirten  Schicht  entsprechenden  Flüssigkeit  als 
Elektrolyt  gebildet  ist. 

Verf.  hat  nun  weitere  Versuche  in  dieser  Richtung  angestellt 
und  benutzte  dazu  ein  Doppelmetall-Quadrantenelektrometer,  in 
welchem  nur  die  zu  untersuchenden  Metallquadranten  auf  ein 
Ebonitstück  angeschraubt  vorhanden  sind.  Ihre  oberen  Flächen 
liegen  in  einer  Ebene,  darüber  befindet  sich  die  Hälfte  der  ge- 
wöhnlichen Aluminiumnadel,  welche  an  einem  in  einer  Ebonitrohre 
hoch  und  nieder  zu  stellenden  Platindraht  gerade  über  dem  Schlitz 
der  beiden  Quadranten  schwebt.  Der  eine  Quadrant  iat  zur  Erde 
abgeleitet,  der  andere  ist  mit  einem  luftdicht  durch  die  Bückwand 
des  Gefässes  gehenden  isolirten  Draht  verbunden.  Die  Nadel 
wurde  durch  Verbindung  des  sie  tragenden  Drahtes  mittelst  daes 
FoHL'schen  Commutators  mit  dem  einen  Pol  einer  andererseits  ab- 
geleiteten Batterie  von  100  kleinen  Dakiell's  positiv  oder  negativ 
elektrisirt.  Die  Quadranten  konnten  direct  miteinander  oder  in 
der  einen  oder  anderen  Richtung  mit  den  Polen  einer  Ci«^BK*sclieB 
oder  einer  DANi£LL*schen  Kette  verbanden  werden.    Letztere  be- 
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stand  aus  3  durch  Heber  verbundenen  Beagirgläsem,  Ton  denen 
das  mittlere  einen  Zinkstab  in  destillirtem  Wasser  zur  Verhinderung 
der  Ausbreitung  der  Salze,  die  äusseren  einen  Spiraldraht  von 
Eupfer  in  Eupfervitriollösung  und  einen  nicht  amalgamirten  Draht 
von  Zink  in  halbgesättigter  Zinkvitriollösung  enthielt. 

Zur  Messung  der  Potentialdifferenz  in  der  Nähe  eines  jeden 
Paares  von  Quadranten  wurde  das  Element  zuerst  so  geschaltet, 
dass  seine  elektromotorische  Kraft  sich  zur  Potentialdifferenz  der 
Quadranten  addirte  und  die  Ablesung  a  gab,  die  Verbindung  wurde 
dann  umgekehrt,  was  eine  Ablesung  b  ergab.  Ist  d  die  Ablenkung, 
die  das  Element  für  sich  hervorbringt,  und  p  die  infolge  der  Poten- 
tialdifferenz in  der  Nähe  der  Quadranten,  so  ist 

d+p  =  a,  d-p  =  b,^=-^^. 

Eine  Reihe  von  Versuchen  hat  der  Verf.  angestellt  zur  Ermittelung 
der  Abnahme  der  Potentialdifferenz  zwischen  den  Oasschichten  von 
Eupfer  und  Zink  und  Luft,  wie  sie  durch  ein  allmähliches  Anlaufen 
der  Metalle  hervorgerufen  wird.  Sie  fällt  z.  B.  in  185  Minuten 
erst  schneller,  dann  langsamer  auf  0.74,  in  61.5  Stunden  auf  0.64 
Daniell.  Bei  Rnckverlängerung  der  Curve  der  Potentiale  auf  die 
Zeit  Null  als  Abscisse  ergibt  sich  die  Potentialdifferenz  ZnjCu  so 
ziemlich  entsprechend  der  Differenz  der  Verbrennungswärmen  der 
Metalle  in  Sauerstoff  nach  J.  Thoksen. 

Verfasser  hat  ferner  noch  einmal  den  Einfluss  verschiedener 
Oase  auf  die  Potentialdifferenz  zweier  sich  berührenden  Metalle 
quantitativ  zu  messen  gesucht  Es  wurde  dabei  eine  Umkehrung 
der  scheinbaren  Potentialdifferenz  der  Metallpaare  bei  Aenderung 
der  dieselben  umgebenden  Atmosphäre  jedesmal  constatirt,  wenn 
gleichzeitig  eine  entsprechende  Veränderung  des  Elektrolyten  im 
correspondirenden  Elemente  auch  eine  Umkehrung  der  elektromo- 
torischen Eraft  desselben  nach  sich  zieht. 

Da  einige  ältere  Beobachter  glaubten  den  Einfluss  der  oxi- 
direnden  Gasschicht  durch  dickes  Firnissen  der  Platten  eines 
Zink-Eupfer-Condensators  zu  eliminiren,  hat  Verf.  die  Potential- 
differenz zweier  in  der  Hitze  lackirten  Eupfer-  und  Zinkplatteu 
nach  der  Methode  von  Schulze  Berge  gemessen.    Im  heissen  Zu- 
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stände  war  dieselbe  0.29  D,  nach  längerem  Erkalten  0.46  D,  wakr- 
scheinlich  infolge  eingetretener  Fenchtigkeit  Yersache  mit  einer 
darch  Phosphorsäareanhydrid  getrockneten  Atmosphäre  zeigten  klar, 
dass  schon  ein  theilweises  Trocknen  der  Metalloberfiäehen  die 
Potentialdi£ferenz  in  deren  Nähe  sehr  merklich  beeinflnsst  Die 
Ansicht  von  der  Natur  eines  Volta-Condensators  als  tod  einem 
Element  Enpfer-Wasser-Zink  legt  die  Möglichkeit  nahe,  dardi  Ter- 
bindung  der  Feuchtigkeitsschichten  an  den  Metallen,  ohne  diss 
letztere  selbst  miteinander  in  Verbindung  wären,  ein  galyanisdics 
Element  aus  anscheinend  trockenen  Metallen  sni  ooDstnuren.  Zo 
diesem  Zwecke  verband  der  Verf.  2  ganz  ebene  und  abgeriebene 
parallele  Zink-Eupferplatten  durch  angeschraubte  Drahte  mit  einem 
Galvanometer  und  erhielt,  auch  wenn  die  Platten  sich  noch  nicht 
berührten,  bei  einem  kleinen  Abstand  derselben  einen  Strom,  der 
verschwand,  wenn  die  Platten  weiter  von  einander  entfenit  oder 
direct  in  Berührung  gebracht  wurden;  der  Strom  wird  durch  die 
einander  berührenden  condensirten  Dampfschichten  erhalten. 

Schliesslich  erwähnt  der  Verfasser  noch  den  alten  Veisneh 
von  Oassiot,  bei  welchem  durch  Aenderung  der  Capacität  eines 
Condensators  aus  Kupfer  und  Zink  Elektridtät  erzeugt  wird  ohne 
Contact  der  Platten  untereinander,  und  erklärt  denselben  aus  dem 
Contact  der  mit  ihren  Gasschichten  bedeckten  ungleichen  Metalk. 
Um  jeden  einseitigen  Contact  verschiedener  Metalle  zu  vermeidea, 
verband  der  Verf.  die  Enpferplatte  des  Condensators  mit  dem 
Eupferquadranten  des  Elektrometers  und  die  Zinkplatte  mit  dem 
Zinkquadranten.  Wurde  die  Capacität  des  Condensators  geändert, 
so  zeigte  sich  eine  sehr  entschiedene  Aenderung  des  Potentials 
der  Quadranten ;  an  diese  Versuche  schliesst  sich  eine  Beihe  theo- 
retischer Betrachtungen,  die  zum  Theii  von  J.  LAaMOR  heirühroi. 

H. 


F.  EXNER.  Zur  Contacttheorie.  Wied.  Ann.  82,  53-64t; 
Wien.  Ber.  06  [2],  595-605;  Exuer  Rep.  28,  542-550,  [J.  de  phjs. 
(2)  7,  449,  1888;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  671;  [Wien.  An*.  84,  95. 

Verf.   hat  schon  in  früheren  Abhandlungen  auf  jene  Conse- 
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quenz  der  Gontacttheorie  aufmerksam  gemacht,  nach  welcher  ein 
isolirtes  Metall  durch  Aenderung  seiner  Capacität  eine.  Aenderung 
des  Potentials  erleiden  sollte,  welche  am  Elektrometer  nächgewiesen 
werden  sollte.  Die  Versuche,  schon  im  Jahre  1882  ausgeführt, 
haben  für  Stanniol  und  Cu  diese  Aenderung  des  Potentials  gleich 
Null  ergeben.  Verf.  hat  nun  die  Versuche  wiederholt  und  denselben 
eine  möglichst  einfache  experimentelle  Form  gegeben. .  Mit  dem 
Messquadranten  des  Elektrometers,  dessen  Capacität  Ci  sei,  ist 
ein  Metallkörper  von  der  Capacität  d  in  dauernder  metallischer 
Verbindung;  das  ganze  System  kann  gut  isolirt  und  an  einem 
Punkte  des  Verbindungsdrahtes  von  Elektrometer  und  Metallkörper 
mittelst  eines  Contactschlüssels  zur  Erde  abgeleitet  werden.  Die 
Zuleitungsdrähte,  sowie  der  Schlüssel  und  die  Versuchskörper 
befanden  sich  sämmtlich  in  metallischen,  abgeleiteten  Gehäusen, 
eine  Vorsicht,  die  bei  derartigen  Versuchen  unerlässlich  ist.  Die 
Versuchskörper  bestanden  aus  Kreisplatten  von  25  cm  Durchmesser, 
je  zwei  aus  gleichem  Material.  Die  untere  ruhte  horizontal  auf 
3  isolirenden  Füssen  und  war  dauernd  mit  dem  Elektrometer  ver- 
bunden, auf  ihr  lag  die  zweite  und  konnte  mittelst  eines  isolirenden 
Stieles  auf  circa  15  cm  gehoben  werden,  wodurch  die  Cäpacit&t 
ungefähr  verdoppelt  wird.  Beide  Platten  sind  ausserdem  durch 
einen  feinen  Draht  dauernd  miteinander  in  metallischer  Schliessung. 
Das  Material,  aus  welchem  die  Plattenpaare  bestanden,  war  Graphit, 
Kupfer  und  Stanniol,  die  in  der  Spannungdreihe  fast  um  1  Daniell 
auseinander  stehen,  trotzdem  konnte  bei  Vermehrung  der  Capacität 
eine  Bewegung  des  Elektrometers  nicht  wahrgenommen  werden. 
Ausserdem  macht  Verf.  auf  die  Fehlerquellen  aufmerksam,  denen 
Herr  Uuanin  die  entgegengesetzten  Resultate  verdankt.      //. 


F.  EXNER.     Zar  Theorie  meiner  Versuche  über  Contact- 

elektricität.  Wied.  Ann.  32,  515-521t;  [J.  ehem.  soc.  54,  208- 
209,  1888;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  2,  100,  1888;  [Cim.  (3)  25, 
170,  1889. 

Verf.  zeigt,   dass    die   von  Herrn  Hallwachs  erhobenen  Ein- 
wände gegen  die  Eichtigkeit  der  Schlüsse,  die  er  aus  seinen  letzten 
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Yersachen  gezogen  bat,  nur  infolge  eines  Missyerständnisaes  ent- 
standen sind,  das  zum  Tfaeil  durch  eine  zu  knappe  Darstellang 
der  Versuche  und  der  Theorie  herrorgerufen  wurde.  H. 


W.  V.  Uljanin.  lieber  ein  auf  die  Contacttheorie  be- 
zügliches Experiment  EXNER's.  Wied.  Ann.  SO,  699-704t: 
[Lum.  tl  24,  129  i  [Cim.  (3)  24,  94-95,  1888. 

Wenn  man  ein  Metall,  nachdem  es  zur  Erde  abgelotet  war, 
isolirt  und  dann  seine  Capacitat  ändert,  so  ändert  sich  auch  dessen 
Potential;  diese  Aenderung  lässt  sich  am  Elektrometer  erkennen« 

ExNEB  hat  diesen  Versuch  gemacht,  wobei  der  Körper,  dessai 
Capacitat  geändert  wurde,  aus  Stanniol  oder  Kupfer  bestand,  ohne 
einen  Ausschlag  am  MAscABT'schen  Elektrometer  zu  bemeiken. 
Eine  Wiederholung  des  Versuches  durch  den  Verfasser  mit  zrei 
über  einander  gestülpten  Zinkcylindem  lässt  diese  Ausschläge  in 
dem  von  der  Contacttheorie  geforderten  Sinne  erkennen. 

G.  Jf  . 


W.    Hallwachs.     Zur   Theorie   einiger   Versuche   des 

Herrn  EXNER.     Wied.   Ann.  82,  64-79t;   [J.  de   phjs.   (2)  % 
449;  [Randsch.  2,  497. 

ExNEB  hat  bei  seinen  in  Wien.  Ber.  95  p.  595  beschriebenen 
Versuchen  keine  Bücksicht  darauf  genommen,  dass  die  Ladung  des 
Versuchskörpers  durch  die  zur  Erde  abgeleitete  umgebende  HfiUe 
beeinflusst  wird,  und  dass  die  Deformation  des  Versachskörpers 
wegen  Bewegnng  des  Körpers  gegen  die  Hülle  eine  Capadtita- 
änderung  mit  sich  bringt.  Die  ExNEB'sche  Bechnung  hatte  Aus- 
schläge erwarten  lassen,  welche  aber  nicht  beobachtet  werden 
konnten.  Eine  unter  Berücksichtigung  der  oben  angeführten  Be- 
dingungen vom  Verfasser  durchgeführte  Bechnung  ergiebt  keinen 
Ausschlage  wenn  Versuchsskörper  und  Hülle  das  gleiche  Potential 
haben.  Haben  beide  verschiedene  Potentiale,  so  sollten  kleine  Aos- 
schläge  auftreten,  deren  Fehlen  der  Oberflächenbeschaffenheit  der 
Hülle  zugeschrieben  wird.  G.  Af. 


V.  Ci^AKiN.     Hallwachs.     Obtwald.  659 

W,  Ostwald.     Studien  zur  Contactelektricität.     zs.  phys. 

Chem.  1,  583-6101-,  [Chem.  Ber.  21  (2),  47,  1888;  [J.  ehem.  Soc. 
54,  886,  1888;  [Chem.  CBl.  1888,  209;  [Rundsch.  8,  201-202; 
[Beibl  12,  108-112,  1888. 

Der  Verf.  hat  eine  Reihe  von  Potentialanterschieden  zwischen 
Metallen  nnd  Säurelösungen  gemessen.  Die  Methode  beruht  auf 
der  Anwendung  von  tropfenden  Elektroden,  welche  nach  v.  Helm- 
HOLTz  im  Stande  sind,  eine  Flüssigkeit  mit  dem  Elektrometer  ohne 
Fotentialsprung  zu  verbinden.  Die  Tropfelektroden  werden  aus 
Trichtern  hergestellt,  unterhalb  deren  sich  eine  mit  dem  Trichter 
durch  einen  Schlauch  verbundene  fein  ausgezogene  Glasspitze 
befand.  Betreffs  der  Behandlung  der  Tropfelektroden  und  der  bei 
der  Beobachtung  anzubringenden  Correctionen  muss  auf  die  Ab- 
handlung selbst  verwiesen  werden.  Es  wurde  die  elektromotorische 
Kraft  gemessen  von  Combinationen :  Tropfelektrode,  Flüssigkeit, 
Metall  mit  Hülfe  des  Capillarelektrometers.  Verwendet  wurden 
Zn,  Cd,  Sn,  Pb,  Fe,  Cu,  Sb,  Bi,  Ag,  Hg;  die  Metalle  wurden  vor 
dem  Gebrauch  mit  Kieselsäure  geputzt  und  fünf  Minuten  in  der 
zu  untersuchenden  Flüssigkeit  gebadet.  Die  benutzten  Losungen 
enthielten  HCl,  HBr,  HJ,  HN(h,  /ÄSO4,  H^POi,  HCOOH,  Clh- 
COOH,  CiHtCOOII,  CiOiHi,  C^HsSOtOH  und  wurden  als  nor- 
male, Zehntel-  und  Hundertstelnormale  angewendet.  Die  Natur 
des  Metalles  hat  auf  die  untersuchten  Werthe  den  grössten  Ein- 
fluss.  Im  Mittel  erhält  in  allen  Flüssigkeiten  Zn  das  Potential 
—0.7  V.,  Cd  —0.3,  5n,  Fe,  Pb  +0,  Cu  +0.3  bis  +0.4,  Bi  +0.4, 
Sb  +0.3,  Ag  +0.5,  Hg  +0.8  Volt.  Die  Natur  der  gelösten 
Säure  hat  innerhalb  dieser  engeren  Grenzen  eine  ausgeprägte  Be- 
deutung. Bei  den  Sauerstoffsäuren  sind  bei  den  meisten  Metallen 
die  beobachteten  Werthe  etwa  innerhalb  0.1  Volt  unabhängig  von 
der  Natur  der  Säuren.  Die  Halogenwasserstoffsäuren  sind  unter 
einander  und  von  den  Sauerstoffsäuren  mehr  verschieden  als  die 
letzteren  unter  sich.  Eine  Vergleichung  der  gemessenen  elektro- 
motorischen Kräfte  mit  den  entsprechenden  Wärmetönungen  zeigt 
nur  in  den  seltensten  Fällen  üebereinstimmung,  während  ein 
Parallelgehen  unzweideutig  zu  erkennen  ist.  G,  M. 
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Elöktricity  direct  from  fuel.    Eng.  44,  282-283t. 

Die  bisherigen  Bestrebungen,  Wärme  ohne  das  Dazwischen- 
treten von  Dampfmaschinen  direct  in  Elektricität  umzusetzen, 
werden  besprochen;  insbesondere  Edisons  pyromagnetischer  Motor. 


Chapebon.    lieber  die  mechanische  Theorie  der  Ketten. 

Ball.  Soc.  Inst,  des  Electr.  8,  377-387,  1886;  [Beibl.  11,  166-1701. 

Im  Anschluss  an  einen  früheren  Versuch  desselben  Verf.  zur 
Anwendung  des  CABNOT'schen  Princips  auf  elektrochemische  Wir- 
kungen wird  die  elektromotorische  Kraft  e  eines  galvanischen  Ele- 
mentes abgeleitet  aus  den  Dampfspannungen  p  und  pi,  den  Zer- 
setzungswärmen q  und  qi  und  der  absoluten  Temperatur  T;  wenn 
K  und  A'  Constanten  bedeuten  und  Q  =  q  ^  qi  so  ist 

8  =  KT  log  (p/pi)  und  <?  —  ^'€  =  9  —  qfi  —  A'KT  log  (p/pi). 
Die  weitere  Ausarbeitung  dieser  Betrachtungen,  die  vielfach  an 
die   Resultate  von   Helmholtz  und    Gibbs   anknöpft,   lässt    einen 
kurzen  Auszug  nicht  zu.  C.  L.  W. 


L.  BOLTZMANN.  Ueber  einen  von  Prof.  Pebal  ver- 
mutheten  therm ochemischen  Satz  betreffend  nicht  um- 
kehrbare elektrolytische  Processe.  Wien.  Ber.  95  [2], 
935-941;  Monalsh.  f.  Chem.  8,  230;  [Chem.  Ber.  20  [2],  411; 
[J,  chem  soc.  5Ä,  1072-1073;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  673;  [Chem. 
CBl.  18,  774;  Wien.  Anz.  24,  132;  [Beibl.  11,  834. 

Die  Mittheilung  ist  von  Boltzmakn  auf  Grund  einer  münd- 
lichen Besprechung,  welche  Pebal  kurz  vor  seinem  plötzlichen  Tode 
mit  ihm  hatte,  reconstruirt.    Der  HBLMHOLTz'sche  Satz 

(a  das  Wärmeäquivalent  der  Arbeitseinheit,  &  Temperatur,  t  Strom- 
stärke ,  /  Zeit,  p  Polarisation,  Q2  die  secundäre  Wärme,  welche 
eine  Zersetzungszelle  entwickelt,  resp.  diejenige,  welche  derselben 
Zelle  zugeführt  werden  muss,  um  ihre  Temperatur  constant  za 
halten,  wenn  sie  als  Element  mit    unendlich  schwachem  Strome 
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arbeitet)  gilt  für  umkehrbare  Elektrolysen.  Es  gilt  nicht  fär 
Elektrolysen,  bei  denen  Gasentwicklung  in  Bläschenform  auftritt, 
weil  diese  Entwicklung  nicht  umkehrbar  ist.  Nach  Pebal  könnte 
man  aber  statt  des  realen  Processes,  bei  dem  diese  Gasentwicke- 
lung auftritt,  einen  idealen  substituiren,  in  welchem  das  Gan  ent- 
weder in  der  Flüssigkeit  absorbirt  würde  und  sich  unendlich  lang- 
sam durch  die  Oberfläche  ausgliche,  oder  an  der  Oberfläche  der 
Elektrode  condensirt  würde  und  langsam  längs  der  Elektrode  in 
einen  gasgefüllten  Raum  wanderte.  Die  Wärmeentwicklung,  welche 
diesem  umkehrbaren  Process  entspricht,  ist  oflenbar  um  die  Ab- 
sorptions-  und  Condensationswärme  des  Gases  grösser,  als  die- 
jenige, bei  der  das  Gas  in  Blasen  entweicht.  Im  letzten  Falle 
wird  also  die  secundäre  Wärme,  wenn  an  einer  Elektrode  Gas  ent- 
wickelt wird,  um  einen  Betrag  k,  und  wenn  an  beiden  Elektroden 
Gas  entwickelt  wird,  um  einen  Betrag  k  -\-  k'  kleiner  sein,  als  der 
UELMHOLTz'schen  Formel  entspricht.  Fügt  man  zu  der  secundären 
Wärmetönung  der  idealen  Zelle  noch  die  elektrische  Energie 
aipt,  so  dass 

die  Summe  von  elektrischer  und  secundärer  Wärme  ist,  so  müsste 
Qi  für  den  idealen  Process  gleich  der  Wärmetönung  Q  des  che- 
mischen Processes  in  der  Kette  sein.  Also  würde  für  den  realen 
Process 

Q  JQ  —=  k  -\-  k' 
sein,  wo  k'  =  0,  wenn  nur  an  einer  Elektrode  Gas  entwickelt  wird, 
und  die  A*  würden  nur  von  der  Natur  der  entwickelten  Gase  ab- 
hängen. In  der  That,  für  elektrolytische  Zerlegungen  von  AgNOz, 
CuSOa,  Pb{N0^)2,  ZnSÖA,  Zn{C2H^0i)t,  (MNOi)^,  Pb^C^hhO^)^, 
bei  denen  bloss  Sauerstoff  entwickelt  wird,  ist  Q  ^  Qi  nach 
den  vorhandenen  Daten  von  Thomsbn,  Raoult  und  Jahn  nahe  eine 
constante  Grösse,  deren  Werth  im  Mittel  59,45  .  500  cal.  pro  8  g 
frei  werdenden  Sauerstoffs.  Bei  IkSOi  dagegen  ist  Q  —  Q\ 
=  110,81.500  für  dieselbe  Menge;  der  Entwicklung  zweier  Gase 
entspricht  also  in  der  That  eine  grössere  Differenz.  Die  gefundenen 
Werthe  von  k  und  W  sind   nun  zu  gross,  als  dass  sie  bloss  als 
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Gondensations-  resp.  Absorptionswärmen  angesehen  werden  komiten. 
Nach  Pebal's  Vermathung  könnten  sie  zugleich  die  Dissocdatians- 
wärme  des  Sauerstoffs  bezw.  des  Wasserstoffs  enthalten,  der  iu&- 
kehrbare  Theil  des  Zersetzungsprocesses  wurde  dann  bis  zu  dem 
Punkt  gehen,  wo  die  einzelnen  Jonen  polarisirt  an  die  Elektrode 
gelangen;  das  Zusammentreten  derselben  zum  Molecdl  wäre  schon 
der  Anfang  des  nicht  umkehrbaren  Vorganges.  Fbbal  wfinsehte 
Versuche  anzustellen,  welche  die  Abhängigkeit  derOrösse  Q—Qi. 
von  der  Natur  der  Gase  und  von  der  Natur  der  Lösungsfiflssigkeit 

sowie  der  Elektroden,  sodann  die  Abhängigkeit  des  —-^    an  den 

von  der  Elektrode  ab-  und  adsorbirten  Grasen  feststellen  sollten. 

Bde. 
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32.     Elektrochemie. 


Armstrong,  Lodge  etc.  Second  Report  of  the  committee 
for  the  purpose  of  considering  the  subject  of  electrolysis 
in   itß    physical  and   chemical   bearings.     (Bdited  by 

0.  Lodge.)      Rep.  Brit  Ass.  1887,  336-358;  [Eng.  4»,  811. 

m 

Nach  einigen  einleitenden  Bemerkungen,  in  denen  unter 
anderen  der  Gedanke  angeregt  wird,  die  Dissociation  der  Elektro- 
lyte  sei  vielleicht  nicht  in  dem  von  Clausiub  angenommenen  Sinn 
vorhanden,  sondern  nur  „potentiell**,  folgt,  wie  im  vorigen  Jahre, 
eine  Reihe  von  Einzelabhandlungen,  und  zwar: 

1)  W.  0,  Roberts  Aüsten.  Experiments  on  the  possible 
electrolytic  decomposition  of  certain  alloys.  (S.  341-344) ; 

Eng.  44,  312;  [Nature  86,  347;  Lum.  61.  26,  232. 

Blei-Gold  und  Blei-Silberlegirungen  wurden  in  einem  £7-rohr 
aus  Chamotte  geschmolzen,  ein  Strom  von  3  Accumulatoren  durch- 
geleitet und  nachher  untersucht,  ob  die  Zusammensetzung  des 
Gemisches  sich  polar  änderte.  Die  bisherigen,  als  vorläufig  be- 
zeichneten Versuche  ergaben  keine  deutliche  Aenderung  dieser  Art. 

2)  J.  H.  Gladstone.  On  the  action  of  an  electric 
current  in  hastening  the  formation  of  a  lagging  Com- 
pound, (Seite  344-345);  [Nature  86,  524;  [Beibl.  1»,  128; 
[Eng.  44,  312. 
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Aus  einer  Lösung,  die  in  64.8  ccm  Wasser  4.5  g  Weinsäure 
und  1.02  g  Salpeter  enthält,  erscheinen,  wenn  sie  sich  selbst  über- 
lassen bleibt,  Weinsteinkrystalle  erst  nach  4  Minuten;  geht  ein 
Strom  durch,  so  bedeckt  sich  die  Anode  sofort  mit  Krystallen. 
Eine  ähnliche  Beschleunigung  der  Reaction  zeigt  sich  auch  in 
andern  Fällen,  so  mit  oxalsaurem  Kalium  oder  Ammonium  und 
schwefelsaurem  Magnesium,  Kalksulfat  und  Strontiumnitrat  Auch 
Herr  Enbioht  hat  die  gleiche  Erscheinung  an  verdünnter  Schwefel- 
säure und  einem  Strontiumsalz  beobachtet.  Einige  Versuche  deuten 
darauf,  dass  diese  beschleunigende  Wirkung  des  Stromes  von  seiner 
Intensität  abhängt,  doch  fehlt  es  noch  an  brauchbaren  quantita- 
tiven Bestimmungen. 

3)  G.  F.  PiTZGEEALD  und  F.  Trouton.     On  Ohms  law 
in  electrolytes.     (s.  345-346). 

Die  Versuche  ergaben,  dass  das  OnM'sche  Gesetz  auf  1/200000 
richtig  ist  Grösserer  Genauigkeit  standen  die  Schwierigkeiten  im 
Wege,  welche  durch  die  Erwärmung  der  Flüssigkeiten  herbeigeführt 
werden. 

4)  E.  WiEDEMANN.    On  the  resistance  of  hydrated  salts, 

(S.  346-347). 

Nach  Versuchen,  die  gemeinsam  mit  J.  Setffabth  ausgeführt 

wurden,  giebt  der  Verfasser  Zahlen  für  das  Leitungsvermögen  einer 

Lösung  von  15  Th.  CuCU  +  2Ä0  in  100  Wasser  und  für  Koch- 

dk 
Salzlösung  bei  verschiedenen  Temperaturen.    Der  Quotient  -r-  für 

die  Kupferlösung  ist  bis  gegen  60^  nahe  constant,  0.026,  nimmt 
aber  dann  plötzlich  wesentlich  ab.  Verf.  schliesst  daraus,  dass 
der  Hydrirungszustand  des  Salzes  bei  Erörterung  seiner  Leitung 
zu  berücksichtigen  sei.  Die  Thatsache,  dasi^die  Kupferlösung  in 
der  Kälte  blau,  in  der  Wärme  grün  ist,  deutet  auf  eine  Aenderung 
des  in  der  Kälte  gelösten  Hydrates.  Bde. 
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5)  G,  WiEDEMANN.  On  some  Points  in  Electrolysis  and 
Electro  -  correction.  Seite  347-351 1;  [Eng.  44,  311;  Nature 
36,  546;  [Beibl.  12,  263,  1888. 

Der  Verf.  berührt  eine  Reihe  von  Fragen  aus  dem  Gebiet  der 
Elektrolyse  und  gelangt  zu  folgenden  Ergebnissen: 

1)  Eine  allgemein  gültige  Definition  eines  Elektrolyten  und 
seiner  Jonen  kann  zur  Zeit  nicht  gegeben  werden.  Die  Definition 
Hittorf's,  nach  welcher  Elektrolyte  Verbindungen  sind,  welche 
durch  doppelte  Affinität  ihre  Bestandtheile  mit  denen  eines  andern 
als  solchen  bekannten  Elektrolyten  austauschen,  umfasst  nicht  alle 
Fälle.  Gasförmige  Salzsäure  erleidet  keine  elektrische  Zersetzung, 
obwohl  sie  mit  (aCO^  eine  Wechsclzersetzung  eingeht;  ebenso  ist 
Propylchlorid  ein  Nichtleiter,  obwohl  es  sein  Chlor  gegen  Brom- 
silber austauscht.  Auch  bei  den  Amalgamen,  welche  keine  Zer- 
setzung durch  den  Strom  erfahren,  treten  Schwierigkeiten  hin- 
sichtlich der  Definition  der  Elektrolyten  entgegen. 

2)  Ob  das  Wasser  bei  der  Elektrolyse  eines  gelösten  Elektro- 
lyten betheiligt  ist,  ist  eine  noch  offene  Frage.  Kohlrausch  hat 
dieselbe  für  einige  verdünnte  Lösungen  bejaht  {MgSOi), 

3)  Der  Widerstand  eines  Elektrolyten  wird  durch  die  bei  der 
Wanderung  der  Jonen  geleistete  Arbeit  gemessen.  Es  ist  aber 
ungenau  zu  sagen,  der  Widerstand  sei  der  innern  Reibung  der 
Flüssigkeiten  gleich;  er  ist  ihr  nur  vergleichbar.  .  Der  Verf.  weist 
dann  auf  die  Schwierigkeiten  hin,  welche  aus  der  Benutzung  ver- 
dünnter Lösungen  sich  ergeben.  Dieselben  bestehen  in  einem 
stärkeren  Einfluss  der  Verunreinigungen  auf  die  Leitungsfähigkeit, 
in  der  Dissociation  der  Salze,  endlich  in  der  Bildung  von  Hydraten 
in  der  wässerigen  Lösung.  In  Bezug  auf  den  Einfluss  des  Hydrat- 
wassers auf  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  sind  verschiedene 
Resultate  erhalten  worden.  F.  Kohlrausch  beobachtete  bei  Lö- 
sungen von  schwefelsaurem  Natron  keinen  Einfluss,  E.  Wikdkmann 
beobachtete  ihn  bestimmt  bei  Kupferchlorid.  Die  Leitungsfähigkeit 
sollte  nicht  nur  in  verdünnten  Lösungen,  sondern  in  Lösungen  der 
verschiedensten  Concentration  bei  verschiedenen  Temperaturen  be- 
stimmt werden. 
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4)  Bei  den  Untersuchungen  über  den  Zusammenhang  zwischen 
der  chemischen  Zusammensetzung  und  dem  molecularen  Leitongs- 
yermögen  sollte  die  grösste  Sorgfalt  auf  die  Anwendung  chemtseh 
reiner  Salze  verwendet  werden.  Das  OsTWALn'sche  Gesetz,  nach 
welchem  die  moleculare  Leitfähigkeit  ein-,  zwei-  und  dreibasischer 
Säuren  in  sehr  verdünnten  Lösungen  im  umgekehrt'en  Verhältniss 
zur  Basicität  steht,  wird  durch  die  Versuchsdaten  desselben  wegen 
der  grossen  Abweichungen  nicht  erwiesen.  Dagegen  erreicht  nach 
den  Versuchen  von  Hartwig  die  Leitfähigkeit  der  Säuren  der 
Fettreihe  bei  steigender  Concentration  ihr  Maximum  um  so  fraher, 
je  mehr  C  sie  enthalten  und  um  so  später,  je  mehr  Kohlenstoff 
das  Losungsmittel  enthält. 

5)  Der  elektrische  Widerstand  liefert  kein  Maass  für  die 
chemische  Affinität,  sondern  die  elektromotorische  Kraft.  Das 
Gesetz  von  W.  Thomson,  dass  die  elektromotorische  Kraft  einer 
Kette  der  in  ihr  entwickelten  Wärme  proportional  ist,  ist  unter 
der  Bedingung  richtig,  dass  die  durch  die  elektromotorische  Kraft 
nicht  hervorgerufenen  secuudären  Processe  streng  ausgeschieden 
werden. 

6)  Ein  engerer  Zusammenhang  besteht  zwischen  dem  elektri- 
schen Widerstand  und  der  Bildungszeit  chemischer  Verbindungen. 
Dieselbe  hängt  ab  von  der  Affinität  der  sich  vereinigenden  Ele- 
mente und  dem  mechanischen  Widerstände,  den  sie  bei  der  An- 
näherung finden.  Es  wäre  nöthig,  aber  schwer  durchführbar. 
beide  Einflüsse  bei  der  Untersuchung  der  Reactionsgeschwindigkeit 
zu  trennen  und  nur  den  letzteren  mit  dem  elektrischen  Widerstand 
zu  vergleichen.  B^, 

6)  O.  LODGE.  Comparison  between  the  Views  of  Dr. 
Arrheniüs  and  Professor  Armstrong  on  Electro- 
lysis. 

7)  H.  ARMSTRONG.     Reply  to  Prof.  Lodge's  Criticism. 

Seite  351 -357t;  [Beibl.  11,  836-838t. 

Nach  Armstbono  sind  die  positiven  und  negativen  Atome  einer 
Verbindung  nicht  äquivalent,    da  kein  gewöhnliches  Molecül  ge- 
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sattigt  ist;  vielmehr  besitzt  das  elektronegative  Element  eiue  un- 
gesättigte oder  residuelle  Affinität,  vermöge  deren  es  sich  an 
andere  Atome  oder  Molecüle  anhängen  kann.  So  entstehen  Aggre- 
gate von  Molecälen,  die  in  der  concentrirten  Lösung  einer  Substanz 
vorhanden  sind,  in  der  verdflnnten  dagegen  auseinanderfallen. 
Soweit  stimmt  Abmstboko  mit  Abbhbkius  fiberein;  letzterer  nimmt 
aber  weitergehend  mit  Thohbok  und  Clausius  eine  Zerlegung  der 
Molecüle  in  Atome  an,  welche  Abmstrokg  auf  Qrund  chemischer 
Thatsachen  ableugnet.  Die  dissociirten  Molecfile  bilden  nach 
Abbhbkius  den  eigentlichen  activen  Theil  der  Flüssigkeit  und 
nehmen  an  der  Elektrolyse  theil,  indem  sie  ihre  Atome  unter  ein* 
ander  oder  mit  fremden  Molecülen  auswechseln.  Alle  andern 
Molecüle  sind  unthätig.  Wärme  und  Verdünnung  vergrössert  die 
Menge  der  activen  Molecüle.  Abbhbniüs'  Ansicht  über  die  eigent- 
liche Elektrolyse  weicht  mithin  von  der  gewöhnlichen  nicht  ab, 
wohl  aber  die  von  Abmstbono.  Nach  ihm  ist  in  einer  Salzlösung 
anfangs  keine  Dissociation  vorhanden,  sobald  aber  der  Strom  be- 
ginnt, fangen  die  Molecüle  wie  bei  der  elektrischen  Endosmose  an 
zu  wandern.  Dadurch  nähern  sie  sich  den  Wassermolecülen  und 
nun  erfolgt  durch  die  residuelle  Affinität  derselben  eine  Zerlegung. 
Die  getrennten  Atome  wandern  mit  Elektricität  geladen  in  ent- 
gegengesetzter Richtung  zu  den  Elektroden.  In  einer  Lösung  von 
HCl  in  H%  0  zieht  der  Sauerstoff  das  Chlor  an  und  diese  Kraft 
reicht  im  Verein  mit  der  elektromotorischen  Kraft  hin,  um  während 
des  Vorbeiganges  der  Molecüle  an  einander  eine  Zersetzung  zu 
bewirken.  Die  Dissociation  der  Molecüle  findet  mithin  erst  bei 
dem  Durchgang  des  Stromes  statt.  Man  könnte  auch  noch  drittens 
annehmen,  dass  sämmtliche  einfachen  Molecüle  so  stark  verbunden 
sind,  dass  schwache  elektromotorische  Kräfte  sie  nicht  zerlegen 
können,  wie  in  einfachen  Körpern;  dass  dagegen  in  Lösungen  die 
Molecüle  zu  Aggregaten  oder  Hydraten  sich  verbinden,  wobei  ein- 
zelne Atome  ganz  oder  partiell  frei  werden,  um  sich  mit  ähnlich 
beschaffenen  Atomen  auszutauschen.  Lodoe  schliesst  sich  der 
Ansicht  von  Abmstbong  nicht  an. 

In  seiner  Entgegnung  weist  Abmstbong  zunächst  darauf  hin, 
dass  HCl  nicht,   wohl  aber  geschmolzenes  AgJ  durch   den  Strom 
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zersetzt  wird.  Nach  Abrhrniüs'  Theorie  mässen  auch  im  AgJ  ge- 
trennte Atonfie  vorhanden  sein.  Warum  findet  dann  in  diesem 
Falle  eine  elektrische  .Leitung  statt,  im  ersten  dagegen  ilicht? 
Ferner  müssten  nach  dieser  Theorie  die  meisten  Körper  Elektro* 
lyte  sein,  was  nicht  der  Fall  ist.  HCl^  HBr  und  HJ  besitzen  eine 
sehr  verschiedene  Stabilität,  aber  ein  nahezu  gleiches  moleculares 
Leitungsvermögen;  ÄgCl,AgBr  und  AgJ  sind  sehr  stabile  Ver- 
bindungen und  gehören  dennoch  zu  den  besten  Leitern.  Alko- 
holische Lösungen  leiten  sehr  schlecht,  und  doch  kann  der  Alkohol 
die  dissociirten  Atome  nicht  von  einander  fern  halten.  Sodann 
wendet  er  sich  gegen  die  Ansicht  von  Kohlbausch,  dass  in  ver- 
dünnten Lösungen  wesentlich  das  Salz  leitet,  und  gegen  die  Ansicht 
von  Abbhbnius,  dass  man  die  Leitung  der  wässerigen  Lösung  von 
Nfh  der  Bildung  von  etwas  NIUOII  zuschreiben  müsse.  Er 
erwähnt  alsdann  seine  Beobachtungen  über  den  Einfluss  geringer 
Mengen  dritter  scheinbar  neutraler  Körper  auf  den  Verlauf  che- 
mischer Reactionen,  sowie  den  Einfluss,  den  Porzellan  wände  z.  B. 
auf  die  Dissociation  der  COa  ausüben,  die  dabei  mehrere  100^ 
niedriger  als  in  Platingefässen  zerfallt.  Zwischen  der  Diffusion 
eines  in  Alkohol  gelösten  Salzes  und  seiner  Leitungsfahigkeit 
existirt  nach  den  Untersuchungen  von  Lenz  ein  vollständiger 
Parallelismus,  welcher .  durch  die  Theorie  von  Abbhbnius  nicht 
erklärt  werden  kann.  Nimmt  man  aber  an,  dass  die  Wasser- 
molecüle  in  Bewegung  sind  und  eine  Anziehung  auf  die  Molecäle 
des  gelösten  Körpers  ausüben,  durch  welche  sie  dieselben  fortzu- 
ziehen versuchen,  so  sind  beide  Phänomene  von  gleicher  Ordnung. 
Bei  organischen  Säuren  (Hydrozimmtsäure,  Zimmtsäure  und  Phenyl- 
propionsäure)  steigt  nach  Ostwald's  Untersuchungen  die  Leitungs- 
fähigkeit mit  der  Abnahme  des  Wasserstoffs  in  ihnen.  Die  Jonen 
sind  H  und  der  Säurerest.  Es  ist  aber  schwer  zu  begreifen,  dass 
die  Verwandtschaft  des  negativen  Jons  zum  Wasserstoff  mit  der 
Verminderung  der  Wasserstoffmenge  abnehmen  sollte.        Bgr. 


H.  B.  Armstrong.     Note    on   Electrolytic  Conduction 
and  on  Evidcnco  of  a  Change  in  the  Constitution  of 
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Water.      Chem.  News.  56,   266t;   J.   ehem.  Soc.  1887,   Dec; 

[Chem.  CBI,  (3),  19,  169-170,  1888, 
Auf   Abmstbong's    Vorschlag    hat    Cbompton    Mbndklbjbfp's 
Theorie  der  Lösungen  auf  die  Discussion  des  elektrischen  Leitungs- 
vermögens wässeriger  Lösungen  angewandt,  wobei  er  die  von  F.  u. 
W.  Kohlbausch  angegebenen  Werthe  benützte.    Die  bei  H2SO1  ' 

erhaltene   Curve   -1—,   welche  die  Abhängigkeit  des  Leitungsver» 

mögens  von  der  procentischen  Zusammensetzung  darstellt,  gab  keinen 
Aufschluss  über  das  Vorhandensein  von  Hydraten  in  den  Lösungen. 
Die  bei  der  zweiten  Differentiation  erhaltene  Curve  war  geradlinig, 
jedoch  discontinuirlich  und  brach  an  den  Punkten  ab,  welche 
Hydraten  von  der  Zusammensetzung 

HiSOiOfh^HiSOi  20Ht,IhS0i  ßOfh.HiSOi  240/^2 

und  fhSOA  I5OO//2 
entsprach.  Die  Gegenwart  aller  dieser  Hydrate  mit  Ausnahme 
dessen  mit  24:  OH2  hatte  bereits  Msndelejepf  aus  dem  Studium 
der  Veränderung  des  spec.  Gewichtes  mit  der  procentischen  Zu- 
sammensetzung abgeleitet.  Daraus  folgt,  dass  das  Leitungsver- 
mögen von  Lösungen  der  Schwefelsäure  in  Wasser  durch  die 
Gegenwart  verschiedener  Hydrate  beeinflusst  wird.  Aehnliche 
Untersuchungen,  die  mit  der  Salpetersäure  ausgeführt  wurden, 
ergaben  die  Gegenwart  von  2  Hydraten  mit  lbH%0  und  mit 
4lhO,  und  bei  der  Phosphorsäure  mit  8  und  mit  2//jO;  KOH 
und  NaOII  haben  dieselben  Hydrate,  nämlich  die  mit  10  und 
6IhO. 

Nach  ABHSTBONa  bestätigen  diese  Besultate  seine  früher  auf- 
gestellte Ansicht,  wonach  Elektrolyse  nicht  ein  reiner  Dissociations- 
vorgang  ist,  sondern  von  der  Wirkung  abhängt,  welche  eine  Gruppe 
von  Molecülen  auf  die  andere  unter  dem  Einfluss  der  elektromo- 
torischen Kraft  ausübt.  Bei  der  Betrachtung  der  Curve  der  ersten 
Differentialquotienten  ergiebt  sich,  dass  dieser  Einfluss  hauptsäch- 
lich an  2  Punkten  hervortritt,  zwischen  der  Säure  und  den  ersten 
Hydraten  mit  1  und  2HiO  und  hauptsächlich  zwischen  den  beiden 
Hydraten  mit  6  und  24H^O.  Die  Existenz  von  2H%&0iS(h  ist 
auch  anderweitig  dargethan,  da,  wie  Kessel  fand,  ein  Gemisch  von 

Fortfchr.  d.  Pbys.  XLIII.    %.  Ablh.  43 
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SOs  und  IhSOi  erst  krystallisirt,  wenn  die  beiden  Componenten 
im  Yerhältniss  dieser  Verbindungen  gemischt  sind.  Ist  umgekehrt 
sehr  wenig  Säure  in  Wasser  gelost  und  zeigt  sich  trotzdem  in  der 
zweiten  Gurve  eine  Discontinuität ,  so  macht  dies  einen  Wechsel 
in  der  Grösse  der  Molecülaggregate  des  Wassers  wahrscheinlich. 
An  die  beiden  Vorträge  von  Crompton  und  Abhstboko  schliesst 
sich  eine  Discussion,  an  welcher  sich  ausserdem  Pickebing,  Mori^ey, 
Bamsay  betheiligten ;  FicKERn^o  glaubt  aus  den  beim  Mischen  von 
11%  SOi  und  H%  0  auftretenden  Wärmemengen  mehr  Anhaltspunkte 
zu  erhalten  für  die  Existenz  der  verschiedenen  Hydrate  als  aus 
den  specifischen  Gewichten.  IL 


T.  C.  FlTZPATRiCK.  On  the  Action  of  the  Solvent  in 
Electrolytic  Conduction.  Phil.  Mag.  (5),  24,  377-39lt;  [J. 
ehem.  soc.  54,  101-102,  1888;  [Beibl.  12,  256-258,  1888;  Rep. 
Brit.  Ass.  1887,  590;  [Eng.  44,  312. 

Der  Verf.  löste  äquivalente  Mengen  eines  Salzes  in  Wasser, 
Aethylalkohol  oder  Methylalkohol  und  bestimmte  die  Leitungs- 
fähigkeit der  Lösungen  in  derselben  Olaszelle  von  250  ccm  Inhalt. 
Der  Widerstand  der  Lösungsmittel  in  dieser  Zelle  betrug  für 
Wasser  15-16000;  für  Aethylalkohol  50—60000;  fQr  Methyl- 
alkohol 4000—4500  Ohm.  Von  Salzen  wurden  untersucht: 
CaCU,Ca{N0^)2,LiCl,LiN0z,Fe%Ch,HgCl%,MgCh  u.  ^fg{N(h)M, 
von  denen  \,  |  oder  -^  Aequivalent  in  500  ccm  gelöst  wurde. 
Die  Lösung  wurde  dann  verdünnt«,  sodass  250  ccm  der  Reihe  nach 

93  ^^^   oTi   ^^^'  ^  ^^^  ^^^  Aequivalent  Salz   enthielten.      Die 

Leitungsfahigkeit  des  Lösungsmittels  wurde  in  allen  Fallen  sub- 
trahirt.  Die  erhaltenen  Werthe  sind  in  einer  Anzahl  von  Tabellen 
zusammengesteUt. 

Die  Werthe  für  die  Leitungsföhigkeit  der  Salze  in  wässeriger 
Lösung  folgen  für  äquivalente  Mengen  der  Salze  derselben  Reihen- 
folge, mit  Ausnahme  \on  Hg  CU.  Die  Chloride  leiten  etwas  besser 
als  die  Nitrate.  Nur  bei  Mg  Cl%  sind  die  Werthe  für  die  Leitungs- 
fähigkeit fast  genau  halb  so  gross  als  beim  CaCU,  während  die 
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LeituDgsfahigkeit  von  Mg(NO%)%  nnr  wenig  kleiner  ist  als  die  vom 
Ca{NOi)i.  Beim  Eisenchlorid  ist  die  Leitungsfahigkeit  der  Menge 
des  gelösten  Salzes  nicht  proportional,  sondern  für  verdünnte  Lö- 
sungen wahrscheinlich  in  Folge  stattfindender  üissociation  zu  gross. 
Bei  den  alkoholischen  Lösungen  findet  bei  keinem  Salz 
Proportionalität  zwischen  Leitungsfähigkeit  und  der  gelösten  Menge 
Salz  statt,  da  sie  nicht  proportional  mit  dem  Zuwachs  der  Ver- 
dünnung abnimmt.  Ausserdem  sind  die  absoluten  Werthe  für  die 
einzelnen  Salze  wesentlich  verschieden  (nicht  von  derselben  Ord- 
nung wie  bei  wässerigen  Lösungen);  für  die  Lithiumsalze  unter 
einander  sind  sie  noch  vergleichbar,  ebenso  für  die  Co-  und  Alg- 
salze  unter  einander.  Die  Leitungsfahigkeit  der  Lithiumsalze  ist 
dagegen  das  10— 20  fache  von  derjenigen  der  entsprechenden 
anderen  Salzlösungen.  Dasselbe  gilt  von  den  Lösungen  in  Methyl- 
alkohol; die  Lithiumsalze  leiten  hier  aber  nur  etwa  zweimal  so 
gut  als  die  Calciumsalze.  Die  Leitungsfahigkeit  desselben  Salzes 
in  verschiedenen  Lösungsmitteln  ist  demnach  je  nach  dem  Lösungs- 
mittel sehr  verschieden.  Nach  Abbhsniüs  sollen  nur  die  wässerigen 
Lösungen  in  Folge  der  elektrolytischen  Dissociation  leiten;  nach 
den  Versuchen  des  Verf.  trifft  das  nicht  zu,  da  auch  die  alko- 
holischen Lösungen  ein  bestimmtes,  wenn  auch  geringeres  Leitungs- 
vermögen besitzen.  Da  die  Natur  des  Salzes  sowohl  als  das 
Lösungsmittel  die  Leitungsfahigkeit  beeinflussen,  so  schliesst  der 
Verf.,  dass  Salz  und  Lösungsmittel  auf  einander  einwirken,  sodass 
sich  in  der  Lösung  Gruppen  von  Molecülen  bilden.  Dies  scheint 
auch  aus  der  von  Koblbaüsch  nachgewiesenen  Thatsache  hervor- 
zugehen, dass  die  Leitungsfähigkeit  der  wässerigen  Lösung  von 
SOz  zwei  Minima  zeigt,  nämlich  für  SOs.fhO  und  S09.2HiO; 
femer  dass  nach  Abbhenius  die  Mischung  zweier  isohydrischen 
Salzlösungen  von  bestimmter  Concentration  die  mittlere  Leitungs- 
fähigkeit der  Componenten  besitzt.  Auch  Eryohydrate  können 
sich  bilden.  Während  eine  gesättigte  Lösung  von  Kochsalz  beim 
Abkühlen  auf  — 19^  eine  regelmässige  Abnahme  ihrer  Leitungs- 
fähigkeit zeigte,  wurde  eine  verdünnte  Kochsalzlösung  vom  spec. 
Gew.  1.052  bei  — 7<^  fest;   darüber  war  der  Temperaturcoefficient 

viel  kleiner,  als  bei  höheren  Temperaturen. 
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Der  Verf.  bestimmte  ferner  die  Leitongsfahigkeit  gleicher 
Volumina  der  Lösungsmittel,  ihrer  Mischung,  der  Losung  äqvi- 
valenter  Salzmengen  in  den  beiden  Lösungsmitteln  und  in  der 
Mischung  der  Lösungsmittel.    Die  Leitungsfähigkeit  war: 

Alkohol O.O582 

Wasser O.O49I 

Gemisch      ....  0.0429;  her.  0.04248 

CaCli  in  Alkohol      .  0.0»  506 

CaCli  in  Wasser      .  0.0775 

Gemisch      ....  0.0228;  her.  0.0206. 

Danach  scheint  in  der  Chlorcalciumlösung  der  Alkohol  auf 
das  Wasser  und  umgekehrt  einzuwirken;  vielleicht  könnte  man 
Lösungen  finden,  deren  Gemisch  die  mittlere  Leitungsfahigkeit 
besitzt.  Jedenfalls  scheint  die  Wirkung  des  Lösungsmittels  eine 
chemische  zu  sein,  die  in  einer  Zersetzung  des  Salzes  besteht 

Die  Bestimmung  der  Leitungsfähigkeit  von  Salzlösungen  wird 
durch  die  eintretende  Zersetzung  mancher  Salze  wie  des  Ferri- 
chlorids  sehr  erschwert.  Andere  Salzlösungen  zersetzen  sich  nicht 
Die  Widerstände  sind  dann  vor  und  nach  dem  Erwärmen  bei  der- 
selben Temperatur  gleich.  Während  die  Temperaturcoefficienteo 
meistens  mit  der  Temperatur  steigen,  sinken  sie  für  stark  Ter- 
dunnte  Lösungen  nach  Bouty  beim  Bleinitrat,  nach  dem  Verf.  für 
Hg  Cl% ,  was  auf  Zersetzung  hindeutet.  Durch  das  Lösungsmittel 
würde  also  zunächst  eine  Zersetzung  hervorgebracht  werden,  die 
von  dem  Lösungsmittel,  der  Temperatur  und  dem  Yerdunnongs- 
grad  abhängt;  dann  können  sich  complexe  Molecüle  bilden,  die 
beim  Verdünnen  zerfallen.  Die  Annahme  von  freien  Atomen  in 
der  Lösung  hält  der  Verf.  für  unzulässig.  Bgr. 


E.  Bouty.  Application  de  relectromötre  k  Tetode  des 
reactions  chiiniques.  Exemple  de  Tacide  sulforique 
et  du  Sulfate  de  potasse.  CR  104,  1789-1 797t;  [ö«. 
(3),  82,  274;  [Chem.  Ber.  20  (2),  493;  [J.  ehem.  soc.  52,  882-883; 
[Sil!.  J.  (3),  84,  480-481;  [Rev.  int.  de  mectr.  5^  64;  [BeiM. 
11,  825. 
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Bei  einem  Gemisch  von  m  =  0.1  Aeq.  Ealiumsulfat  and  m 

=r  0.1  Aeq.  Schwefelsäure  ist  bei  24^.65  ein  Molecül  Säure  3.268 

Molecülen  Salz  äquivalent,  unter  der  Annahme,  dass  keine  chemische 

Einwirkung  stattfindet,  muss  alsdann  die  Goncentration  der  Mischung 

1  4-  3  258 
gleich  O.l.  — -2—-^ —  =  0.2129  genommen  werden.     Wird  die 

Leitungsfahigkeit  einer  Lösung  des  Kaliumsulfats,  die  0.1  Aeq. 
enthält,  gleich  1  gesetzt,  so  sind  die  Leitungsfähigkeiten  a  und  b 
des  Sulfats  und  der  Säure  bei  einem  Gehalt  von  0.2129  Aeq.  gleich 
1.9756  und  1.5358.    Die  Leitungsfahigkeit  der  Mischung  ist  dann 

_  1.9756  -\-  1.5358  .  3.258  _  .  ^^^^ 
""  -  1  +  3.258  -  ^•^'^^^' 

während  dieselbe  durch  den  Versuch  zu  C  =  1.4061  gefunden 
wurde.  Die  Differenz  o;—  C  ist  positiv;  mithin  findet  eine  chemische 
Einwirkung  derart  statt,  dass  die  Zahl  der  elektrolytischen  Molecüle 
kleiner  geworden  ist.  In  der  That  entstehen  y  Aeq.  saures  Sulfat 
an  Stelle  der  ursprünglich  vorhandenen  (1  -^  3.258)  y  elektro- 
lytischen Molecüle.  Um  den  Werth  von  y  zu  bestimmen,  berechnet 
der  Verf.  die  Aenderung  des  Molecularwiderstandes  q  beim  Ver- 
dünnen einer  m  =  0.1  Aeq.  Salz  enthaltenden  Lösung  für  den 
Fall,  dass  m  die  Werthe  0.05;  0.02;  O.Ol;  0.005;  0.002  besitzt, 
indem  als  Einheit  der  Molecularwiderstand  der  Mischung  für  fn  =  1 
angenommen  wird.    Die  dabei  angewendete  Formel  ist 

Q  =  0.3544  (1  +  1.822.  m*), 
welche  auch  die  Widerstandsänderung  eines  normalen  oder  anor- 
malen Salzes  oder  einer  Säure  darstellt.  Die  berechneten  Werthe 
stimmen  mit  den  beobachteten  gut  überein,  sodass  auch  Ueberein- 
stimmung  zwischen  Beobachtung  imd  Berechnung  für  den  Fall  der 
unendlichen  Verdünnung  besteht  (q  =  0.3554).  In  einem  Gemenge 
gleicher  Aequivalente  Ealiumsulfat  und  Säure  ist  mithin  das  Bi- 
sulfat  vollständig  zersetzt.  Da  ferner  der  Molecularwiderstand  vom 
Bisulfat  sich  nach  demselben  Gesetze  ändert  wie  derjenige  der 
andern  Salze,  also  proportional  dem  Factor  1  -{-  K .  m',  so  muss 
y  =z  Y  .m^  gesetzt  werden.  Ist  y  für  m  =  0.1  Aeq.  gleich  yi, 
so  ist  für  m  =  O.Ol  und  m  =  0.001  y  =  0.4642  t/i  resp.  = 
0.2155. t/1.  —   Endlich  wird   die  fortschreitende  Zersetzung   des 
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Kalinmbisalfats  schon  durch  den  grossen  Werth  des  Coeffictenten 
von  vi^  in  der  Formel  für  q  angezeigt.  Vielleicht  rähren  aach 
die  grossen  Veränderungen  der  molecularen  Leitungsfähigkeit  der 
anormalen  Salze  und  der  Säuren  von  einer  fortschreitenden 
Dissociaüon  complexer  elektrolytischer  Molecüle  her,  eine  Wirkong, 
die  sich  zu  der  rein  physikalischen  Aenderung  der  Leitnngsfiähig- 
keit  addirt.  Bgr. 


H.  V.  Helmholtz.  Weitere  üntersucliungen  die  Elektro- 
lyse des  Wassers  betreffend.  Berl.  Ber.  1887,  749-758t; 
[J.  ehem.  80c.  54,  100-101,  1888;  [Randsch.  2,  405;  NaUre  M, 
547;  Rep.  Brit.  Ass.  1887,  589;  [Eng.  44,  311. 

Durch  frohere  Untersuchungen  (s.  diese  Ber.  1883)  war  der 
Verf.  zu  dem  Ergebniss  gelangt,  dass  die  elektrolytisohe  Zersebong 
des  Wassers  durch  um  so  kleinere  elektromotorische  Kräfte  würde 
geschehen  können,  je  kleiner  die  Mengen  der  in  der  Nahe  der 
Elektroden  gelösten  Mengen  Sauerstoff  und  Wasserstofi  seien;  dass 
sogar  keine  andere  untere  Grenze  als  Null  für  die  kleinste  elektro- 
motorische Kraft  bestehe,  die  vollkommen  gasfreies  Wasser  zenetcen 
könne.  Bei  der  experimentellen  Bestätigung  dieses  Satzes,  die  sich 
zunächst  darauf  beschränkte,  für  einen  bestimmten  Druck  des 
über  der  Flüssigkeit  stehenden  Knallgases  die  kleinsten  elektro- 
motorischen Kräfte  zu  bestimmen,  welche  neues  Gas  entwickeln 
konnten,  ergaben  sich  experimentelle  Schwierigkeiten,  die  besonders 
darin  bestehen,  dass  die  Anode  aus  Platin  oder  beide  Elektroden 
Wasserstofi  oder  verbrennliche  Gase  occludirt  enthalten,  mit  denen 
der  durch  den  Strom  herangeführte  Sauerstoff  sich  verbindet,  so- 
dass eine  viel  geringere  elektromotorische  Kraft  WasserstofibliseheD 
an  der  Kathode  frei  machen  kann.  Die  Versuche  sind  deshalb 
über  einen  grossen  Zeitraum  auszudehnen,  um  alle  occladirtea 
Gase  zu  verbrennen.  Femer  wird  die  Entwicklung  des  gelösten 
Gases  in  Form  von  Blasen  durch  dieselben  Hindemisse  verzögert, 
welche  bei  Siedeverzügen  vorhanden  sind  und  welche  bei  geringem 
Gasgehalt  besonders  gross  sind.  Sie  zeigten  sich  besonders  deut- 
lich dann,  als  der  Verf.  versuchte,  die  untere  Grenze  der  dektro- 
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motorischen  Kraft  in  luftfrei  gemachtem  Wasser  zu  bestimmen, 
welches  im  Yacuam  eines  Barometers  durch  die  Cohäsion  der 
Flüssigkeit  getragen  wurde.  Die  geringste  Oasentwickelnng  be- 
wirkte ein  Abreissen  der  Wassersäule.  Indess  waren  hierzu  auf- 
fallend hohe  elektromotorische  Kräfte  erforderlich  (bis  zu  2  Volt), 
während  bei  früheren  Versuchen  schon  erheblich  schwächere  elektro- 
motorische Kräfte  eine  Wasserzersetzung  bewirkt  hatten.  Die 
Einzelheiten  der  schliesslich  angewandten  Methode  sind  in  der  Ab- 
handlung nachzusehen.  Die  wesentlichen  Theile  des  angewandten 
Apparates  waren  ein  Barometerrohr  von  1.20  m  Länge,  an  dessen 
oberem  Ende  die  zweikugelige  zur  Wasserzersetzung  dienende  Zelle 
angeschmolzen  war,  während  ein  seitlich  in  einer  Höhe  von  0.9  m 
angeschmolzenes,  unten  heberförmig  umgebogenes  Bohr,  durch 
hindurchfliessendes  Quecksilber  als  SpRSNOEL'sche  Luftpumpe  ver- 
wendet das  angesammelte  Gas  immer  wieder  fortschaffen  konnte. 
Der  Druck  betrug  schliesslich  nur  noch  10  mm,  und  als  Grenze 
für  die  elektromotorische  Kraft,  welche  bei  diesem  Druck  eine 
Gasentwickelung  hervorrief,  wurden  1.64—1.63  Volt  gefunden. 
In  einem  andern  Apparat  wurde  als  kleinste  elektromotorische 
Kraft,  welche  eine  Zersetzung  bei  einem  Druck  von  einer  Atmo- 
sphäre bewirkte,  1.775  Volt  gefunden.  Aus  den  vom  Verf.  in  den 
eingangs  erwähnten  Untersuchungen  gefundenen  Formeln  berechnet 
sich  für  die  in  beiden  Versuchen  vorhandene  Druckdifferenz  ein 
Unterschied  in  der  unteren  Grenze  der  elektromotorischen  Kraft 
der  Wasserzersetzung  von  0.1305  Volts,  was  mit  dem  Versuchs- 
ergebniss  gut  übereinstimmt.  Bgr. 


LODGE.     Experiments  on  the  Speeds  of  Jons.     Rep.  Brit. 
Ass.  1887,  589;  [Eng.  44,  312t;  Natare  36,  547;   [Lum.  61.  26, 
233;  The  Electr.  18,  H.  24,  19,  H.  5. 

Zwei  Gefässe  sind  durch  eine  enge  Bohre  verbunden,  die  mit 
einer  als  Indicator  dienenden  Flüssigkeit  angefüllt  ist.  Enthält 
das  eine  Gefäss  Eupfersulfat,  das  andere  Chlorwasserstoff,  so  be- 
trägt die  Geschwindigkeit  des  Chlors  bei  einer  elektromotorischen 
Kraft  von  1  Volt  0.00365  cm  in  der  Secunde.    Wird  der  Strom 
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umgekehrt,  so  wandert  der  Wasserstoff  etwa  zehnmal  so  schnell 
Die  Metalle  wie  iT,  Na^  Ca  etc.  zeigen  eine  nahezu  gleich  grosse 
Geschwindigkeit,  die  mit  derjenigen  des  Wasserstoffs  (0.0030  cm) 
übereinstimmt,  sodass  die  Yermuthung  naheliegt,  dass  in  allen 
Fällen,  wo  man  die  Wanderungsgeschwindigkeit  der  Metalle  be- 
stimmt zu  haben  glaubte,  thats&chlich  nur  der  Wasserstoff  Gegen- 
stand der  Untersuchung  war.  Bgr. 


F.  RiCHABZ.  Zur  Kenntniss  der  Entstehungaweise  von 
Wasserstoffsuperoxyd  an  der  Anode  bei  der  Elektro- 
lyse verdünnter  Schwefelsäure.  Wied.  Ann.  81,  9i2-924t; 
Chem.  Ber.  20,  (2),  496;  [J.  ehem.  soc.  64,  12,  1888;  [Chero.  CBl. 
18,  1193-1194;  [Rundsch.  2,  475-476;  Lum.  tl  28,  172-173. 

Der  Verf.  bestätigte  zunächst  das  früher  von  ihm  erhaltene 
Resultat,  dass  bei  der  Elektrolyse  von  Schwefels&ore  von  mehr  als 
60  Proc.  am  positiven  Pol  bei  Anwendung  von  Platinelektroden 
niemals  //gOi  gebildet  wird.  Beträgt  der  Gehalt  der  Schwefel- 
säure jedoch  65 — 80  Proc,  so  entsteht  nach  5—10  Minateo 
ebenfalls  nur  SiOi,  erst  nach  Va^V«  Stunde  tritt  AOi  aot 
dessen  Menge  sich  stetig  vermehrt.  Eine  Saure  von  76  Proc 
Gehalt  (Stromstärke  0.45  Amp.)  enthielt  nach  Verlauf  von  2  Standen 
0.50  Proc.  BtOt  und  1.57  Proc.  StOif  das  Verhaltniss  von 
HfOi  :  S%(h  war  mithin  0.8.  Beim  Stehen  der  Flöasigkeit  ver- 
mindert sich  die  Menge  der  St  Oi  viel  schneller  als  diejenige  des 
HiOg;  nach  20  Tagen  waren  von  diesem  noch  0.2,  von  jenem 
nur  noch  0.02  vorhanden,  sodass  das  Verhältniss  beider  nunmehr 
gleich  10  war.  Hinsichtlich  der  Entstehung  des  H^On  sn  der 
Anode  überzeugte  sich  der  Verf.,  dass  dasselbe  nicht  durch  die 
Einwirkung  des  an  der  Anode  in  der  Flüssigkeit  vorhandenen 
Sauerstoffs,  auch  nicht  durch  die  Berührung  der  üeberschwefei- 
säure  mit  der  Platinelektrode  sich  bildete,  sondern  dass  es  spontan 
aus  Si  Ol  sich  bildet,  aber  in  grösserer  Concentration  viel  schneller 
als  bei  geringer.  Es  findet  dabei  eine  Oxidation  des  Wassen 
statt  durch  active  0-atome,  die  sich  von  der  üeberschwefelsaore 
loslösen.    Dieselben  vermögen   auch  den  Stickstoff  der  LuA  xa 
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NiOi  zu  oxydiren,   was  durch  Ozon  nicht  geschieht.    Die  Tbaube- 
sche  Ansicht  von  der  Constitution  des  H^Oi  ist  nach  dieser  Ent- 
"^stehungsweise  der  Verbindung  unhaltbar.  Bgr. 


M.  Traube,    üeber  die  elektrolytische  Entstehung  des 
Wasserstoffhyperoxyds  an  der  Kathode.    Berl.  Der.  1887, 

1041-1050  t;  [Chem.  CHI.  1888,  216-217;  Chem.  Ber.  20,  3345- 
3352,  21,  821-22;  [Ball.  soc.  chim.  49,  464-465,  1888;  [J.  chem. 
soc.  54,  210-211,  1888;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  347,  1888;  [Chem. 
CBl.  1888,  217;  [Beibl.  12,  271,  1888. 

Die  Versuche  wurden  in  der  Absicht  unternommen,  zu  zeigen, 
dass  der  elektrolytisch  entwickelte  Wasserstoff  sich  im  Entstehungs- 
moment mit  molecularem  Sauerstoff  zu  lüOi  verbindet,  welches 
dann  durch  weiter  sich  entwickelnden  Wasserstoff  zu  Ih  0  reduzirt 
wird,  woraus  dann  die  vom  Verf.  vertretene  Ansicht,  beim  Ver- 
brennen des  H  entstände  ebenfalls  zunächst  //aOn,  welches  dann 
zu  Wasser  reducirt  wird,  eine  neue  Stütze  gewinnen  würde.  Zu 
den  Versuchen  wurden  nur  sehr  schwache  Ströme  verwendet 
(4  ccm  //  in  1  Stunde).  Als  Kathode  diente  ein  vielfach  ge- 
wundener amalgamirter  Golddraht  von  3  m  Länge  und  0.3  mm 
Dicke,  als  Elektrolyt  0.92  procentige  Schwefelsäure  (V«  vol.  IhSOi 
auf  100  HiO).  Durch  die  Flüssigkeit  an  der  Kathode  wurde  ein 
starker  Strom  Luft  getrieben,  die  durch  Baumwolle,  NaOH,  KMn  Oi 
und  Wasser  gereinigt  war;  die  Menge  entstandenen  Il%Ot  wurde 
durch  KMn  Oi  bestimmt.  Unter  diesen  Umständen  entspricht  die 
Menge  des  H%0%  fast  quantitativ  der  Menge  des  (durch  ein  ein- 
geschaltetes Voltameter  gemessenen)  Wasserstoffs,  wenn  der  Ver- 
such nicht  länger  als  2  Stunden  fortgesetzt  wird.  Bei  längerer 
Dauer  tritt  keine  Vermehrung  des  H%Ot  ein  (2.61  mg  in  Iccm), 
weil  alsdann  ebensoviel  durch  //  reduzirt  wird  als  sich  neu  bildet. 
Die  Substanz  der  negativen  Elektrode  ist  von  wesentlichem  Ein- 
fluss  auf  die  Menge  des  entstehenden  IhO%\  bei  Anwendung  von 
amalgamirtem  Silberdraht  beträgt  der  Maximalgehalt  an  H%0^ 
nur  0.212  Procent  und  noch  geringer  ist  er  bei  Anwendung  nicht 
amalgamirter   Drähte    (0.015   Proc.    bei   Gold-,    0.029   Proc.   bei 
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Platindraht).  Das  Quecksilber  verhindert  also  die  Redaction  des 
IhOi^  wie  durch  den  Versuch  direkt  bewiesen  wurde,  wahr- 
scheinlich weil  der  zunächst  entstehende  Quecksilberwasserstoff 
das  geringste  Reductionsvermögen  besitzt.  Weiter  ist  die  Länge 
des  negativen  Poldrahts  bei  derselben  Stromstärke  von  Eiiifluss. 
Bei  der  Bngewandten  Stromstarke  lieferten  Drähte  von  geringer 
Länge  viel  weniger,  ein  Draht  von  0.003  m  Länge  gar  kein 
//»Oa,  während  bei  einem  stärkeren  Strom  auch  der  Draht  ent- 
sprechend länger  sein  muss.  Endlich  ist  die  Substanz  der  Elek- 
trolyten von  Einfluss  auf  die  Menge  der  entstehenden  HtOt, 
*lb  oder  V^P^ocent.  Schwefelsäure  liefert  anfangs  die  theoretische 
Menge;  dieselbe  nimmt  aber  dann  sehr  schnell  ab;  einprocenüge 
Phosphorsäure  liefert  ebenfalls  weniger;  eine  lOprocentige  Lösung 
von  JVa«  SOi  liefert  nur  anfangs  Hi(h;  sobald  die  Flüssigkeit  an 
der  Kathode  alkalisch  geworden  ist,  hört  die  Neubildung  auf  und 
das  bereits  entstandene  wird  zerstört.  Ist  die  Lösung  mit  IhSOi 
angesäuert,  so  verhält  sie  sich  wie  reine  Säure.  Wegen  der  An- 
sichten des  Verf.  über  die  Constitution  des  //aOi  vergl.  die  Ab- 
handlung. Bgr. 

DUTER.      Sur  Telectrolyse  des  Solutions  alcalines. 

C.  R.  104,  354-356t;  [Cim.  (3)  22,  75;  [Cliem.  Ber.  20  (2),  132; 
[Chem.  CBl.  18,  293;  [Arch.  Pharm.  225,  551;  J.  pharm,  chim. 
15,  323;  Rev.  int.  de  l'^lcctr.  4,  200;  Beibl.  11,  550;  J.  de  ph>^. 
(2)  6,  127-129. 

Bei  der  Elektrolyse  wässeriger  Lösungen  von  Metallhydroxiden 
ist  das  Volumen  des  Sauerstoffs  am  positiven  Fol  bedeutend  kleiner 
als  die  Hälfte  des  /^-volumens  am  negativen  Pol.  Wird  als  Anode 
ein  breites  Platinblech,  als  Kathode  ein  Flatindraht  genommen, 
so  beträgt  das  SauerstofFvolumen  nur  ein  Viertel  vom  Volumen 
des  Wasserstoffs.  Der  Verfasser  hat  nun  nachgewiesen,  dass  in 
der  Flüssigkeit  in  der  Anode  eine  sauerstoffreichere  Verbindung 
entsteht,  die  sich  mit  dem  Alkali  verbindet,  welche  nicht  durch 
Kochen,  sondern  nur  durch  eine  Säure  in  Freiheit  gesetzt  werden 
kann.  Bgr. 


D(7TKB.    Babtoli  u.  Papasogli.    Rosbmfbld.    Thompson.        683 

Bartoli  und  Papasogli.     LTeber  Elektrolyse.     UOroßi, 

1886,  Dcbr.  pag.  409;  [Arch.  f.  Pharm.  225,  226t. 
Directe  Ströme,  welche  sehr  rasch  (400mal  in  der  Secunde) 
unterbrochen  werden,  bewirken  einen  Verlust  der  Kohlenelektroden 
und  damit  eine  elektrolytische  Zersetzung.  Beides  tritt  aber  nicht 
ein,  wenn  mit  jeder  Unterbrechung  durch  eine  Umschaltung  eine 
Aenderung  der  Stromrichtung  herbeigeführt  wird.  Zur  elektro- 
lytischen Zersetzung  ist  mithin  immer  eine  bestinmite  Zeit  er- 
forderlich und  zwar  scheint  mehr  als  Vso  Secunde  zu  vergehen, 
ehe  eine  solche  Zersetzung  beginnt.  Bgr. 


Max   Kosenfeld.     Darstellung   von  Chlorknallgas   fiir 

Versuchszwecke.    Chem.  Ber.  20,  I154-I155t;  [J.  Chem.  Soc. 
52,  633;  [ZS.  f.  phys.  chem.  ünterr.  1,  76. 

Ein  18  mm  weites,  17  cm  langes  Glasrohr  ist  unten  durch 
einen  Pfropfen  verschlossen,  durch  welchen  2  Eohlenelektroden 
gehen,  während  die  obere  Oeffiiung  einen  Pfropfen  mit  einem 
rechtwinkelig  gebogenen  Eugelrohr  trägt.  Die  Röhre  ist  mittelst 
Korke  in  einem  Glasmantel  befestigt,  in  den  Zu-  und  Ableitungs- 
röhren far  Wasserdampf  fuhren.  Die  innere  Röhre  wird  zu  ^/a 
mit  einer  Mischung  aus  gleichen  Vol.  HCl  und  Wasser  gefüllt, 
welche  in  der  Hitze  mit  Kochsalz  gesättigt  war  und  zu  der  noch 
so  viel  Salzsäure  gefügt  war,  dass  beim  nachherigen  Erhitzen  der 
Flüssigkeit  eine  geringe  Menge  Kochsalz  ausgeschieden  bleibt. 
Man  verwendet  zwei  BimssN'sche  Elemente  und  leitet  während  der 
Elektrolyse  durch  den  äussern  Mantel  Wasserdampf.        Bgr. 


S.  P.  Thompson.  Note  on  the  Electrodeposition  of 
Alloys  and  on  the  Electromotive  Forces  of  Metals 
in  Cyanide  Solutions.  Proc.  Roy.  Soc.  42, 387-89t;  [J.  cbero. 
soc.  54,  392,  1888;  Lum.  £l.  25,  116;  [Beibl.  11,  658;  The  Electr. 
19,  H.  9;  Chem.  News.  55,  360;  [Chem.  Ber.  20  [2],  675-676; 
Rev.  int.  5,  430-32. 

Aus   den   gemischten  Lösungen   mancher  Metallcyanide  (Cu 
und  Znj  Cu   und  Sn,   Cu  und  Ni  etc.)   werden   durch   den   elek- 
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Irischen  Strom  bekanntlich  beide  Metalle  niedergeschlagen,  sodass 
diese  Lösungen  zur  Herstellung  eines  galvanoplastischen  üeber- 
zuges  von  Messing,  Bronze,  Neusilber  etc.  gebraucht  werden  können, 
entgegen  dem  Gesetz  von  Berzblius,  nach  welchem  das  am  stärksten 
elektropositiye  Metall  zuerst  ausgeschieden  werden  müsste.  Der 
Verf.  hat  deshalb  die  elektromotorische  Kraft  einer  Anzahl  Ton 
Metallen  in  wässeriger  Gyankaliumlösung,  die  Abhängigkeit  derselben 
besonders  beim  Cu  und  Zn  von  der  Concentration,  ihre  Ver- 
änderung in  derselben  Lösung  mit  der  Temperatur  und  die  E.  IL 
E.  von  Zn  und  Cu  in  einer  zum  Yermessingen  dienenden  Lösung 
bei  äberschüssig  vorhandenem  KCN  und  ihre  Veränderung  mit 
der  Temperatur  untersucht.  In  einer  stärker  concentrirten  Losong 
nimmt  die  elektromotorische  Kraft  des  Kupfers  mehr  zu  als  die 
des  Zinks.  In  einer  kalten  verdünnten  Lösung  ist  die  E.  M.  K  des 
Zinks  gegen  Kohle  1.158  Volt,  die  des  Kupfers  nur  0.948  Volt; 
in  einer  kochend  gesättigten  Lösung  ist  dagegen  die  erstere  0.768 
Volt,  die  letztere  1.3  Volt,  also  um  0.532  Volt  höher.  Man  kann 
deshalb  ein  Element  aus  Kaliumcyanidlösung  und  einem  Mebül 
Kupfer  construiren,  wenn  man  die  Lösung  an  der  Anode  erwärmt 
an  der  Kathode  abkühlt. 

Die  E.  M.  K.  gegen  Kohle   in  Lösungen  von  99.4,  191.4  g, 
1.18  g  KCN  im  Liter  beträgt  bei 
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0.58 

0.34 
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0.44 

1 

0.47 

0.181 
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0.44     0.21 
0.161   0.017 
0.30     0.14 


Die  Reihenfolge  ist  mithin  für  verschiedene  Goncentrationsgtade 
verschieden. 

Ein  Element  C^/Zn  giebt  für  verschiedene  Mengen  a  (m 
Grammen)  des  Cyanids  im  Liter  Lösung  bei  17'  folgende  elektro- 
motorischen Kräfte  gegen  Eohle: 
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o  =       2.9         5.9       11.2       23.8       47.7       95.5       191.1 
Zn  1.158     1.167      1.184     1.221      1.269     1.303     1.355 

Cu  0.948     0.967     1.018     1.058     1.130      1.220      1.360 

DiflFerenz  -f  0.210  -f  0.200  -f  0.166  +0.163  +0.139  +0.080  —0.005. 

Bei  den  gemischten  Lösungen  von  Kupfer-  und  Zinkcyanid 
existirt  eine  Lösung,  bei  der  die  elektromotorischen  Kräfte  von 
Zn  und  Cu  gleich  sind.  Die  Zusammensetzung  dieser  Lösung 
ändert  sich  mit  der  Goncentration  und  mit  der  Temperatur.  Durch 
Zusatz  von  KCy  wird  die  neutrale  Temperatur  erniedrigt,  durch 
Zusatz  von  NHs  wird  sie  erhöht. 

Da  bei  der  elektrolytischen  Ausscheidung  der  Metalle  die  Gon- 
centration an  der  Kathode  sich  ändert,  so  ändert  sich  mit  der 
Menge  des  abgeschiedenen  Metalles  auch  die  elektromotorische 
Gegenkraft  an  der  Kathode  und  damit  die  Dichtigkeit  des  Stromes. 
Und  da  diese  durch  Goncentrationsänderungen  bewirkten  Aen- 
derungen  der  elektromotorischen  Kraft  für  Kupfer  grösser  sind  als 
für  Zink,  so  kann  bei  einer  bestimmten  Stromdichte  in  der  ge- 
mischten Lösung  der  Gyanide  beider  Metalle  der  Absatz  beider 
nahezu  gleich  gross  sein,  während  bei  einer  geringeren  Stromdichte 
das  schwächer  elektropositive,  bei  einer  grösseren  das  stärker  elek- 
tropositive  Metall  im  Ueberschuss  niedergeschlagen  wird.  Die  Ab- 
weichungen vom  BsBZBLius'schen  Gesetz,  welche  bei  allen  ausser 
bei  sehr  schwachen  Strömen  wahrgenommen  werden,  rühren  mit- 
hin von  der  Aenderung  der  Goncentration  an  der  Kathode  her. 

Bgr. 

J.  GüBKiN.     Elektrolytische  Metallabscheidung   an   der 
freien  Oberfläche  einer  Salzlösung.    Wied.  Ann.  82,  114- 

116t;  [J.  de  pbys.  (2)  7,  461,  1888;  [Cim.  (3)  24,  272,  1888; 
[J.  ehem.  80C.  54,  101,  1888;  [Chem.  GBl.  18,  1128;  [Rundsch. 
2,  419;  [Natf.  20,  408. 

Tritt  ein  elektrischer  Strom  aas  einer  Salzlösung  in  eine 
Dampf-  oder  Gasatmosphäre,  so  wird  an  der  Flüssigkeitsoherfläche 
elektrolytisch  Metall  abgeschieden.  Um  dies  zu  zeigen,  brachte 
der   Yerf.    die    Salzlösung  in    eine    Glaszelle,    in    deren    Boden 
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die  eine  Elektrode  B  eingeschmolzen  war,  während  die  andfn^ 
C  dorch  die  Seitenwand  der  Glaszelle  hindurchging.  Die  Flüssig- 
keit wurde  10  Minuten  lang  zum  Sieden  erhitzt;  alsdann 
wurde  die  oben  in  eine  Röhre  verjüngte  Qlaszelle  zugeschmolxen. 
Die  2.  Elektrode  war  jetzt  4—5  mm  vom  Niveau  der  Flüssigkeit 
entfernt.  Als  Stromquelle  diente  ein  lOOOgliedriger  PLAinx'sdier 
Accumulator.  Bei  Anwendung  einer  Lösung  von  AgN(h  entstand 
gerade  unter  C  eine  kleine  hellglänzende  Scheibe  von  Silber,  deren 
Durchmesser  sich  yergrösserte,  während  in  der  Mitte  eine  Schwär- 
zung entstand,  die  von  einer  Reihe  heller  und  dunkler  ooncen- 
trischer  Ringe  umgeben  war.  —  Aus  einer  Lösung  von  ZnSOi  scheidet 
sich  kein  Metall  ab,  weil  das  Metall  sogleich  nach  der  Ausscheidung 
oxidirt  wird.  —  Bei  Anwendung  von  PtCU  erscheint  C  gegenüber 
ein  matt  schwarzes  Platinstückchen.  Dasselbe  schwimmt  bei  Unter- 
brechung des  Stromes  nach  der  Wand  des  Gefässes,  stellt  sich  aber 
nach  der  Schliessung  wieder  unter  C  und  verhindert  die  weitere  Aus- 
scheidung von  Platin.  —  Bei  Versuchen  in  der  Luft  bediente 
sich  der  Verf.  eines  unten  verschlossenen  Glastrichters,  in  dessen 
Rohr  sich  die  eine  Elektrode  befand.  Als  Stromquelle  diente  ein 
Inductorium.    Die  Erscheinungen  waren  im  Wesentlichen  dieselben. 

Bgr. 


VAN  DER  Weyde.      Du    role    de    raluminium    dans  les 
couples  voltaiques,    Lum.  tl  28,  289-90t. 

Wendet  man  in  einem  Voltameter  als  Elektroden  ein  Platin- 
und  ein  Aluminiumblech  an,  so  findet  eine  normale  Entwickelang 
von  Knallgas  statt,  wenn  die  letztere  als  Kathode  dient.  Wird 
aber  der  Strom  umgekehrt,  so  erfolgt  plötzlich  eine  bedeutende 
Schwächung  des  Stromes  und  die  Gasentwickelung  hört  nahezu 
auf,  ohne  dass  das  Aluminiumblech  irgend  welche  VeränderoDg 
erkennen  lässt.  Der  Verf.  erklärt  diese  Erscheinung  durch  die 
Entstehung  einer  Sauerstofischicht  auf  dem  Aluminium,  welche  bei 
der  Entwickelung  des  WasserstofTs  sofort  verschwindet  Deshalb 
kann  das  Aluminium  nicht  an  Stelle  des  Platins  in  der  Gbotb*- 
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sehen   Kette   verwendet  werden,   weil  es  den  zur  Oxidation  des 
Zinks  nothwendigen  Sauerstoff  auf  seiner  Oberfläche  verdichtet. 

Bgr. 


H.  DEBRAYet  PfeCHARD.  Note  sur  Talteration  qu'eprouve 
le  charbon  de  cornue  loraqu^il  sert  d'electrode  posi- 
tive dans  la  decomposition  des  acides.     C.  R.  105,  27- 

SOf;  [Bull.  SOG.  chim.  48,  545;  [J.  ehem.  soc.  52,  1009;  [Cbeni. 
Ber.  20  (2),  545;  [Cliem.  CBl.  18,  946;  [Arch.  Pharm.  225,  1120; 
J.  pharm,  chim.  16,  322;  [Beibl.  11,  829;  Laro.  61ectr.  25,  282. 

Bei  der  Elektrolyse  saurer  Flüssigkeiten  bildet  sich  bekannt- 
lich aus  der  positiven  Elektrode  ein  sehr  fein  vertheiltes  schwarzes 
Pulver,  wenn  dieselbe  aus  Retortenkohle  besteht.  Die  Verf.  haben 
gefunden,  dass  bei  Anwendung  derartiger  Elektroden  das  Volumen 
des  Gases  an  der  Anode  viel  kleiner  ist,  als  es  nach  der  H-menge 
an  der  Kathode  sein  sollte,  so  zwar,  dass  jenes  manchmal  nur  V^o 
von  diesem  beträgt.  Bei  der  Zerlegung  von  Chlorwasserstoffsäure 
besteht  das  Gas  an  der  Anode  aus  einer  Mischung  von  Chlor, 
Kohlensäure  und  Sauerstoff;  bei  Anwendung  von  Schwefelsäure 
aus  Sauerstoff  und  Kohlensäure ;  bei  Anwendung  von  Salpetersäure 
—  in  diesem  Falle  zerfallt  die  Kohlenelektrode  am  schnellsten, 
besonders  wenn  die  Säure  concentrirt  ist  —  entstehen  neben 
Kohlensäure  niedere  Oxide  des  Stickstoffs.  Das  bei  der  Zer- 
legung irgend  einer  Säure  entstandene  Eohlenpulver  entwickelt 
beim  Erhitzen  bis  über  Rothgluth  Kohlensäure,  Kohlenoxid  und 
im  Fall  der  Salpetersäure  Stickstoff,  ohne  dass  sich  dabei  sein 
äusseres  Aussehen  ändert.  Die  Menge  der  auf  diese  Weise  aus 
dem  ausgewaschenen  und  im  leeren  Räume  getrockneten  Pulver 
entwickelten  Gase  wurde  von  den  Verfassern  für  den  Fall  unter- 
sucht, dass  Salzsäure,  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  von  ver- 
schiedenen Concentrationsgraden  als  Elektrolyten  dienten.  Die 
Menge  des  von  der  Kohle  fixirten  Sauerstoffs  betrug  nach  den 
Analysen  bis  9—10  Proc,  die  des  Wassers  bis  8  Proc.  vom  Ge- 
wicht  der  Kohle.     In  der  zur  Elektrolyse  verwandten   Salzsäure 
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Hessen   sich  nach  dem  Durchgang  des  Stromes  keine  organischen 
Verbindungen  nachweisen.  Bgr. 


Gr.  Govi.      Scomposizione    dell'    acqua    coUa   macchina 

elettrica.      Rend.  Napoli  (2)  1,  137-140t;   Rundsch.  2,  496-497; 
[Lum.  tl  86,  129;  ZS.  f.  ünterr.  1,  171,  1888. 

Bei  Gelegenheit  seiner  Untersuchangen  über  die  Betheiligung 
der  Elektricität  an  der  Hagelbildung  unterwarf  der  Verf.  die  Angabe 
älterer  Physiker,  dass  unterkühltes  Wasser  durch  bewegte  Elek- 
tricität (Funken,  Büschel  etc.)  zum  Gefrieren  gebracht  werden 
könnte,  einer  erneuten  Prüfung.  Da  wegen  der  Temperatur  der 
Atmosphäre  eine  Unterkühlung  des  Wassers  schwer  ausfuhrbar 
war,  so  wandte  der  Verf.  statt  desselben  eine  übersättigte  Lösung 
von  Natriumsulfat  an,  da  ja  unterkaltetes  Wasser  als  übersättigte 
Eislösung  aufgefasst  werden  kann.  In  einem  geeigneten  Apparate, 
dessen  Einrichtung  in  der  Abhandlung  nachzusehen  ist,  wurde 
die  in  der  Wärme  übersättigte  Lösung  aufgekocht  und  dann  ab- 
gekühlt. Nun  wurde  einer  der  beiden  isolirt  in  den  Apparat 
hineinreichenden  Platindrähte  mit  einer  HoLTz'schen  Elektrisir- 
maschine^  der  andere  mit  der  Erde  oder  mit  dem  zweiten  Con- 
ductor  der  Maschine  leitend  verbunden.  Die  Elektricität  ging 
dann  durch  die  Flüssigkeit,  wie  man  an  dem  purpurfarbigen  Büschel 
in  der  verdünnten  Luft  oberhalb  derselben  sehen  konnte,  und 
gleichzeitig  fing  die  Flüssigkeit  an  zu  sieden,  aber  nicht  infolge 
der  durch  den  Strom  bewirkten  Temperaturerhöhung,  welche  nicht 
gross  genug  war,  sondern  infolge  der  Wasserzersetzung.  Der 
Platindraht  bedeckte  sich  beim  Durchschlagen  eines  jeden  Funkens 
mit  Gasbläschen,  die  aufsteigend  sich  vergrösserten  und  das 
Sieden  der  Flüssigkeit  erneuerten.  Nach  längerem  Abkühlen  der 
Lösung  durch  nicht  zu  kaltes  Wasser  wiederholte  sich  das  Auf- 
kochen beim  Durchschlagen  des  Funkens  nicht,  vielmehr  stiegen 
die  Blasen  ganz  so  wie  bei  der  Elektrolyse  durch  einen  Strom  in 
die  Höhe.  Eine  grosse  Leydner  Flasche  rief  eine  stärkere  Gasent- 
wickelung hervor.  Der  elektrische  Funke  bringt  demnach  eine 
übersättigte  Salzlösung  nicht  zur  Erystallisation,  zerlegt  aber  das 
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Wasser  von  Salzlösungen  mit  merklicher  Energie,  wenn  die  Salz- 
lösung sich  nicht  unter  dem  atmosphärischen  Druck  befindet. 

^r, 

Mayencon.     Nachweis   der  Metalle  durch  Elektrolyse. 

J.  d.  pbys.  Clement.  2,  172-173,  1887;  [Beibl.  11,  595t. 

Durch  elektrolytische  Abscheidung  an  einem  Draht  kann  noch 
O.Osl  Gold  in  einer  Lösung  von  0.005  in  Königswasser,  welches  mit 
schwach  schwefelsaurem  Wasser  auf  5  1  verdünnt  ist,  in  weniger 
als  1  Minute  nachgewiesen  werden.  Bgr. 


E.    Dbechsel.      Elektrosynthetische    Versuche.    Beitr.  z. 

PhysioL,  FeBtscbrift,  C.  Ludwig  v.  seinen  Schülern  gewidmet.     Leip- 
zig 1887,  F.  C.  W.  Vogel,  12  S.;  [Beibl.  11,  465-460t. 

In  die  Biegung  eines  r/^förmigen  Rohres  von  2  cm  Durch* 
messer  wurde  Flatinmohr  gebracht,  das  Bohr  mit  einer  starken 
Lösung  von  kohlensaurem  resp.  carbamin saurem  Ammonium  gefüllt 
und  mittelst  starker  Platin  bleche,  die  mit  dem  Mohr  nicht  in  Be- 
rührung kamen,  ein  constanter  Strom  hindurchgeleitet.  Das  Platin- 
mohr war  aus  KiPtCy^  durch  Beduction  mittelst  ganz  reinen 
Wasserstoffs  gewonnen,  im  Eohlensäurestrom  erkaltet,  mit  Wasser 
ausgewaschen  und  mit  einer  starken  Lösung  von  Ammoniumcar- 
bonat  erwärmt,  um  alles  Chlor  auszutreiben.  Aus  der  Flüssigkeit 
liess  sich  nach  dem  Durchgang  des  Stromes  Harnstoff  gewinnen, 
ebenso  war  unter  Bildung  von  Platinbasen  Platin  von  dem  Mohr 
gelöst.  Die  Bleche  waren  nicht  angegriffen.  In  einer  mit  Phenol 
gesättigten  Lösung  von  Natriumsulfat  bildete  sich  Phenoläther- 
schwefelsäure. Der  constante  Strom  liefert  also  zwischen  den  nahe 
an  einander  liegenden  als  Elektroden  dienenden  Theilchen  des  Platin- 
mohrs  dieselben  Producte  wie  die  früher  vom  Verf.  angewandten 
Wechselströme.  ß</r. 
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TOMMASI.      De  requiUbre  thennique  dans  rölectroljse. 

Lum.  tl  «4,  271-27Öt. 
Wird  ein  System  AB  der  gleichzeitigen  Einwirkung  tod 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  unterworfen,  so  bleibt  es  nnyeiindert, 
wenn  der  Wärmewerth  des  Processes  AH%  -f-  BO  gleich  dem- 
jenigen des  Processes  AO  -|-  BH^  ist;  es  wird  reducirt,  wenn 
(.4,  Hi)  >  {B,  0),  oxidirt,  wenn  (A,  H%)  <  (Ä,  0)  ist  Der  VerL 
hat  diese  Einwirkung  bei  einer  Reihe  von  Yerbindangen  ausgefohrt 
Salpetersäure  wird  durch  ein  (Gemisch  von  H%  -\-  O'm  AmiiKHiiiiii- 
nitrat  verwandelt,  welches  dann  weiter  in  das  Nitrit  und  in  Am- 
moniak übergeht.  Eine  Verbindung  des  Hydroxylamins  entsteht 
dabei  nicht;  ebenso  wird  Ealiumnitrat  zu  Ammoniak  redadii 
Aus  einer  mit  Schwefelsäure  angesäuerten  Lösung  von  Ealinm- 
chlorat  entsteht  Kaliumsuperchlorat ;  Ferrisulfat  wird  la  Farrosol- 
fat  reducirt  und  umgekehrt  das  letztere  zu  Ferrisulfat  oxidirt» 
wobei  die  Mengen  des  reducirten  und  des  oxidirten  Salzes  einander 
äquivalent  sind ;  Arsensäure  und  Ealiumarseniat  werden  nicht  ver- 
ändert; arsenige  Säure  und  Ealiumarsenit  in  Arsensänre  reqn  in 
Ealiumarseniat  verwandelt  Der  Verf.  gelangt  zu  folgenden  beiden 
Sätzen : 

1)  Wird  ein  Eörper  zwei  gleichen  aber  entgegengesetstea 
chemischen  Einwirkungen  unterworfen,  so  findet  diejenige  statt« 
bei  welcher  die  grösste  Zahl  von  Galorieen  entwickelt  wird,  voran«- 
gesetzt,  dass  die  Beaction  eingeleitet  werden  kann. 

2)  Von  zwei  chemischen  Processen  findet  vorzugsweise  der- 
jenige statt,  zu  dessen  Einleitung  die  geringste  Anzahl  von  Ca- 
lorieen  erforderlich  ist,  auch  wenn  die  gesammte  entwickelte  Wime- 
menge  kleiner  ist  Bgr. 

A.  Elsas,  üeber  die  NOBiLi'schen  Farbenringe  und 
verwandte  Erscheinungen.  Wied.  Ann.  SO,  620-63at;  [Gai. 
(3)  24,  91-92,  1888;  [J.  ehem.  soc.  52,  759;  [Natorf.  SO,  154-156. 

Der  Verfasser  erklärt  die  NoBiu*schen  Farbenringe  (wenigstens 
in  vielen  Fällen)  dadurch,  dass  aus  den  meisten  Salzen  in  ver- 
schiedenen Zonen  der  Metallplatte  chemisch  und  physikalisch  ver- 
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schiedene  Substanzen  abgeschieden  werden.  Er  bediente  sich  bei 
seinen  Versuchen  nicht  der  wässerigen  Losungen  der  Elektrolyte, 
sondern  eines  mit  der  Lösung  (Kupfervitriol)  durchtränkten  Gips- 
breies, der  nass  auf  die  Metallplatte  gegossen  wurde  und  zusammen 
mit  dem  als  Anode  dienenden  in  ihn  hineingesteckten  Drahtende 
erhärtete.  Nach  dem  Durchgange  des  Stromes  zeigte  sich  nun,  dass 
der  Oyps  auf  der  als  Kathode  dienenden  Kupferplatte  in  4—5 
ziemlich  scharf  begrenzten  ringförmigen  Zonen  stärker  haftete.  In 
der  Mitte  der  Gipsplatte  unter  der  Spitze  war  eine  Höhlung  in 
dem  Gjps  entstanden,  als  hätte  man  einen  Stempel  in  den  noch 
feuchten  Gyps  gedrückt  Diese  Zone  im  Gips  ist  grün  gefärbt 
(CuO%Ht)y  dann  folgt  ein  schmaler  weisser  Ring,  dann  eine  breite 
bläuliche  Zone,  die  von  dem  Kreise  begrenzt  wird,  der  die  äussere 
Grenze  der  auf  der  Metallplatte  haftenden  Ringe  bildet.  Auf  der 
Metall-  und  der  Gipsplatte  folgt  dann  ein  rotber  Bing,  der  nach 
Entfernung  des  Gipses  schnell  grün  wird.  Der  äussere  Theil 
der  Gipsplatte  ist  blau.  Bei  kurzer  Wirkung  des  Stromes  treten 
farbige  Zersetzungsproducte  im  Innern  der  Gipsplatte  nicht  auf, 
bei  längerer  Einwirkung  bilden  sich  oft  in  erheblicher  Entfernung 
von  der  Anode  elektrochemische  Färbungen  in  der  Gipsplatte,  die 
sie  der  ganzen  Dicke  nach  durchsetzen.  Bei  Ag^  Au^  Pt  oder 
Graphit  als  Anode  entsteht  ein  grosser  röthlich  gefärbter  Kreis 
um  den  Draht  herum.  Die  Natur  der  negativen  Metallplatte  ist 
von  einem  wenn  auch  geringen  Einfluss  auf  die  elektrochemischen 
Binge,  von  wesentlichem  Einfluss  dagegen  die  Natur  des  positiven 
Elektrodendrahtes.  Bei  Anwendung  von  Eisendraht  entstehen  in 
der  Gipsplatte  mehrere  Ringe  aus  Bost,  die  hier  wie  in  den  andern 
Fällen  den  Nosiu'schen  Bingen  auf  der  Platte  entsprechen.  Die 
Gipsplatte  hebt  also  die  Wanderung  der  Jonen  nicht  auf,  da  der 
angewendete  Kupfervitriol  eisenfrei  war. 

Wird  die  Kupferplatte  mit  dem  positiven,  der  im  Gips  steckende 
Draht  mit  dem  negativen  Pol  verbunden,  so  findet  nur  bei  starken 
Strömen  eine  Kupferablagerung  am  Draht  statt ;  bei  massig  starken 
Strömen  bildet  sich  um  den  Kathodendraht  ein  blauer  Kreis,  der 

Ton  einem  intensiv  blauen  Bing  begrenzt  wird.    Bei  Platten  aus 
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Silber  und  Platin  treten  dazu  noch  blauschwarze  Krase  auf, 
sämmtlich  die  Gipsplatte  durchsetzen. 

Da  die  Gipsplatte  sich  demnach  wie  eine  FIfissigkeitssdiieht  Ter- 
hält,  so  folgt  aus  den  Versuchen,  dass  beim  NoiiiLi'seheii  Vemick 
auch  im  Innern  einer  Flüssigkeitschicht  elektrolytische  Zersetzimgea 
stattfinden.  Dass  dieselben  bei  den  Versuchen  des  Verf.  nicbt 
durch  secundäre  Processe  hervorgerufen  sind,  wurde  durch  direete 
Versuche  bestätigt.  In  jedem  Punkte  eines  Leiters  werden 
nach  vom  Strom  chemische  Veränderungen  her? oigerufen , 
ebensowohl  von  der  Stromintensität  wie  von  dem  Werthe  der  Po- 
tentialfunction  in  den  betreffenden  Punkten  bestimmt  sind.  Die 
isochromatischen  Curven  in  den  elektrolytischen  Platten  stimmen 
weder  mit  den  Potentiallinien,  noch  mit  den  Curven  gleicher  In- 
tensität überein. 

Werden  nur  die  drahtförmigen  Elektroden  mit  der  Batterie 
verbunden,  die  Metallplatte  dagegen  nicht,  so  entstehen  in  der 
Gipsplatte  dieselben  Ringerscheinungen  wie  vorher.  Immer  ist  eui 
Zusammenhang  zwischen  den  Bingen  auf  der  Metallplatte  und 
denen  der  Elektrolyten.  Bgr. 


S.  Tereschin.  Ueber  elektrische  Fortfuhrung  bei 

keiten.     Wied.   Ann.  82,  d3d-3d6t;   [J.  de  pbys.   (2)  7,  502, 
1888;  [Phil.  Mag.  (6)  85,  78-80,  1888;  [Cim.  (3)  SS,  168,  1889. 

Der  Verf.  benutzte  den  Strom,  der  von  der  innem  Bdegnng 
einer  Leydner  Batterie  durch  die  Flüssigkeitssaule  und  einen  em- 
pfindlichen Spiegelmultiplicator  zur  Erde  fliesst,  wahrend  die  änsseie 
Belegung  mit  dei  Erde  verbunden  ist  Durch  langsames  Drdieii 
einer  Holtz' sehen  Maschine  wurde  das  Potential  P  der  inaereB 
Belegung  constant  erhalten  und  der  Werth  von  T  durch  ein 
RjOHi'sches  Elektrometer  in  Einheiten  des  cm-^ec-Systems  ge- 
messen. Der  üeberführungsapparat  bestand  aus  einem  FUnt^^as- 
rohr  von  0,788  mm  Durchmesser,  in  welches  die  Platuielektrodea 
in  einem  Abstand  von  289  mm  eingeschmolzen  waren ;  eine  dritte 
in  der  Mitte  befindliche  Flatinelektrode  gestattete  nur  die  Hilft« 
der  Rohrlänge  zu  benutzen.    Ist  v  die  Verschiebung  des  Flössig- 
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keitsmeniscas,  q>  der  Neigungswinkel  gegen  den  Horizont,  so  ist 

die  QuiNCKE'sche  Constante  b  =  -^^rz-  .  — '-ß — ^  (Pogg.  Ann.  118, 

544,  1861),  wenn  die  elektromotorische  Kraft  eines  GBOYE'schen 
Elementes  =  1.9  Volt  gesetzt  wird.  Der  Verf.  fand  nun  im  Mittel 
far  b  beim  Wasser  (ganze  Böhrenlänge)  0.04536,  Wasser  (halbe 
Röhrenlänge)  O.O4537,  Methylalkohol  0.04244,  Aeth7la1kohol0.04l65. 
Die  Steighöhe  ist  den  Potentialdifferenzen  proportional  und  hat  die- 
selbe Orösse,  ob  man  die  ganze  oder  die  halbe  Röhrenlänge  be- 
nutzt. Der  Widerstand  der  Flüssigkeiten  änderte  sich  merklich 
während  der  Versuche.    Er  betrug  im  Mittel  bei: 

WiderstaDd  der  Spec.  Widerst 

ganzen  Flüssigkeitssäale  Hg  =  1 

Wasser  319.10^  Ohm  4722.10« 

Methylalkohol  430.10^    „  6365.106 

Aetiiylalkohol  1570.10^     „  23350.106. 

Bei  Anwendung  grösserer  elektromotorischer  Kräfte  zeigte  das 
Wasser  eine  plötzliche  Aenderung  des  Widerstandes,  sobald  die 
elektrische  Kraft  P/a  in  der  Flüssigkeit  einen  bestimmten  Grenz- 
werth  überschritt,  analog  derjenigen,  welche  man  an  dielektrischen 
Flüssigkeiten  beobachtet,  nur  dass  dieser  Orenzwerth  für  H^  0  be- 
deutend niedriger  liegt  als  fQr  gut  isolirende  dielektrische  Flüssig- 
keiten (1.32 — 1.45  cm-j-5ec  im  Fall  der  ganzen,  ISl— 1,98  cm-g-sec 
im  Fall  der  halben  Röhrenlänge).  Bei  Alkohol  wurde  eine  solche 
Aenderung  nicht  wahrgenommen.  Bgr. 


H.  Lamb.  On  the  Theory  of  Electric  Endosmose  and 
other  AUied  Phenomena,  and  on  the  Existence  of  a 
Sliding  Coefficient  for  a  Fluid  in  contact  with  a  Solid. 

Eep.  Brit.  Abs.  1887,  495-5 lOf;  fNatnre  8«,  523;  [Elektrot.  ZS. 
8,  436;  Lam.  £l.  26,  477. 

Der  Yerf.  stellt  eine  neue  Theorie  fiber  das  Zustandekommen 
der  Strömungsströme  auf,  welche  von  der  Theorie  von  Quincke, 
die  durch  v.  Hblhholiz  mathematisch  entwickelt  ist,  abweicht. 
Nach  der  letzteren  liegt  die  Ursache  der  Fortführung  von  Flüssig- 
keiten durch  capillare  Röhren  in  der  beim  Contact  der  Flüssig- 
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keiten  und  festen  Wänden  entstehenden  PotentialdifFerenz.  Unter 
Benutzung  der  Gesetze  über  zähe  Flüssigkeiten  gelangt  y.  Hslm- 
HOLTz  zu  dem  Ergebniss,  dass  die  berechneten  Werthe,  soweit  öe 
sich  auf  Mengen  beziehen,  welche  eine  Messung  zulassen,  mit  den 
Versuchen  übereinstimmen.  Er  bemerkt  dabei  beiläa%^  dass  kein 
Gleiten  der  Flüssigkeit  über  die  Wände  des  festen  Körpers  ststt- 
findet.  Der  Verf.  gründet  seine  Theorie  gerade  auf  das  YorhandeB- 
sein  eines  wenn  auch  geringfügigen  Gleitens  und  betrachtet  unter 
diesem  Gesichtspunkte  die  verschiedenen  von  v.  Hxuiholis  »I- 
wickelten  Fälle.  Seine  Ergebnisse  unterscheiden  sich  von  den- 
jenigen V.  Helmholtz'  durch  einen  constanten  Factor  -r-,  wenn  / 
eine  lineare  Grösse  bezeichnet,  welche  ein  Mass  für  die  Leiditig- 
keit  des  Gleitens  bildet,  nämlich  ß  =  J^^  und  d  die  Entfemiing 

der  Platten  eines  Luftcondensators  bezeichnet,  dessen  Capacitat  in 
der  Einheit  der  Fläche  gleich  derjenigen  der  aneinander  grenxenden 
Oberflächen  von  Flüssigkeit  und  festem  Körper  ist  Bgr, 


H.  N.  Wabren.    On  Electro-Dissolution,  and  ite  Uae  as 
regards  Analysis.     Chem.  News.  55,  621- 

Eisen  mit  einem  bestimmten  Gehalt  von  Bor  wurde  als  Anode 
in  verdünnte  Schwefelsäure  getaucht,  während  als  Kathode  ein 
Platinblech  diente.  Nach  dem  Hindurchleiten  eines  kriftigen 
Stromes  ging  alles  Eisen  in  Lösung,  während  ein  brauner  BSA- 
stand  blieb,  welcher  der  Hauptsache  nach  aus  amorphem  Bor  be- 
stand mit  etwas  Graphit  und  Kohlenstoff.  Das  Bor  konnte  ohne 
Mühe  isolirt  werden.  —  Die  Trennung  des  Siliciums  vom  Eisen 
liess  sich  auf  diese  Weise  nicht  ausführen,  weil  ein  grosser  Tlieil 
Si  zu  SiOt  oxidirt  wurde.  —  Ferrosulfid  lieferte  einen  sehwani- 
migen  Rückstand  von  Schwefel.  —  Aus  Eisen-  und  Zinkphoqdiid 
schied  sich  nur  ein  Theil  des  Phosphors  als  in  C&  unlösliche  Sub- 
stanz aus;  die  grösste  Menge  wurde  oxidirt.  —  unreines  Kufter, 
welches  Arsen,  Eisen,  Zink  u.  a.  enthielt,  löste  sich  auf  £ese 
Weise   in  24  Stunden  in  verdünnter  Salzsaure  und  wurde  quaa- 
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titativ  genau  auf  der  Kathode  niedergeschlagen,  sodass  diese  Me- 
thode besonders  bei  Verunreinigung  durch  Arsen  analytisch  ver- 
wendbar und  den  gewöhnlichen  Bestimmungsmethoden  des  Kupfers 
vorzuziehen  ist.  Auch  bei  Messing  ergaben  sich  gute  Resultate.  — 
Verwendet  man  Ammoniak  als  Lösungsmittel,  so  geht  aus  einer 
Legirung  von  Kupfer  und  Silber  alles  Kupfer  in  Lösung  und 
wandert  nach  der  Kathode,  wahrend  das  Silber  an  der  Anode  zu- 
rückbleibt. Dasselbe  gilt  bei  Anwendung  von  Zinkarsenid  für  das 
Arsen.  —  Manche  in  der  Hitze  unbeständige  Verbindungen,  wie 
Ferriacetat,  Ealiumferrat,  Zinnnitrat  lassen  sich  auf  diese  Weise 
darstellen,  bisweilen  krystallisirt  Bgr. 


BOUDET.     La  Photographie  Bans  appareils  pour  la  re- 
production  des  dessins  etc.>  et  objets,  plans  quelcon- 

ques.     Une  brochore  in  8^  de  16  pages,  avec  10  h^liogravares, 
Paris,  Dein,  1886-,  Rev.  scient.  SO,  632. 

Legt  man  eine  ebene  Metallfläche  mit  einem  Muster,  etwa 
eine  Münze,  auf  eine  Bromgelatineplatte,  lässt  in  dieser  einen 
Leitungsdraht  ein  und  fuhrt  um  die  Münze  einen  andern  Draht 
herum,  so  entsteht  infolge  des  fiberspringenden  Funkens  ein  Bild 
der  Mfinze.  Bgr. 


J.  J.  Thomben.     The  Bakerian  Lecture.     Dissociation 
des  Brom-  und  Joddampfes.   Dingl.  J.  205,  95-96t;  Ghem. 

News.  52,  252;  Proc.  Roy.  Soc.  42,  843-45;  [J.  ehem.  soc.  52, 
1018;  [Rondscb.  2,  814;  [Beib].  12,  82,  1888;  Ghem.  News.  55, 
252-58t;  [Ghem.  Ber.  20  (2),  411;  [Ghem.  GBl.  18,  769. 

Joddampf  dissociirt  sich  sohon  bei  yerhältnissmässig  niederer 
Temperatur,  wenn  man  elektrische  Funken  durch  das  Gas  schlagen 
lässt,  oder  dasselbe  der  dunklen  Entladung  aussetzt.  Unter  diesen 
umständen  ist  der  Dissociationsgrad  bei  200-230  <>  derselbe,  welchen 
y.  Mbtsb  durch  Erhitzen  auf  1570o  erhielt.  Der  angewendete 
Inductionsapparat  gab  Funken  von  3  Zoll  Länge.  Die  Dichte  des 
Joddampfes  sank  durch  die  Entladungen  von  130 — 137  auf  84—86 
(H  =i  1).    Der  dissociirte  Joddampf  ist  äusserlich  von  dem  nicht 
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dissociirten  nicht  weeentlicli  verschieden ;  er  ist  nur  etwas  heller.  — 
Beim  Brom  sinkt  bei  111^  die  Dichte  erst  nach  längerer  Zeit, 
und  zwar  nur  wenig,  von  81.  7  auf  70.  Bgr. 


W.  A.  Shenstone  and  J.  Tüdor  OüNDALL.  Ozone  from 
Pure  Oxygen :  its  Production  and  its  Action  on  Mer- 
cury,  with  a  Note  on  the  Silent  Discharge  of  Elec- 

tricity.  J.  Chem.  Soc.  51,  610-625t;  [Chem.  News.  55,  244-, 
Bull.  soc.  chim.  50,  533-534,  1888;  [Sill.  J.  (3)  84,  394-395; 
[Chem.  GBl.  18,  774;  [Beibl.  11,  743;  Lum.  6l.  25,  236,  26,  477- 
478;  Elektrot.  Z.  8,  481. 

Die  Verf.  verwendeten  zu  ihren  Versuchen  ausserordentlich 
reinen  Sauerstoff,  der  aus  einem  zusammengeschmolzenen  und  dann 
pulverisirten  Gemisch  molecularer  Mengen  von  Kalium-^  und  Natrium- 
chloi'at  dargestellt  wurde.  Die  Untersuchung  des  Gases  wurde 
nach  einer  von  den  Verfassern  ersonnenen  Methode  mittelst  sorg- 
fältig getrockneten  Phosphors  ausgeführt;  sie  ergab,  dass  mindestens 
99.96  Froc.  des  Gases  reiner  Sauerstoff  waren.  Wurde  dann  in 
kurzen  Zeiträumen  durch  diesen  Sauerstoff  der  durch  PtCh  voll- 
ständig getrocknet  war,  der  stille  Entladungsstrom  eines  Buhmkokff*- 
schen  Apparates  (Funkenlänge  5  Zoll)  während  24  Stunden  ge- 
schickt, so  wurden  7.5  Proc.  Sauerstoff  in  Ozon  verwandelt,  welche 
Menge  auf  11.7  Proc.  stieg  (bei  10<^),  wenn  die  elektrische  Ent- 
ladung mit  Zwischenpausen  3  Tage  lang  anhielt  Reiner  trookner 
Sauerstoff  giebt  beim  Ozonisiren  nach  Siemens'  Methode  mithin 
mehr  Ozon  als  unreiner.  Bringt  man  in  die  ozonhaltige  Bfihre 
reines  Quecksilber,  so  verliert  dasselbe  seine  convexe  Oberfläche  und 
adhärirt  an  den  Gefässwänden.  Nach  24  Stunden  hat  es  aber  seine 
ursprünglichen  Eigenschaften  wieder  erlangt,  während  in  der  Röhre 
alles  Ozon  verschwunden  ist.  Trocknes  Ozon  wird  also  durch 
Quecksilber  ohne  merkliche  Oxidation  des  letzteren  zerstört  um 
den  Einfluss  der  feuchten  Lufb  zu  zeigen,  machten  die  Verfasser 
folgenden  Versuch.  Zwei  Glasplatten,  deren  Oberfläche  gleich  der* 
jenigen  einer  Ozonrohre  ist,  sind  auf  den  Rfickflächen  mit  Stanniol 
überzogen  und  mit  den  Polen  eines  Ruhuxobff  verbunden.    Bei 
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einer  Entfernung  von  1  cm  springen  an  Punkten,  die  von  einander 
ziemlich  entfernt  sind,  Fanken  über,  deren  Zahl  bei  AnnSherang 
der  Platten  grösser  wird.  Betragt  die  Entfernung  nur  1  nun  (wie 
in  den  Ozonröhren),  so  tritt  eine  Art  Qlühentladung  hinzu,  die 
bei  weiterer  Annäherung  deutlicher  wird,  während  die  Zahl  der 
Funken  bis  auf  wenige  abnimmt  Wird  nun  ein  Strom  warmer 
feuchter  Luft  zwischen  die  Platten  geblasen,  so  verschwindet  die 
Glühentladung  und  die  starken  Funken  treten  wieder  auf,  um 
nach  einigen  Minuten  der  Glühentladung  wieder  Platz  zu  machen. 
Der  Contrast  ist  weniger  deutlich,  wenn  die  Platten  durch  eine 
langandauemde  Entladung  warm  geworden  sind.  Verkittet  man 
die  1  mm  entfernten  Platten  mit  Paraffin  und  fällt  das  so  ent- 
stehende Gefass  mit  Sauerstoff,  so  sind  die  Entladungserscheinungen 
ähnlich  wie  in  der  Luft,  nur  etwas  verwaschener.  Da  die  elek- 
trischen Funken,  welche  das  Ozon  zerstören,  demnach  besonders  in 
feuchter  Luft  überspringen,  so  erklärt  sich  daraus  der  hohe  Pro- 
oentsatz  von  ozonisirtem  Sauerstoff  in  den  Versuchen  der  Verfasser 
mit  trockenem  Sauerstoff.  Bgr, 


Mc.  Leod,  Ramöay,  J.  T.  Oündall  and  W.  A.  Shen- 
STONE.  Report  of  a  Committoe  appointed  to  further 
investigate  the  Action  of  the  Silent  Discharge  of 
Electricity  on  Oxygen  and  other  Gases.    Rep.  Brit.  Ass. 

1887,  42-4dt;  [Eng.  44,  402-40dt. 

Enthält    einen   kurzen   Bericht  über   die   dem   vorstehenden 
Beferat  zu  Grunde  li^ende  Abhandlung.  Bgr. 


H.  N.  Warren.    Method  of  preparing  graphitoidal  Car- 
bon for  electrical  Incandescence.     Chem.  News.  55,  124t. 

Verf.  fällte  eine  Glaskugel  mit  Leuchtgas  und  liess  durch  das- 
selbe zwischen  2  Platindrähten  kräftige  Inductionsfunken  hindurch- 
schlagen. Nach  einigen  Minuten  bildete  sich  an  dem  Platindrahte, 
der  mit  dem  negativen  Pol  des  Inductionsapparates  in  Verbindung 
stand,  eine  schwärzliche  Spitze,  welche  sich  bei  Fortsetzung  des 
Versuches  allmählich  verlängerte,  wenn  man  den  Platindrabt  iipme^ 
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mehr  und  mehr  herauszog;  er  erhielt  schliesslich  einen  xoUlaBgen 
Kohlenfaden,  hart  wie  Graphit  and  von  kiystallinischer  Stroetur. 


A.  PlZZARELLO.  Sur  la  decompoBition  des  vapeurs  de 
Corps  organiques  par  l'etincelle  d'induction.  Gazetu 
15,  233;  [Bull.  soc.  chim.  47,  56-57t. 

Die  Dämpfe  der  organischen  Verbindungen  wurden  der  Ein- 
wirkung des  elektrischen  Funkens  im  Vacuum  unterworfen,  wobei 
stets  eine  Yolumvermehrung  eintrat.    Dabei  zerfallt 

1)  Methylalkohol  nach  der  Gleichung 

CHiO=CO-\-H9  +  11% 

2)  Aethylather  nach  der  Gleichung 

C4/7ioO  =  C0  4-aÄ+4//8  +  C' 

3)  Ameisenäthylester  nach  der  Gleichung 

C\  Ih  Ot  =  C0+  Ci  Ht  +  Ht  +  HtO, 
später  tritt  eine  Yolumverminderung  ein,  weil  das  Acetylen  ach 
in  Methan  verwandelt: 

CO  +  6i  Ä  4-  Ä  =  ClU  +  CO  +  C. 
Die  Dämpfe  der  Alkohole  und  Aether  liefern  mithin  bei  der  Zer- 
setzung durch  den  elektrischen  Funken  CO,  H% ,  Ct  A  und  Kohlen- 
stoff, die  Ester  auserdem  noch  1  Mol.  Wasser.  Bgr. 


C.  Fromme.     Ueber  die  durch  kleine  elektromotorifsclie 
Kräfte  erzeugte  Polarisation.     2.  Abhandlung.     Wied. 

Ann.  80,  77-95t. 
Die  in  der  Abhandlung  beschriebenen  Versuche  beziehen  ädi 
auf  die  j^-O-polarisation  des  Goldes  und  bilden  die  Fortsetzung 
von  denjenigen,  Aber  welche  früher  berichtet  worden  ist  (s.  diese 
Ber.  1886,  639)«  Yersuchsanordnung,  Yoltameter  und  polarisiraide 
Elemente  waren  dieselben  wie  früher,  nur  dass  das  Yoltameter  dies- 
mal Goldelektroden  (1  qcm  Flache  und  O.Ol  cm  Dide)  enthielt 
Bei  Anwendung  von  1  Daniell  und  einem  evacnirten  Yoltameter 
ist  die  ^-P  anfangs  viel  grösser  als  0-P;   ersteie  nimmt  aber 
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sofort  ab,  letztere  dagegen  zu,  sodass  die  Summe  beider  constant 
nnd  der  polarisirenden  Kraft  gleich  ist.  Nach  langer  Schliessung 
ist  0///=1.2.  Bei  einem  lufthaltigen  Yoltameter  ist  die  ^-P 
der  0-P  anfangs  gleich,  nimmt  aber  ab^  während  die  0-P  zu- 
nimmt, sodass  wieder  /f-P-^O-P  der  polarisirenden  Kraft 
gleich  ist  Nach  langer  Zeit  ist  //-P  etwa  ^O-P.  Bei  einem 
trogformigen  Yoltameter,  wo  die  gesammte  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit mit  der  Luft  in  Berührung  stand ,  war  sogar  anfangs 
//-P  <  OP  und  wurde  später  gleich  \  0-P.  Wachsender  Wider- 
stand der  Schliessung  vermindert  die  Polarisation  beider  Elektroden ; 
im  luftleeren  Yoltameter  sind  jedoch  selbst  bei  TF=6000S.E 
die  Unterschiede  sehr  klein,  im  lufthaltigen  dagegen  von  mess- 
barer Orösse.  Bei  Polarisirung  durch  1  Ghromsäureelement  ist 
gleich  anfangs  ^-P  <  0-P,  bei  längerer  Schliessung  ändert 
sich  das  Yerhältniss  beider  sehr  wenig;  die  Summe  ist  der  pola- 
risirenden Kraft  bis  auf  1  Proc.  gleich.  Auch  hier  nimmt  die 
Polarisation  mit  YergrSsserung  von  W  ab,  die  der  Anode  jedoch 
nur  wenig,  die  der  Kathode  bei  lufthaltigem  Yoltameter  sehr  merk- 
bar. Bei  Aenderung  der  Richtung  des  Polarisationsstromes  wurden 
folgende  Resultate  erhalten:  Ist  die  polarisireude  Kraft  1  Daniell 
und  hat  dieselbe  in  einer  (der  normalen)  Richtung  eine  Zeit  lang 
gewirkt,  so  entsteht  bei  rascher  ümkehrung  der  Richtung  eine 
grössere,  abnehmende  // - P  und  eine  kleinere,  zunehmende  0-P, 
gleichgültig  ob  das  Yoltameter  luftleer  oder  lufthaltig  ist.  Ist 
dagegen  der  Strom  vor  der  Umkehrung  eine  Zeit  lang  unterbrochen, 
so  zeigt  sich  gerade  das  entgegengesetzte  Yerhalten.  Wird  nach 
kurzer  Dauer  der  entgegengesetzten  Polarisirung  unterbrochen,  so 
tritt  die  bei  der  normalen  Polarisirung  erzeugte  H-F  nicht 
wieder  hervor,  wohl  aber  bisweilen  die  0-P.  Bei  Anwendung 
eines  Chromsäureelementes  tritt  bei  Umkehrung  der  Polarisations- 
richtung eine  grössere  0-P  und  eine  kleinere  //  -  P  auf. 
Erstere  nimmt  ab,  letztere  zu.  Bei  baldiger  Rückkehr  zur  nor- 
malen Richtung  findet  eine  weitere  Annäherung  der  Werthe  der 
Polarisationen  an  die  zuerst  gefundenen  statt 

Inbezug  auf  das  Yerschwinden  der  Polarisation  zeigte  sich  bei 
dem  luftleeren  Yoltameter  folgendes:  Bei  der  durch  1  Daniell  er- 
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zeugten  H  -  P  sinkt  die  Abnahmegeschwindigkät  bis  ro  einem 
Minimum^  auf  welchem  sie  um  so  länger  verharrt,  je  länger  {Mda- 
risirt  worden  war,  nimmt  dann  bis  zu  einem  Mazimom  m  und 
endlich  bis  zum  ganzlichen  Verschwinden  der  Polarisation  ab. 
Dieses  Maximum  tritt  um  so  später  ein  und  ist  ebenso  wie  die 
restirende  ^  -  P  um  so  kleiner,  je  länger  die  Polarisirung  dauerte. 
Auch  das  Minimum  der  Abnahmegeschwindigkeit  tritt  um  so  später 
eiD,  je  länger  die  Polarisirung  dauerte,  die  Grösse  der  restirenden 
H-P,  bei  der  es  erscheint ,  ist  aber  ziemlich  constant  (0^9 
bis  0.32  Daniell).  —  Die  durch  1  Daniell  erzeugte  0  -  P  sinkt 
bei  kurzer  Dauer  der  Polarisirung  mit  stetig  abnehmender  Ge- 
schwindigkeit. Bei  längerer  Polarisirung  ist  die  Abnahmegesdiwindig- 
keit  anfangs  klein  und  nimmt  ab,  dann  plötzlich  zu,  behauptet 
längere  Zeit  einen  hohen  Werth  und  nimmt  endlich  ab  bis  zum 
Verschwinden  der  Polarisation.  Das  Maximum  tritt  ebenfalls  um 
so  später  ein,  je  länger  polarisirt  war,  auch  seine  Höhe  nimmt  ab 
(0.7—0.4  See.  in  der  Minute).  Die  Grösse  der  restirenden  0-P 
beträgt  beim  Maximum  etwa  0.35  Daniell.  —  Bei  Anwendung  too 
1  Chromsäureelement  ist  die  Abnahme  der  ^  -  P  im  Wesent- 
lichen wie  oben;  nur  tritt  nach  dem  Maximum  der  Abnahme- 
geschwindigkeit noch  ein  zweites  Maximum  auf.  Das  Maximum 
der  Abnahmegeschwindigkeit  der  0-P  liegt  bei  einem  Werthe 
der  restirenden  0-P  von  0.34  Daniell,  verschiebt  sich  mit  zu- 
nehmender Dauer  der  Polarisirung  und  nimmt  an  Höhe  ab.  Ausser- 
dem zeigte  sich  ein  weiteres  Maximum,  wenn  die  restirende  0-P 
0.67  Daniell  betrug.  —  Bei  Anwendung  eines  lufthaltigen  Volta- 
meters  zeigte  sich  bei  der  ^  -  P  das  zweite  Maximum,  dagegen 
wurde  das  erste  Maximum  auch  nach  Polarisirung  mit  1  Chrom- 
element nicht  beobachtet,  weil  die  ff  -  P  30  Secunden  nach  Unter- 
brechung schon  sehr  bedeutend  abgenommen  hatte.  Die  Höhe 
des  zweiten  Maximums  war  grösser  als  beim  luftleeren,  wie  denn 
überhaupt  die  Abnahme  eine  stärkere  war.  Beim  Verschwinden 
der  0-P  wurden  dagegen  beide  Maxima  beobachtet  und  zwar 
bei  derselben  Grösse  der  restirenden  0-P.  —  Weitere  Angaben 
beziehen  sich  auf  das  Qrössenverhältaiss  /f  -  F  ;  O  -  P  während 
(]es  Verschwinden^  der  Polarisation. 
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Hat  die  Kathode  kurze  Zeit  hindurch  als  Anode  gedient,  80 
nimmt  nach  einer  folgenden  normal  gerichteten  Polarisirung  durch 
1  Daniell  oder  1  Chromsäureelement  die  U-T  anfanglich  nur 
wenig  ab,  bflsst  dagegen  sofort  einen  grossen  Theil  ihres  Werthes 
ein,  wenn  man  das  Voltameter  nur  wenig  bewegt 

Eine  anomale  (0-)polarisat]on  der  Kathode  wurde,  ohne  dass 
dieselbe  yorübergehend  als  Anode  gedient  hatte,  nur  einmal  beob- 
achtet. 

Werden  zugleich  mit  der  Ausschaltung  des  polarisirenden 
Elementes  die  Elektroden  verbunden,  so  verschwinden  die  Pola- 
risationen viel  schneller,  als  bei  isolirten  Elektroden.  Die  Qe- 
sammtpolarisation  ist  sehr  bald  Null,  während  an  Anode  und  Kathode 
eine  nahezu  gleich  grosse  0  -  P  auftritt. 

Die  Veränderlichkeit  der  0  -  P  und  IT  -  P  während  der 
Dauer  einer  Polarisirung  ist  bei  beiden  Yoltametem  bei  gewissen 
polarisirenden  Kräften  sehr  gross,  bei  andern  nur  gering.  Am 
grössten  ist  die  Abnahme  der  H -F  und  die  Zunahme  der  0 - P 
bei  solchen  Kräften,  bei  welchen  die  Endwerte  der  ^-P  in  lang- 
samer, die  der  0  -  P  in  rascher  Zunahme  begriffen  sind.  Die 
grossen  Werthe,  welche  die  ^-P,  und  die  kleinen,  welche  die 
0  -  P,  bei  beginnender  Wirkung  einer  polarisirenden  Kraft  besitzt, 
sind  demnach  als  die  normalen  anzusehen;  die  Abnahme  der  einen 
und  die  Zunahme  der  andern  sind  eine  secundäre  Erscheinung. 
Bei  grossen  polarisirenden  Kräften  ist  die  Veränderlichkeit  der 
Polarisationen  gering.  Die  ff  -  P  wächst  im  luftleeren  Voltameter 
bei  den  kleinsten  Kräften  langsam  mit  zunehmender  Kraft  an, 
wächst  dann  immer  rascher,  ändert  sich  nur  wenig  bei  Kräften 
zwischen  0.9  und  1.15  Daniell,  steigt  wieder  rascher  und  endlich 
langsamer  an.  Im  lofthaltigen  Voltameter  ist  der  Qang  im  Wesent- 
lichen der  gleiche.  Die  Gesammtpolarisation  scheint,  von  den 
kleinsten  Kräften  angefangen,  mehr  und  mehr  hinter  der  pola- 
risirenden Kraft  zurückzubleiben,  doch  beträgt  der  Unterschied 
höchstens  0.06  Daniell.  Gas  trat  im  lufthaltigen  Voltameter  bei 
einer  Kraft  von  etwa  2  Daniell  an  der  Kathode  auf,  während  die 
Anode  noch  gasfrei  blieb.  Bgr. 
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C.  Fromme,  lieber  die  durch  kleine  elektromotoriadie 
Kräfte  erzeugte  galvanische  Polarisation.  3.  Abhand- 
lung.   Wied.  Ann.  80,  320-343t. 

Die  Versuche  wurden  mit  2  Voltametern  mit  PaDadiimi- 
elektroden  (entweder  kurze  Drähte  von  0.1  cm  Dicke  oder  Bleche 
von  1  qcm  Fläche  und  0.005  cm  Starke)  angestellt  Auf  die 
Wiedergabe  der  Yersuchsergebnisse  im  Einzehien  kann  hier  ver- 
zichtet werden,  da  dieselben  im  Wesentlichen  mit  denjenigen  fiber- 
einstimmen, aber  welche  im  vorstehenden  Referat  berichtet  wurde. 

Bgr. 

Carl  Fromme.  Ueber  die  durch  kleine  elektromotorische 
Kräfte  erzeugte  galvanische  Polarisation.  4.  Abhand- 
lung.    Wied.  Ann.  80,  503-530t. 

In  dieser  Abhandlung  sucht  der  Yerf.  die  von  ihm  erhaltenen 
Resultate  unter  der  Annahme  der  beiden  Hypothesen  zu  erkliren, 
dass  1)  auch  die  kleinsten  elektromotorischen  Kräfte  eine  Zer- 
setzung der  verdünnten  Schwefelsäure  in  H  und  O  bewirken,  and 
dass  2)  eines  oder  beide  Gase  in  die  Elektroden  eindringen.  Ans 
der  umfangreichen  Erörterung  können  hier  nur  einige  Haopt- 
punkte  hervorgehoben  werden.  Von  dem  bei  der  Elektroljse  mar 
geschiedenen  Gase  bleibt  ein  Theil  an  der  Oberfläche  der  Elektrodoi 
(dieser  bewirkt  allein  die  Polarisation),  ein  Theil  vertheilt  sicli  in 
der  Flüssigkeit,  ein  dritter  wird  occludirt.  Die  elektromotonsche 
Kraft  der  Polarisation  kann  wegen  dieser  Gasverluste  niemals  ^eich 
derjenigen  des  polarisirenden  Elementes  sein,  nähert  sich  ihr  aber, 
weil  die  Verluste  mit  der  Zeit  inuner  geringer  werden,  mehr  und 
mehr.  In  der  Zelle  bewegt  sich  daher  immer  ein  restirender  Stnan 
(corrente  residua  nach  Babtou),  dessen  mit  der  Zeit  geiinger 
werdende  Intensität  nach  Eintritt  eines  stationären  Zustandes  da> 
durch  bestimmt  wird,  dass  er  den  durch  Zerstreuung,  Qxidation 
und  Occlusion  der  Jonen  entstehenden  Verlust  ersetxL  Aus  der 
durch  Einschaltung  eines  Widerstandes  hervorgebrachten  Ve^ 
minderuDg  der  Intensität  des  restirenden  Stromes  erklären  sich 
dann  die  Erscheinungen,  welche  die  //  -  P  und  O  •  P  unter  dieseo 
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Umstanden  im  luftfreien  wie  im  lufthaltigen  Yoltameter  darbieten. 
Im  letzteren  wirkt  ausser  der  Zerstreuung  der  Jonen,  welche  mit 
zunehmendem  Widerstand  und  dadurch  schwächer  werdender 
Polarisation  geringer  wird,  ausserdem  noch  die  von  der  Grösse  des 
Widerstands  unabhängige  Oxidation  des  H^  während  der  0  durch 
die  Luft  keine  Veränderung  erfährt,  sodass  die  Abnahme  der  /7  -  P 
eine  viel  grössere  ist,  als  die  Abnahme  der  0  -  P.  Die  Aenderung, 
welche  das  Verhältniss  O  /  H  bei  einer  zeitweisen  Unterbrechung 
der  Polarisirung  durch  ein  Chromsäureelement  erfUirt,  hängt  von 
mehreren  Ursachen  ab:  einmal  Ton  dem  Werth  des  Verhältnisses 
O  /  H  der  Elektroden  unmittelbar  vor  der  Polarisirung,  sodann  von 
der  Wirkung  des  seitens  der  Elektroden  occludirten  Gases.  Der 
Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  auch  der  Sauerstoff  von  den  Elektroden 
occludirt  wird  und  dass  die  Einwanderung  beider  Gase  (bei  Platin- 
elektroden) bei  0.8  Daniell  beginnt  und  bei  1.6  Daniell  beendet 
ist.  Die  Occlnsion  des  U  in  der  Kathode  wurde  den  Werth  der 
//  -  P  vermindern,  während  die  Occlusion  des  O  in  der  Anode  die 

0  -  P  erhöhen  würde.  Indess  reicht  zur  Erklärung  der  fraglichen 
Erscheinung  auch  die  in  der  Kathode  occiudirte  £r-menge  aus. 
Durch  die  Occlusion  des  //  wird  nämlich  einerseits  der  Oberfläche 
der  Kathode  eine  gewisse  Menge  //  entzogen  und  dadurch  die 
Polarisation  geschwächt,  andrerseits  wird  die  Substanz  der  Kathode 
derart  verändert,  dass  der  durch  den  restirenden  Strom  ausge- 
schiedene //  schwächer  elektromotorisch  wirkt  Der  Effekt  der 
Umkehrung  des  polarisirenden  Stromes  wird  ausser  durch  den  Gas- 
gehalt der  Oberflächenschicht  der  Elektroden  auch  durch  denjenigen 
der  tieferen  Schichten  der  Elektroden  oder  durch  den  Zustand 
bestimmt,  in  welchem  sich  O  und  H  im  Innern  beflnden;  denn 
man  kann  annehmen,  dass  der  II  mit  der  Elektrode  eine  festere 
Verbindung  eingeht  als  der  O.  Diese  occiudirte  Gasmenge  ist 
auch  nöthig,  um  das  Verschwinden  der  einen  Polarisation  zu 
erklären,  welches  eintritt,  wenn  man  nach  dem  Polarisiren  durch 

1  Daniell  die  Elektroden  mit  einander  in  leitende  Verbindung 
bringt;  indess  hängt  das  Verschwinden  auch  wesentlich  von  der 
Grösse  der  an  den  Oberflächen  der  Elektroden  vorhandenen  Gas- 
mengen ab.    Die  Grösse  der  Polarisation ,   sowohl   der  0  -  P   als 
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der  H-'P,  ist  abhängig  von  der  Dichtigkeit,  mit  welcher  das  Ott 
an  den  Elektroden  abgeschieden  wird.  Das  Auftreten  von  Maximis 
und  Minimis  der  Abnahmegeschwindigkeit  der  Polarisation  bei 
geöffnetem  Stromkreis  lässt  sich  dnrch  die  Annahme  erUmii, 
dass  die  Verbindung  von  H  und  0  mit  der  Elektrode  nicht  in 
einem  festen  Verhältniss  erfolgt  Der  Zerfall  findet  dann  eben- 
falls allmählich  und  mit  wechselnder  Geschwindigkeit  statt,  weil 
manche  Verbindungsverhältnisse  rascher,  andere  langsamer  se^ 
fallen.  Man  kann  dieselbe  Erscheinung  aber  auch  dadurch  erUiren, 
dass  die  Bewegung  eines  Gases  im  Platin  durch  den  unterschied 
im  Gasgehalt  auf  einander  folgender  Schichten  bestimmt  wird  ond 
allein  in  der  Richtung  abnehmenden  Gasgehaltes  erfolgt  Endlich 
stellt  der  Verf.  die  elektromotorischen  Kräfte  (in  Daniells)  m- 
sammen,  bei  denen  das  erste  Auftreten  von  Gasbläschen  beobachtet 
wurde. 


Voltameter 

Elektrode 

Pt 

Dicke 

—  0.02  cm 

Au 

Dkke 
=  O.Ol  cm 

Pd 
Dicke 

=  0.ÜU6cm 

luftleer    .    . 
lufthaltig     .  1 

Anode 
Kathode 

Anode 
Kathode 

2.6 
2.2 

>2.4 

2.4 

>2.1 

1.8 

>2.2 
2.2 

1.4 
>2.1 

1.6 
2.0 

Beim  Pt  und  Au  erscheint  mithin  sowohl  im  luftleeren  als  im 
lufthaltigen  Voltameter  an  der  Kathode  früher  Gas  als  an  der 
Anode,  beim  Pd  ist  das  Umgekehrte  der  Fall.  Da  nun  Gas  eist 
dann  auftritt,  wenn  die  Elektrode  und  die  umgebende  Flüssigkeit 
vollständig  mit  demselben  gesättigt  sind,  und  der  O  von  T«^ 
dunnter  Schwefelsäure  stärker  absorbirt  wird  als  der  H^  so  folgt 
zwar  aus  dem  bei  Pt  und  Au  beobachteten  frfiheren  Auftreten  des 
//  nicht  eine  früher  eintretende  Sättigung  dieser  Metalle  mit 
//,  wohl  aber  ergiebt  sich  für  das  Pd^  dass  es  früher  mit  0  ge- 
sättigt wird  als  mit  H.     IJebrigens   misst  der  Verf.  den  raitge- 


Froiumr.     Streintz 


705 


theilten  Werthen  der  elektromotorischen  Kraft  nur   eine   relative 
Bedeatang  bei.  Bgr. 


F.  Streintz.  Experimentaluntersuchungen  über  die  gal- 
vanische Polarisation.  Wied.  Ann.  88,  116-13 if;  [J.  de 
phys.  (2),  7,  452,  1888;  [Cim.  (3),  24,  272,  1888;  [J.  ehem.  soc. 
54,  99,  1888;  [Sill.  J.  (3),  84,  400;  [ZS,  f.  phys.  Chem.  1,  671- 
672;  Wien.  Ber.  96  (2),  838-848;  Wien.  Anz.  24,  92;  Lum.  tl 
2«,  42-43;  Wieo.  Ber.  05  (2),  686-701;  Wien.  Anz.  24.  233. 

Der  elektrolysirende  Strom,  welcher  durch  die  unverschlossene 
Zersetzungszelle  ging,  die  mit  einem  Gemisch  von  95  vol.  Wasser  und 
5  vol.  reiner  Schwefelsäure  gefüllt  war,  wurde  mittelst  einer  elektro- 
magnetisch bewegten  Stimmgabel  64  Mal  in  derSecunde  unterbrochen. 
Die  Stimmgabel  stellte  jedesmal  die  Verbindung  mit  dem  Elektrometer 
her.  Die  Versuche  wurden  mit  Aluminium  und  Silber  ausgeführt. 
Für  Aluminium  wurden  folgende  Resultate  erhalten  {E  bedeutet 
die  elektromotorische  Kraft  des  elektrolysirenden  Stromes  in  Volts, 
AI  -{-  0  \  AI  und  AI  '\-  H  \  AI  die  SauerstoflF-  resp.  Wasserstoff- 
polarisation des  Aluminiums  gegen  reines  Metall,  n  das  Verhältniss 
von  i4/  I  0  zu  E). 


K       AI  \-0\AtAl-{-  n\Al 


n 


1.1 

2.2 
3.3 
4.4 
5.5 


0.79 

0.02 

0.72 

7.7 

521 

0.10 

1.60 

0.03 

0.73 

9.9 

6.40 

0.08 

2.40 

0.07 

0.73 

12.1 

7.42 

0.08 

3.10 

0  22 

0.70 

19.2 

1.3.52 

0  20 

4.27 

0.15 

0.78 

28.8 

17.00 

0.15 

0.68 
0.65 
0.61 
0.70 
0.59 


Die  /7-Folarisation  ist  gering;  die  Sauerstofipolarisation  da- 
gegen wächst  proportional  mit  der  elektromotorischen  Kraft  nnd 
bei  der  fortlaufenden  Proportionalität  beider  ist  noch  ein  weiteres 
Wachsthum  der  0-Polarisation  über  17  Volt  hinaus  anzunehmen. 
Für  Salpetersäure  treten  die  Erscheinungen  nicht  ein. 

Beim  Silber  erreicht  die  0-Polarisation  bei  einer  elektro- 
lysirenden Kette,  deren  elektromotorische  Kraft  der  von  3  Daniells 
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ungefähr  gleich  kommt,  ihren  Maximalwerth  von  1.3  his  1.4  Yolt 
Die  ^-Polarisation  befindet  sich  schon  bei  einem  von  2  Daaiell 
gelieferten  Strom  auf  ihrem  Maximalwerth  von  0.96  Volt 

B(rr. 

Charles  H.  Lees  and  Robert  W.  Stewart.    Electro- 

lytic  Polarization.     Proc.  Manchester  26,  95- 102t. 

Der  Strom  ging  durch  eine  Zersetznngszelle,  eine  Wider- 
standsrolle und  ein  Galvanometer  von  Dbprez  und  d^Absontal, 
dessen  Gebrauch  in  der  Abhandlung  beschrieben  wird.  Durch 
Stromunterbrechung  konnte  die  Batterie  sowohl  als  die  Zersetzongs- 
zelle  ausgeschaltet  werden.  Als  Zersetzunsrszelle  diente  1)  dne 
^-Röhre  mit  20procent.  Schwefelsäure  und  Elektroden  aas  Platin- 
blech; 2)  eine  ebensolche  Röhre  mit  Elektroden  aus  Platindrafat- 
spiralen;  3)  ein  rechteckiges  Batterieglas  mit  einer  concentrirten 
Lösung  von  ZnSOi  mit  Zinkplatten  von  50  qcm  Oberfläche: 
4)  ein  ebensolches  Glas  mit  einer  concentrirten  Kupfervitriol- 
lösung und  Eupferplatten  von  50  qcm  Oberfläche.  Mit  der  ersten 
Zersetzungszelle  nahm  der  Strom  in  den  ersten  Augenblicken  nach 
der  Schliessung  sehr  schnell  ab,  um  nach  30  Secunden  constant 
zu  werden.  Die  Polarisation  hatte  dann  also  ihr  Maximum  erreicht 
Im  zweiten  Fall  wird  der  Batteriestrom  E  in  noch  kfirzerer  Z«t 
(15  Secunden)  auf  die  durch  die  Polarisation  bewirkte  Differenz 
E—e  zurückgeführt;  ebenso  nimmt  in  diesem  Falle  der  Polari- 
sationsstrom schnell  ab  (nach  15  Secunden  ist  e  =  0).  Im  3. 
Falle  trat  nach  Einschaltung  der  Zelle  eine  Zunahme  des  Stromes 
ein;  der  Polarisationsstrom  konnte  erst  nach  Einschaltung  einer 
neben  dem  Galvanometer  angebrachten  Schliessung  nachgewiesen  wer- 
den. Im  4.  Falle  wuchs  der  Strom  bis  zu  einem  8  Minuten  nach  Ein- 
schaltung der  Zersetzungszelle  erreichten  Maximum,  welches  dann 
constant  blieb.  Der  Polarisationsstrom  wuchs  gleichfalls  bis  za 
einem  Maximum  und  nahm  dann  sehr  langsam  ab.  Der  Weith 
von  6  betrug  in  den  einzelnen  Fällen  1.69;  1.92-,  0.004  und  O.Ol 
Daniell.  Weitere  Versuche  bezogen  sich  auf  die  Aenderong  des 
Werthes  von  e,  wenn  von  den  8  Variablen:  Stromstarke,  elektro- 
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motorische  Kraft  und  Widerstand  eine  constant  war,  während  die 
beiden  andern  sich  veränderten.  Es  ergab  sich,  dass  e  eine 
Function  von  mindestens  2  derselben  ist.  —  Wurde  eine  Zelle 
mit  lOprocentiger  Schwefelsäure  durch  2  Danieirsche  Elemente 
polarisirt  und  der  durch  den  Polarisationßstrom  bewirkte  Aus- 
schlag in  Zwischenräumen  von  5  Secunden  notirt,  so  zeigten  die 
so  entstehenden  Gnrven  auch  bei  verändertem  Widerstand  und 
Procentgehalt  der  Flüssigkeit  zwei  Wendepunkte,  aber  erst  dann, 
wenn  der  Polarisationsstrom  mindestens  5  Minuten  gedauert  hatte. 
—  Während  des  Polarisirens  wird  von  den  Elektroden  Gas  occlu- 
dirt,  welches  beim  Depolarisiren  entweicht.  Bgr. 


W.  W.  H.  Gee,  H.  Holden  and  0.  H   Lees.    Experi- 
ments  on   Electrolysis    and  Electrolytic  Polarization. 

Rep.  Br.  Ass.  1887,   589-590t;  Nature  86,  550;  [Eng.  44,  312. 

1)  Elektrolyse  anter  Druck.  In  einem  verschlossenen 
Voltameter  wurde  verdünnte  Schwefelsäure  mittelst  Platinspiralen 
der  Elektrolyse  unterworfen.  Der  Widerstand  sowie  die  Polari- 
sation nahmen  beträchtlich  ab,  vielleicht  in  Folge  der  Temperatur- 
veränderungen,  die  nicht  gänzlich  beseitigt  wurden.  Keine  Ver- 
änderung trat  ein  bei  Anwendung  zweier  Platinbleche  als  Elektroden 
oder  bei  Anwendung  von  2  Voltametem,  die  zusammen  ein  ge- 
schlossenes Gefäss  bildeten,  von  denen  das  eine  zur  Erhöhung  des 
Druckes  diente,  während  an  dem  andern  die  Beobachtungen  gemacht 
wurden.  Weitere  Versuche  wurden  mit  einem  Apparat  aus  Kanonen- 
metall angestellt,  wobei  einmal  bei  einem  Druck  von  200  --300  Atm. 
eine  Explosion  des  Knallgases  erfolgte,  obwohl  dasselbe  nur  in  der 
Flüssigkeit  mit  dem  Platin  in  Berührung  kommen  konnte. 

2)  Versuche  über  die  Abnahme  der  Polarisation  mit 
der  Zeit  führten  zu  keinem  Ergebniss,  weil  bei  ganz  gleichen 
Versuchsbedingungen  verschiedene  Werthe  erhalten  wurden,  wahr- 
scheinlich in  Folge  unvollkommener  Reinigung  der  Elektroden. 

3)  Irreciproke    Leitung.      Bei    der    Elektrolyse    starker 

Schwefelsäure  hört  die  Leitung  durch  die  Flüssigkeit  auf,   sobald 

die    Stromdichte   an   der  Anode   einen    bestimmten  Werth   über- 
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schreitet.  Die  Stärke  des  Stromes,  der  zur  Hervorbringung  üeser 
Erscheiunng  nöthig  ist,  sinkt  mit  der  Verdünnung  der  Saure  uod 
mit  der  Erhöhung  der  Temperatur,  ebenso  beim  Beinigen  der 
Elektroden.  Die  Verminderung  der  Leitungs^igkeit  rfihrt  von 
einer  plötzlichen  Steigerung  des  Widerstandes  Ton  500  auf  50000  Ohm 
her,  die  an  der  Anode,  nicht  an  der  Kathode  auftritt  Wird  näm- 
lich die  erstere  durch  ein  reines  Platinblech  ersetzt,  so  findet  die 
Elektrolyse  der  Säure  sofort  wieder  statt,  während  beim  Ersatz 
der  Eatbode  durch  ein  neues  Metallblech  die  Stromunterbrechong 
fortdauert  Vielleicht  entsteht  auf  der  Anode  eine  dünne  Schicht 
von  SauerstofiTbläschen. 

4)  Bei  der  Elektrolyse  verschiedener  Flüssigkeiten  mit  Palla- 
diumelektroden wurde  eine  Flüssigkeit  von  anscheinend  grosserer 
Dichte  beobachtet,  welche  nach  einer  Umkehrung  des  Stromes  ron 
einer  Elektrode  abströmte.  Die  Verf.  halten  dieselbe  für  eine 
Verbindung  von  0  mit  H  (vielleicht  Hydroxyl).  Bgr. 


W.  Peddie.  On  the  Increase  of  Electrolytic  Polari- 
zatiou  with  Time.  Edinb.  Proc.  14,  lOT-llOf;  [BciW.  12, 
381,  1888. 

Für  die  Veränderung  der  Stromstärke  mit  der  Zeit  stellt  der 
Verf.  die  veränderte  Formel  auf 

t  =  a  4-  fte**'-^*' 
worin  a,  6,  c  und  k  Constante  mit  positivem  Vorzeichen  sind.    Er 
hat  eine   Anzahl    solcher   Curven    experimentell    bestimmt    Die- 
selben liegen  symmetrisch  zu   einer  Axe  und  gleichen  annähernd 
Hyperbeln. 

Eine  weitere  sehr  kurze  Notiz  ^  nach  welcher  die  Zunahme 
vom  Uebergangswiderstand  afficirt  wird,  findet  sich  Edinb.  Proc 
14,  221.  Bgr. 


L.    Hermann.      Ueber   Polarisation    zwischen   Elektro- 
lyten.    Götting.  Nachrichten  1887,  326-34,5t;  Beibl.  11,  831. 

Nachtrag  hierzu,      ibid.  515t. 
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Zwei  5 — 6  mm  weite  (/^förmige  Glasröhren,  deren  längere 
Schenkel  mit  Trichtern  enden,  sind  an  den  kürzeren  Enden  durch 
Korke  verschlossen,  durch  welche  dicke  amalgamirte  Zinkdrähte 
bb  gesteckt  sind.  Durch  ein  seitliches  Ansatzrohr  wird  jeder  der 
beiden  kürzeren  Schenkel  mit  concentrirter  Zinkvitriollösung  ge- 
füllt, sodass  das  Niveau  der  Lösung  im  längeren  Schenkel  etwas 
über  dem  Ende  des  kürzeren  steht.  Darüber  wird  im  längeren 
Schenkel  die  schwerere  der  beiden  Yersuchsflüssigkeiten  A,  über 
diese  die  leichtere  B  gegossen.  Das  Einfüllen  von  A  geschieht 
ebenfalls  durch  zwei  seitliche  Ansatzrohre,  deren  abwärts  gebogene 
Schenkel  unten  verschlossen  und  mit  2  Zinkdrähten  aa  versehen 
sind.  Die  Trichter  werden  durch  einen  Heber  verbunden,  welcher 
mit  der  Lösung  vollgesaugt  wird.  Wird  durch  die  Elektroden  aa 
der  Strom  von  18  -  20  Zink-Eohle-Elementen  oder  einer  Gleich- 
strommaschine von  65  Volts  Klemmenspannung  eingeleitet,  so 
tritt  an  der  Berührungsfläche  von  A  mit  B  eine  Polarisation  ein, 
die  sich  an  einem  zwischen  bb  eingeschalteten  Galvanometer  nach 
Loslösung  von  aa  kundgiebt.  Bei  allen  zweifelfreien  Versuchen 
war  die  Richtung  des  Folarisationsstromes  dem  polarisirenden 
Strom  entgegengesetzt  gerichtet.  Die  Polarisation  entwickelt  sich 
sehr  langsam  und  wird  erst  nach  mehreren  Minuten  deutlich. 
Lässt  man  jetzt  den  Bussolekreis  geschlossen,  so  nimmt  der  Strom 
oft  gar  nicht,  meist  aber  sehr  langsam  ab,  sodass  die  erste  Ab- 
lenkung jedenfalls  seinen  Anfangswerth  angiebt.  Zum  Verschwinden 
des  Polarisationsstroms  ist  viel  mehr  Zeit  erforderlich  als  der  po- 
larisirende  Strom  geschlossen  war.  Der  Sitz  der  elektromotorischen 
Kraft  ist  die  Berührungsfläche  zwischen  A  und  B\  denn  bei  Ver- 
bindung der  Flüssigkeiten  in  beiden  Röhren  durch  seitliche 
Ansatzröhren  tritt  kein  Polarisationsstrom  auf,  ebenso  wird 
derselbe  wesentlich  schwächer  beim  Umrühren  der  Contactstelle. 
Eine  Proportionalität  zwischen  Stromintensität  und  Polarisation 
besteht  nur  für  kurze  Schlusszeiten;  bei  längeren  Schliessungen 
wächst  die  Polarisation  langsamer  und  scheint  sich  einem  Grenz- 
werthe  zu  nähern.  Die  Versuche  wurden  mit  (^4)  gesättigter  Zink- 
sulfatlösung  und  {B)  Brunnenwasser,  {A)  gesättigter  Kochsalzlösung 
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und  (B)  Salzsäure  (2  Mol.  im  Liter),   endlich  mit  (A)  gesättigter 
Kochsalzlösung  und  {B)  Schwefelsäure  von  10%  ausgeführt 

Die  grössten  Quotienten  aus  der  Polarisation  durch  die  Inten- 
sität in  absolutem  Maasse  erhielt  der  Verf.  bei  Gombinationen  von 
concentrirten  Salzlösungen  mit  Brunnenwasser,  die  kleinsten  bei 
solchen  von  zwei  gesättigten  Salzlösungen,  sodass  die  Polarisation 
derselben  gleich  Null  gesetzt  werden  kann.  Alle  andern  Gomln- 
nationen  stehen  zwischen  diesen  beiden  Extremen.  Die  chemische 
Natur  der  beiden  Flflssigkeiten  istdabei  auf  den  Werth  des  Quotienten 
ohne  Einfluss,  ebenso  ist  es  einerlei,  ob  äquivalente  Mengen  ge- 
löst sind. 

Bei  Anwendung  von  Alkalien  und  Zinksulfat  nnd  ähnliehen 
Salzen  entstehen  an  der  Berührungsfläche  störende  NiederschlagB- 
membranen,  die  auch  bei  Schichtung  von  Alkalien  über  Alkalt- 
salzen  in  Folge  der  Diffusion  des  Zinksalzes  sich  bilden  würden. 
Zwischen  Alkalilösung  und  Brunnenwasser  konnten  keine  scharfen 
Trennungsflächen  erhalten  werden. 

Die  Zerstörung  des  Polarisationsstromes  erfolgt  jedenfalls  durch 
Difiusion,  wodurch  sich  auch  die  Abweichungen  zwischen  den  Ver- 
suchsergebnissen des  Verf.  und  denen  von  Du  Bois  -  Bsnioin) 
erklären,  der  in  manchen  Fällen  eine  positive  Polarisation  beobachtete. 

Fakaday  und  Gmelin  erhielten  bei  der  Elektrolyse  hinter  ein- 
ander geschichteter  Lösungen  z.  B.  von  Magnesinmsulfiit  und 
Wasser  an  der  Trennungsfläche  Niederschläge.  Diese  Nieder- 
schläge hat  der  Verfasser  bei  Anwendung  von  r/^-fÖrmigen  Rohren, 
die  bis  auf  die  obere  Biegung,  in  der  sich  Wasser  be&nd,  mit 
Magnesiumsulfatlösung  gefüllt  waren,  erst  bei  Anwendung  sehr 
starker  Ströme  nach  stundenlangem  Durchleiten  erhalten,  wobei 
das  Wasser  in  der  Biegung  sich  fast  zum  Sieden  erhitzte.  Min 
kann  annehmen,  dass  sie  durch  Spuren  von  Salzen  in  dem  Wasser 
hervorgebracht  werden.  Wurde  die  Salzlösung  mit  Lackmuslösang 
versetzt,  so  röthete  sich  dieselbe  an  der  Eintrittsstelle  des  Stromes 
aus  der  Salzlösung  in  das  Wasser,  bläute  sich  dagegen  an  der  aus 
dem  Wasser  in  die  Salzlösung,  sodass  sich  an  den  Orenzfliehen 
thatsächlich  Alkali  und  Säure  abscheiden.  Bjr. 
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M.  CORSEPius.     Passivität  und  Polarisation   des  Eisens. 

Dias.  Müucheu  1887,  41  pp.;  [Beibl.  11,  272-275t. 

Eisen  wurde  aus  verschiedenen  Lösungen  elektrolytisch  gefallt 
und  mittelst  eines  Schnurlaufes  in  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht 
1.397  resp.  1.488  getaucht,  welche  sich  in  einem  kleinen  in 
Normalschwefelsäure  stehenden  Thoncylinder  befand.  In  diese 
tauchte  ein  blanker  Eisendraht,  später  ein  Normalzinkdraht.  Die 
elektromotorische  Kraft  dieser  Elemente  wurde  mit  der  eines  Normal- 
daniellelementes  verglichen,  welches  seinerseits  wieder  mit  einem 
Normalelemente  (amalgamirtes  Zink  in  Normalschwefelsäure,  Kupfer 
in  Kupfervitriollösung  vom  spec.  Gew.  1.076)  verglichen  war, 
dessen  elektromotorische  Kraft  gleich  1.177  nach  Bebtk  gesetzt 
wurde. 

Die  beobachteten  elektromotorischen  Kräfte  waren  im  Mittel  A 
gegen  Eisen  in  verdünnter  Schwefelsäure,  B  gegen  Zink  in  der- 
selben (die  Maximalwerthe  stehen  in  Klammern): 


1 

Blankes  Eüaen 

BlHDker  Ktahl 

Angekasenes  Eäsen 

A       .     .    '     1.324  (1.330) 
B       .    .        1.898—2.055 

1.273 
1.828-1.877 

1.326-1.255 
1.852—1.960 

Gegen  Zink  ergaben  sie  sich  für  Eisen,  welches  ausgeschieden 
war  aus 


FeCV,     I     FeSO^ 


Eisenammonium- 
alaun 


Böttgers 
Lösung 


Minimum     . 

•    • 

1.881 

1.804 

1.700-1.761 

1.977 

Maximum    . 

.    0 

1.776 

1.761 

1.806-1.851 

1.967 

Gebeizt  .    . 

•    . 

1.795 

1.793 

1.794     1.795 

1.972 

Angelassen , 

Min. 

1.935 

1.833 

1.985—2006 

» 

Max. 

2.055 

1.987 

2.040     2.020 

Das  Beizen  (dritte  Reihe)  geschah  nach  dem  Abbürsten  des 
Eisens  mittelst  verdünnter  Schwefelsäure.  Die  Zahlen  dieser  Reihe 
sind  mit  Ausnahme  der  letzten  einander  gleich.    Sonst   ergaben 
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sich  die  elektromotorischen  Kräfte  gegen  Zink  von  Kohle  2.085, 
Platin  2.093,  Schmiedeeisen  ca.  1.960,  Stahl  1.862.  Die  toq 
elektrolytischem  Eisen  ist  im  Mittel  1.795. 

Femer  wurde  die  Polarisation  des  Eisens  als  Elektrode  nach 
der  FüCHs'schen  Methode  unter  Einschaltung  Ton  Gapillarheban 
zwischen  der  Zersetzungs-  und  der  Vergleichszelle  untersueht 
welche  mit  derselben  Flüssigkeit  wie  die  letzteren  beiden  gefolli 
waren.  Als  Vergleichselektrode  diente  ein  gleicher  Draht  wie  die 
polarisirte  Elektrode  und  von  möglichst  gleicher  Beschaflknhett 
Als  Zersetzungszelle  diente  ein  grosses  Widerstandsglas  nach 
F.  KoHLBAüsoH.  Eine  Eisenelektrode  polarisirt  sich  danach  in 
Normalschwefelsäure  entweder  wie  andere  Metalle,  (bei  1  Gbovb 
etwa  0.233  negativ,)  oder  1.814  negativ,  wobei  sie  in  letzterem 
Falle  bei  geringem  Widerstand  oder  grösserer  Stromdichte  passiT 
wird.  Nach  dem  Oefihen  sinkt  die  negative  Polarisation,  bd 
0.9  Volt  Spannung  langsamer,  bei  0.84  Volt  plötzlich,  fast  bis  um 
Verschwinden.  Wird  das  Eisen  passiv,  so  erfolgt  bei  dem  Potential 
0.55  ein  plötzlicher  Ruck.  Stahl  polarisirt  sich  wie  Eisen  bis  za 
— 0.28  Volt;  die  Passivität  ist  weit  schwächer  wie  beim  Eisen.  Noch 
schwerer  wird  das  Eisen  passiv,  welches  aus  der  BöTTGEs'schen 
Lösung  abgeschieden  ist. 

In  Kalilauge  (spec.  Gew.  1.063)  wird  Schmiedeeisen  ohne 
Ruck  langsam  steigend  durch  den  Strom  negativer  bis  zum  Po- 
tential 0.973,  und  die  Negativität  sinkt  allmählich  nach  dem 
Oeflfnen  auf  NuU. 

Ein  der  Passivität  beraubter  Eisendraht  wird  gegen  einen 
polirten,  nach  den  Untersuchungen  des  Verfassers,  nicht  positiv, 
wie  BssTz  aus  seinen  Beobachtungen  gefolgert  hatte;  wohl  aber 
bei  dem  von  Beetz  angewandten  Arbeiten  mit  Smirgelpapier;  sie  ver- 
schwindet beim  Abreiben  mit  Kalilauge.  Auch  jedes  andere  mcht 
passiv  gewesene  Eisen  zeigt  bei  gleicher  Behandlnng  dieselbe  poö* 
tive  Polarisation. 

Eine  Eisenkathode  ist  nach  kürzer  Stromdauer  oft  unpolarisiit 
oder  schwach  positiv,  während  des  Stromes  0.3  bis  0.4  positiT. 
Neues  Abputzen  erhöht  die  Positivität.    Nach  längerer  Stromdaoer 
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wird  die  Polarisation  abnehmend  positiv.    In  Kalilauge  polarisirt 
sich  eine  Eisenkathode  positiv. 

Die  anomale  negative  Polarisation  erfolgt  also  wesentlich  an 
der  Kathode;  sie  tritt  stets  nach  starker  Wasserstoffentwickelang 
auf,  welche  immer  erst  nach  einiger  Zeit  bemerkbar  ist,  weil  der 
Wasserstoff  anfangs  absorbirt  wird.  Es  wäre  möglich,  dass  die 
dabei  entstehende  Verbindung  von  Eisen  mit  H  elektronegativ  ist, 
im  Gegensatz  von  nur  mit  Ih  beladenem  positiv  polarisirtem  Eisen. 

Wird  die  negativ  polarisirte  Kathode  nachher  als  Anode  be- 
nutzt, so  steigt  nach  dem  ersten  kurzen  Stromesschluss  der  Aus- 
schlag im  gleichen  Sinne,  indem  nur  der  auf  dem  Eisen  abge- 
schiedene Sauerstoff  durch  den  daselbst  abgelagerten  positiv  polari- 
sirten  Wasserstoff  vernichtet  wird;  nach  längerem  Schluss  ist 
auch  der  mit  dem  Eisen  verbundene  Wasserstoff  zerstört  und  dann 
nimmt  die  Negativität  ab. 

Ein  Zinkdraht  in  reiner  Zinksulfatlösung  mit  3  ^o  Schwefel- 
säure (spec.  Gew.  1.773)  wird  als  Anode  allmählich  negativ.  Bei 
0.144  Volts  steigt  die  Negativität  plötzlich  auf  0.626-0.634  im 
Maximum.  Beim  Oeffnen  wird  die  Polarisation  schnell  Null  und 
dann  wechselnd  positiv  oder  negativ.  Als  Kathode  wird  das  Zink 
bis  zu  0.058  positiv,  dann  bis  0.037  negativ.  Beim  Oeffnen  steigt 
die  Negativität  auf  0.063  und  plötzlich  wird  das  Zink  positiv. 
Beim  Herausheben  wird  es  um  0.073  negativ. 

Reine  Zinkstangen  werden  als  Anoden  nur  schwach  (0.058), 
als  Kathoden  überhaupt  nicht  negativ.  Wie  E.  bu  Bois-Bsymond 
angiebt,  dürfte  danach  die  anomale  Polarisation  und  Passivität 
des  Zinks  einem  Eisengehalt  zuzuschreiben  sein.  Bgi\ 


Edward  L.  Nichols  and  W.  S.  Franklin.  On  tho 
Destruction  of  the  Passivity  of  Iron  in  Nitric  Acid 
by  Magnetization.  Sill.  J.  (3),  84,  419-4271;  [J.  de  phys. 
(2),  7,  648,  1888;  [ZS.  f.  pbysik.  Chemie  2,  249,  1888;  [Rund- 
schau S,  165-166,  1888;  [Beibl.  12,  1888. 

Sehr   fein  vertheiltes  Eisen  verliert  schon   in  der  Kälte  (bei 
20^)  bei  längerer  Berührung  mit  starker  Salpetersäure  (s  =  1.368) 
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seine  Passivität;  es  erfolgt  Aufiösang  ohne  Gasentwickelnng,  die 
beim  Erwärmen  lebhafter  wird,  bis  bei  60®  eine  Entwiekelong 
von  II  auftritt.  Bei  80<^  entwickeln  sich  Oxide  des  Stiduto^ 
und  bei  noch  weiterem  Erwärmen  vollzieht  sich  die  Einwirkung 
mit  explosionsartiger  Heftigkeit.  Diese  Temperaturen,  bei  denen 
die  Einwirkung  ihren  Charakter  verändert,  sind  verschieden  nach 
der  Zeitdauer,  während  welcher  die  Salpetersäure  auf  das  Eisen 
gewirkt  hatte:  je  länger  dieselbe  war,  bei  einer  um  so  nie- 
drigeren Temperatur  wird  das  Eisen  activ;  nach  der  Stärke 
der  Salpetersäure:  die  Temperaturen  nehmen  mit  dem  apec.  Gew. 
der  Säure  ab;  und  nach  der  Beimischung  von  Salzen:  8ch<m  ein 
geringer  Gehalt  an  Eisensalzen  erniedrigt  jene  Temperaturen.  Im 
magnetischen  Feld  eines  kräftigen  Elektromagneten  wird  Eisen  bei 
Berührung  mit  HNOz  (s  =  1.368)  schon  bei  51  <>  actiy  und  mit 
explosionsartiger  Heftigkeit  gelöst.  Das  Activwerden  erfolgt  dabei 
zunächst  an  einem  einzigen  Punkte  und  breitet  sich  von  dort 
über  die  übrigen  Eisentheilchen  aus.  Bei  Anwendung  eines 
schwächeren  Feldes  (Stromstärke  =  0.28  der  früheren)  geht  das 
Eisen  erst  bei  84.5'^  in  den  völlig  activen  Zustand  über,  während 
ein  viel  stärkeres  magnetisches  Feld  das  Eisen  schon  bei  20<^  aetiv 
macht.  Eisen,  welches  in  zur  Hälfte  mit  Wasser  verdünnter 
Salpetersäure  durch  Berührung  mit  einem  Platindraht  passiv  ge- 
macht war,  verliert  seine  Passivität  schon  bei  23®  in  einem  sehr 
schwachen  magnetischen  Feld;  war  die  Säure  stärker,  so  ist  aach 
ein  kräftigerer  Magnet  nothwendig.  Werden  10  com  Säure  mit 
13  com  Wasser  verdünnt,  so  macht  der  Erdmagnetismus  (bei  23*) 
bereits  das  Eisen  activ.  Die  Intensität  des  magnetischen  Feldes, 
welche  nothwendig  ist,  um  passives  Eisen  bei  derselben  Temperatar 
activ  zu  machen,  wächst  mithin  mit  der  Concentration  der  Säore. 

Bgr, 

Thomas  Andhews.  Electrochemical  EflTects  on  Mag- 
netizing  Iron.  Proc.  Roy.  Soc.  42,  459-469t;  [Randsch.  2, 
436-437;  [Beibl.  12,  70,  1888. 

Der  Verf.  bediente  sich   sehr   sorgfaltig  polirter  Stäbe  von 
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0.261  Zoll  Durchmesser  aus  weichem  Eisen,  die  in  möglichst 
genau  gleich  lange  Stücke  geschnitten  waren.  Dieselben  worden 
gleich  weit  in  die  beiden  Schenkel  einer  mit  verschiedenen  Flüssig- 
keiten gefüllten  {/-förmigen  Röhre  gesenkt,  deren  eine  von  einer 
Spirale  umgeben  war.  Die  Stäbe  waren  mit  einem  Galvanometer 
verbunden.  In  den  meisten  Fällen  wurde  der  magnetische  Stab 
A  positiv  gegen  den  nicht  magnetisirten  B,  Diese  Wirkung  nahm 
mit  der  Zeit  zu  und  gleichzeitig  wuchs  die  chemische  Wirkung 
auf  Ä,  weil  dieser  Stab  allmählich  von  einer  concentrirten  Lösung 
umgeben  wurde.  Verwendet  wurden  folgende  Lösungen:  KCIO3 
mit  IHNOs;  KClOz  mit  IHNO^',  KClOz  und  HCl;  KtCr^Oi  und 
llN(h\  FeCk  und  flNO^;  1  T.  HNOs  (spec.  Gew.  =  1.388)  und 
3  T.  Wasser;  1  T.  HNOi  (spec.  Gew.  1.388)  und  4  T.  Wasser 
Königswasser  (2  T.  HNOz  und  1  T.  HCl)  zur  Hälfte  mit  Wasser 
verdünnt;  HCl  (spec.  Gew.  1.16)  zur  Hälfte  mit  Wasser  verdünnt; 
H2SO1  (spec.  Gew.  =  1.84).  Nur  in  den  beiden  letzten  Fällen 
wurde  der  magnetisirte  Stab  negativ,  weil  bei  Anwendung  von 
HCl  und  HtSOi  reducirende  Gase  entwickelt  werden ;  welche  die 
Eisenstäbe  stärker  mit  Gas  beladen.  Bgr. 


A.  DE  Meritens.     Das  Eisen  und  seine  Derivate  durch 

den  Strom  unoxydirbar  gemacht.      Bull,  de   la  Soc.  Int. 

des  Electr.  8,  413-414,  1886;  Rev.  int.  4,  10-11;  Beibl.  11,  272t- 

Eisen  bedeckt  sich  als  Anode  im  kalten  Wasser  mit  Ferro- 

ferrioxid.    In  einem  Bade  von  Kupfer-,  Silber-,  Gold-,  Aluminiumsalz 

bedeckt  sich  das  so  behandelte  Eisen  mit  einer  cohärenten  Schicht 

des  betreflfenden  Metalls.  Bgr. 


F.    Tegetmeier    und    E.   Warburg.      Ueber    eine    be- 
sondere  Art    von    elektrischer   Polarisation    in  Kry- 

stallen.      Wied.  Ann.  82,    442-452t;    [Rundsch.  S,    50,    1888; 
[Natf.  81,  58-59,  1888;  [Cim.  (3),  25,  169,  1889. 

Bei  einer  Untersuchung  über  die  elektrische  Leitungsfahigkeit 
von  Erystallen  in  höherer  Temperatur  stiessen  die  Verf.  auf  Er- 
scheinungen ,    welche  eine  besondere   Art  von  elektrischer   Pola* 
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risation  in  gewissen  Erjstallen  anzuzeigen  scheinen.  Die  metsten 
Versuche  wurden  am  Quarz  und  zwar  gewöhnlich  an  0.5  cm  dickeD 
kreisrunden  Platten  von  1.5  cm  Durchmesser  angestellt,  welche 
sich  völlig  homogen  erwiesen.  Zur  Untersuchung  kamen  5  senk- 
recht und  3  parallel  zur  Axe  geschnittene  fehlerfreie  Platten,  die 
ebenen  Endflächen  wurden  mit  echtem  Blattgold  metallisch  belegt 
Üie  in  dem  Erwärmungsapparat  zwischen  Platinplatten  festge- 
klemmten Erystallplatten  konnten  in  den  Schliessungskreis  einer 
galvanischen  Batterie  und  eines  empflndlichen  THoiisov'seheo 
Spiegelgalvanometers  von  Elliot  aufgenommen  werden«  Wurden 
parallel  zur  Hauptaxe  geschnittene  Quarzplatten  in  den  Schliessongs- 
kreis  einer  galvanischen  Batterie  von  19—1600  Volt  eingeschaltet, 
so  erfuhr  das  Galvanometer  weder  bei  gewöhnlicher  Temperttnr 
noch  bei  300^  eine  Ablenkung.  Ganz  anders  verhielten  sich  Qaan- 
platten,  die  senkrecht  zur  Axe  geschnitten  waren.  Eine  solche 
Platte,  durch  welche  noch  nie  ein  elektrischer  Strom  gegangen  war, 
wurde  auf  225®  erhitzt  und  nachdem  sie  eine  halbe  Stunde  lang  anf 
dieser  Temperatur  erhalten  war,  in  den  Kreis  einer  Batterie  von 
10  BuKSEN'schen  Elementen  eingeschaltet.  Das  Galvanometer,  — 
welches  dabei  völlig  ruhig  blieb,  wenn  der  Quarz  auf  Zimmer- 
temperatur gehalten  wurde,  —  zeigte  jetzt  einen  bedeutenden  Aus- 
schlag; es  trat  dann  eine  dauernde  Ablenkung  ein,  welche  mit  der  Zeit 
mehr  und  mehr  abnahm.  Wurde  dann  die  Krj^stallplatte  ans  dem 
Kreis  der  10  Bunsen  ausgeschaltet  und  durch  das  vorher  beruhigte 
Galvanometer  geschlossen,  so  zeigte  dieses  einen  bedeutenden  mit  der 
Zeit  abnehmenden  Rückstrom,  Polarisationsstrom,  im  Quarz  an, 
der  nach  20  Stunden  vollständig  verschwunden  war.  Die  Versuche 
ergaben  ferner,  dass  die  Stärke  des  Polarisationsstromes  abhängig 
ist  von  der  Zeit,  welche  zwischen  dem  OeShen  des  primären  und 
dem  Schluss  des  secundären  Kreises  verstreicht,  und  dass  sie  bis 
zu  einer  gewissen  Grenze  mit  der  Dauer  des  primären  Stromes  wächst 
Die  elektromotorische  Kraft  des  Polarisationsstromes  überstieg  den 
Werth  von  150  Volts.  Der  Polarisationsstrom  kann  nach  den 
Verff.  weder  elektrolytischen  noch  dielektrischen  Ursprungs  sein, 
sie  nehmen  daher  eine  besondere  Art  von  elektrischer  Polarisatioa 
an,  die  von  den  beiden  verschieden  ist.    Auch  am  Kalkspath  imd 
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Augit   wurde   eine   besondere   Polarisation   wie   am   Qaarz  beob- 
achtet. H. 


Vaschy.  Sur  la  nature  des  phenomfenes  electro-capillaires. 

C.  R.  105,  64-66+;  [Rev.  int.  de  T^lectr.  5,  102;  Beibl.  81,  728; 
Lara.  ix.  25,  281-282. 

Ist  A  die  Oberflächenspannung  an  der  Berührungsfläche  zweier 
Flüssigkeiten,  x  ihre  PotentialdifFerenz,  C  die  Capacität  der  Volta'- 
schen  Polarisation  an  der  Berührungsfläche,  so  ist  nach  Liffmann 

d^A     _ 

Hieraus  folgt,  da  C  innerhalb  weiter  Grenzen  constant  ist, 

A    =    An,—    ^CiX"  XoY, 

wenn  A„^  und  Xo  Constanten  sind,  x  —  x^^  bedeutet  die  wahre 
Potentialdifferenz  V  beim  Contact,  A^a  die  infolge  der  Molecular- 
krafte  entstandene  Oberflächenspannung,  welche  die  elektrischen 
Kräfte  um  den  Werth 

>^CV^=-A. 
rednciren.  —  Zu  denselben  Resultaten  kann  man  auch  auf  folgende 
Weise  gelangen.   Zwei  Magnetpole  S\  und  S»,  bei  denen  der  Sprung 
im  Potential  auf  der  Oberfläche  jeder  Magnetfläche  gleich  V  ist, 
wirken  auf  einander  wie  zwei  Ströme  von  der  Intensität 

V 

Diese  Wirkung  ist  proportional  F*,  mag  die  Potentialdifferenz  von 
wirklichen  magnetischen  Schichten  oder  von  einer  andern  Ursache 
herrühren.  Nähern  sich  die  Umfange  2i  und  2%  einander,  bis  sie 
in  eine  Fläche  2  zusammenfallen,  so  bilden  Si  und  S^  zwei  be- 
nachbarte einander  berührende  Theile  einer  einzigen  Fläche. 
Dann  verlaufen  die  unendlich  nahen  Ströme 

i  =      ^ 

4  7t 

in  entgegengesetzter  Richtung  und  stossen  sich  folglich  ab.  Zwei 
benachbarte  Theile  einer  Fläche,  auf  der  das  Potential  eine  Sprung- 
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weise  Aendemng  um  den  Betrag  V  erfahrt,  stossen  einander  mit- 
hin ab  mit  einer  Kraft,  welche  für  die  Einheit  der  Trennnngsfiiüe 
gleich  ^CV^  ist,  wo  C  constant  ist,  wenn  der  Zustand  der  Fläche 
gleichförmig  ist.  Dies  gilt  auch  für  den  Fall,  dass  V  eine  elek- 
trische Potentialdifferenz  und  S  die  Berührungsfläche  zweier  be- 
liebiger Körper  ist  Besitzt  S  eine  unendlich  kleine  Dicke  c. 
in  welcher  die  Aenderung  des  Potentials  V  stetig  und  gldchmässi^ 
vor  sich  geht,  so  lässt  sich  C  berechnen.    Es  ist 

C-        ^ 

wo  k  die  Constante  der  elektrostatischen  Grundformel  ist  Twire 
dann,  wie  oben,  die  Capacität  der  Voi/rA'schen  Polarisation. 

Die  Hypothese  entspricht  der  Vorstellung,  nach  welcher  die 
beiden  einander  berührenden  Körper  einen  Condensator  bilden, 
dessen  dielektrische  Schicht  die  Dicke  e  besitzt  Nimmt  man  aaf 
den  beiden  Körpern  die  Grundflächen  a  und  a'  einer  Kraftröhre 
an,  welche  die  entgegengesetzt  gerichteten  Drucke  pa  und  pV  er- 
leiden, so  erfahren  die  beiden  Flächenelemente  einen  Gesammt- 
druck  (po  —  pa)  in  der  Richtung  von  a  zu  o\  also  gegen  die 
convexe  Seite  der  Berührungsfläche,  wenn  a'  >  a  ist  Da  die 
Oberflächenkrümmuug  gleich 

(1  +  4-) 

ist,  so  wird  der  Druck  auf  die  Flächeneinheit,  dapa'  =  piai^  ist: 

a  ~  ^^  \R    ^  Ä'j  ~   HTtRe    \R    ^  R'r 

woraus  die  Existenz  einer  negativen  Oberflächenspannung 

wie  nach  der  Deduction  von  Lippmann  folgt 

Ist  die  Dicke  e  nicht  gleichförmig,  so  erfährt  die  Kraflrohre 
auf  ihre  Grundflächen  keinen  Druck  seitens  der  Leiter,  da  deren 
Potential  constant  ist,  wohl  aber  einen  Seitendruck,  der  fBr  die 
Einheit  des  ümfanges  der  Grundfläche  gleich  P  ist  Dieser  Druck 
wirkt  zwischen  den  benachbarten  Röhren:  er  wäre  demnach  ideiH- 
tisch  mit  der  negativen  Oberflächenspannung  A^  infolge  der  Potential* 
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differenz  der  beiden  in  Contact  befindlichen  Körper.   Ist  €  constant, 

so  wird 

V2 


P  = 


87€ke  ' 

Bgr. 


P.   DüHEM.      Sur  la  pression   electrique  et  les  pheno- 
menes  electro-capillaires.     C.  R.  104,  54-56t;  [Cim.  (3),  «, 

72-73;    [Rev.  InlerD.   de  r^ectr.    4,    117-118;    [Beibl.  11,    275; 
[Lara.  61.  SS,  132. 

Verfasser  theilt  zunächst  mit,  eine  umfangreiche,  einer  späteren 
Publication  vorbehaltene  Rechnung  habe  ihn  zu  dem  Resultate  ge- 
fuhrt, dass  die  Formel  für  die  Oberflächenspannung  F,  die  an  einer 
mit  der  Flächendichte  a  geladenen  Stelle  eines  Conductors  auf- 
tritt, F=27ca^  nur  näherungsweise  giltig  sei.  Der  voll- 
ständige Ausdruck  derselben  laute  vielmehr 

F  =  27r(7«  +  -^  -f-  ba 

wo  AI  die  Masse  des  Körpers,  Q  die  auf  seiner  freien  Oberfläche 
befindliche  Ladung  und  a  und  b  zwei  von  der  Beschaffenheit  des 
Körpers  abhängige  Constanten  sind. 

Entgegen  jener  Theorie,  die  Lippmann  für  sein  Capillarelektro- 
meter  gegeben  hat,  behauptet  der  Veif.,  die  oben  citirte  Rechnung 
habe  ihn  weiterhin  zu  dem  Ergebnisse  geführt,  däss  die  Capillaritäts- 
constante  A  nur  von  der  Natur  der  sich  berflhrenden  zwei  Flüssig- 
keiten, aber  gar  nicht  vom  Zustande  ihrer  Elektrisirung  abhänge; 
daher  kann  es  kein  elektrocapillares  Phänomen  für  ein  blos  von 
leitenden  Flüssigkeiten  gebildetes  System  geben,  wenn  die  Elek- 
tricität  auf  ihnen  im  Gleichgewicht  sich  befindet. 

Hingegen  zeigt  der  Verf ,  dass,  wenn  ein  solches  System  von 
Constanten  Strömen  durchflössen  ist,  die  Grenzfläche  der  zwei 
Flüssigkeiten  der  Differentialgleichung  genügt 

^    ^  (t  +  f)  +  ^^'  -  ^^ »» =  <^'  +  <^"'  +  <^"«*. 

wo  t  die  in  die  Normale  zur  Grenzfläche  entfallende  elektrische 
Stromcompononte  ist.    In  Folge  der  Form  der  rechten  Seite  dieser 
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Gleichung  findet  man,  dass  derartige  Systeme  Erscheimmgen  dar- 
bieten, analog  denen  des  Capillarelektrometers  im  Zostand  elek- 
trischen Gleichgewichts. 

Verf.  glaabt  daher  als  Resultat  seiner  Rechnung  aussprechen 
zu  können,  dass  die  elektrocapillaren  Phänomene  nicht  einer  der 
Elektrisirung  proportionalen  'Aenderung  der  Capillaritatsconstante 
A  zuzuschreiben  seien,  sondern  dem  Eintritte  neuer,  Ton  der  Elet 
trisirung  des  Systems  abhängiger  Glieder  in  die  LAPLAci'sche 
Grundformel.  Adl 


Krouchkoll.     Sur  la  polarisation  du  cuivre  par  Tex- 
tension  de   sa    surface   de    contact    avec    un   liquide 

COnducteur.  C.  R.  104,  1436-1437+-,  Lum.  t\.  A4,  475;  [Gm. 
(3),  22.  261;  [J.  ehem.  soc.  52.  757;  [ZS.  f.  phys.  Chem,  1,  522; 
[Rundsch.  2,  297-298;  [Rev.  int.  de  raectr.  4,  506;  [BcibK 
11,  789. 

In  ähnlicher  Weise  wie  Lippmakn  für  das  Quecksilber  hat  der 
Verf.  für  das  Kupfer  nachgewiesen,  dass  dasselbe  in  Berührung 
mit  Wasser  oder  mit  einer  zweiprocentigen  Lösung  von  Natriom- 
sulfat  bei  der  Ausdehnung  polarisirt  wird.  Ein  Draht  Ton  ao^ 
geglühtem  Kupfer  wird  negativ  elektrisch,  sobald  seine  Länge  sich 
vergrössert.  Wird  der  ausgedehnte  Draht  stark  polarisirt,  so  tritt 
bei  einer  gewissen  Polarisation  eine  Umkehrung  des  Phänomens 
ein:  die  Ausdehnung  macht  ihn  positiv  elektrisch.  Diese  üm- 
kehrung  tritt  beim  Kupfer  in  Berührung  mit  destillirtem  Wasser 
oder  mit  der  Lösung  von  Natriumsulfat  ein,  wenn  die  elektromo- 
torische Kraft  der  Polarisation  1.27  Volt  resp.  0.304  und  0.348 
Volt  beträgt  Für  das  Kupfer  in  Berührung  mit  einer  leitenden 
Flüssigkeit  exisürt  mithin  eine  elektromotorische  Kraft  der  Pola- 
risation, für  welche  eine  Veränderung  der  Oberflächen  des  Metalls 
keine  elektrische  Wirkung  hervorbringt.  Dieser  Werth  würde  die 
wirkliche  elektromotorische  Kraft  bei  der  Berührung  von  Metall 
und  Flüssigkeit  darstellen.  Bgr, 
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33.     Thennoelektricität 

■ 

und  umkehrbare  Wärmewirkungen  de»  Stroms. 


E.    BUDDfij      Zur    Theorie    des   Zusainmenhang^    von 
Wärme  und   Blektricität.     I.    Thermoelektricitat  der 

Metalle.      Wied.  Ann.  SO,  664-699;  [Gim.  (3),  24,  93-94. 

Der  Verf.  knüpft  seine  Betrachtungen  an  die  Abhandlong 
von  LosENTz,  welche  im  Jahrg.  41  dieser  Berichte  Seite  710  be- 
sprochen wurde.  Zuerst  zeigt  er,  dass  das  LoRBurz^sche  Heber- 
tragungsverfahren  nicht  dazu  dienen  kann,  eine  Theorie  der  Thenno- 
elektricität zu  begründen,  weil  die  bei  demselben  betheiligten  Elek- 
tricitätsmengeii  wesentlich  mit  denjenigen' Eigenschaften  in  dasselbe 
eingehen,  die  sie  als  statische  Oberflächenladungen  haben,  wahrend 
die  Elektricität  des  Thermostroms  sich  im  Innern  der  lertenden 
Metalle  befindet  und  andere  Eigenschaften  hat.  Er  versucht  dann 
nachzuweisen,  dass  man  allgemein  berechtigt  sei,  den  umkehrbaren 
Theil  des  thermoelektrischen  Processes  unter  Weglassung  der 
Wäfmeleitung  für  sich  zu  betrachten.  Hierauf  ninmit  er  den 
LoRSNTz'schen  Gedanken  auf,  die  Elektricität  besitze  im  Innern 
der  Leiter  eine  gewisse  kinetische  Energie  c,  weldie  von  der 
Natur  des  Stoffes  abhängt.  Geht  dann  die  Elektricitätsmenge  J 
von  einem  Metall  a,  welches  das  Potentiabweau  9>«  besiti^  und 
in  dem  c  den  Werth  c«  hat,  zu  6  mit  den  Werthen  g^  und  Ci  über, 
so  ist  die  frei  werdende  Arbeit  /  [(y«  —  9»)  +  (c.  —  c*)],  oder 
wenn  man  für  jedes  Metall  y  -f  c  ;=  x  setzt,  /  (x«  —  »X  ^^  X 
eine  Temperaturfunction.  Indem  er  diese  %  gerade  so  behandelU 
wie  er  früher  die  Potentialfunctionen  q>  behandelt  hatte,  kommt 
er  zu  Gleichungen  von  ganz  derselben  Form,  wie  er  sie  firüher  für 
die  Function  q^  aufgestellt  hatte.    W.  Thomson's  Grösse  a  wird 

(It  t 
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and  die  ganze  Theorie  lässt  sich  als  mathematische  Umformung 
der  THOMsoN'schen  darstellen.  Am  Schlüsse  wird  die  ««thermisch- 
elektrische  Energie*'  c  näher  betrachtet;  es  wird  gezeigt,  dass  sie 
für  alle  vorhandenen  Stoffe  eine  Spannangsreihe  besitzt,  and  dass 
sie  deswegen  daza  dienen  kann,  die  von  Gr.  Wiedbmaivn  eingeführten 
„anwirksamen  Antheile  der  Potentialdifferenzen''  in  der  Theorie 
der  galvanischen  Kette  mit  Vortheil  zu  ersetzen«  Bde. 


L.  BOLTZMANN.      ZuT   Theorie    der    thermoelektrischen 

Erscheinungen.     Wien,  Ben  96,  [2],  1258-1259;  [Wien.  Anz. 
24,  295. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass  der  von  Büddb  gemachte 
Versach,  die  THOMsoN-BuDDB'schen  Gleichungen  der  Thermoelek- 
tricitat  als  reine  Folgerangen  der  mechanischen  Wärmetheorie  hin- 
zastellen,  nicht  zulässig  sei,  weil  derselbe  nicht  berücksichtigt,  dass 
die  Wärmeleitang  im  Thermoelement  untrennbar  mit  derEIektricitäts- 
leitnng  verbunden  ist.  Er  giebt  eine  yerallgemeinerte  Theorie, 
welche  die  Wärmeleitang  mit  in  die  Berechnung  aufnimmt  Zwei 
Metalle,  der  Kurze  wegen  als  Bi  und  Sb  bezeichnet,  seien  zum 
Stromkreis  verbunden,  1  und  2  seien  die  Löthstellen,  7s  >  7i, 
ds  ein  Element  im  Sb,  da  im  Bi,  beide  in  der  Richtung  der 
wachsenden  Temperaturen  gezählt,Fund  <2>  zweiTemperaturfunctionen^ 
deren  eine  dem  Antimon,  die  andere  dem  Wismuth  an  den  Contact- 
stellen  angehört,  f  und  q>  zwei  entsprechende  Temperaturfunctionen 
im  Verlauf  der  Drähte,  dann  ist  leicht  zu  sehen,  dass  die  elektro- 
motorische Kraft  des  Elements  auf  den  Ausdruck 

1)      e  =  F,  —  (Ps  —  Fl  +  0)1  -^JfdT^J(pdT 

gebracht  werden  kann. 

Ist  w  die  PsiAixB'sche  Wärme  pro  Secunde,  so  ergiebt  sich 
ganz  ähnlich,  wenn  der  Strom  in  der  Richtung  seines  natürlichen 
Verlaufs  positiv  gerechnet  wird, 

2)      Sdw  =  i  [—  mj  -f-  jua  -|-  mi  —  fn  —  J  ndT -{-  J  v  rfT], 
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wo  m^  n,  ju,  V  wieder  Temperaturfdnctionen  sind,  lateiniBch  fikr  Sb, 
griechisch  für  Bi.  Ignorirt  man  die  Warmeldtong,  so  fahren  dieae 
Qleichungen  leicht  zu  denen  von  Thomson  and  Büddk.    Setit  bud 

dP     ,.  d0     . 


dT     '    '  '      dT 

so  lässt  sich  die  erste  schreiben 

3)         e=f(a  —  a)dT; 

sie  stellt  dann  die  elektromotorische  Kraft  als  Fonotion  zweier 
Grössen  hin,  von  denen  die  eine  bloss  dem  Sfr,  die  andere  bk« 
dem  Bi  angehört;  sie  schmiegt  sich  also  sehr  wohl  der  Annahme 
an,  dass  die  ganze  elektromotorische  Kraft  auf  den  homogenn 
Drähten  erzeugt  werde,  d.  h.  sie  lässt  sich  als  unmittelbarer  Aus- 
druck der  KoHiiRAuscH'schen  Theorie  auffassen.  Ihre  Abldtamg 
enthält  zugleich  den  Beweis,  dass  die  Stromerscheinungen  okiht 
zwischen  der  letzteren  und  der  THOMsoN^schen  Theorie  entscheideii 
können;  Potentialmessungen  an  der  Kette  sind  leider  anssichtBlos. 
Anwendung  des  ersten  Hauptsatzes.  Die  Arbeit  der 
elektromotorischen  Kraft  e  in  der  Zeiteinheit  ist 

ei  =  if{a  -  a)dT 

und  muss  gleich  der  absorbirten  Wärme  —  2dw  sein,  also  nach  (2) 

f  (a  —  a)  rfJ  =  m«  —  jui  —  wi  +  /lii  -f-  /  ndT  ^  JrdT. 

Differentiirt  man  nach  T%  und  setzt  nachher  T%  =  Ti^  so  folgt 

dm  du     , 

da  das  für  beliebige  Metalle  gilt,  muss  sein 

dm     .        .      dli  du      .        ,      dM 

wo  M  eine  für  alle  Metalle  gleiche  Temperaturfunction  ist.  Selik 
man  m'\'  M=b  und  v  -\-  M  =  ßj  so  erhält  man  fSr  die  Lötlh 
stellen  und  für  die  homogenen  Drahtstrecken  die  Wärmeontwiek- 
lungen 
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4)        u;i  =:  ibi  —  ißi,    u?i  =  —  i6»  -j-  t/»j, 

5)         dw  =  ^^^a]idr,     dcü  =  (a--^)ic/r. 

Anwendung  des  zweiten  Hauptsatzes.  Innere  Wärme- 
leitungsconstante,  Länge  nnd  Querschnitt  des  Antimonstabes  seien 
g,  /,  f^  dieselben  für  Bi  seien  /,  X,  q>;  es  wird  angenommen,  dass 
die  reversiblen  Wärmephänomene  der  Kette  sich  einfach  über  die 
gewöhnliche  Wärmeleitung  und  die  Joui^'sche  Wärme  superponiren. 
Der  Löthstelle  1  wird  durch  Wärmeleitung  die  Wärmemenge 

zugefBhrt    Demnach  ist  die  ganze  Wänneentwickelang  an  der 
LdthsteUe 

an  der  zweiten 

7)        W,  =  -  fy  (-§-1  -  <py  (-^l  -  6..-  +  ß,i. 

Durch  den  Querschnitt  eines  an  der  Stelle  s  gelegenen  Elementes 

dT 
d$  tritt  die  Wärmemenge  fg  -v—  ans   und   durch   den  mit   der 

Abscisse  s  -{-  ds  tritt 

ein,  also  empfangt  das  Element  ds  durch  Leitung  die  Menge 

Sind    noch    k   und    x    die   elektrischen    Leitungsfahigkeiten    von 

Sb  und  Bi,  so  ist  der  galvanische  Widerstand  des  Elements   ds 

ds 
gleich  -TT-f  also  die  in  ihm  entwickelte  JoxTLB'sche  Wärme  i^dsjkf. 

*/ 
Sonach  ist  unter  Zuziehung  von  Gl.  (5)  die  gesammte  in  ds  depo- 

nirte  Wärme 

,  r  ^  l^    ^r\   ,    .  db   dT         •  dT    .     t«  1 
8)         dW=ds[^(fg-^)  +  ^^-^^a^^-^-j^l^. 

und  ebenso  die  in  da  entwickelte 
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Man  denke  sich  nun  das  Element  ganz  und  gar  in  eine  unendlich 
schlecht  wärmeleitende  Masse  eingebettet  und  nur  die  bdden 
Löthstellen  1  und  2  durch  wärmeleitende  Verbindungen  auf  con- 
stanter  Temperatur  gehalten.  Femer  sei  T%  um  die  unendlidi 
kleine  Grösse  r  grösser  als  7i,  so  dass  die  Grossen  a,  oe,  ;,  7, 

~lPr*  "^r    ^^  konstant  angesehen  werden  können;  aossardem  sei 

i  von  der  Ordnung  von  t.    Setzt  man  dann 

(  db\    %  j« 

so  sind  c  und  c'  Constanten,  c  von  der  Ordnung  t,  c'  von  der 
Ordnung  r>.    Dann  folgt 

dn  _     dT^  _    '      Ü.  _  ^  _  (<^  —  c'Qg^ 
ds*  ds  '       d«         c  e*'  —  1 

und   hieraus  bei  Yemachlässigung  der  Grössen  höherer  Ordnung 

10)       ^Ji^L        ^=L 
^         ds         r         da        X 

welche  Gleichungen  aussagen,  dass  die  Störungen  der  gemhii- 
lichen  Wärmeleitung  durch  die  elektrischen  Vorgänge  von  höherer 
Ordnung  sind.  Mit  Rücksicht  darauf  zeigt  (6)  und  (7),  wo  die 
Indices  überflüssig  werden,  dass  vom  heisseren  zum  kälteren 
Wärmereservoir  die  Wärmemenge 

11)         TF=   /^  4-^-1- (6_^>- 

fliesst.  Ausser  der  oben  berechneten  elektromotorischen  Kraft  e 
soll  nun  im  Stromkreise  auch  eine  von  aussen  herbeigef&hrte  elek- 
tromotorische Kraft  thätig  sein,  die  a  heisse  und  positiv  gerechnet 
wird,  wenn  sie  e  entgegenwirkt    Setzt  man 

kf    *     xq>  ^  t      '      A 

wo  r  also  der  Leitungswiderstand  des  Paares  ist,  so  lautet  (11) 

W=  (^  +  {b-  ß)i; 
femer  ist 
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i  =  —  (e  —  B)  =  —^ , 

r  r 

und  die  Gesammtarbeit,  welche   die  StrömiiDg  nach  aussen  (am 

Elektromotor)  leistet,  ist  bi. 

Es   kann   nmi  erstens  e  >  b  sein,   dann  ist  W  positiv,   die 

Wärmemenge  W  sinkt  von  T  -|-  r  auf  T,  und  nach  dem  zweiten 

W%  = 

Hauptsatz  muss  bx  <  —rp-  oder  Wt  —  bIT  :;>  Q  sein.    Zweitens 

kann  b  >  e  sein,  dann  ist  auch  i  negativ.  Ist  W  positiv,  so  ist 
der  zweite  Hauptsatz  sicher  erfüllt,  denn  es  wird  lediglich  Arbeit 
in  W&rme  verwandelt  und  gleichzeitig  Wärme  von  2  nach  1  trans- 
portirt.  Ist  aber  W  negativ,  so  wird  vermittels  der  äusseren  Ar- 
beit —  Bi  die  Wärmemenge  W  von  T  auf  T  -|-  %  gehoben,  wobei 
—  €t  und  W  positiv  sind.  Dann  darf  wieder  Wx  —  wT  nicht 
negativ  sein.  Nach  Substitution  der  obigen  Werthe  ist 
rWT  -  mT=  fi«r  +  [(/J  -  6)  t:  —  cT]  «  +  (6  —  ß)  te  -}-  rpr». 

Die  Bedingung   daffir,   dass  dieser  Ausdruck  für  beliebige  b 
nicht  negativ  sei,  ist 

er  +  (/?  —  6)  T  <  2t4/r^ 
oder 

12)         r(a— a) -64-/^<2y^A 
wo  die  absoluten  Werthe  zu  nehmen  sind.    Es  ist  nun 

^        J  ^  X   ^   7d(p  ^  kif' 
Da  hier  alle  Grössen  wesentlich  positiv  sind,  erreicht  tq  sein  Maxi- 
mum, wenn   -^  =  y  — ^  ist,  und  sein  Maximalwerth  beträgt 

Damit   also   für  alle  denkbaren  Dimensionen  der  Drähte  die  Gl. 
(12)  erfüllt  sei,  muss  sein 

T(a_a)-(6--/?)<2y^:+2y^. 

Die  Gleichung  ist  sicher  erfüllt,  wenn  für  jedes  Material  dem  ab- 
soluten Werth  nach 
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13)        aT—b<2y^j~- 

ist  Diese  Gleichung  zusammen  mit  (3),  (4)  und  (5)  liefert 
allgemeine  Theorie  der  Thermoelektricität,  soweit  dieselbe  sich  aif 
die  Thermodynamik  stfitzen  lässt.  Es  wird  gezeigt,  dass  sie  be> 
stehen  bleibt,  wenn  man  die  beschränkenden  Yoraussetsangen  der 
obigen  Ableitung  fallen  lässt.  Setzt  man  inihr9  =  0,  d.h.ig- 
norirt  man  die  Wärmeleitung,  so  hat  man  sofort  die  Thombos- 
BuDDs'sche  Theorie.  Die  bisherigen  Versuche  über  den  Betrag 
von  aT  —  b  werden  discutirt  und  nicht  genügend  zur  Entsdi^oBg 
befunden;  ein  Versuch  von  Jahn  schien  anzudeuten,  dass  aT  —  6 
in  der  That  endliche  Werthe  haben  könne  (ist  indessen  später  fon 
Jahn  widerrufen  worden.  Bef.).  Hierauf  folgen  Betnehtongen 
über  die  physikalische  Deutung  der  Thermoelektricität  nebst  Dareh- 
rechnung  merkwürdiger  Gonsequenzen,  die  sich  für  den  idealen 
Fall  ergeben,  dass  in  Gl.  (13)  das  Gleichheitszeichen  gQt. 

Am  Schluss  endlich  werden  die  Betrachtungen  der  Abhand- 
lung auf  eine  von  y.  Ettingshauskn  und  Neknbt  beim  Stodiimi 
des  HALL'schen  Phänomens  entdeckte  Erscheinungsreihe  angewendet 
Wird  eine  Wismuthplatte  im  Magnetfeld,  senkrecht  zu  den  Kraft* 
linien  des  letzteren  aufgestellt,  der  Längenrichtung  nach  Ton  einen 
Wärmestrom  durchflössen  und  verbindet  man  in  der  Querrichtong 
zwei  einander  gegenüberliegende  Stellen  derselben,  die  also  gleich 
temperirt  sind,  durch  einen  Eupferbügel,  so  fliesst  in  diesem  ein 
Strom.  Dieser  Strom  wird  in  Analogie  mit  dem  gewöhnlichen 
Thermostrom  gesetzt,  und  es  findet  sich,  dass  f3r  ihn  gleichfdk 
eine  Gleichung  von  der  Form  (13)  durch  die  Thermodynamik  ge- 
fordert wird.  Die  Untersuchung  ergiebt  zugleich  eine  Correctur 
der  früheren  Gleichungen  des  Verfassers,  welche  in  Wien.  Ber. 
17.  März  1887  abgedruckt  sind.  Bde. 


H.  Ebeling.  lieber  die  elektromotorische  Kraft  einiger 
Thermoelemente  aus  Metallen  und  den  Lösungen 
ihrer  Salze.  Wied.  Ann.  80,  530-543;  [J.  de  phys.  (2)  7,  583- 
584,  1888;  [Cim.  (3)  24,  89,  188;  [J.  chem  See.  52,  414-415; 
[Lam.  €1  24,  76-78. 
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Thennoelemente  aus  Cu  und  Zn  in  Lösungen  von  CuSOi^ 
CuN^e  und  von  Zn  SO«,  ZniViiOe,  ZnCl^  wurden  unter  sorgfaltiger 
Beobachtung  aller  Yorsichtsmassregeln  (worüber  das  Original  nach- 
zusehen) untersucht,  und  ihre  elektromotorischen  Kräfte  mit  Hülfe 
eines  HsLimoLTz'schen  Ealomelelements  auf  absolutes  Maass  re- 
ducirt  Die  Ergebnisse  sind  in  Tabellen  niedergelegt  und  lassen 
folgendes  ersehen: 

Bei  einer  gewissen  Goncentration  hat  jedes  Element  ein  Maxi- 
mum von  elektromotorischer  Kraft.  Das  Maximum  liegt  für  Ele- 
mente mit  gleicher  Säure  bei  der  gleichen  Goncentration;  Cu  in 
CuSOi  und  Zn  in  ZuSOa  haben,  dies  Maximum  bei  einem  Salz- 
gehalt von  wenig  über  15%,  Cu  in  CuNtOe  und  Zn  in  ZnNiOe 
bei  nahe  25<>.  CuCl%  konnte  leider  nicht  mit  ZnCk  verglichen 
werden,  weil  ersteres  mit  dem  Kupfer  Cu%Cli  bildet. 

Die  elektromotorische  Kraft  wächst  bei  allen  Elementen  schneller 
als  die  Temperatur. 

Werden  stationäre  Temperaturzustände  längere  Zeit  erhalten, 
so  nimmt  die  elektromotorische  Kraft  ein  wenig  ab,  woraus  der 
Terf.  auf  chemische  Processe  an  den  Elektroden  oder  in  der  Flüssig- 
keit schliesst.  Ein  Vergleich  mit  Widerstandsbestimmungen  von 
EoHULkusGH  u.  A.  ergiebt,  dass  das  Maximum  der  thermoelektrischen 
Kraft  nahe  bei  derselben  Goncentration  liegt,  wo  die  Lösungen  das 
Maximum  der  Leitungsfahigkeit  besitzen.  Bde. 


A.  Battelll      Sulla   termoelettricitä   delle   amalgame. 

Lincei  Rend.  (4)  8,  (2)  37-44;  [Beibl.  11,  828. 

Die  Studie  wurde  unternommen  zur  Prüfung  der  Frage,  ob 
die  Amalgame  sich  dem  AvEKABius'schen  Gesetz  anschliessen.  Da 
der  Verfasser  die  von  anderen  beobachteten  Abweichungen  auf 
den  Gontact  halbfester  Schichten  zurückführen  zu  sollen  glaubt, 
untersuchte  er  zwischen  100<^  und  höheren  Temperaturen,  wo  die 
Amalgame  flüssig  sind.    Die  TAiT'sche  Formel 

E=A  (7\  -  7^0  (To  -   ^'  +  '^') 

fand  sich  gut  bestätigt  f^r  Amalgame  von  Zinn  und  Gadmium;  die 
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Liste  der  Constanten  A  and  7o  for  Amalgame  Tereoidedenen 
Procentsatzes  wird  gegeben.  Die  Carven  der  Amalgame  fidlen 
nicht  zwischen  die  Gurken  der  Componetiten.  Eapferamalgam  er- 
gab ganz  nnregelmässige,  nicht  formolirbare  Resultate.    Bde. 


A.  Battelli.     Sulla  termoelettriciti  del  mercnrio. 

Lincei  Rend.  (4)  8  [2],  6-11;  [Beibl.  11,  828;  [Randsch.  2,  51U 
Der  Yerf.  hat  die  elektromotorischen  Kräfte  eines  Elementes 
Cu  —  %,  Zn  —  Hg  und  Messing-iT^  nach  der  Compensationsmethode 
in  MicroYolt  gemessen  und  findet,  dass  sie  sich  der  TArr'schen  For- 
mel gut  anschliessen.  Die  Constanten  derselben  giebt  er  in  Mi- 
krovolt  und  Celsiusgraden 

fm  Cu-^  Hg    A  =  -\-  0.0243,     1\  =  —  13851 
Zn  —  Hg    ^  =  +  0.0396,     7o  =  —    80.43 
Messing  —  Hg    ^  =  +  0.01776,  7i  =  —  131,12, 

Bde. 


H.  TOMLINSON.  On  the  effect  prodnced  on  the  thermo- 
electric  propertles  of  iron,  when  under  stress  or  etrain, 
by   raising   the    temperature   to  a  bright  read  haat 

Phys.  Soc;    [Ghem.   News.  56,  238t;    ^^ü.  Mag.  (5)  SS,   4V51, 

1888;  [Beibl.  IS,  270,  1888. 

Nahe  der  kritischen  Temperatur  entsteht  eine  bedeutende  elek- 
tromotorische Kraft  zwischen  zwei  Eisendrähten,  Ton  denen  der 
eine  deformirt  ist,  der  andere  nicht  Plötzliche  Berührung  lotih 
glühenden  Eisens  mit  kaltem  liefert  etwa  '/lo  Volt;  Kupfer  mter 
den  gleichen  Umständen  Vs  Volt.  Atbton  bemerkt  daxu,  die  grosse 
Wirkung  beim  Kupfer  rühre  vermuthlich  von  Oxidation  her. 

Bde. 


G.  P.   G-RIMALDI.     Influenza    del  magnetismo  snl  com- 
portamento  termoelettrico  del  bismnto.    Lincei  Read.  (4) 

8  (1),  134-136;  [Sill.  J.  (3)  85,  252,  1888;  [ZS.  f.  phyak.  Chen. 
2,  lOl,  1888;  [Rondsch.  S,  301;  [Rot.  intern.  5,  70;  [BeihL  It 

472. 
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Der  Verfiisser  hat  einen  Wismuthcylinder  von  5  cm  Länge 
nnd  1  cm  Durchmesser  an  beiden  Enden  mit  angelötheten  Eupfer- 
elektroden  versehen  und  äquatorial  zwischen  die  Pole  eines  Elek- 
tromagneten gebracht  Wurden  die  Löihstellen  auf  0  und  100<> 
erhalten,  und  dann  der  Magnet  erregt,  so  wurde  die  elektromo- 
torische Kraft  des  Paares  um  etwa  Vso  vermindert.  (Feldstärke 
des  Magneten  nicht  angegeben.)  Bde. 


H.  Haga.  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  des  Herrn 
BUDDE  über  meine  Experimentaluntei*8ucliung  über 
die  Fortführung  der  Wärme  durch  den  galvanischen 
Strom.  Wied.  Ann.  82,  131-133;  [Sim.  (3)  24,  272,  1888;  [Sill. 
J.  (3)  34,  400. 

Bunns  hatte  die  Auffassung  Haga's,  wonach  die  Constitutions- 
änderungen,  welche  die  Temperaturerhöhung  in  Metallen  hervor- 
bringt, nothwendig  klein  sein  sollen,  angegriffen.  Haga  erklärt 
sich  mit  der  erweiterten  Auffassung  des  Begriffs  Constitutions- 
änderung,  welche  Bvdde  verlangte,  einverstanden,  glaubt  aber, 
C14AU8IÜS  selbst  habe  wesentlich  kleine  Aenderungen  des  Gefuges 
im  Auge  gehabt,  als  er  die  Structurveranderungen  zur  Erklärung  des 
thermoelektrischen  Verhaltens  der  Metalle  heranzog.         Bde. 


R  DUHEM.     Sur  la  relation  qui  lie  Teffet  Peltier  k  la 
difference  de  niveau  potentiel  de  deux  metaux  en  con- 

tact.  Ann.  chim.  phys.  (6)  12,  433-4711;  CR.  104,  1606-1609; 
[Cim.  (3)  82,  263-265;  [Rev.  intern,  de  r^lectricit^  5,  16;  [Beibl. 
11,  726;  [J.  de  phys.  (2)  7,  387-389,  1888;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  2, 
506,  188;  [Lam.  61.  25,  128-129, 

Der  Verfasser  stellt  in  der  Einleitung  die  Formeln  zusammen, 
welche  ?ou  Ciiiiusius,  Buddb,  Potdsb  und  Lokbntz  für  die  zur  Zeit 
noch  rein  hypothetische  Beziehung  zwischen  Peltiereffect  und  Po- 
tentialdifferenz aufgestellt  sind.  Dann  behandelt  er  das  Problem 
mittelst  seines  thermodynamischen  Potentials  und  findet  die  von 
LoBENTs  angegebene  Formel 
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in  welcher  L  die  PELrnBB'sche  Wärme,  Dl  der  PotentialiinteiidBed 
ist.  Femer  modificirt  er  die  CiiAusiüs-BuBDB'gclie  Theorie  des 
Thermoelements  dahin,  dass  er  Gonstitationsändenuigen  der  MetaDe 
durch  Erwärmung  voraussetzt,  zugleich  aber  auch  einen  diieetn 
Transport  der  Electricität  durch  die  Wärme  und  umgekehit  u- 
nimmt.    Die  THOMsoN-BuDDB'sche  Gleichung  (E  =  elm.  Kraft) 

bleibt  dann  bestehen,  aber  die  Beziehungen  zwischen  L  und  D, 
sowie  zwischen  E  und  D  nehmen  verwickeltere  Formen  an. 

Ein  interessantes  Schlusscapitel  behandelt  den  Fall  eines 
Thermoelements,  welches  Elektrolyte  enthalt,  wie  z.  B.  die  Hydro- 
kette.  Es  wird  gezeigt,  dass  die  von  Gocekl  gesuchte  Beaebong: 
„Der  üeberschnss  der  chemischen  Wärme  ober  die  YoLTA'sehe 
Wärme  in  der  Kette  ist  gleich  dem  PumsBeffecf*  nur  dann  Gül- 
tigkeit hat,  wenn  die  beiden  Metalle  der  Kette,  so  lange  die  letitov 
offen  ist,  durch  ihre  Berfihrung  mit  den  Elekt^lyten  auf  gleidies 
Potentialniyeau  gebracht  werden.  Dies  Schlusscapitel  ist  in  den 
G.  R.  als  besondere  Abhandlung 

P.  DUHEM.  Siir  le  phenom^ne  de  Peltier  dans  une 
pile  hydroelectrique.  C.  R.  104,  1697-1699;  [Cim.  (3)  2t 
269;  [Rev.  int.  de  l'^l.  5,  20;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,  574-575; 
[Beibl.  11,  727;  Lum.  61.  86,  226-227. 

erschienen.  Bd€. 


A.  Campbell.     The  Direct  Measurement  of  the  Peltieb 

Effect.     Proc.  Edinb.  19,  387-409;  [Rundschau  S,  320,  1888. 

Von  den  zu  untersuchenden  Metallen  wurde  das  eine  m  die 
Form  eines  ebenen  geraden  Streifens  gebracht,  das  andere  an 
dessen  Enden  angelSthet  (Eupferverbindungen  fBhrten  vom  zweiteD 
zu  den  Hälfsapparaten).  Das  ganze  wurde  in  dnem  Bad  auf  die 
gewünschte  Temperatur  gebracht,  ein  StiDm  durchgeleitet  und 
dann    die  Temperaturdifferenz  der  beiden  Löthstellen  durch  eine 
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besondere,  angelegte  Thermos&ule  von  Nensilber-Eisen  gemessen. 
In  der  Regel  wurde  der  primäre  Strom  30  Seeunden  lang  in  der 
einen,  dann  nach  einer  Pause  7on  30  Seeunden  eben  so  lange 
in  der  anderen  Richtung  durch  das  untersuchte  Paar  geschickt 
und  jedesmal  am  Ende  der  Strömungszeit  der  Stand  eines  Oal- 
Tanometers  abgelesen,  welches  mit  der  Eisen-Neusilbersäule  ver- 
bunden war.  Zunächst  wurden  Probeyersuche  mit  verschiedenen 
Stromstärken  gemacht,  um  an  dem  Satz,  dass  der  Peltiereffect  der 
Stromstärke  proportional  ist,  die  Genauigkeit  des  Verfahrens  zu 
prüfen;  die  Verhältnisse  stimmen  bis  auf  1%.  Dann  wurden  die 
Hauptversuche  an  Fe- Cd,  M'-Neusilber,  Ni-^Ag  und  /e-Neusilber 
angestellt.  Es  zeigte  sich,  dass  der  Peltiereffect  mit  grosser  Oe- 
nauigkeit  bei  der  Temperatur  des  neutralen  Punktes  verschwindet ; 
bei  Pe-Cd  ist  die  Temperaturabweichung  Null,  bei  Fe-Zn  fand  sich 
der  neutrale  Punkt  direct  zu  196<^.7,  der  Peltiereffect  verschwand 
bei  204^  doch  wird  die  Genauigkeit  der  Temperaturbestimmung 
im  letzteren  Falle  angezweifelt,  bei  Ni-Ag  sind  die  entsprechenden 
Zahlen  2530.4  und  2530.7.  Berücksichtigt  man  die  Veränderlich- 
keit der  specifischen  Wärme  mit  der  Temperatur,  so  schliessen 
sich  auch  die  zwischen  20o  und  dem  neutralen  Punkt  erhaltenen 
Zahlen  sehr  gut  den  THOHsoN-BüDDs'schen  Formeln  an. 

In  einem  Anhang  wird  erst  die  zeitliche  Zunahme  des  Peltier- 
effectes  besprochen,  dann  werden  genauere  Messungen  für  die  ther- 
moelektromotorische  Kraft  der  Combination  Eisen-Neusilber  gegeben. 
Hierauf  folgen  neue  Versuche  über  zwei  Thermosäulen  von  Fe-Zn 
und  Fe-'Agj  wobei  der  Peltiereffect  des  einen  Paars  durch  das 
andere  gemessen  wurde.  Die  Versuche  sind  insofern  nicht  ganz 
widerspruchsfrei,  als  die  directe  Messung  der  elektromotorischen 
Kraft  in  den  einzelnen  Thermosäulen  zeigte,  dass  sie  dem  Ave- 
KABius^schen  Gesetz  folgten,  während  das  angewandte  Verfahren 
Zahlen  liefert,  die  von  diesem  Gesetz  merklich  abweichen.  Für 
Pe-Zn  ergab  sich  der  neutrale  Punkt  zu  196.9o  C,  während  der 
Peltiereffect  bei  2000.8  verschwand.  Sehr  gut  bestätigte  aber  der 
Versuch  den  Satz:  Ist  D  die  Stromstärke  im  Galvanometer,  C  die 
Intensität  des  primär  eingeleiteten  Stromes,  T  die  absolute  Tem- 
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peratur,  so  hat  DjCT  denselben  Wertb,  einerlei  ob  man  den  pii- 
mären  Strom  durch  Fe-Zn  leitet  und  seinen  Peltiereffeet  mit  Pe-Ag 
misst  oder  ob  man  ihn  durch  Fe-Ag  leitet  und  mit  Fe-Zn  misst.  Die 
einfache  theoretische  Betrachtung  dieser  Thatsache  ßhrt  auf  den 
Satz,  dass,  wenn  man  den  Peltiere£Fect  eines  Paares  tt,  seine  elek- 
tromotorische Kraft  ß  nennt,  und 

setzt,  die  Function  9)  für  alle  untersuchten  Metalle  dieselbe  ist 
Da  nun  die  Versuche  der  ersten  Reihen  darthun,  4ass  if{T)  in 
Fe-Ag  eine  Constante  ist»  so  ist  es  fOr  alle  Metalle  dieselbe  Coii- 
stante,  entsprechend  der  THOMsoN'schen  Theorie. 

Am  Schluss  der  Abhandlung  finden  sich  Versuche,  mittelst 
deren  die  Aenderung  der  speoifischen  Wärme,  welche  einige  Me- 
talle durch  Temperaturerhöhung  erleiden,  und  ihre  Temperitur- 
erhöhung  durch  JouLB'sche  Wirkung  eines  galvanischeD  Stromes 
ermittelt  wurde.  Die  mittiere  Zunahme  der  specifischen  Wäime 
für  1^  C.  zwischen  18^  und  der  angegebenen  oberen  Temperatur 
ist  fcLr 


Gadmium 

Eisen 

u  Nickel 

Keiuabtf 

1100.8 

0.02 

1100 

0.161 

97« 

0.056 

80    0.009 

1220.2 

0.072 

1220 

0.170 

1520 

0.05 

127    0.0115 

1430.8 

0.076 

1440 

0.188 

1700 

0.091 

142  ,  0.0182 

1730.0 

0.168 

1730 

0.215 

2240 
280« 

0.106 
0.175 

181    0.0297 
262    0.0505 

Bde. 

A.  Battelli.  Suir  annullarsi  del  fenomeno  Peltieb  al 
punto  neutrale  di  alcune  leghe.  Lincei  rend.  (4)  S  (i), 
404-407;  [Randsch.  8,  376;  [Beibl.  11,  726. 

Der  Verfasser  weist  nach  d^  von  Buddb  in  l?ogg.  Ann.  lit» 
343,  1874  angegebenen  Methode  nach,  dass  bei  Paaren,  die  ans 
Blei  und  einer  Legirung  {PbioSni  und  Sni%Cdi)  gebildet  sind,  der 
Punkt,  wo  das  PnLnsB'sche  Phänomen  zu  Null  wird,  nahe  aa  den- 
jenigen fallt,  wo  das  Element  seine  elektromotDrische  Kraft  um- 


CampbxiiL.     Battslli.     Haoa.    Battblli.  737 

kehrt.  Bei  der  ersten  Legirung  siiid  16.4  und  12  o,  bei  der  zweiten 
31.5  und  16^  die  betreffenden  Temperatoren  in  der  Reihenfolge 
ihrer  Erw&hnung,  Bde. 


H.  Haga.     !ßtude  experiiDentale  sur  l'eflfet  thermoelec- 
trique  decouvert  par  THOMSON.     11.  Ann.DelftS,  43-5it; 

[Beibl.  11,  593. 

Der  Verf.  nntersucht  den  Thomsoneffect  im  Platin  ganz  ähn- 
lich, wie  er  früher  den  im  Quecksilber  studirt  hat  Die  Ergeb- 
nisse lassen  sich  auf  etwa  2  Procent  genau  darstellen  durch  die 
Formel,  in  welcher  E  den  4fachen  Thomsoneffect  für  den  Strom 
1  Amp.  bezeichnet: 

Et  =  E450.2  -f  a  (^  —  45.2) 
wo  J^46ojt  =  0.0522  und  a  =  0.00045  ist.  Sie  vertragen  sich  nicht 
mit  Taitb  Formel  Ez=:iT .  const.  Die  absolute  Berechnung  er- 
giebt,  dass  der  Strom  1,  wenn  er  von  einem  Querschnitt  der  Tem- 
peratur 44^6  zu  einem  solchen  von  45^.5  geht,  die  reversible 
Wärmemenge  O.O5I25  cal.  entwickelt.  In  einem  Anhang  wird  das 
Blei  behandelt;  im  Gegensatz  zu  Leroux  fand  Haoa  früher  einen 
zwar  schwachen,  aber  merklichen  Thomsoneffect  in  diesem  Metall. 
Dies  wird  neuerdings  bestätigt.  In  käuflichem  Blei  hatte  der  Effect 
das  entgegengesetzte  Vorzeichen,  wie  in  dem  zuerst  benutzten  reinen. 

Bde. 


A.  Battelli.     Süll'  effetto  Thomson,  studio  sperimen- 

tale.  Atti  Torino  22,  48  (1886),  22,  369-386;  Cim.  (3)  21, 
228-250,  22,  157-165,  221-231t;  [J.  de  phys.  (2)  7,  588,  1888; 
[Phil.  Mag.  (5)  24,  295-296;  [Beibl.  11,  463,  725;  Lum.  61.  26, 
386-387. 

Zunächst  wurde  Cadmium  untersucht,  in  welchem  der  Thom- 
soneffect besonders  gross  ist  Zwei  mit  Gopallak  und  Seide  über- 
zogene Stäbe  gingen  durch  zwei  ganz  gleiche  mit  Quecksilber  ge- 
füllte Kästen  von  Eisen;  ein  Ende  wurde  auf  0^  das  andere  auf 
höherer  Temperatur  gehalten;  die  beiden  warmen  Enden  waren 
durch   einen  dicken  Kupferdraht  verbunden;  der  Strom  i  wurde 

Voriaehr.  d.  Phya.  XLIII.    2.  Abth.  47 
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durch  die  kalten  Enden  ein-  und  ansgeleitet,  und  die  Diflbraa  der 
in  den  Kästen  entwickelten  Wärmemengen  mit  einer  Thetmonole 
gemessen.  Commntation  yon  t  und  umkehren  der  Stabe  dieaten 
zar  Elimination  von  Fehlem,  welche  durch  Mängel  der  Symmetrie 
oder  der  Homogeneität  entstehen  könnten. 

Der  Thomsoneffect  erwies  sich  der  Stromstärke  proportional 
Die  reversible  Wärmemenge,  welche  in  1  Secunde  von  einer  im 
Mittel  53^  warmen  Stelle  entwickelt  wird,  deren  Enden  die  Tem- 
peraturdifferenz l^'  haben,  ist  0.000011215  kleine  Calorien.  Der 
Thomsoneffect  bei  yerschiedenen  Temperatoren  erwies  sich  sehr 
nahe  proportional  der  absoluten  Temperatur,  wie  es  die  Atbubiub» 
TAiT'sche  Annahme  erfordert.  Darauf  wurden  andere  Metalk  stih 
dirt;  die  Proportionalität  mit  i  blieb  bei  allen  bestehen,  die  mit 
T  bei  allen  mit  Ausnahme  des  Eisens,  wo  die  Erüahnmg  in  grosse 
Werthe  gab.  In  der  Regel  lässt  sich  also  der  Thomsoneffect  durdi 
die  Gonstante  a  der  Formel  L  =  aTi  charakterisiren ;  dieselbe  ist, 
mit  10^  multiplicirt,  für 

Cd  Sb  Neusilber  Bi  10Ä-|-lSft 

3.678  7.081  —2.560  -3.909  10.002. 

In  einer  besonderen  Abhandlung 

A.    Battelli.      SuU'    effetto    Thomson    nel    piomba 

Lincei  Rend.  (4)  S,  212-218;  Gm.  (3)  21,  250-258;  [Beibl.  11,  72^ 
wird  nachgetragen,  dass  L  für  Blei  bei  53<^  gleich  0.1424 .  IC-*, 
bei  108.40  gleich  0.1636  .  10-«,  also  auch  hier  proportional  mit 
T  ist.    In  einer  weiteren: 

A.  Battelli..    II  fenomeno  Thomson  nel  Nichel.  UaoA 

Rend.  8  (2),  105-108;  [Beibl.  U,  121,  1888. 
wird  Ni  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  ümstandes  uBte^ 
sucht,  dass  nach  Tait  der  Effect  in  dieser  Substanz  sich  bei  Ten- 
peraturerhöhung  umkehrt.  In  der  That  findet  sich  lO^i  fBr  53* 
gleich  —11.96,  für  108»  gleich  —14.3,  für  etwa  242«  aber  gleick 
-|-30.4.   Die  ümkehrungstemperatur  liegt  zwischen  150  und  220*. 

Bde. 


BATTiiiiJ.    Thomas.     Lobbaik.    Litteratar.  739 

B.  F.  THOMA&    Polarizatioii  of  reeistance  coils. 

Science  9,  13-13. 

Versuche  über  Mbndenhalls  Entdeokung.  Fast  alle  im  La- 
boratorium des  Verf.  vorhandenen  Rollen  zeigten  Polarisation;  die 
Werthe  schwankten  zwischen  Grenzen,  welche  sich  wie  3  :  20  ver- 
hielten. Die  Erscheinung  dauerte  stundenlang  an;  liess  man  erst 
den  Strom  in  der  Richtung  ab  durch  die  Rolle  gehen,  dann  nach 
einigen  Minuten  in  der  Richtung  ba,  so  gab  die  Rolle  nachher 
erst  einen  Polarisationsstrom  a6,  derselbe  kehrte  sich  aber  mit 
der  Zeit  um  und  es  folgte  ein  Strom  ab.  Eine  Versuchsrolle  von 
1800  Ohm  gab  roh  ungemein  starke  Polarisationsströme,  nach 
einstündigem  Erwärmen  auf  150®  aber  keine  Spur  derselben.  Hier- 
aus wird  geschlossen,  dass  die  Polarisation  von  der  Zersetzung  der 
in  den  Drahthüllen  vorhandenen  Feuchtigkeit  herrührt.  Damit  die 
Erscheinung  nicht  zu  Messungsfehlem  führt,  soll  man  die  Etalons 
erst  erwärmen  und  hierauf  parafi^ren.  Bde, 


G.  LORBAIN.    Telephone  ä  effet  Peltier.     Lam.    tl  24, 

637-538. 

Der  Strom  wird  durch  ein  an  der  angefahrten  Stelle  nicht 
näher  beschriebenes  Thermoelement  geleitet,  dessen  Löthstellen 
ungerader  und  gerader  Ordnung  in  zwei  durch  ein  Diaphragma 
getrennten  Kästchen  zu  liegen  scheinen.  Mikrophonische  Peltier- 
effecte  sollen  das  Diaphragma  in  Bewegung  setzen.  Bde. 


Litteratur. 
A    Abt.     Beiträge  zur  Thermoelektricität  der  Metalle. 

Centralztg.  f.  Opt.  n.  Mecb.  8,  182-186;  [Beibl.  11,  828. 

Entbält  kaum  etwas  Neues.    Bei  Eisen-Silber  liegt  das  Maxi- 
mum bei  2000  (Atbnabius  223.5  <>). 

ChaUDEON'b  thermo-piles.     Tel.  J.  and  El.  Rev.  20,  H.  481. 

C.  C.  HUTCHINS.    Ein  neues  Thermoelement.    Sill.  J.  84, 

466,  1887;  [ZS.  t  Unt  1,  267,  1888. 
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E.  Branly.     !N^ouyean   mode  d^emploi   du   thermomnl- 
tiplicateur.    C.  R.  104,   1069-1061;    fCim.  (8)  M,  87;  [Beibl. 

12,  270,  1888;  Lum.  ^  24,  172-173,  269-271. 

Sur  le  ph^nomdne  PELTIEB  dans  les  liquide».    Lnm.  tl  tt, 

30-34. 

Referat  ttber  die  Arbeit  von  Naooabi  und  Baitklu,  vei|^ 
oben. 

Mendenhall.    Polarisation  von  WiderstandsroUen. 

Elektrot.  ZS.  8,  202;    [Beibl.  11,  602;  [Lam.  ä.  SS,  340-42;  Tel 
J.  and  el.  Rev.  20,  H.  487. 

F.  0.  VAN  Dyck.    Polarisation   von  WiderstandsrolleiL 

Science  8,  565,  1886;  [Beibl.  11,  478. 
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H.  Jahn,      üeber  die  Gültigkeit  des  JoULE'achen  Ge- 
setzes für  Elektroljte.     2.  Mittheilung.     Wied.  Ann.  tl, 

925-941t;  Gim.  (8)  24,  266-267,  1888;  [Chem.  Der.  20  (2),  496; 
J.  chem.  soc.  54,  10-11,  1888;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  1,  667. 

H«  Jahn.     La  loi  de  Joule  dans  les  älectrolytes. 

Lum.  £1.  26,  132-188. 

Nach  Yersachen  von  Govb  und  Pfbdtfbb  wird  ans  ooneentriiien 
Salzsäuren  Lösungen  von  Antimontriohlorid  zwischen  AntimoiH 
elektroden  durch  starke  Ströme  das  Antimon  in  einer  explooren 
Modification  abgeschieden,  während  man  ans  verdünnten  Lösangen 
durch  schwache  Ströme  gewöhnliches  Antimon  erhält  N«cb  des 
Beobachtungen  v.  Pbbal's  soll  der  Uebergang  des  explosiveD  Ad- 


Litteratnr.     Jahn.  741 

tünons  in  das  gewöhnliche  mit  einem  Energieverlust  von  21  Cal. 
fOr  1  g  Terbunden  sein. 

Das  ursprängliche  Ziel  des  Verfassers  war  nun,  dies  Besnltat 
unter  Benutzung  seiner  Wied.  Ann.  85,  525-538  beschriebenen 
Methode  zu  prüfen,  welche  darin  besteht,  die  beim  Stromdurch- 
gang  durch  die  Zersetzungszelle  entwickelte  Wärmemenge  im  Eis- 
calorimeter  zu  bestimmen,  während  Stromstärke  und  die  Potential- 
differenz der  Electroden  absolut  gemessen  werden.  Unter  Be- 
nutzung einer  Anode  von  gewöhnlichem  Antimon  und  einer  con- 
centrirten  Lösung  wird  gewöhnliches  Antimon  in  explosives  über- 
gefahrt,  und  der  umgekehrte  Vorgang  tritt  for  eine  Anode  aus  ex- 
plosivem Antimon  und  eine  verdünnte  Lösung  ein.  Die  Versuche 
scheiterten  daran,  dass  die  Explosionswärme  nur  etwa  l^/o  der 
ganzen  im  Calorimeter  auftretenden  Wärmemenge  betrug. 

Hingegen  erlaubten  die  Versuche  eine  andere  Frage  zu  ent- 
scheiden. Ist  /  der  Strom,  r  der  Widerstand,  p  die  Polarisation 
in  einer  Zersetzungszelle,  so  ist  die  Potentialdifrerenz  der  Elek- 
troden 

V  =  Jr  -{^  p, 
und   die   auf  die   Zeiteinheit  bezogene   Stromarbeit  in  der  Zer- 
setzungszelle 

VJ  =  J*r  -}-  pj. 
Es  fragt  sich  nun,  ob  die  Wärmeentmckelung  nur  dem  Term  J^r, 
der  eigentlichen  JoüLs'schen  Wärme,  entspricht,  oder  ob  auch  pJ, 
der  Beitrag  der  Polarisation  zur  Stromarbeit,  in  Form  von  Wärme 
auftritt.  Es  wurde  ausser  F,  J,  und  der  entwickelten  Wärme- 
menge r  unter  Benutzung  von  Wechselströmen  und  p  sofort  nach 
Unterbrechung  des  Stromes  bestimmt,  und  es  zeigte  sich,  dass 
zweifellos  auch  der  Term  pJ  in  Bechnung  gezogen  werden  muss. 

Versuche  dieser  Art  ergaben  weiter  die  Folgerung,  dass  ein 
hoher  Uebergangswiderstand  auftrat,  den  der  Verfasser  als  Folge 
einer  Wasserstoffschicht  ansieht.  Er  fasst  nämlich  die  Antimon- 
abscheidnng  aus  einer  salzsauren  Antimonchloridlösang  ds  einen 
secundären  Process  auf,  herbeigeführt  durch  ursprünglich  ausge- 
schiedenen Wasserstoff.  Z>. 
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W.  Steoüd  and  W.  W.  H.  Gee.  A  null  method  in 
electro-calorimetry.  Rep.  Brit.  Ass.  1887,  581t;  Hatairc  M, 
623;  [£lektrGt  Z8.  8,  485,  550t;  [^8*  H  334. 

W.  Steoüd.    Dasselbe.    Natura  86,  483. 

Ffaunblbb  leitete  zwei  Ströme  durch  zwei  Calorimeter,  in  deneD 
sie  denselben  Widerstand  dorohflossen ;  Stboud  nnd  Gm  yerlassen 
das  Verfahren,  indem  sie  die  Widerstände  und  Verzweigongen  so 
wählen,  dass  in  beiden  Galorimetem  eine  gleiche  Temperator- 
erhöhnng  eintritt,  was  sich  durch  ein  Differentialthermometer  oder 
ein  Bolometer  genaa  feststellen  lasst  Das  Verfiahren  soll  sdir 
genaue  Resultate  liefern;  über  diese  ist  in  den  zugänglichen  QueUen 
nichts  mitgetheilt  Bde, 


W.  H.  Pbeeoe.     On  ihe  heating  effects  of  electric  cur- 

rents.     Proc.  Roy.  See.  48,  28(>-295t;  [Beibl.  1%  487,  1888. 

Versuche  theils  mit  dem  constanten  Strom  Ton  52  Aocuma- 
latoren,  theils  mit  plötzlicher  Application  Ton  100  Volts.  Die 
Versuche  stimmen  in  einer  Weise,  welche  fär  erste  technische  Ver- 
wendungen ausreicht,  aber  nicht  auf  physikalische  (Genauigkeit  An- 
spruch machen  kann,  mit  des  Verfassers  Formel  C  =  a^^  TV 
bellen  der  Constante  a  für  yerschiedene  Metalle  sind  gegeben. 
Die  plötzliche  Anwendung  der  starken  elektromotorischen  Kraft 
lieferte  bei  feinen  Drähten  heflage  Schmelz-  und  Verbrennung»- 
erscheinungen,  die  ganze  Untersuchung  hat  wesentlich  f&r  die 
Blitzableitertechnik  Interesse.  Bde. 


0.  TUMUBZ  und  A.  Ebuq.  Ueber  die  Aendemng  des 
Widerstandes  galvanisch  glühender  Dr&hte  mit  der 
Stronmt&rke.  Wien.  Ber.  W,  [2]  1014-1047;  [Wien.  Ans.  H 
126;  [Beibl.  11,  644-646. 

*Die  Lenchtkraft  und  der  VITiderstand  eines  gal- 
vanisch glühenden  Platindrahtes.    Wien.  Ber.  M,  (2]  1007- 

1023;  [Wien.  Am.  24,  251;  [BeibL  U,  538,  1888. 


W%    sei  der  spedfische  Widerstand  eines  Elements  bei  0*, 


Steoud  und  Geb.     Pbbecb.     Tümubz  q.  Kbug.  743 

W  derjenige,  wenn  das  Element  dorch  den  Strom  /  stationär  er- 
wärmt ist    Die  Verff.  stellen  sich  die  Aufgabe,  die  Abhängigkeit  des 

W 
-==-  von  /  zu  ermitteln.    Sie  discntiren  zunächst  theoretisch  die 

Temperaturverhältnisse  eines  Drahts  unter  den  Voraussetzungen 
1)  alle  Punkte  eines  Drahtquerschnittes  besitzen  dieselbe  Tem- 
peratur, 2)  der  Widerstand  ist  der  absoluten  Temperatur  propor- 
tional, 3)  das  STEVAN^sche  Gesetz  gilt  für  die  Strahlung.  Dann 
geben  sie  Yersuchsresultate  in  Tabellen  und  Gurven;  das  gemein- 

W 

same  Ergebniss  ist  folgendes:  Nimmt  man  -==r-  zur  Abscisse  und 

Vro 

^]/Wq  .  const.  als  Ordinate,  so  steigen  die  Curven  zunächst  mit 
Erdmmung  gegen  die  Abscissenaxe  an,  haben  dann  einen  Wende- 
punkt und  verlaufen  von  da  ab  mit  so  schwacher  Krümmung,  dass 
sie  als  angenähert  geradlinig  gelten  können.  Der  Wendepunkt 
liegt  nahe  beim  Beginn  der  Rothgluth :  man  kann  also  annähernd 
sagen,  dass  für  Zustände  der  Gluth  das  Widerstandsverhältniss 
eine  lineare  Function  der  Stromstärke  ist.  Der  Energieverlust 
wird  durch  eine  Curve  dargestellt,  die  überall  convex  gegen  die 
Abscissenaxe  ist.  Wie  zu  erwarten,  sind  die  Energieverluste  in  ver- 
dünnter Luft  erheblich  geringer  als  in  dichterer.  Nebenbei  wird 
constatirt,  dass  Platindrähte  durch  galvanisches  Glühen  dauernde 
Modificationen  erleiden,  welche  sich  in  Aenderungen  von  Wo,  in 
Erweichung  und  in  einer  Aenderung  des  Ausdehnungscoefücienten 
kund  geben. 

In   analoger  Weise   wird  in  der  zweiten   Abhandlung  durch 
photometrische  und  Widerstandsmessungen  eine  angenähert«  Be- 

W 

Ziehung    zwischen    dem    Widerstandsverhältniss    -=z-    und    der 

Wo 

Leuchtkraft  gesucht.    Nennt  man  die  Intensität  des  ausgestrahlten 

W 

Lichts  i,  das  Verhältniss  ~^^r-,  genommen  bei  beginnender  Roth- 

gluth  1^1,  dasselbe  bei  beliebig  hoher  Temperatur  v,  so  besteht  die 
Beziehung 

i  =  (V  —  Vi)«, 
wo    der  Exponent  n  bei   verschiedenen  Drähten   zwischen  7.0682 
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and  8.5222  liegt     Wq   und  i  zeigten,  wie  oben,  nadi  vonnge- 
gangenem  Qlähen  beträchüiche  dauernde  Aenderongen.     Bde, 
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Zwischen  Platmelektroden,  die  sich  in  einer  von  aussen  er- 
hitzten Porzellanglocke  befinden,  geht  von  Rothglathhitze  ab  Elek- 
tricitat  selbst  bei  einer  Spannung  von  nur  Viooo  Volt  fiber.  Bei 
znnehmender  Potentialdifrerenz  der  Elektroden  wächst  die  Strom- 
stärke rascher  als  die  Potentialdifferenz.  Der  Verf.  glaubt,  dass 
der  Elektricitätsübergang  durch  hdsse  Luft  convectiv  erfolgt  Dass 
der  üebergang  erst  bei  hoher  Temperatur  stattfinde,  hänge  vielleicht 
damit  zusammen,  dass  in  der  Kälte  die  elektrisirten  Gastheilchen 
an  der  Elektrode  noch  adhärirten,  während  Hitze  diese  Adhäsion 
aufhebe.  G. 


John   Buchanan.     On   Hot    Gases   as  Conductors   of 

Electricity.    PhU.   Mag.   (5)  24,   297-302t;   [J.  ehem.  Soc.  5«, 
1071;  [Beibl.  12,  287,  1888. 

Der  Spannungsyerlust  eines  Luftcondensators,  der  von  einer 
IiBOLANOHi^Batterie  geladen  ist,  wird  elektrometrisch  bestimmt, 
während  eine  Flamme  zwischen  den  Belegungen  des  Condensators 
brennt  Die  in  bestimmten  Zeitintervallen  eingetretenen  Verluste 
werden  in  Tabellen,  Curven  und  empirischen  Formeln  mitgetheilt. 

G. 


E.  Edlukd.    Siir  la  Besistance  J^ectrique  des  Gaz. 

Lom.  ti  2S,  551-555t. 

Der  Verf.  sucht  zu  zeigen,  dass  die  Versuche  von  Luvini  (s. 
Fortschr.  f.  1886,  667)  nicht  gegen  ein  Leitungsvermögen  der  Oase 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  sprechen.  Allerdings  sei  dieses 
Leitungsvermögen  sehr  gering.  G. 


A.  Schuster.    Experiments  on  the  Discharge  of  Elec- 
tricity through  Gases  (second  paper).     Rep.  Brit  Assoc 

1887,  580;  Proc.  Roy.  Soc.  5«,  371-379t;  The  Electr.  19,  H.  17; 
[J.  ehem.  soc.  54,  396-397,  1888;  [£ng.  44,  334;  [Beibl.  U, 
847-850;  Rundsch.  2,  359-360. 
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Der  Verf.  prüft,  ob  an  der  Innenfläche  evacairter  Entlidimg»- 
gefasse  oder  an  der  Oberfläche  von  Körpern,  die  in  den  evaeoirtei 
Raum  hineinragen,  beim  Durchgang  der  Enüadong  nnr  zur  Ober- 
fläche  tangentiale  oder  auch  normale  Kräfte  existiren  können.  Zur 
Prüfung  wird  u.  a.  folgender  Yersnch  angestellt :  Ein  cylindriaehes 
Qlasgefass  enthält  eine  metallische  Längsscbeidewand.  Zar  eiset 
Seite  der  zur  Erde  abgeleiteten  Scheidewand  befinden  sieh  die 
nebeneinander  gestellten  Elektroden  der  Entladung,  zur  aodera 
Seite  ein  Goldblättchenpaar,  das  von  aussen  geladen  werden  kann. 
Die  Scheidewand  reicht  nicht  durch  die  ganze  Länge  des  Gelinden, 
überragt  aber  die  Elektroden  und  das  Goldblättchenpaar  beträcht- 
lich. Werden  die  Blättchen  geladen,  und  wird  dann  die  Entladung 
eines  Inductoriums  bei  atmosphärischem  Druck  zwischen  den  Elek- 
troden hindurchgesandt,  so  bleiben  die  Blättchen  divergent  Ton 
43  mm  Quecksilberdruck  abwärts  aber  fallen  sie  beim  üebergang 
der  Entladung  zusammen,  und  desto  schneller,  je  geringer  die 
Gasdichte  wird.  Wurde  der  Strom  einer  galvanischen  Batterie 
von  1800  Volt  benutzt,  so  erfolgte  das  Zusammenfiillen,  sobald 
der  Druck  nur  überhaupt  so  weit  reducirt  war,  um  eine  Enttadimg 
der  Batterie  zu  gestatten.  Die  normalen  Kräfte  an  der  Obeifliche 
der  Blättchen  werden  also  beim  Eintritt  der  Entladung  vernichtet 
Die  Versuche  führen  den  Verf.  zu  der  Annahme,  dass  beim  Durdi- 
gang  continuirlicher  Entladungen  die  Zerstörung  der  normalen  Eiifte 
der  Oberflächen,  durch  die  kein  Strom  geht,  stets  nur  dne  Frage  der 
Zeit  ist,  während  bei  discontinuirlicher  Entladung  eine  von  dem  Zeit- 
intervall zwischen  je  zwei  Entladungen  abhängige  Distanz  existiit,  jen- 
seits deren  der  erwähnte  Effect  nicht  mehr  eintritt  Die  ErBchehnmg, 
dass  die  Deflexion  nicht  durch  einen  festen  Schirm  bindorcbwiikt,  soll 
sich  aus  diesen  Beobachtungen  ebenfalls  erklären.  —  Der  Vert  unter- 
sucht weiter,  ob  diese  Neutrahsirung  der  freien  Electricität  an  der  Ober- 
fläche der  Köi-per  die  den  Entladungsraum  begrenzen,  auf  einer  viik- 
lichen  Entladung  der  Körper  oder  nur  auf  einer  Anl^;erung  ent- 
gegengesetzt elektrisirter  Theilchen  beruht.  Der  Ver&sser  kommt 
zu  dem  Schluss,  dass  es  sich  um  eine  Entladung  handelt  Denn 
schon  sehr  geringe  Spannungen  können  in  der  verdünnten  Loft 
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auch  zwischen  Elektroden  von  gewöhnlicher  Temperatur  sich  aus- 
gleichen und  einen  Strom  erzeugen,  wenn  nur  gleichzeitig  eine 
andere  Entladung  durch  das  evacuirte  Oef&ss  geht.  Von  Hittosf 
war  diese  Behauptung  schon  1884  für  den  Fall  ausgesprochen 
worden,  dass  die  Pole  der  schwachen  Spannung  in  die  leuchtende 
Entladungssäule  selbst  hineinragten;  der  Verfosser  zeigt,  dass 
ein  Stromübergang  auch  erfolgt,  wenn  die  Pole  der  schwachen 
Spannung  (Hilfselektroden)  nicht  in  das  leuchtende  Gas  tauchen, 
auf  dessen  etwaige  hohe  Temperatur  das  Resultat  sonst  vielleicht 
zuruckgefQhrt  werden  könnte.  Die  Hilfselektroden  befinden 
sich  in  einem,  dem  oben  beschriebenen  ähnlichen  Oefasse  zur 
einen  Seite  der  metallischen  Scheidewand,  die  Elektroden  der 
Hauptentladung  an  der  andern  Seite.  Das  benutzte  Galvanometer 
gestattete  nur  mit  Spannungen  bis  V«  ^olt  abwärts  zu  arbeiten; 
der  Verf.  glaubt  aber,  dass  beliebig  kleine  Spannungen  ebenso  ent^ 
laden  werden  können.  Der  Strom  durch  die  Hilftielektroden  wächst 
rasch  mit  der  Intensität  der  Hauptentladung  und  mit  der  Yer- 
dfinnung,  soweit  die  Versuche  reichen  (bis  ca.  Vt  mm);  er  wächst 
langsamer  als  die  den  Hilfselektroden  zugefDhrte  Spannung.  Bei 
ungleich  grossen  Hilfselektroden  war  der  Strom  gewöhnlich  stärker, 
wenn  die  grössere  Fläche  Kathode  war.  Wurde  die  zusammenhängende 
Scheidewand  durch  Drathgaze  ersetzt,  so  wuchs  der  galvanometrisch 
beobachtete  Strom.  Dass  unter  gewöhnlichen  Umständen  so  be- 
trächtliche elektromotorische  Kräfte  für  die  Erzeugung  einer  Ent- 
ladung erforderlich  sind,  beruhe  darauf,  dass  zum  Zustandekommen 
der  Entladung  eine  Zerlegung  der  Gasmoleküle  erforderlich  sei; 
ist  diese  Zerlegung  durch  eine  hohe  Spannung  einmal  bewirkt,  so 
folgten  die  Atome  auch  der  geringsten  elektrischen  Spannung. 
Der  Verf.  ist  durch  eine  besondere  Untersuchung  zu  dem  Ergebniss 
gekommen,  dass  die  Ursache  der  täglichen  Variation  des  Erd- 
magnetismus in  den  oberen  Regionen  der  Atmosphäre  zu  suchen 
sei.  Man  könnte  jetzt  annehmen,  dass  die  Ursache  der  Variation 
Ströme  in  diesen  atmospärischen  Schichten  seien;  während 
man  bisher  unwahrscheinlich  grosse  elektromotorische  Kräfte  für 
dieselben  hätte  annehmen  müssen,  reichte  jetzt  die  Annahme  ganz 
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geringer  elektromotorischer  Kräfte  ffir  sie  aus,  da  Gewitter  und 
Nordlichter  die  hohen  Spannungen  lieferten,  die  den  Ausgleich 
schwacher  elektromotorischer  Kräfte  ermöglichen.  Da  die  starken 
Entladungen  zur  Zeit  häufiger  Sonnenflecke  stärker  sind,  er- 
kläre sich  auch  die  grössere  Stärke  der  magnetischen  Variationen 
in  solchen  Epochen.  G. 


E.  Warburg.  Ueber  das  Kathodengefälle  bei  der  Glimm- 
entladung. Wied.  Ann.  81,  646-594t;  [Natf.  20,  320-821; 
[Rnndsch.  2,  323-324;  [Gim.  (3)  24,  186-187-1888. 

Das  vom  Yerf.  antersnchte  Kathodengefalle  ist  die  Potential- 
differenz zwischen  der  Kathode  and  einem  Punkte  der  Grenze  des 
Kathodenliohts  bei  Gasdichten,  in  denen  das  Kathodenlicht  sich 
noch  nicht  über  die  ganze  Kathode  verbreitet  hat.  Bei  diesen 
Dichten  bleibt,  wie  Hittobf  gezeigt  hat,  jene  Potentialdifferenz 
constant.  Der  Verf.  findet,  dass  sie  ausserdem  bis  auf  eine  Ent- 
fernung von  1  cm  von  der  Kathode  constant  bleibt.  Die  Messungen 
wurden  mittelst  eines  Quadrantenelektrometers  ausgef&hrt,  das  mit 
der  Kathode  und  mit  einer  0.6  bis  1  cm  von  der  Kathode  entfernten 
Drathsonde  verbunden  war.  —  Das  Kathodengefalle  beträgt  für 
Platinkathoden  in  trockenem  Stickstoff  ca.  343  Volt,  in  schwach 
feuchtem  Stickstoff  nur  ca.  260  Volt;  es  ist  in  letzterem  Fklk 
innerhalb  gewisser  Grenzen  von  der  Menge  der  Feuchtigkdt  un- 
abhängig. Trockene  von  Kohlensaure  befreite  Luft  hat  ein 
Kathodengefalle  von  388  V.,  schwach  feuchte  von  340  bis  350  V. 
Bei  Wasserstoff  dagegen  treiben  kleine  Mengen  Feuchtigkeit  das 
Kathodengefölle  in  die  Höhe.  Werden  dem  Stickstoff  grössere 
Mengen  Feuchtigkeit  beigemengt,  so  steigt  auch  hier  das  Kathoden- 
gefiUe.  In  trockenem  Stickstoff  geht  das  KathodengeÜlle  bei 
längerer  Wirkung  des  Stromes  in  die  Höhe,  z.  B.  von  343  V.  auf 
410  V.  Die  Ursache  liegt  nicht  in  einer  Veränderung  der  Kathode, 
denn  an  einer  im  selben  Geföss  vorhandenen  zweiten,  nur  während 
der  Dauer  der  Messungen  benutzten  Kathode  steigt  das  GefiUe 
ebenfalls,  von  336  auf  390  V.  Erneut  man  das  Gas,  so  geht  das 
Kathodengefalle  auf  den  alten  Werth  zurück.   In  schwach  feuchtem 
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Stickstoff  und  in  reinem  Wasserstoff  zeigt  sich  diese  Aendenmg 
des  Gefälles  an  Platin  durch  längeren  Stromdarchgang  nicht. 
Daher  benutzt  der  Verf.  hauptsächlich  diese  beiden  Gase  zur  Unter- 
suchung. Das  Eathodengefalle  ist  unabhängig  von  der  Drath- 
dicke  der  Kathoden  und,  so  lange  das  Kathodenlicht  hinreichend 
weit  von  der  Röhrenwand  entfernt  bleibt,  auch  unabhängig  von 
der  Böhrenweite.  Das  Gefölle  ist  in  schwach  feuchtem  Stickstoff 
an  einer  Kathode  aas  Kupfer  etwa  um  3  Procent,  an  Aluminium 
etwa  um  15  Proeent  kleiner  als  an  Platin;  an  Eisen  und  Zink 
unterscheidet  es  sich  sehr  wenig  von  den  Werthen  an  Platin. 
Bei  Wasserstoff  geht  das  Gefälle  desto  mehr  herab,  je  reiner  das 
Gas  ist;  bei  der  erreichten  Reinheit  bis  190  Y.  Längere  Anwen- 
dung der  Entladung  im  Wasserstoff  ändert  bei  gewissen  Metallen 
das  KathodengeCälle.  Bei  Platin  bleibt  es,  wie  oben  erwähnt  con- 
stant,  ebenso  bei  Silber,  bei  Aluminium  und  Magnesium;  bei  Zink, 
EiBea  und  Kupfer  geht  es  in  die  Höhe.  Der  Verf.  führt  das  yer- 
sehiedene  Verhalten  der  Metalle  auf  ihre  relative  Verwandtschaft 
zum  Sauerstoff  und  den  Grad  ihres  Zerstiebens  zurück;  an  Zink 
Eisen  und  Kupfer  seien  trotz  Reiben  und  Poliren  vermuthlich  stets 
dünne  Oxidschichten  vorhanden;  diese  werden  bei  längerer  An- 
wendung des  Stromes  durch  Zerstieben  entfernt,  worauf  sich  dann 
das  kleinere  Gefälle  des  reinen  Metalls  herstelle.  In  der  That 
zeigten  absichtlich  bis  zum  Anlaufen  erhitzte  Stahlkathoden  ein 
kleineres  Gefälle  als  möglichst  blanke.  Magnesium  und  Aluminium 
oxidirten  sich  zwar  auch ,  da  sie  aber  durch  die  hier  angewandten 
Stromintensitäten  nicht  zerstiebt  werden,  bleibt  die  Oxidscbieht 
erhalten  und  daher  das  Gefälle  constant.  An  Silber  und  Platin 
bleibe  es  ^^onstaat,  weil  dort  überhaupt  keine  Oxidation  eintrete. 
Die  relative  Kleinheit  des  Kathodengefälles,  das  Aluminium  und 
Magnesium  zeigen,  beruht  nach  dem  Verf.  auf  dem  Vorhandensein 
der  Oxidschicht;  bei  eintretender  Zerstiebung  werde  vermuthlich 
eine  Steigerung  des  Gefälles  eintreten.  —  Das  Leuchten  des  Gases 
bei  der  Entladung  komme  durch  eine  chemische  Zersetzung  der 
Moleküle  zu  Stande;  das  Kathodengefalle  stelle  die  Arbeit  dar, 
welche  zur  Zersetzung  von  Gasmolecülen  an  der  Kathode  erforder- 
lich sei.    Vielleicht  seien  es  nur  Verunreinigungen,   durch  deren 
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Zersetzung  das  grosse  Kathodengefalle  veranlasst  sei,  da  das  Oe« 
fälle  im  Stickstoff  durch  Verunreinigungen  um  50  Procent  varüren 
kann,  und  da  im  Wasserstoff  das  Qe^le  um  'so  kleiner  werde,  je 
reiner  das  Gas  sei.  Es  bleibe  daher  zu  untersuchen,  ob  in  ganz 
reinen  Oasen  das  grosse  Eathodengefalle  übertiaupt  noch  vor- 
handen sei.  G. 


L.  BOLTZMANN.     üeber  die  Wirkung  des  Magnetismus 
auf    elektrische    Entladungen   in    verdünnten    Gasen. 

Wied.  Ann.  81,  789-792t;  Rondscb.  2,  418;  ZS.  f.  phymk.  Ghem. 
2,  105,  1888;  Lnm.  tl  25,  382;  [Gim.  (3)  24,  264,  1888;  [Süi. 
J.  (3)  24,  310. 

An  einer  plattgedruckten  OsissusR^schen  Röhre,  deren  Quer- 
schnitt ein  Rhombus  mit  den  Diagonalen  von  6  cm  und  4  cm 
war,  deren  Dicke  ca.  2  cm  betrug,  waren  an  allen  vier  Winkel- 
punkten eines  Querschnitts  Elektroden  angebracht  Durch  die  an 
den  spitzen  Winkeln  befestigten  Elektroden  ging  der  Strom  eines 
Ihductoriums,  ein  Magnet  lenkte  die  Entladung  äquatorial  ab,  und 
an  einem  Galvanometer  wurde  dann  bestimmt,  ob  und  in  welcher 
Stärke  und  Richtung  ein  Strom  durch  die  an  den  stumpfen  Winr 
kehl  angebrachten  Elektroden  fliessb  Die  Ergebnisse  werden 
mit  der  von  Uahl  für  magnetische  Ablenkung  von  Strömen  in 
Metallschichten  erhaltenen  Resultaten  verglichen.  Ferner  wird  ein 
Versuch  beschrieben,  den  der  Verf.  für  einen  Parallelversnch  zur 
Widerstandsvermehrung  des  Wismuths  im  magnetischen  Felde 
hUt  & 


A.  Heritsch.     Einige  Versuche   über   die  elektrischen 
Erscheinungen  in  Entladungsröhren.    Wied.  Ann.  SO,  660- 

664t;  [Cim.  (3)  24,  93,  1888. 
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Beschreibung  von  Erscheinungen,  die  bei  Ableitung  von  Theilen 
der  Oberfläche  einiger  stark  evacuirter  Entladungsgefasse,  darunter 
auch  elektrischer  Radiometer,  auftraten.  G. 
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G.  Melander.  Ueber  die  Lichtphänomene  in  G£I8SLER'- 
schen  Röhren  mit  äusseren  Belegungen,  ohne  einge- 
schmolzene Elektroden.  Oefveraigt  af  finska  Vet.  Soc.  För- 
handlingar,  29,  106,  1886-1887. 

Eine  rein  descriptive  Darstellung  der  Lichtphänomene  in 
OmsiiBB'schen  Röhren  mit  äusseren  Belebungen  und  der  Abhängig- 
keit, welche  dieselben  von  den  Dimensionen  der  Röhre,  Druck, 
Potential  der  Belegungen  u.  s.  w.  zeigen.  Als  Elektricitätsquelle 
diente  eine  HoLiz'sche  Maschine.  Irgend  eine  generelle  Schluss- 
folgerung  lässt  sich  aus  der  Untersuchung  nicht  ziehen. 

K.  A. 


E.  Semmola.     SuU  riscaldamento  delle  punte  metalliche 
ueir  atto  di  scaricare  Felettricitä.     Rend.    Napoli   (2)  1, 

63-66t;  C.  R.  105,  670-71;  Lum.  fil.  «6,  126-29;  [Cim.  (3)  88, 
75,  1888*,  [Rev.  int  de  l'^lectr.  5,  392;  [Rondsch.  2,  458;  [Beibl. 
12,  82,  1888. 

Geht  die  Bdschelentladung  einer  Influenzmaschine  von  einer 
aus  einem  Thermoelement  gebildeten  Spitze  aus,  so  zeigt  ein  mit 
dem  Element  verbundenes  Galvanometer  eine  Erwärmang  der 
Spitze  an.  Die  Erwärmung  ist  stärker,  wenn  die  Spitze  negativ 
elektrisch  ist.  Der  Verf.  glaubt,  dass  eine  solche  Spitze,  hoch  über 
dem  Boden  aufgestellt  und  zur  Erde  abgeleitet,  mit  einem  Galvano- 
meter zum  Studium  der  atmosphärischen  Elektricität  beim  Auf- 
treten atmosphärischer  Buschelentladungen  dienen  könnte.    G, 


V.  V.  Lang.    Messung  der  elektromotorischen  Kraft  des 
elektrischen  Lichtbogens.     II.    Wien.  Ber.  05  (2),  84-93t; 

Wied.  Ann.  81,  384-93;  Exu.  Rep.  28,  189-197;  Wien.  Anz.  24, 
23-24;  Exn.  Rep.  28,  479-480;  [Rnndscb.  2,  354;  [Elektrot  ZS. 
8,  378;  [Bl.  f.  Elektr.  9,  H.  13;  [ZS.  f.  Elektr.  5,  H.  7;  [Lom.  £l. 
28,  227-28;  [Cim.  (3)  24,  182. 

Bei  Wiederholungen  des  vom  Verf.  1885  (s.  Fortschr.  f.  1885, 
731)  mitgetheilten  Versuchs  zur  Ermittelung  der  elektromotorischen 
Gegenkraft  des  Lichtbogens,  vronach  die  Gegenkraft  39  Y.  beträgt, 
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ergab  sich  eine  gate  Uebereinstimmaiig  mit  dem  eisten  Yenock 
Eine  genauere  Berechnung  derVersnchsergebnisse  ergiebt  fie  Gegen- 
kraft zn  37  y.  Nach  der  EDLuxn'schen  Methode  erhUt  der  YerL 
36  y.  Nach  derselben  Methode  ergaben  sich  die  elektromotorisdieB 
Gegenkräfte  für 


Platin    . 

.    .    .    27.41  +  1.16  Volt 

Eisen     . 

.    .    .    25.03  +  2.16    „ 

Nickel    . 

.    .    .    26.18  +  2.95    „ 

Enpfer  .    . 

,    .    .    23.86  +  1.33    „ 

SUber    . 

.    .    .    15.23  +  0.45    „ 

Zink      .    . 

.    .    19.86  +  2.27    „ 

Gadmiom 

,    .    .    10.28  +  3.38    „ 

Der  Yerf.  macht  darauf  aufinerksam,  dass  abgesehen  toh 
die  Gegenkräfte  in  derselben  Reihenfolge  zunehmen,  in  der  die 
Schmelzbarkeit  abnimmt.  Die  scheinbare  Aosnahmesteliimg  des 
Silbers  hänge  vielleicht  mit  einem  Einflass  der  Dicke  der  Pole  zu- 
sammen. 6. 


E.  Leoher.     lieber  Edlund'b  Disjunktionsströma    Wien. 

Ber.  05  (2),  628-64  If;    Exd.  Rep.  28,  375-386;    Wien.  Au.  H 
96;  [Randsch.  2,  436-36;  Lnm.  tl  26,  639-40. 

Neue  Versuche  über  den  galvanischen  Lichtbogen. 

Wien.   Ber.  05  (2),  992-lOlOt;    Exn.   Rep.  2S,  795-809;   Wien. 
Anz.  24,  129;  [Natf.  20,  48-45,  1888;  [Rev.  int  de  räectr.  5,  977. 

In  der  ersten  Abhandlung  wird  eine  Anzahl  toq  Yersachen 
beschrieben  zum  Nachweis,  dass  Edlund's  Beweisrersache  fBr  die 
Existenz  einer  elektromotorischen  Gegenkraft  im  elektrischea 
Funken  hinfallig  sind.  —  In  der  zweiten  Arbeit  bexwofelt  der 
Verf.  auch  die  Existenz  einer  elektromotorischen  Gegenkraft  im 
galvanischen  Lichtbogen ;  wird  in  den  Kreis  einer  Dynamoflueeliiiie 
ein  Lichtbogen  und  ein  Galvanometer  eingeschaltet,  und  dann  in 
den  Schliessungskreis  eine  Brflcke  gelegt,  welche  die  Ibsddiie 
kurz  schlJesst,  so  bildet  das  Kurzschlossstack  mit  dem  LioktbogeB 
und  dem  Galvanometer  zugleich  einen  besondem  Kreis«  in  wekken 
im  Moment  des  Kurzschlusses  ein  Strom  sich  zeigen  mäaste,  Ulk 


y.  Lax«.    Lmhbb.  768 

eiM  Oegp^krafk  im  Lichtbogen  existiTt.  Ein  solcher  Strom  tritt 
aber  nidit  auf.  Dass  nicht  etwa  der  erlöschende  Lichtbogen  einen 
zu  grossen  Widerstand  besitzt,  am  den  Strom  bemerkbar  werden 
zu  lassen,  geht  daraus  hervor,  dass  ein  Indnctoriom,  dessen  primftre 
Spirale  im  Schliessongskreise  des  Lichtbogens  liegt,  keinen  Fanken 
giebt,  wenn  man  den  Bogen  durch  Abbrennen  verlöschen  lässt, 
wahrend  ein  Funke  entsteht,  wenn  die  Kohlen  rasch  auseinander  ge- 
zogen werden.  Der  Widerstand  der  Bogenstrecke  steigt  also  beim 
Erlöschen  nur  sehr  langsam.  —  Werden  die  Pole  des  Lichtbogens 
kOnsÜich  erhitzt,  so  steigt  ihre  Potentialdifferenz,  und  zwar  starker 
beim  Erhitzen  des  negativen  Pols.  Künstliche  Abkflhlung  ver- 
mindert die  Potentialdifferenz.  Der  Verf.  vermuthet,  dass  auch 
bei  chemisch  verschiedenen  Elektroden  die  Potentialdifferenz  nicht 
so  sehr  direct  von  der  Substanz  der  Elektroden  abhängt,  wie  von 
der  durch  die  Substanz  bedingten  Temperatur.  Dann  falle  auch 
die  Ausnahmestellung,  welche  Silber  in  den  Versuchen  v.  Lahors 
zeigen,  fort  (Vgl.  d.  vorherg.  Beferat)  Das  Zischen  des  Lichtbogens 
hange  damit  zusammen,  dass  der  Bogen  von  heisseren  nach  käl- 
teren Stellen  der  Pole  springt  —  Wurde  eine  zu  einem  Elektro- 
meter führende  Stiftsonde  in  verschiedene  Stellen  eines  Licht- 
bogens, dessen  eine  Elektrode  zur  Erde  abgeleitet  war,  eingesenkt, 
so  zeigte  bei  Kohlenelektroden  der  Stift,  wenn  er  in  Berührung 
mit  der  nicht  abgeleiteten  negativen  Elektrode  war,  ein  Potential 
von  etwa  46  V,  entlang  dem  ganzen  übrigen  Lichtbogen  aber  ein 
ÜEtst  constantes  Potential  von  36  V.  Somit  macht  das  Potential 
eines  Kohlenlichtbogens  einen  doppelten  Sprung.  Bei  umgekehrter 
Stromrichtung  zeigt  der  Stift  entsprechend  am  positiven  Pol  ein 
Potential  von  10  V.  --  Bei  Elektroden  aus  Platin,  Eisen,  Silber 
oder  Kupfer  zeigt  sich  eine  entsprechende  Erscheinung  nicht.  — 
Li  den  meisten  Fällen  scheint  der  unmittelbaren  Betrachtung  zu- 
folge die  Hauptrichtung  der  Convection  vom  negativen  zum  positiven 
Pol  zu  gehen,  besonders  auffallend  bei  Silber.  —  Der  Verf.  neigt 
zu  der  von  O.  Wisdbmakn  (Handbuch  der  El.  4)  ausgesprochenen 
Vermuthung,  dass  der  Lichtbogen  eine  discontinuirliche  Entladung 
sei.  Unter  Benutzung  einer  von  Hbbtx  1883  angegebenen  An- 
ordnung werden  die  beiden  Pole  mit  den  Belegungen  eines  Con- 

VortMbr.  d.  Vhj;  XLIII.    ft.  Abih.  48 
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densatoiB  verbandeiiy  und  zwar  der  eine  Pol  direet,  der  andeie 
durch  die  primäre  Spirale  eines  Induotoriuma  und  durdi  mm 
sehr  dünnen  horizontal  gespannten  Dratb,  dessen  eines  Snde  ai 
einer  verticalen  Stahlaxe  befestigt  war.  Die  Axe  ist  in  iluM 
Lagern  drehbar  und  tragt  einen  kleinen  Spiegel,  in  welchem  das 
Bild  einer  Skala  beobachtet  wird.  Yariirt  das  Potential  dar  Hek- 
troden,  so  wird  der  Gondensator  geladen  und  enüade&f  der  an*» 
gespannte  dünne  Drath  erwärmt,  und  infolge  seiner  Yttlingenng 
das  Spiegelohen  gedreht.  Bei  continuirlichen,  statiosireiB  Strov- 
übergange  zwischen  den  Polen  muss  der  Condeostfbr  danemd  ge- 
laden bleiben.  Silber-  und  Kupferelektroden  gaben  bei  keiner 
Lange  des  Lichtbogens  einen  Spiegelausschlsig;  Kohlenelektndeii 
gaben  einen  Ausschlag  nur  wenn  der  Lichtbl^en  risohte.  Dagegen 
scheint  bei  Anwendung  von  negativen  EMtroden  aas  EiKü  eder 
Platin  der  Elektricitats&bergang  stets  disoontinnirlieh  zii 
Wird  der  Lichtbogen  bei  solchen  Polen  auf  weniger  als  2 
verkürzt,  so  erlischt  er  plötzlich.  Der  Yerf.  glaubt,  dass  der  Skk* 
tricitätsübergang  im  Lichtbogen  st^  ein  disoontinnirlicher  sei,  oad 
dass  bei  Eisen  und  Platin  die  Entladungen  nur  weniger  dicht  aif 
einander  folgen.  G. 


L.  AROIQS.    Methode  zvtt  Messung  der  elektromotorischen 
Gegenkraft  im  elektrischen  Lichtbogen.    Wied.  Ano.  M, 

95-99t-,  Lnm.  tl  SS,  lkl9-220;  [Cim.  (3)  S4,  79,  1888. 

Im  Anschluss  an  die  von  E.  Cobh  1881  vorgeschlagene  Me- 
thode zur  Messung  Von  galvanischen  Polarisationen  (s.  Forftsehr. 
f.  1881,  963)  wird  ein  Verfahren  zur  Messung  der  G^fenbaft  dos 
Lichtbogens  beschrieben,  das  im  Gegensatz  zur  Methode  ▼.  Lavs's 
(s.  Fortschr.  f.  1885,  731)  nur  einen  einzigen  Lichtbogen  erfoideft 
Die  Resultate  stimmen  mit  denen  von  v.  Laho  gat  überein. 

G. 


H.  Lüggin.  Versuche  und  Bemerkungen  über  den  gal- 
vanischen Lichtbogen.  Wien.  Ber.  96  (2),  759-776t;  Wko. 
Anz.  24,   145-146,  221;  [BeiU.  It,  897,  1888. 


LsGHEB.    Abokb.    Lttooin.    Manbutbibb.  755 

Ftkr  die  Messung  der  Potentialdifferenz  der  Liohtbogenpole 
verwendet  der  Verfasser  die  EDLUMB'sche  Methode;  die  von  y.  Lakg, 
Fboxlich  und  Abonb  benutzten  Methoden  seien  nicht  einwandfrei. 
Die  Messungen  des  Verf.  ergaben  fBr  die  Minimalspannangsdifferenz 
zwischen  Eohlepolen  40  Volt.  Die  Cnrve  der  Spannungsdifferenzen 
bei  zunehmender  Lange  des  Lichtbogens  weiidit  wenig  von  einer 
Geraden  ab.  Wurde  der  Lichtbogen  zwischen  einer  horizontalen 
Kohlenscheibe  und  einem  excentrisch  senkrecht  darüber  gestellten 
Kohlenstift  hergestellt,  so  erlosch  der  Bogen  bei  Rotation  der 
Scheibe,  wenn  die  Scheibe  den  negativen  Pol  bildete;  war  die 
Scheibe  positiv,  so  brannte  der  Lichtbogen  auch  bei  rotirender 
Seheibe.  Die  Scheibe  zeigt  im  letzteren  Falle  nachher  getrennte 
kreisförmige  Marken  von  etwa  1  mm  Durchmesser,  welche  nach- 
einander die  Ausgangspunkte  für  den  Bogen  gebildet  hatten.  Bei 
33  Ampere  und  mehr  waren  diese  Marken  nicht  mehr  scharf  ge- 
trennt sichtbar.  Bei  Anwendung  einer  rotirenden  Eisenscheibe 
blieb  der  Lichtbogen  brennen,  auch  wenn  die  Scheibe  negativ  war. 
Sobald  der  Lichtbogen  zischt,  sinkt  die  Spannungsdifferenz  (vergl. 
Cboss  und  Shepabd,  Fortschr.  t  1886  665 j.  Für  zwei  bestimmte 
Eisenstifte  als  Elektroden  war  die  Minimalspannung  27.68  +  0.43  V, 
bei  andern  Dicken  der  Stifte  nicht  viel  davon  abweichend.  Bei 
reinen  Eohlenelektroden  tritt  zwischen  Lichtbogen  und  positivem 
Pol  ein  grosser  Potentialsprung  auf;  derselbe  ist  kleiner,  wenn  die 
Kohlen  mit  Soda  bestreut  werden.  Wegen  der  Methode  zur  Mes- 
sung dieses  Sprungs  sei  auf  das  Original  verwiesen«  G. 


Qt.  ManeüVBIER.     Sur  an  nouveau  proc6de  d'excitation 
de   l'arc   voltaique   sans  contact  prealable   des  deux 

61ectrodes.     C.  K  i04,    967-9691;    [Rundsch.    2,    235;    [Beibl. 
11,  603. 

Um  einen  elektrischen  Lichtbogen  anzuzänden,  ohne  die  Pole 
zuerst  zum  Contact  zu  bringen,  sdiliesst  der  Verf.  die  Elektroden  in  ein 
Qlasgefäss  ein,  verbindet  >  sie  mit  emer  Wechselstrommasohine  und 
evacoirtdas  QefSss,  bis  eine  Entladung,  analog  der  des  elektrischen 
Eies,  in  ihm  erfolgt.    Lässt  man  dann  den  Druck  wieder  steigen, 
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so  schlägt  die  Entladung  in  einen  Lichtbogen  um.  Das  YorfUirai 
ist  selbst  bei  einer  Poldistanz  von  30  nun  no<di  anwendbtr.  Die 
Evacaation  braucht  nicht  weiter  als  auf  5  bis  6  mm  zu  gAea, 
der  Druck,  bei  dem  ein  Lichtbogen  sich  zeigt,  kann  Ton  30  mn 
bis  150  mm  gehen.  Die  Pole  des  Lichtbogens  werden  bei  ikmm 
Drucken  sehr  wenig  abgenutzt.  C. 


B.  RÜHLMANN.    Neue  Untersuchungen  über  den  schein- 
baren   Widerstand    des    Lichtbogens.    Eiektrot  Zeitsehr. 

1887,  12-1 7t. 

Ausführliches  Referat  über  die  1886  veröffentlichten  Unta- 
suchungen  von  Cboss  und  Shbpabd,  Edluiis  und  R  Nsrsl  Ud- 
sichtlich  dieses  Gegenstandes  (s.  Fortschr.  f.  1886,  664  ff).    G. 


B.  Thompson.    Une   nouvelle  methode  pour  empecher 
le  noircissement  des  lampes  k  incandescence.    Lam.  £l 

25,  241t. 

Der  schwärzende  Niederschlag  wird  nach  dem  Yer£  haupt- 
sächlich im  Moment  des  Stromschlusses  oder  der  Oeflhung  ab- 
gelagert und  beruht  auf  elektrostatischer  Wirkung.  Die  Ablagenmg 
wird  verhindert,  wenn  im  Linern  der  Lampe  ein  mit  Spitien  ver- 
sehener, zur  Erde  abgeleiteter  Leiter  angebracht  wird,  der  dann 
die  abgeschleuderten  Theilchen  an  sich  zieht  G. 


Lltteratar. 

J.  BOBGMANN.  Seme  Experiments  on  the  Transmission 
of  Electrical  Currents  in  Air.  J.  mss.  pbya.  ehem.  Gei 
(1)  18,  1886,  [Beibl.  11,  369;  [Phil.  Mag.  (5)  S4,  374-376;  [Gim. 
(8)  28,  183,  1888;  s.  Fortsch.  f.  1886  .  .  . 

0HABLE8  R  Cboss  and  Wm.  £.  Shepard.  1%e  Inverse 
Electromotive  Force  of  the  Yoltaic  Are.  Ph>e.  Amu. 
Ac.  1886,  tt,  227-244t;  Natore  SS,  831;  [ZS.  1  Elektr.  fi,  H.7, 
[Randsch.  2,  473;  b.  Fortschr.  f.  1886. 
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B.  Nebel,  lieber  den  Widerstand  des  elektrischen  Licht- 
bogens.    Dingl.  J.  204,  94;  s.  Fortech.  f.  1886. 

—  Zwei  Methoden  zur  Messung  der  elektromotorischen 
Kraft  des  elektrischen  Lichtbogens.     GBl.  f.  Elektrot.  4, 

517-522,  1886;  [Beibl.  11,  63;  s.  Fortechr.  f.  1886.  G. 

Warben  de  la  Rüe  and  H.  Müller  Some  of  D.  J. 
PULUJ's   vacuum   tubes   made   by  MÜLLER  of  Bonn. 

Roy.  8oe.  1887,  Jan!  8,  Ghem.  News.  55,  267-68;  [Eng.  4S,  477. 

Edlünd.  Sur  la  rösistance  au  passage  dans  Tarc  elec- 
trique.    Lom.  tl  2S,  228. 

A.  Nacoari  et  G.  Guqlielmo.  L'echaafTement  des  elec- 
trodes  dans  lair  tr^-rarefia    Lmn.  1^1.  28,  283. 

G.  Roux.     Sur  la  force  contreelectromotrice  de    l'arc 

voltaique.    L*£lectr.  11,  H.  208. 

Th.  Hom^n.     Resistance  electrique  de  Fair  rarefie. 

Lam.  tl  tS,  228. 

Ans  Wied.  Ann.  SO. 

E.  M.  Nouvelles  recherches  sur  la  resistance  apparente 
de  Tarc  voltaique.   Lam.  tl  «8,  221-25. 

Bericht   über   die  Versuche    von  Csoas   nnd  Shspabd  sowie 

von  NXBKL. 

E.  DiEüDONNE.  Degres  du  vide  dans  les  lampes  ä 
incandescence.    Lam.  tl  88,  415-21,  466-68. 

K.  Wesendonk.  Modification  des  decharges  ä  travers 
les  gaz  au  voisinage  d'une  lame  de  platine  incandes- 
cente.    Lam.  1^.  88,  218-29.  Bde, 
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36.     Magnetismus. 


A.  P.  Ohattoge.     On  a  Magnetic  Potentiometer.     Pho. 

Mag.  (6)  «4,  94-96t;    Proc.  Pbys.  28-26;   [Belbl.  1«,  121,  1888; 
[Ghem.  News.  55,  283;  [Eng.  4S,  482;  [Rey.  ist  de  Täectr.  5, 320. 

Um  den  Potentialantersoliied  an  yenchiedenen  Stellen  dnes 
magnetischen  Feldes  and  daraus  den  magnetischen  Wldentind 
yon  Dynamomaschinen  berechnen  zu  können,  wird  eine  anf  äam 
Oummistab  gewickelte  Spule  benutzt,  die  in  den  Stromkreis  eines 
ballistischen  Oalyanometetrs  eingeschaltet  ist.  Das  eine  Ende  der 
Spule  liegt  fest,  während  das  andere  an  yersdiiedene  Punkte  des 
Feldes  gebracht  wird;  denn  das  OummistAd^  gestattet  beliebige 
Biegungen  der  Spule,  ohne  sich  merklich  dabei  auszudehnen.  Die 
Ausschläge  des  ballistischen  Oalyanometers,  die  man  hierbei  beob- 
achtet, werden  dadurch  auf  absolutes  Haass  zuräckgefilhrt,  dass 
man  das  biegsame  Solenoid  durch  eine  gewöhnliche  Spule  yon  be- 
kannter Windungszahl  zieht  und  seine  beiden  Enden  dnnaaaa»- 
sammenbringt  Wird  alsdann  ein  Strom  yon  bekannt»  Stiike 
durch  die  Spule  geschickt^  so  lässt  sich  der  am  Galyanometer  beob- 
achtete Ausschlag  leicht  in  absolutem  Maasse  angeben.     Bn. 


T.  A.  Edison.     On  a  magnetic  bridge  or  babnce  for 

measuring  magnetic  conductivity.    The  Electr.  M,  E  18; 

Elektrot.   Z8.   8,   604;   Am.  Ass.  Science  10,   87;   Lom.  £L  M, 

88.89t. 

Analog  der  WHBATBTONB'schen  Brücke  zur  Messung  eleetiiBdier 

Widerstände  hat  der  Yerf  eine  magnetische  Brücke  oonstruirt,  nn 

die  Magnetisirungsfahigkeit  yerschiedener  Eisensorten  yergkidNB 

zu  können.    Sie  besteht  aus  yier  gleichen  Eisenstiben,  die  n 

einem  Vierek  yerbunden  sind  und  yon  denen  der  eine  Iddit  sas- 

gewechselt  werden  kann.    Die  Magnetisirung  geschieht  dordi  mm 

hufeisenförmigen  Elektromagnet,  der  die  Stelle  des  galyanisehea 
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Elements  vertritt;  die  Bräoke  besteht  aus  einem  bogenfSnnigen 
Eisenstfiok,  das  in  der  Mitte  aufgeschnitten  ist  In  dem  Ein- 
schnitt hängt  eine  kleine  Magnetnadel,  deren  Ablenkung  Unter- 
schiede in  der  Magnetisirung  der  vier  Stabe  anzeigt.         Hn. 


H.  Gee.    On  a  Oomparison-Ms^etometer.    Rep.  Brit.  Ass. 

1887,  620;  [Eng.  44,  378;  Lom.  &\.  S6^  SSlf;  Elektr.  ZS.  8,  435. 

Das  Instrument  besteht  aus  einer  Bussole,  die  sich  in  der 
Mitte  eines  Holzmassstabes  befindet.  Die  Magnete,  deren  Momente 
zu  vergleichen  sind,  werden  so  lange  verschoben,  bis  dass  die 
Nadel  der  Bussole  keine  Ablenkung  zeigt.  Hn. 


H.  Wild.     Neuer  magnetischer  Ünifilar-Theodolit.    M6in. 

de   St   P^tersb.    86,   No.    1,   51-57t;   [ZS.  f.  Math.  n.  Pbys.  88, 

(2),  32. 
Nach  der  Beschreibung  des  neuen  Unifilar-Theodolits,  der 
nur  in  geringfügigen  Einzelheiten  von  älteren  Constructionen  ab- 
weicht, wird  die  Bestimmung  der  Horizontal-Intensität,  wie  sie  mit 
dem  Instrument  durchgefährt  ist,  im  Einzelnen  dargelegt.  Die 
relative  Genauigkeit  der  mit  dem  Instrument  ausgeführten  Inten- 
sitatsmessungen  beträgt  +  0.0000048  G.  6.  S.  Hn. 


K.  Schering.  Neuer  Oorrectionsapparat  für  das  Bifilar- 
magnetometer  zur  Bestimmung  der  Veränderung  des 
Stabmagnetismus    ohne    Benutzung    der   Declination. 

Gott.  Nachr.  1887,  643-83t- 
Um  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  den  Stand  des  Bifilar- 
magnetometers  zu  bestimmen,  dient  vielfach  die  Wssioi'sche  Hülfs- 
nadel.  Ihr  Stand  wird  aber  nicht  allein  von  den  Aenderungen 
des  magnetischen  Moments  des  bifilar  aufgehängten  Magneten, 
sondern  gleichzeitig  auch  von  den  Schwankungen  der  Declination 
beeinflusst.  Letzteres  findet  nicht  statt,  wenn  man  statt  der  einen 
Hfilfsnadel  ein  System  von  zwei  fest  miteinander  verbundenen 
Magneten   anwendet,   deren  Axen   auf  einander  senkrecht  stehen. 
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Der  Ver£  leitet   in   allgemeiner  Weise   die  näheren  Bedingvigeii 
fBr  die  Wirkung  der  neuen  Einrichtung  ab  and  fBhrt  sie  u 
Zahlenbeispiel  näher  ans.  Hn, 


F.  Kohlrausch,  üeber  die  Berechnung  der  Pem- 
wirkung  eines  Magnets.  Wied.  Ann.  Sl,  609^17;  [Ga.(3} 
S4,  189,  1888;  GBL  f.  Elektr.  9,  H.  22;  Mttnch.  fier.  1887, 2S-S2. 

An  Stelle   der  GAtrss^schen  Formeln   f3r  die  Ablenkung,  die 

eine  Magnetnadel  dorch  einen  Stabmagnet  erfahrt,  werden  anter 

der  Yoraassetznng,   dass  die  Magnetnadel  kurz  ist,   die  genaoem 

Formeln 

Jtf__      f         r^i  —  rl ^v«      A^  —(        ^l  —  rl       \i 

V^  tgq>i        y  tg(f%) 

abgeleitet,  von  denen  die  erste  fOr  die  erste  HanpÜage,  die  andere 
for  die  zweite  Hanpüage  gilt  Sind  die  Polabstande  /  nnd  V  yoq 
Stab  und  Nadel  bekannt,  so  genügt  eine  Beobachtung  ans  einer 
Entfernung  r,  und  die  Formeln  gehen  über  in 

-^  =hrHgq>  (l  -  i — ^^)  und  -^  =  r^t9q>\l-H ipr-)' 

Aus  den  Beobachtungen,  die  tah  Rbbs  über  die  Vertheilung  des 
freien  Magnetismus  von  Magnetstaben  angestellt  hat,  folgt,  dass 
der  Polabstand  der  gebräuchlichen  Magnete  nahezu  ■/•  der  ganm 
Länge  beträgt.  Die  Zahl  weicht  auch  nur  wenig  von  den  Wecfhen 
ab,  die  andere  Beobachter  durch  directe  Messung  gefonden  haba. 
Für  scheibenförmige  Magnete  vom  Durohmesser  d,  die  vielEMfli  ba 
Magnetometem  angewandt  werden,  ist  bm  Ablenkungen  in  erster 
Hauptlage  der  Polabstand  V  s=  0,80  d  und  in  der  zweitea  Hupt- 
läge  /'  =  0.66  d  anzunehmen.  Ak 


P.  DüHEM.     Snr  Taimentation  par  influence.     c.  &  1«, 

749-51,  798-801,  982-34,  1118-16,  1240-42;  Gim.  (8)  tt,  264-68. 

Der  Verfasser  stellt  eine  Theorie  des  inducirten  MignfltiMW 
auf,  indem  er  einmal   die  Poissoxr'schen  Qleickungen  xu  Gnade 
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legt  und  andererseits  den  Satz,  dass  bei  jeder  Aenderung,  in  Folge 
draren  versohiedene  Körper  verschoben  werden,  ohne  eine  Zostands- 
aiiderang  zn  erleiden,  die  von  den  Innern  Kräften  des  Systems 
geleistete  Arbeit  gleich  der  negativen  Variation  eines  Potentials 
ist  nnd  dass  sich  dies  Potential  von  dem  thermodynamischen 
Potential  nur  um  eine  Grösse  unterscheidet,  die  wohl  von  dem 
Znstande  des  Systems,  aber  nicht  von  dessen  Coordinaten  abh&ngt. 
Es  wird  dann  gezeigt,  dass  das  Problem  des  inducirten  Magnetismns 
auf  die  Bestimmung  einer  Function  hinauslauft,  f&r  alle  para-  und 
diamagnetisohen  Körper  lösbar  ist,  und  zwar  nur  eine  einzige 
Lösung  besitzt,  die  dem  stabilen  Gleichgewichtszustande  ent- 
spricht Darauf  wird  der  Unterschied  zwischen  para-  und  diamag- 
netischen Körpern  behandelt  und  die  Wärmeentwicklung  bei  Aen- 
derungen  eines  Systems  bestimmt,  das  magnetische  Theile  enthält 
Zum  Schluss  folgt  der  Einfluss  der  Magnetisirung  auf  die  chemische 
Wirkung  und  auf  die  elektromotorische  Kraft  eines  Elements. 

Hn. 

A.  KOEPSEL.    Beatimmtingen  magnetischer  Momente  und 
absoluter  Stromstärken  mit  der  Waage.   Wied.  Ann.  Sl, 

250-273;  [Cim.  (8)  S4,  178-179,  1888;  Randsch.  2,  288. 

Nach  der  Methode,  die  v.  Hblmholtz  angegeben  hat  (Sitzber. 
d.  Berl.  Ak.  1883)  wird  das  magnetische  Moment  verschiedener 
Stabmagnete  mittelst  der  Waage  bestimmt.  Indem  alsdann  an 
die  Stelle  eines  der  beiden  Magnete,  deren  Wechselwirkung  durch  die 
Wfigung  gemessen  wird,  ein  rechteckiger  Stromleiter  tritt,  werden 
nach  derselben  Methode  absolute  Strommessungen  vorgenommen. 
Um  die  hierbei  ersielte  Qenauigkeit  zu  prüfen,  wird  das  elektro- 
motorische Aequivalent  des  Silbers  bestimmt  und  dafOr  ein  Werth 
geftmden,  d«r  mit  den  von  F.  Eohlraxtsoh  und  Lord  Ratusoh 
angegebenen  Zahlen  in  guter  üebereinstimmung  steht.      Hn, 


EL  LüQQiN.    Eine  einfache  Methode  zur  Vergleichmig 

magnetischer  Felder.     Wien.    Ber.  «5  (2),  64e-650t;  Exner 
Bep.  SS,  870-73;  Lom.  t\.  86,  692;  [BdbL  11,  781. 
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Die  Stärke  magnetischer  Felder  wird  dadurch  gemessen,  dass 
man  einen  Stromleiter  aufhiagt,  ihn  darauf  in  Schwingungen  Ye^ 
setzt  und  die  Dämpfung  dieser  Schwingungen  in  Folge  der  Toai 
Magnetismus  induoMen  Ströme  beobachtet.  Bn. 


A.  Lbduc.     Nouvelle  inethode  poor  la  mesure  des  cfaampa 
magnetiques.  J.  de  phys.  (2)  6,  184- 190t. 

—  J^tude  du  champ  magndtique  produit  par  nn  elec- 
troaiiDant  de  Faraday.      j.  de  phys.  (a)  «,  288-48. 

Es  werden  zwei  Methoden  zur  Messung  der  magneüseben 
Feldstärke  angegeben;  die  eine  beruht  auf  dem  Princip  des  La^- 
HANN*schen  Qnecksilbergalvanometers,  die  andere  auf  der  Vet- 
Änderung,  die  der  elektrische  Widerstand  des  Wismnihs  im  mag- 
netischen Felde  erßhrt. 

Die  zweite  Abhandlung  bezieht  sich  auf  die  üntersuchnng 
eines  grossen  Elektromagnets  bei  verschiedener  Starke  des  Mag- 
netisirungsstromes,  verschiedener  Entfernung  der  Polflächen  und 
Polschuhen  mannigfacher  Art  Die  Besoltate  sind  in  Conren  mitr 
getheilt.  A. 


J.  Saboia   et  E.  Sartiaux.     Essais  d'etude  expeiimen- 
tale  de  champs  magnetiques.    Lom.  £l.  S4,  28-li8,  65-67, 

319-22,  369-7 lt. 

Nach  W.  Thomson  kann  die  Starke  eines  magnetischen  Feldes 
bestimmt  werden,  wenn  nuin  ein  geradliniges  bewegliches  Sttflk 
eines  Stromleiters  gleichsam  wie  ein  Pendel  aufhingt  und  die 
Kraft  bestinunt,  mit  der  es  aus  der  verticalen  Bicbtong  abgd«ilt 
wird.  Nach  dieser  Methode  wird  die  Feldstärke  Bi  Magnete  fm 
Dynamomaschinen  mit  Ankern  von  verschiedener  Dicke  und  ve^ 
schieden  braten  Luftschichten  gemessen.  Bn. 


Cfi.  Reignier.    Sur  la  permeabflite  magnetiqne. 

Lum.  £1.  t6,  658-60t. 
Der  Verfasser  sacht  zu  zeigen,  dass  die  Begriffe  des  mg- 
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netasehen  Wideiftandes  und  der  magnetomotoruohen  Kraft,  die 
man  jfiBgst  in  die  Theorie  des  Magnetismus  eingefAbrt  hat,  wenig 
geeignet  sind^  klare  Vorstellungen  Aber  die  magnetisohen  Ersohei- 
nnngen  zn  verschaffen  nnd  nar  auf  elementare  Inductionsrohren, 
nicht  aber  auf  ganze  magnetische  Systeme  anwendbar  sind. 


Ch.  Reignier.     Rapport  entre  Telasticite  et  le  magne- 
tisme.    Lum.  tX.  28,  löS-ieif;  [Beibl.  11,  278. 

Es  wird  auf  die  mathematische  Aehnlicbkeit  der  Ausdrücke 
für  die  Energie  eines  elastisch  beeinflussten  und  eines  magnetisch 
inducirten  Körpers  aufinerksam  gemacht.  Gz. 


W.  E.  Ayrton  and  J.  Perby.    A  Kote  on  tbe  Hagnetic 

Beeistanoe.    Phys.  Soc.  1887,  Juni  2ft;  [B0T.  iat.  5,  487;  Eng. 
44,  11;  [BeibK  11,  732;  Lun.  tl.  M,  SG^-. 

Der  magnetisolie  Widerstand  von  Luftschichten  ist  für  kleine 
Dieken  der  Dicke  proportional  und  1000  mal  grösser  als  der  von 
Eisen.  Bn. 


E.  MA8CART.     Sur  la  determination  des  pöles  dans  les 

aimants.  C.  R  104,  685-37;  Lum.  t\.  «8,  567-681;  [Cira.  (3) 
22,  78;  [SiU.  J.  (3)  88,  423;  [Rev.  int.  de  l'^lectr.  4,  292-93; 
[Beibl.  11,  552. 

Es  wird  einmal  die  Polstarke  und  darauf  das  magnetische 
Moment  eines  Stabmagnets  mit  Hälfe  eines  ballistischen  Galvano- 
meters bestimmt  und  daraus  dann  die  Poldistanz  berechnet.  In- 
dem man  nämlich  eine  kurze  Spirale  von  der  Mitte  des  Magnets 
abzieht,  erhält  man  einen  Ausschlag,  welcher  der  Polstärke  pro- 
portional ist;  bringt  man  aber  den  Magnet  in  die  Mitte  einer 
langen  Spirale  und  zieht  ihn  dann  heraus,  so  ist  der  Ausschlag 
dem  magnetischen  Moment  proportional.  Hn. 
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Lord  Bayleigh.  Notes  on  Electricity  and  MagnetiBin. 
in.  On  the  Behavioor  of  Iron  and  Steel  mö^er  the 
Operation  of  Feeble  Magnetic  Forces.      Pfay«  Mag.  (5) 

SS,  235-45t;    [Oim.  (3)  28,  178-79,   1888;  [SUl.  J.  (3)  M,  4)2; 
[Randscb.  8,  19^;  [Beibl.  11,  363. 

Es  wird  zaerst  die  Wirkung  schwacher  magnetisirendeT  Kralle 
(von  0.04  C.  0.  S.  Einheiten  abwärts)  aof  Drahte  aas  Stahl  mid 
hartem  Eisen  antersucht.  Diese  liegen  in  einer  Magaetisinmgs- 
spule,  von  der  das  eine  Ende  nur  2  cm  von  der  Magnetometer- 
nadel  entfernt  ist;  ausserdem  sind  noch  zwei  Gompensations^iilen 
in  den  Stromkreis  eingeschaltet:  die  eine  compensirt  die  Wirkusg 
der  Magnetisirungsspule,  die  andere  ist  so  aufgestellt,  dass  sie  h» 
der  maximalen  Feldstärke  von  0.04  die  Wirkung,  die  der  zu  unter- 
suchende Eisendraht  auf  das  Magnetometer  ansäht,  gerade  aufhebt. 
Wurde  nun  der  Magnetisirungsstrom  verringert,  so  blieb  auch  dann 
noch  die  Magnetometemadel  in  Buhe.  Es  wurde  hierbei  Ar  die 
kleinsten  Magnetisirungsströme  die  MultipBcationsmethode  ange- 
wandt, um  die  Empfindlichkeit  zu  erhöhen.  Auf  diese  Wdw  ist 
bewiesen,  dass  selbst  noch  bei  magnetisirenden  Eriftra  von  0.00004 
die  Magnetisirung  der  Feldstärke  proportional  ist  und  dass  die  Per- 
meabilität in  dem  untersuchten  Bereich  ungefähr  den  eonstanten 
Werth  100  hat.  Die  Messungen  wurd^  auch  auf  ausg^lfihte  Drähte 
aus  schwedischem  Eisen  ausgedehnt.  Es  ergaben  sich  hierbei 
ähnliche  Resultate,  nur  nahm  der  ausgeglühte  Draht  den  Magnetis- 
mus nicht  sofort  nach  der  Schliessung  des  Magnetiarangstanmies 
an,  sondern  vielmehr  3  bis  4  Secunden  später;  ja  die  endgültige 
Magnetisirung  wurde  erst  nach  15  bis  20  Secunden  erreicht 

Der  Einfluss  kleiner  Feldstärken  (unter  0.04)  ist  von  einer 
schon  vorhandenen  Magnetisirung  des  Eisens  unabhängig,  sofoni 
diese  5  G.  O.  S.  Einheiten  nicht  überschreitet  Beobaehtongai 
nämlich,  die  nach  der  ballistischen  Methode  an  einem  ausg^lfihteii 
Eisendraht  angestellt  wurden,  ergaben,  dass  die  Wirkung  sehwicher 
magnetischer  Kräfte  erst  bei  einer  vorhandenen  Magnetisirung  von 
10  Einheiten  5  Procent  ihres  ursprünglichen  Betrages,  bei  ma 
Magnetisirung  von  29  Einheiten  aber  schon  60  Procent  verfielt 

MMfim 
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J.  A.  EwiNO  and  W.  Low.  On  tlie  magnetisation  of 
iron  in  strong  fields.  Proc.  Roy.  Soc.  42,  200- lOf;  [Beibl. 
11,  698  und  841;  Elektrot.  ZS.  8,  484;  Lom.  :^l.  t4,  332-34,  25, 
640-il;  The.  Electr.  10,  11,  18;  Bep.  Brit.  Ase.  1887,  686-87; 
Eng.  44,  377;  Natare  S6,  646. 

—  On  the  magnetisation  of  Hadfi££4D'b  manganese  steel 
in  strong  fields.     Rep.  Brit.  Ass.   1887,   687-88;  Natare  86, 

648;    Lam.  tl  2«,   188t;    [^®^^>-  ^^^  ^^y  ^^^^y  '^^^  ^^^^^^'  l^i 
H.  19;  Elektrot  ZS«  8,  434. 

Das  magnetische  Feld  wird  zwischen  den  Polschuhen  eines 
kräftigen  Elektromagneten  hervorgerufen.  Das  Probestück  des  zu 
magnetisirenden  Eisens  hat  die  Form  einer  Spule  mit  breiten  End- 
flächen und  dünnem  Hals  in  der  Mitte,  um  die  Kraftlinien  auf 
einen  möglichst  engen  Raum  zu  concentriren.  Der  Hals  ist  nur 
3  bis  5  mm  dick  und  trägt  eine  Lage  dünnen  Drahtes,  der  mit 
einem  ballistischen  Galvanometer  verbunden  wird.  Entfernt  man 
die  Eisenspule  ganz  von  den  Polschuhen  oder  dreht  man  sie  um 
180^  so  lässt  sich  aus  dem  Ausschlag  am  Galvanometer  die  mag- 
netische Induction  im  Eisen  berechnen.  Die  Feldstärke  wird  eben- 
falls nach  der  ballistischen  Methode  gemessen  und  aus  beiden 
Grössen  die  Intensität  J  der  Magneüsirung  und  die  Permeabilität 
abgeleitet.  Es  werden  Spulen  aus  schwedischem  Schmiedeeisen, 
aus  Lowmoor-Schmiedeeisen  und  Qusseisen  bei  Feldstärken  von 
3000  bis  11000  G.  G.  S.  Einheiten  untersucht.  In  diesen  Grenzen 
war  die  Sättigung  schon  von  Anfang  an  erreicht,  so  dass  die  Werthe 
für  J  constant  blieben  (für  Schmiedeeisen  ungefähr  1700,  fär  Guss- 
eisen 1200);  die  Permeabilität  nimmt  mit  wachsender  magneti- 
sirender  Kraft  ab. 

Haditbld^s  Manganstahl,  der  12  Procent  Mangan  enthält,  be- 
sitzt bei  diesen  hohen  Feldstärken  eine  nahezu  constante  Permea- 
bilität  von  nur  1.4  und  keinen  remanenten  Magnetismus.  Die  In- 
tensität der  Magnetisirung  steigt  bei  einer  Feldstärke  von  etwa 
10000  auf  400.  Hn. 
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J.  A.  EwiNG  und  W.  Low.  On  the  influence  of  a  plane 
of  trauBverse  Bection  on  the  magnetic  permeability  of 
an  iron  bar.  Rep.  Brit  Ass.  1887,  609-10;  [Eng.  44,  378; 
Natnre  M,  548;  Elektr.  ZS.  8,  434;  Lom.  i\,  SO,  384-3S. 

'  Es  wird  der  Einfloss  untersucht,  den  eine  Schnittfladie  auf 
den  Magnetismus  eines  Stabes  ans  weichem  Eisen  herroibringL 
Der  Stab,  der  sich  in  der  Magnetiairengpyite  hriiwiat  mmi  anasar- 
dem  eine  iweite  secundSre  Spule  trägt,  wird  nach.  Homnav's 
Torgang  in  ein  eisernes  Joch  gespannt  •  Die  llagnetiBimg  wiid 
nach  der  ballistischen  Methode  untersucht  Dordi  das  Zerschnddoi 
wird  die  magnetische  Induction  des  Stabes  geringer;  doch  kann 
der  Unterschied  zwischen  dem  getheilten  und  ungetheilten  Stabe 
durch  Zusammenpressen  der  eben  geschliffenen  Endflächen  auf- 
gehoben werden.  Sind  die  Schnittflächen  nicht  eben  polirt,  so  ist 
der  magnetische  Widerstand  des  Stabes  bei  einfacher  Berähnuig 
der  beiden  Stücke  nicht  grösser  wie  vorher.  Durch  Zusammen- 
pressen der  Theile  lässt  sich  aber  in  diesem  Falle  nicht  mehr  yoU- 
ständig  der  Zustand  des  ungetheilten  Stabes  herstellen,    //n. 


J.  J.  Thomson  and  H.  P.  Newall.  Experiments  on 
the  magnetization  of  iron  rods,  espedally  ön  the  effect 
of  narrow  crevasses  at  rigth  angles  to  tfaeir  length. 

Proc.  Oambr.  6,  84-90t;  [Bcibl.  It,  496,  1888. 

Eisenstäbe,  welche  in  Spulen  bei  einer  Feldstärke  von  ungefihr 
1200  G.  0.  S.  Einheiten  magnetisirt  wurden,  verloren  an  10%  ihres 
Magnetismus,  wenn  sie  auf  der  Drehbank  in  zwei  TheOe  ge- 
schnitten waren  und  die  Theile  in  der  Spule  so  neben  einand» 
lagen,  dass  ihre  Endflächen  sich  berührten.  Wurden  diese  um 
1  cm  von  einander  entfernt,  so  nahm  der  Magnetismus  am  00% 
ab.  Stellte  man  mit  Hflife  Ton  Eisenfeüspänen  den  Yexlanf  der 
Kraftlinien  dar,  so  waren  auch  bei  der  Berührung  der  bdden  Theile 
deutlich  zwei  Pole  m  der  Nähe  der  Schnittfläche  zu  erkennen. 


EwiKO  Q.  Low.    Thomson  a.  Nbwaui.    Holden.     Bbown.   767 

H.  Holden.     Measurements  of  the  magnetic  induction 
and  permeability  in  soft  iron.    Proc.  Manchester  S6,  9— 15, 

1886-87. 

Aeltere  Messangen  der  temporaren  und  permanenten  mag- 
netisehen  Induotion  in  weichem  Eisen  sind  angestellt  von  Rowland 
(Phil.  Mag.  46,  149,  1873;.  Derselbe  benatzte  einen  geschweissten 
Ring,  wobei  die  Homogenitat  an  der  Schweissstelle  sehr  fraglich 
ist.  Hoij)BN,  der  sich  an  Rowi«an])'s  Methode  anschliesst,  schnitt 
aus  einer  Platte  durch  zwei  concentrische  Ereisschnitte  einen  Bing 
aus.  Denselben  versah  er  mit  einer  primären  und  drei  getrennten 
secundären  Wickelungen.  Die  Inductionsstosse  wurden  durch  ein 
ballistisches  Galvanometer  gemessen,  und  durch  geeignete  Gom- 
bination  der  3  secundären  Rollen,  oder  durch  Einschalten  von 
Widerstand  auf  die  passende  Grösse  gebracht.  Der  erforderliebe 
Erdinductor  war  eigens  dazu  gebaut 

Zwischen  zwei  Beobachtungsreihen  würde  der  Ring  entmag- 
netisirt,  indem  Ströme  von  abwechselnder  Richtung  und  vom 
Maximum  allmählich  bis  zum  Verschwinden  abnehmender  Stärke 
durch  die  primären  Windungen  geschickt  wurden,  während  der 
Ring  beständig  durch  leichte  Schläge  erschüttert  wurde.  Die 
Zuverlässigkeit  dieser  Methode  wurde  coutrolirt. 

Das  Maximum  der  totalen  magnetischen  Induction  ergab  sich 
zu  etwa  18000;  diejenige  des  temporären  Magnetismus  zu  etwa 
11000  G.  G.  S. ;  cße  Differenz  von  7000  G.  G.  S.  entspricht  dem  per- 
manenten Magnetismus.  Letzterer  zeigt  in  der  Nähe  des  Maximums 
der  magMtisirenden  Kraft  ein  bemerkenswerthes  schwankendes  Ver- 
halten. Die  Permeabilität  nahm  zu  bis  zu  einem  Matlmüm  von 
etwa  2950  bei  einer  magnetischen  Induction  von  6000  bis  6000 
G.  6.  S. ;  bei  weiterem  Wachsen  der  Induction  nahm  die  Permea- 
bilität wieder  ab. 

Die  Unsicherheiten  in  den  Messungen  schreibt  Holden  vor- 
Behmlich  den  Veränderungen  der  Temperatur  und  mechanischen 
Ersohfltterungen  zu.  Bz. 


"W.  Brown.     Preliminary  Experiments   on   the  Eflfeöts 
of  Percussion  in  Chanfi^ng  the  Magnetic  Moments  of 
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Steel  Magnets.    Pbil.  Mag.  (5)  tt,  a93-99t;  [am.  (3)  2t, 

181-188,  1888;  [Randsch.  2,  194;  [Beibl.  11,  732-738. 

—   The  Effects   of  Percussion   and  Annealing   on   the 
Magnetic  Moments  of  Steel  Magnets.    PhU.  Biag.  (5)  2S, 

420-433t;  [Rondsch.  t,  283-283;  [BeibL  It,  66-68,  1888;   Lam. 
£l.  t4,  276-77  nnd  U,  30-81. 

Es  wird  die  Abnahme  gemessen,  die  das  magnetisohe  Moment 
gehärteter  Magnetstabe  im  glasharten  und  angelassenen  Zustande 
erfährt,  wenn  die  Stäbe  in  einer  Glasröhre  ans  gewisser  Höhe 
herabfallen.  Dieser  Verlast  soll  mit  dem  Mangangehalt  des  Stahls 
wachsen.  Hn. 


A.  VON  Waltenhofen.  Neuere  Versuche  über  die 
MagnetisirungsformeL  Wied.  Aon.  82,  133-14lt;  [J-  de  phya. 
(2)  7,  462-463;  [Gim.  (3)  24,  273,  1888;  Lum.  £l.  86,  132. 

Die  Gältigkeit  der  Magnetisirungsformel,  die  der  Verfasser 
für  stabförmige  Elektromagnete  aufgestellt  hat,  wird  dorch  neue 
Versuche  mit  einem  grossen  Elektromagnet  geprfift,  der  in  der 
Entfernung  von  5  m  ablenkend  auf  die  Nadel  einer  Bussole  wirkt 
Die  Zusammenstellung  der  Resultate  fOr  die  Magnetisirung  ver- 
schieden gestalteter  Elektromagnete  ergiebt,  dass  ihr  Stabmagne- 
tismus von  dem  erreichten  Sättigungsgrade  und  von  dem  Ver- 
hältniss  der  Länge  zum  Querschnitt  der  Eisenstäbe  abhängt 

Hn. 


Ch«  Beionier.    A  propos  des  rechercheB  sur  la  formule 
d'aünentation.    Lum.  h.  26,  319-26t. 

T.  Wai/cehhofbk  hat  fiSr  das  Moment  eines  stabförmigen  Elektro- 
magneten eine  sehr  einfache  Formel  angegeben,  die  aber  nach  Ansiofat 
des  Verf.  fflr  eine  so  verwickelte  Aufgabe  unmöglich  gelten  kann. 
Es  werden  neue  Formeln  för  die  Magnetisirangskurven  berechnet, 
die  RowLAio)  und  Ewmo  für  sehr  lange  und  dünne  Stäbe  gefunden 
haben.  Diese  Curven  gehören  einer  Reihe  an,  die  sich  aus  der 
Strophoide  ableiten  lässt  Hn, 
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W.  PeüKEBT.    Ueber  die  Erklärung  des  Waltenhofen'- 
sehen  Fh&nomens  der  anomalen  Magnetisirung,    Wien. 

Aoz.  24,  97;  Wien.  Ber.  95  (2),  8d2-887t;  ^^^*  ^n»-  SS»  ^^l- 
297;  [J.  de  phys.  (2)  7,  60 J,  1888;  Bandach.  S,  37,  1888;  Lam. 
£l.  S6,  638-89. 

Um  sa  entscheideii,  ob  die  anomale  Magnetisimng,  die  bei 
der  plötzlichen  Unterbrechung  des  Stromes  der  Magnetisirungs- 
spnle  entsteht,  von  dem  Indactionsstrome  in  der  Spule  herrQhrt, 
wird  die  Magnetisirungsspule  vor  dem  Oeffnen  des  Stromes  kurz 
geschlossen.  Die  Erscheinung  der  anomalen  Magnetisirung  tritt 
aber  auch  in  diesem  Falle  auf.  Hn. 


K  KOBYLIN  et  S.  Tebeschin.  Sur  Taimantation  des 
melanges  de  fer  et  de  charbon  en  poudre.  J.  de  Ja 
Soc.  ehem.  phys.  rosse  18,  107,  1886;  Lam.  £l.  tS,  639t;  Rev. 
Scient.  39,  478;  [Beibl.  11,  57,  600;  [Rundsch.  2,  118. 

Der  remanente  Magnetismus  wächst  mit  dem  Eisengehalt  des 
Gemisches,  und  das  Yerhaltniss  des  remanenten  zum  temporären 
Magnetismus  steigt  mit  dem  Eohlenstoffgehalt  Hn. 


G.  WiEDEMANN.     Magnetisdhe  Untersuchungen.      Wied. 

Ann.  82,  452-62;  [Chem.  Ber.  20  [2],  767;  [ZS.  f.  physik.  Ghem. 
2,  154,  1888. 

Im  Anschluss  an  seine  Mheren  Beobachtungen  ähnlicher  Art 
bestimmt  der  Verf.  nach  derselben  Methode  den  Atonjnagnetismus 
mehrerer  Chrom-,  Mangan-  und  Kobaltverbindungen.  Einige  von 
ihnen  folgen  dem  schon  früher  gefundenen  Gesetz,  indem  sie  bei 
analoger  Constitution  gleichen  Atommagnetismus  aufweisen ;  andere 
dagegen  zeigen  Abweichungen,  wofür  sich  nur  schwer  eine  Er- 
klärung geben  lässt  Hn. 


Th.  Wahner.    Bestimmungen  der  Magnetisirungszablen 

von  Flüssigkeiten.     Wien.  Ber.   9«  (2),   86-96t;    Wien.  Anz. 
24,  166. 
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Nach  Qüinckb's  Methode  werden  die  Magnetisimngsxahleii  der 
Lösungen  von  Eisen-,  Mangan*,  Kobalt-  und  Nickelsalxen  bestimmk 
Später  sind  d\&  Messungen  auch  auf  Wasser,  Alkohol,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Aether  au^edehnt  Die  im  letzten  Fall  gefaDdeneii 
Werthe  stimmen  mit  den  von  Schuhmsistbb  angegebenen  überein, 
sind  aber  ebenso  wie  die  für  die  Salslösungen  bedeutend  grösaa 
als  die  QuiHCKB'schen  Werthe.  Ifii. 


A.  Bicco.  Methode  de  demonstratio]!  des  mouvementa 
des  liquides  paramagnetiques  et  diamagnetiqaea.  Lua. 
£l.  24,  327-28t;  Rev.  Int  5,  96;  Rev.  int.  de  l'Eleetr.  4,  E.  S9. 

um  die  Veränderungen,  welche  die  Oberflache  Yon  para-  ond 
dtamagnetischen  Flüssigkeiten  bei  der  Erregung  des  magnetischeB 
Feldes  erfihrt,  für  einen  grösseren  Zuhörerkreis  sichtbar  zu  macbeii, 
lässt  man  das  von  der  Oberfläche  reflectirte  Bild  einer  Kene  mit 
Hülfe  einer  Convexlinse  auf  einen  Schirm  fallen.  Bei  der  Er- 
regung des  Feldes  muss  man  alsdann  den  Schirm  entweder  nähern 
oder  entfernen^  je  nachdem  die  Substanz  paramagnetisch  oder 
diamagnetisch  ist.  Bn. 


F.  GuiDL     L'enargia  magnetica  modificata  dalle  vibra- 
zioni  sonore.     Atti  Naovi  Lincei  pont  40,  181-182. 

Zwei  Telephone  a  und  b  werden  wie  üblich  mit  einander  ver- 
bunden, der  Magnet  von  a  wird  mit  einer  tönenden  Glocke  in  Be- 
rührung gebracht,  dann  tönt  b.  Der  Verf.  schliesst  daraus,  dass 
die  magnetischen  Schwingungen  mit  den  akustischen  verwandt 
seien !  Bde. 


CoXiARDEAU.     Sur  las  spectres  magnStiqaes  produita  an 
mojen  de  substances  peu  magnetiqnes.     j.  de  phys.  (S) 

6,  B3-91t;  Lnm.  £l.  28,  534-36 ;  Rev.  Int  4,  820-24;  Be?.  iit 
de  ri^lectr.  4,  H.  32;  [Cim.  (8)  28,  271,  1888;  [BandsekS,  909; 
Beibl.  11,  552. 

Eisenfeilspäne,  die  auf  Papier  oder  Eisenblech  in  einem  nuf- 
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netisebeii  Felde  aasgestreut  werden,  ordnen  sich  nach  den  Kraft- 
linien an.  Ein  Pul?er  aas  wenig  magnetisirbarem  Stof^  wie  Eisen«- 
seequioxid,  Kalkothar,  Hammerschlag  nnd  Nickel-  oder  Eobaltoxid, 
gaben  eine  Darstellung  der  Niyeanonrven.  Stark  magnetische 
Pulver,  wie  natürliches  Eisenoxidozidol,  Nickel  und  Kobalt,  geben 
ein  Bild  von  den  Kraftlinien  und  auch  von  den  Niveancurven. 

Hn. 


G.  Dechabme.     Sur  les  fantomes  magnetiques. 

Lom.  tl,  SS,  260-65  und  564-6?!. 

—  Coorbes  magnetiques  isogoniques.  Lum.  £l.  24,  366-69f ; 

G.  R.  104,  1163-66;  [Beibl.  11,  599. 

Es  werden  verschiedene  magnetische  Erscheinungen  besprochen, 
bei  denen  mit  Yortheil  eine  Darstellung  über  den  Verlauf  der 
Kraftlinien  durch  Eisenpfeilspäne  verwendet  werden  kann.  Für 
mehrere  Fälle  werden  die  Curven  mitgetheilt.  Hn. 


W.  EÖNIQ.     Magnetische  Untersuchimgeii  an  ErystaUen« 

Wied.  Ann.  Sl,  273-302;   Cim.  (3)  24,  179,  1888;   Lum.  £].  24, 
623-24, 

—  Nachtrag  zu  den  magnetischen  Untersuchungen  an 

Krystallen.     Wied.  Ann.  82,  222-24;    [J.  de  phys.  (2)  7,  499, 
1888. 

Der  Magnetismus  an  Kalkspath-  und  Quarzkugeln  wird  durch 

Messung  ihrer  Schwingungsdaner  in  einem  homogenen  magnetischen 

Felde   bestimmt.    Die  Resultate   der  Untersuchung  werden,   wie 

folgt,  angegeben.    „Eine  inducirende  Wirkung  der  schwingenden, 

magnetisirten  Kugeln  auf  die  Metallmassen  der  Pole  ist  nicht  zu 

constaüren.    Ffir  Kalkspath  ist  die  Differenz  der  beiden  Haupt- 

mi^eti8ir9ngscon8tanten  bis  zu  einer  Stärke  des  Feldes  von  3000 

C.  0.  S.  so  gut  wie  constant  und  beträgt  im  Mittel:  1136  X  lO-^'^^. 

Für  Quarz  nimmt  die  Differenz  der  beiden  Hauptmagnetisirungs* 

constanten  mit  wachsender  Stärke  des  Feldes  ab;  ihr  Mittelwerth 

fOr  Magnetisirungen   zwischen   500   und  2800  C.  0.  S.  beträgt: 

49» 
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62  X  10~~^^  Das  Gesete,  dass  das  von  der  Magoetiginiiig  hm- 
rührende  Drehongsmoment  proportmal  ist  dem  Quadrat  des  Sius 
des  Winkels  zwischen  der  magnetischen  mid  der  Drebnngsaxe  der 
Kugel,  ist  durch  alle  bieherigen  Beobaohtongen  bestätigt^ 


F.  Braun.     Bemerkung   über  die  Erkl&rung  des  Dia* 
magnetismuB.    Götting.  Nachr.  1887,  462-65t. 

Bis  jetzt  hat  noch  kein  Versuch  zwischen  der  Wjmn'schen 
und  BECQTTEBEL^schen  Auffassung  des  Diamagnetismus  entschieden. 
Die  Beobachtungen  von  Tümubz  würden  es  thun,  wenn  die  vod 
ihm  gegebene  Erklärung  die  einzig  mögliche  w&re.  Hn. 


A.  VON  Ettings£[AU^n.    Absolute  diamagnetiache  6^ 

Stimmungen.    Wien.  Ber.  95  [2],  777-786t;  Wien.  Anz.  M,  222; 
[Beibl.  12,  280. 

Es  wird  mittelst  der  Drehwaage  die  Kraft  bestinunt,  mit  der 

Cylinder  aus  Wismuth,  Antimon  und  Tellur  aus  einer  vom  Strom 

durchflossenen  Spule  herausgestossen  werden.    Hieraus  werden  die 

Diamagnetisirungazahlen  k  in  absolutem  Maasse  berechnet    FQr 

je  zwei  Cylinder  1  und  n  aus  demselben  Metall  ergiebt  sich  im 

Mittel  für  k  10« 

Antimon  Wiunuth  TeUor 

I.         4.90  13.5  1.60 

IL        5.57  13.8  — 

Bn. 


S.  P.  MOREHEAD.  Method  of  Observing  the  Action 
of  Magnets  on  Liquida.  Sill.  J.  S4,  297;  \PUL  Mag.  (5) 
24,  376t;  Elektr.  ZS.  8,  507. 

Bei  Yersnehen  aber  den  Diamagnetismns  yen  Flfisai^tttai 
wird  statt  der  PuüoKm'schen  Anordnung  die  tn  imtenadieode 
Flüssigkeit  in  eine  Röhre  von  5  mm  Dorohmee^r  gebi^obt,  die 


BbATJN.   T.  ETTIKOBHAUSDr.   MOBBHBAD.    KOHLBAUSGH   etC.        T73 

man  horizontal  und  reohtlrihUig  eh  den  Kraftlinien  in  das  mag* 
netisohe  Feld  legt.  Die  Abstossnngserscheinungen  sollen  alsdann 
sehr  deutlich  zu  beobachten  sein.  Hn. 


F.  K0HLRAU8GH.     lieber  den  MagnetismuB  dee  menBch- 

liehen  Körpers.    Wttrzb.  Ber.  1887,  32;  [Beibl.  11,  366;  Lum. 
tl  t4,  481t. 

Der  menschliche  Körper  ist  schwach  diamagnetisch;  getrock- 
nete Knochen  und  Muskeln  zeigen  dieselbe  Eigenschaft.    Hn. 
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Measuring  magnetic  induction.    The  Electr.  19,  H.  12. 

The  measurement  of  the  intensitj  of  the  magnetic  field. 

The  Electr.  18,  H.  26. 

Experiment  in  magnetism.     Tel.  J.  and  El.  Rev.  20,  H.  496. 

The  magnetic  field     Tel.  J.  and  El.  Rev.  21,  H.  510. 

Magnetic  fields.     The  Electr.  and  El.  Eng.  6,  H.  61. 

The  magnetic  circuit.    The  Electr.  18,  H.  6,  1886. 

The  experiments  of  Mr.  E.  Bickemeyer  on  the  mag- 
netic circuit.     Tel.  J.  and  El.  Rev.  80,  H.  488. 
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Magnetisation  of  iron  and  nickel.     The  Electr.  isd  El.  Eag, 

5,  H.  60,  1886. 

Kapp.     Magnetischer  Widerstand,     c.  Z.  Opt  Mech.  8, 2S. 

On  the  Variation  of  the  magnetic  iSeld  prodnced  by  an 
electromagnei     Tel.  J.  and  El.  Rev.  19,  DL  474,  1886. 

BOSANQÜET.     On  magnetic  decay.      The  Electr.  1«,  H.  7. 

1886. 

M.  Bebbon.  De  Tinfluence  de  la  temperatare  sur  Tai- 
mantation.     Paris  1886. 

Th.  T.  P.  B.  Warren.  The  detection  of  adulteration 
of  metallic  nickel  and  other  metals  by  the  magnet 
Ghem.  News.  55,   37;   fJ.  ehem.  soc.  52,   58 1;   [Ghem.  Ber.  t6, 

[2],  97. 

H.  A.  BOWLAND.      On  chemical  action  in  a  magnetic 

field.      Rep.  Brit  Ass.  1887,  589;  Eng.  44,  312. 

Wirkungen  des  Magnetismas  auf  Wftrme-  and  EMtridttts- 
strOmnng,  siehe  auch  Gap.  24  und  37.  Bde. 


37.     Elektromagnetismus 

und  Wirkung  des  Magnetismas  aof  die  Elektridtät. 


R.  H.  M.  BOSANQÜET.     Elektromagneta  —  VIL    The 
law  of  the  electromagnet  and  the  law  of  the  dynama 

Phil.  Mag.  (5)  28,  338-351t;  [Gim.  (3)  2S,  381. 
Im  Anschlass  an  seine  früheren  experimentellen  TJntersadioii- 
gen  (Beri.  Ber.  42  (2),  685)  beaprieht  der  Verf.  versdiiedeiie  Me- 
thoden,   am   die   „magnetisolie  LeitangafUiigkeit'*  m  beroehiMi. 
Von  den  dabei  erhaltenen  Resultaten  macht  er  dann  Gebraick, 
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um   die  in  der  Armatar  inducirte  elektromotorisohe  Kraft  äner 
DyBamomaachine  zu  bwechnen*  Ok. 


P.  H.  Ledeboeb.    Sur  les  electro-aimants. 

Lum.  Bl.  308-311. 
Besprechung  älterer  Yergnche  fiber  die  Tragkraft  von  Elektro- 
magneten. Ok. 


M.  E.  PRENOH.    Practische  Bestinimungen  von  Elektro- 
magneten.     Elektrot.  ZS.  8,  484-485t,  [Beibl.  IE,  124,   [Lom. 
tu  2S,  161-164. 
Versuche  aber  das  Ansteigen  des  Magnetismus  von  Elektro- 
magneten unter  dem  Einfluss  wachsender,  magnetisirender  Kräfte. 
Der   entstandene  Magnetismus   wird   durch   die  Inductionsströme 
einer  kleinen  Rolle  bestimmt,  welche  auf  das  eine  Ende  des  Eisen- 
kernes aufgewickelt  ist  Ok. 

F.  SOHCMANN.   Elektromagnetisefae  Botationserscheinun- 
gen  flüssiger  Leiter.    Wied.  Ann.  SC,  141 -165t;  [J.  de  phys. 

(2)  7,  496 ;  [Gim.  <3)  t4,  273. 
Eine  theoretische  und  experimenteUe  Untersuchung  über  diesen 
Oegenstand  hat  E.  RnoxB  im  Jahre  1884  (yergL  Berl.  Ber.  41) 
yeröffentlicht.  Im  Anschluss  an  dieselbe  und  mit  Benutzung 
derselben  Methoden  hat  der  Ver&sser  die  Rotation  von  Zinksulfat- 
Qnd  Eupfersulfatlösungen  unter  dem  Einfluss  elektromagnetischer 
Kräfte  untersucht.  Dabei  wurde  die  von  Rijmiks  nur  angenähert 
gegebene  Rechnung  fOr  die  Flnssigkeifasbewegung  streng  durch- 
geffihrt.  Femer  wurden  alle  vorkommenden  Grössen  in  vergleich- 
barem Mäass  bestimmt,  so  dass  als  einzige  unbekannte  der  Rei- 
bungscofifficient  der  Elflssigkeit  übrig  blieb.  Die  Berechnung  des- 
selben giebt  grosse  und  veränderliche  Werthe,  so  dass  der  Verf. 
eme  Beeinflussung  desselben  durch  den  Stromdurehgang-fiir  wahr- 
scheinlich hält  .  Ok, 
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A.  VON  Ettingshaüsen  u,  W.  Nernst.    lieber  das  Hall- 

sche  Phtoomen.  Einer  Rep.  CS,  93-186t;  [Wien.  Ber.  M,  560; 
[Natare  1887;  Jane  p.  123;  [Sill.  J.  (3)  S4,  151-152;  [ZS.  phjs. 
Chem.  t,  104;  Lam  ilL  25,  31-33. 

Nach  den  bisherigen  Untersnohnngen  Aber  die  genannte  Er- 
soheinnng  soll  das  „Drehnngsvermögen'* 

eine  f&r  ein  bestimmtes  Material  characteristische  Constante  sein. 
In  dieser  Formel  bedeuten  J  die  Stärke  des  durch  das  Metall- 
blättchen  geleiteten  Stromes,  M  die  Intensität  des  Magnetfeldes, 
d  die  Dicke  der  Metallplatte  und  e  die  elektromotorische  Kraft, 
welche  durch  die  magnetische  Wirkung  auf  den  Strom  herror- 
gerufen  wird. 

Die  Verf.  haben  in  weitem  Umfang  die  Richtigkeit  dieses  Ge- 
setzes geprüft  und  fflr  eine  grosse  Zahl  verschiedener  Substanzen 
den  Werth  von  R  festgestellt,  wobei  alle  beobachteten  Grössen 
schliesslich  in  absolutem  Maass  bestimmt  wurden. 

Nach  der  eben  aufgestellten  Formel  soll  e  von  der  Lange  und 
Breite  der  Platte  unabhängig,  der  Dicke  umgekehrt  proportional 
sein.  Versuche  mit  Wismuthplatten  und  dflnnen  Ooldblättem  be- 
stätigten dies.  Gleichzeitig  wurden  auch  Platten  von  anderer 
Form  (halbkreisförmig  und  kreisförmig)  untersucht  Auch  an  dmm 
liess  sich  die  Erscheinung  constatiren. 

Bei  Wismuth,  von  welchem  20  verschiedene  Platten  unter- 
sucht wurden,  wurde  die  Stärke  des  Magnetfeldes  in  weiten  Greniea 
verändert.  Dabei  bleibt  R  nur  (&r  schwächere  Feldstarken  eon- 
stant;  für  grössere  nimmt  das  Drehungsvermögen  ab. 

In  der  folgenden  Tabelle  geben  wir  die  Endresultate  der  Verf. 
(p.  129)  wieder,  wobei  noch  bemerkt  werden  mag,  dass  das  positive 
Zeichen  «ne  Drehung  der  Aequipotentiallinien  des  elektrischea 
Stromes  im  Sinne  der  das  Magnetfeld  ersetsenden  Ströme  bei- 
deutet, femer  dass  die  angegebenen  Gonstenten  durch  Vennir 
reinigungen  der  Metalle  beeinflusst  werden  und  dass  in  die  Tabelle 
diejenigen  Zahlen  aufgenommen  worden  sind,  welche  den  reinsten 
Proben  enteprechen. 
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Tellnr .    .    .    , 

+530 

Wismuth .    .    . 

— 

10.1 

Antimon  .    .    . 

+ 

0.192 

Kohle  .    .    .    . 

^""^ 

0:i76 

Nickel     .    .    . 

— 

0.0242 

Stebl  .    .    .    . 

+ 

0.0176 

RiRon  .    .    .    . 

+ 

0.0113 

Cobalt      .    .    . 

+ 

0.00469 

Natrium  .    .    . 

— 

0.0026 

Palladium    .    . 

0.00116 

Magnesium  .    . 

0.00094 

Silber  .    .    .    . 

— 

0.00083 

Gold    .    .    .    , 

— 

0.00071 

Cadmium     .    < 

+ 

0.00066 

Kupfer     .    .    . 

— 

0.00062 

Zink    .    .    . 

■   4- 

0.00041 

Aluminium  .    . 

— 

0.00038 

Platin.    .    . 

•      •■■» 

0.00024. 

Die  Frage,  ob  die  Erscheinung  eine  directe  Wirkung  des 
Magnetismus  auf  den  elektrischen  Strom  oder  eine  indirecte 
durch  Structuränderung  des  Leiters  ist,  lassen  die  Yerfiisser  un- 
beantwortet Jeden&lls  wird  eine  von  Boi^izmahk  entwickelte, 
mathematische  Formulimng  (vergl.  Berl.  Ber.  4S,  p.  690)  der  Er- 
scheinung bestätigt,  insbesondere  ein  aus  derselben  folgender  Satz, 
nach  welchem  man  die  prim&re  und  secundSre  Zuleitung  ohne 
Aenderung  yon  e  vertauschen  kann.  Ok. 


A.  VON  Ettingbhausen.    Ueber  die  Messung  der  Hall'- 
sehen   Wirkung    mit    dem    Differentialgalvanometer. 

Exoer  Bepw  SS,  p.  849-370t;  Wien.  Ber.  04,  p.  808. 

Bei  einer  Untersuchung  des  EUiji'schen  Phänomens  hat  Riohi 
(Einer  Bep.  tO,  p.  825)  die  folgende  Methode  benutzt.  Der  pri- 
mSre  Strom  wird  dem  Blättchen  durch  eine  Elektrode  zugeleitet, 
durch  zwei  Elektroden  abgeleitet.  Die  beiden  Zweigströme  gehen 
durch  die  Rollen  eines  Differentialgalyanometers  und  hierauf  ver- 
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einigt  zur  Kette  zurfiok.  Durch  passende  Einadialtung  Ton  Wider- 
standen in  die  beiden  Zweige  kann  die  Nadel  anf  den  Nollpunkt 
gebracht  werden.  Bei  Erregung  des  Magnetfeldes  findet  dann  eine 
Ablenkung  statt,  aas  welcher  sich  das.  Drelmngsvermögen  des 
Materials  entnehmen  lasst.  Der  Verf.  stndirt  diese  Methode  mit 
mancherlei  Veränderungen  und  9eigt,  wie  man  dieselbe  znr  Be- 
stimmung des  Drehungsvermögens  verwenden  kann.  Ok, 


A.  VON  ETTING8HAÜ8EN.  üeber  eine  neue  polare  Wir- 
kung des  Magnetifimus  auf  die  galvanische  Wärme 
in  gewissen  Substanzen.      Wied.  Ann.  81,  737-760t;  [Cim. 

(13)  24,  261-262;  [SilL  J.  (3)  84,  309-310;  [ZS.  f.  physik.  Ghem. 
2,  105-106;  [Natf.  20,  375-376;  [Phil.  Mag.  (5)  24,  369-373; 
Lum.  tl  24,  436-437. 

Veranlasst  durch  die  von  dem  Verfasser  in  Gemeinschaft  mit 
W.  Nebkst  entdedri;e  and  von  ihnen  als  therm omague tischer 
Effect  bezeichnete  Erscheinung  (vergl.  Beii  Ber.  42,  2,  p.  688- 
690)  stellte  der  Verf.  den  folgenden  Versuch  an.  An  eine  recht- 
eckige Wismuthplatte  von  3.1  cm  Lange,  2.4  cm  Breite  und  0.04  cm 
Dicke  sind  an  den  schmaleren  Seiten  Eupferdrähte  aogeUtliet^ 
vermittelst  deren  ein  starker  Strom  die  Platte  in  ihrer  Längs- 
riditung  dttrchlänft.  An  der  einen  Längsseite  der  Platte  ist  e« 
Thermoelement  angelöthet,  welches  zunächst  die  von  dem  Strom 
herrührende  Temperaturerhöhung  anzeigt.  Wird  hierauf  die  Platte 
zwischen  die  Pole  eines  Elektromagnets  gebracht^  derart  dass  die  Kraft- 
linien senkrecht  die  Platte  durchschneiden,  so  bewirkt  die  Erregung 
desselben  Temperaturveränderangen,  deren  Vorzeichen  von  der 
Richtung  der  Magnetkraft  und  von  der  Richtung  des  Stromes  ab> 
hängen.  Das  Vorzeichen  der  Temperatnränderung  liess  erkennen, 
dass  es  sich  hierbei  nicht  um  eine  Umkehrung  des  transversalen, 
thermomagnetischen  Effects  handelte.  Die  Versuche  gelangen  noch 
besser  mit  zwei  Thermoelement«n  an  den  entgegengesetsten  Baa- 
dern, sowie  mit  einer  Wismuthdoppelpktte.  Der  Verf.  bezeichnet 
die  Erscheinung  als  „galvanomagnetische  Temperatur* 
differenz*'.    Weitere  Versuche  bei  verschiedenen  Wismuthplattea 
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zeigten  znnftohst,  dase  die  Ersoheinong  sowohl  der  SUrke  des 
Magnetfeldes  als  auch  derjenigen  des  prim&ren  Stromes  proportional 
ist.    Von  einer  Verdiohtoiig  der  Stromlinien  hingt  dieselbe  nicht  ab. 

Von  anderen  Substanzen  konnte  die  Temperatur&nderung 
deutlich  bei  Telkr,  sehr  schwach  bei  Awtimon,  dagegen  nicht  bei 
Eisen,  Nickel  und  Gobalt  beobachtet  werden.  Die  Temperatur- 
differenzen sind  bei  Wismuth  und  Tellur  derart»  dass  sie  in  Folge 
der  dabei  auftretenden  Thermoströme  das  HAUi'sche  Phänomen  zu 
klein  erscheinen  lassen. 

Schliesslich  theilt  der  Verfasser  eine  von  L.  Boi/tzmann  her- 
rührende Berechnung  der  Erscheinung  mit,  bei  welcher  die  An- 
nahme zu  Grunde  gelegt  wird,  dass  ein  elektrischer  Strom  in  Wis- 
muth und  Tellur  die  Eigenschaft  besitzt,  in  einem  Magnetfeld 
Wärme  zu  transportiren  in  einer  Richtung  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien und  zu  den  Stromlinien.  Ok. 


L.  BOLTZMANN.  Yersach  einer  theoretisclien  Beschrei- 
bung der  von  A.  VON  Ettingshauben  beobachteten 
Wirkung  des  Magnetismus  auf  die  galvanische  Wärme. 

Wien.  Anz.  t4,  71-75t. 
Hierin  ist  die  in  dem  vorigen  Beferat  erwähnte  Berechnung 
mitgetheilt  Ok^ 


W.  Nebnst.  üeber  die  elektromotorischen  Kräfte, 
welche  durch  den  Magnetismus  in  von .  einem  Wärme- 
Btrome  durchflossenen  Metallplatten  geweckt  werden. 

Wied.  Ann.   tl,  760-789t;    [dm.  (3)  t4,   262-264;   [SilL  J.  (3) 
84,  310;  [ZS.  f.  physik.  Chem.  8,  106;  [Rundseh.  S,  376* 

Der  transversale  und  longitudinale-therlnomagne- 
tische  Effect  (vgl.  d.  Ber.  4t  (2),  688-690)  werden  hier  eingehender 
untersucht.  Hierbei  wurden  an  die  zu  untersuchende  Platte  an  zwei 
gegenüberliegenden  K&ndem  Eupferröhren  angelSthet^  durch  welche 
Wasserdampf  oder  kaltes  Wasser  geleitet  wurde.  An  den  Mittel- 
punkten der  beiden  anderen  Seiten  sind  Kupferdrähte  angelothet. 
Eine  anfingliehe  Potentialdifrerenz  in  Folge  ungleicher  Temperatur 
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der  Ldthstellen  wird  durch  einen  Bmchtheil  eines  eonstanteii  Bfe- 
mentes  compenört.  Die  Ansschläge  eines  GalTsnometen  bei  H» 
stellong  des  magnetisehen  Kraftfeldes  in  dem  dnen  nnd  asdaw 
Sinne  geben  den  TransversalefEeot  Bezeichnet  man  die  elefctio- 
motorische  Kraft  desselben  mit  9,  die  Breite  der  Flaue  mit  ß^  die 
Starke  des  Magnetfeldes  mit  H  nnd  das  TemperotorgeflUle  in  der 

Längsrichtung  mit  ^,  so  ist: 

q  =  Qt  .  ßH  .  -^. 

Die  ftbr  die  einzelnen  Substanzen  charakteristische  C!onatante  Qi  be- 
stimmte der  Verfasser  fttr  die  Temperatur  von  57^ 

Die  Resultate  sind  in  der  Tabelle  p.  775  znsammengertdit, 
in  welcher  ausser  Q  selbst  der  Quotient  dieser  Grösse  dnrch  dai 
Wärmeleitungsvermögen  und  das  HAi<L*sche  «yDrehungsvermögen* 
sich  befinden.  Die  beiden  letzten  Zahlenreihen  zeigen  wenigstens 
der  absoluten  Grösse  nach  eine  gewisse  Uebereinstimmnng,  wenn 
auch  die  Vorzeichen  zum  Theil  verschieden  sind;. 

Der  Longitudinaleffect  (Potentialdifferenz  dnrdidasMig- 
netfeld  in  der  Richtung  des  Wärmestromes)  konnte  nur  an  Wismatii- 
platten  beobachtet  werden  und  gab  dort  bei  verschiedenen  Szem- 
plaren  verschiedene  Zeichen.  Ist  /  die  beobachtete  Pote&ttal- 
differenz,  so  ist: 

l  =  ±L.H^.{h  ~  h) 
wo  L  eine,  der  betreffenden  Platte  ägenthflmliche  Coostaste  ist 

In  dem  Anhang  beschreibt  der  Verf.  noch  einen  bemeikm- 
werthen  Einfluss  des  Magnetfeldes  auf  die  Ansbreitang  dur  Wime 
von  einem  an  ein^n  Ende  erhitzten  nnd  in  das  Magnetfeld  hinaft- 
ragenden  Kupferstabe.  Eine  Erklärung  der  ErsebeiniHig  giebt 
der  Verf.  .nicht  OL 


A.  VON  Ettingshausen.    Die  WTiderstandsyer&ndeningen 
von  Wismuth,  Antimon  und  Tellur  im  magnetischen 

Felde.   Ben  d.  Wien.  Akad.  »5,  p.  714-758t;  [Wien.  Au.  H  91. 
Die  von  Boiakiujih  ans  seiner  Theorie  gefolgerte  YenMkmg 
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dee  Widerstandes  einer  ra^teckigen  Metallplatte,  welche  das  Hall - 
sehe  Ph&Domen  z^gt,  wenn  transversale  Punkte  der  Platte  leitend 
mit  einander  verbunden  werden,  wird  von  dem  Verf.  an  mebrfechen 
Beispiden  bestätigt.  Sind  die  verbundenen  Punkte  niebt  genau 
äquipotential,  so  bewirkt  die  Herstellung  der  Verbindung  ohne 
magnetisohe  Wirkung  sunächst  eine  Verminderung  des  Widerstands. 
Dieselbe  ist  also  bei  Wirkung  des  Magnetfeldes  in  Rechnung  zu 
ziehen.  Auch  bei  kreisförmigen  Platten  stimiaten  die  Beobach- 
tungen mit  den  Resultaten  der  Theorie.  Femer  gab  eine  Anti- 
monplatte eine  Widerstandsvermehrung.  Bei  dem  Tellur,  welches 
den  HALL^schen  Effect  in  sehr  hohem  Masse  zeigt,  wird  durch 
letzteren,  wie  der  Verf.  nachweist,  die  Erscheinung  sehr  complicirt. 

Ok. 


A.  VON  EmNGSHAüSEN.  Ueber  das  thermische  und 
galvanische  Verhalten  einiger  Wismuth  -  Zinn  -  Legi- 
rungen  im  magnetischen  Felde.     Wien.  Ber.  06  (Q),  787- 

806t-,  Wien.  Anz.  t4,  222. 

Um  den  Zusammenhang  des  HALL'schen  Effects  und  ver- 
wandter Erscheinungen  mit  der  thermoelektrischen  Stellung  der  ent- 
sprechenden Substanzen  zu  ermittebi,  wurde  Wismuth  und  vier 
Legirungen  desselben  mit  Zinn,  welche  der  Reihe  nach 

0.95        1.46        6.U  und  13.1 

Prooent  Zinn  enthielten,  untersucht  Die  Dimensionen  der  daraus 
hergestellten  5  rechteckigen  Platten  waren  annähernd  dieselben. 
Ihre  elektrische  Leitungsfahigkeit  zeigte  ein  Minimum  fflr  die  erste 
Legirung. 

Zunächst  wurde  das  HALL'sche  Drehungsvermogen  R  för  ver- 
schiedene St&rken  des  Magnetfeldes  bestimmt  Dasselbe  ist  gross 
bei  Wismuth  und  nimmt  mit  steigendem  Magnetismus ;  ab«  Bei 
den  Legirungen  hat  dasselbe  im  schwächeren  Magnetfeld  dasselbe 
Vorzeichen,  bei  stärkeren  Kraftm  wird  R  positiv.  Die  absoluten 
Zahlenwerthe  sind  erheblich  kleiner  als  bei  Wismuth.  Die  scheinbare 
Yergrösserung  des  Widerstandes  ist  ebenfalls  fBr  Wismuth  am 
grössten  und  nimmt  mit  steigendem  Zinngehalt  ab. 
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Die  thermomagnetisehen  fiflfocte,  sowohl  die  feransvemleii  ab 
die  longitttdinalen,  haben  bei  aUen  Platten  dasselbe  YoneidM; 
ihre  Grösse  ist  um  so  geringer,  je  mehr  der  Ziangebalt  wichst 
Ein  Gleiches  gilt  schliesslich  ron  der  galvanomagnettscheB  Tbb- 
peratordiflferenz. 

Die  Verfasser  sprechen  die  Yermathimg  ans,  daas  der  Haut 
Effect  dorch  die  beiden  letzten  Erscheinungen  beeinflosst  wird 
nnd  dnreh  dieselben  Tielleioht  erklart  werden  kann.  0£ 


D.  Goldhammer.    lieber   die  Theorie   des  HALL'schen 

Phänomens.    Wied.  Ann.  81,  870-384t;  [Cim.  (3)  24,  181- J  82; 
[Lum.  £l.  25,  386. 

Der  Verfasser  geht  von  der  Annahme  aas,  dass  die  Metalle 
im  Magnetfeld  äolotrop  werden.  FQr  ein  solches  Mediom 
sind  die  Gleichungen  der  stationären,  elektrischen  Strömai^f: 

dp 


dx 
iL 


=  —  X^u  —  xiv  +  Aito, 


=  —  Xiu  —  Ilv  —  x»to. 


dz 

Bei  einer  dünnen  rechteckigen  Platte,  welche  nor  in  ihrer  LängB- 
richtung  durchströmt  wird,  ist  v  ^  u;  =  0.  Hieraus  ergiebt  sieh 
der  folgende  Ausdruck  f&r  das  Potential  p,  welches  eine  lineare 
Function  der  Coordinaten  ist: 

pi  —  po  lU  pi  —  po 


P  =  -- jr^OJ  — 


/  Xi  i  ^' 

wenn  die  Richtung  z  den  magnetischen  Kraftlinien  entspricht 

Eine  weitere  einfache  Rechnung  seigt,  dass  dann  fb  du 
Drehungsrennogen  der,  durch  mannigfitohe  VOTSuohe  bestiligls 
Ausdruck: 

folgt. 

Darob  die  Aeolotropie  der  Metalle  im  Magnetfeld  cridireB  nek 
Tielleioht  auch  die  eigenUiflmlielMB  Er8<dteiiiaiig«n,  welohe  ia  dai 
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vorangehenden  Referaten  besprochen  worden,  da  dann  auch  für 
den  Wärmefluss  ähnliche  Gleichungen  anzusetzen  sind,  wie  für 
den  elektrischen  Strom.  Ok. 


B.  !£jLlE.    Du  coef&cient  rotatoire  des  resistances.   j.  de 

phys.  (2)  6,   430-d3t;    [Gim.  (3)  2S,   276-278,  1888;    [Beibl.  12, 
113,  1888. 

B.  £li£.     Lignes   equipotentielles    et  de  flux  dans  un 
conducteur  plan  anisotrope.   Lnm.  El.  2S,  5l-56t. 

B.  ^lAE,     Sur  las  lignes  de  courant  dans  les  milieux 
anisotropes  et  un  cylindre  tordu.    Lum.  ;^]1.  2S,  201-206', 

[Beibl.  U,  545. 

Während  in  einem  gewöhnlichen  Leiter  die  Gomponenten  der 
Stromintensität  u,  v,  w  mit  den  Gomponenten  der  elektromotorischen  . 

dV     dV      dV 

Kraft  -;^— ,  -r— ,  -^—  verbunden  sind,  kann  man  bei  einem  Leiter, 
ex     dy     ^z 

der   unter  magnetischer  oder  thermischer  Einwirkung  steht  und 

z.  B.  den  HALir-Effect  zeigt,  u,  v,  w  als  lineare  Functionen  der  Grösse 

-r—  .  .  .  ansehen,  also  setzen: 
3a? 

dV    ,          dV     ,         dV 
M  =  ri  -T^r-  +  P9  -li r  9« 


v  =  qi 


w  =^  p» 


dx 

dV 

dx 

dv 


dy 


+  91 


3y 

dv 


+  ^» 


dz 
dv 

dz 
dV 


dx     '    ^*    dy      '    "    dz 

Die  Grössen  pi,  p»,  fs,  91,  fs,  93  nennt  der  Verf.  nach  Analogie 
rotatorische  Widerstandscoefficienten.  Er  berechnet  dann,  wie  sich 
die  Stromlinien  in  einem  unendlichen  ebenen  Leiter  gestalten,  der 
in  einem  magnetischen  Feld  sich  befindet.  Gz. 


A.  Leduo.     Sur  la  conductibilite  calorifique  du  bismuth 
dans  un  champ  magnetique  et  la  d^viation  des  lignes 

isothermes.    C.  B.  104,  1788-1 785t;  ZS.  f.  pbysik.  Ch.  2,  107; 


VorUebr.  d.  Phyt.  XLIU,    S.  Abth. 
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[Rundsch.  2,  269-270;  [Rev.  intern,  de  VükectT.  5,  62-«d;  [BdbL 
11,  792;  [J.  de  phys.  (2)  6,  373-383. 

A.  BiGHi.  Sur  la  conductibilite  calorifiqae  du  bismutb 
dans  un  champ  magnetique.  C.  R.  106,  168-1691;  [J. 
ehem.  SOG.  52,  1009-1010;  [Sill.  J.  (3)  84,  228;  [Rev.  mtern.  de 
l'61ectr.  5,  15Ö;  [Beibl.  11,  670. 

A.  LedüC.  Contenu  d'un  pli  cachete  depose  le  9  mai  1887 
sur  „la  diminution  de  la  condactibilite  calonfique 
du  bismuth  place  dans  im  champ  magnetique.  C.  B. 
105,  250-251  f. 

Durch  die  Thatsache,  dass  der  Widerstand  des  Wismatks  in 
einem  Magnetfeld  zunimmt,  wurde  Lbdug  veranlasst,  die  Winne- 
leitungsfähigkeit  dieses  Metalls  unter  dem  Einfloss  transverBaler, 
magnetischer  Kräfte  zu  untersuchen.  Die  Wismuthplatte  wurde 
an  einem  Ende  durch  kochendes  Wasser  erhitzt,  während  das 
andere  Ende  frei  blieb.  Seitlich  angebrachte  Thermoelemente  ge- 
statteten die  Temperaturvertheilung  zu  messen.  Dieselben  zeigten 
bei  Beginn  der  magnetischen  Kraftwirkung  eine  Temperttor- 
erniedrigung  an.  Der  Verf.  schliesst  hieraus  auf  eine  Vemngenuig 
des  Wärmeleitungs Vermögens.  Gleichzeitig  werden  die  isotho'- 
mischen  Gurven,  welche  ohne  Magnetwirkung  in  der  Platte  aenk- 
recht  gegen  die  Bänder  verlaufen,  schräg  gestellt.  Die  beiden 
folgenden  Notizen  enthalten  eine  Prioritätsreclamation  der  Kni- 
deckung dieser  Erscheinung  von  Seiten  Biem's  und  eine  Er- 
widerung Lbduo's,  nach  welcher  er  seine  Entdeckung  zuefst  der 
Akademie  mitgetheilt  hat  Ok. 


G.  P.  Gbimaldi.     Influenza    del  magnetdsmo  sulle  pro- 
prietä  termoelettriche  del  bismuto.    Gim.  (3)  21,  57-591; 

Cim.   (3)  22,    123-1341;    [Rundsch.  S,  95-97;  [Phil.  Mag.  (5)  Si, 
517-519;  [J.  de  phys.  (2)  6,  569-571;  [Beibl.  12,  68.70, 

—  SuUe  azioni  termomagnetiche  di  v.  ErriNQSflAUSEN 

e  Kernst.       Cim.  (3)  22,  5-9;  [J.  de  phys.  (2)  7,  588:  [Z8.f. 
phys.  Chem.  2,  107;  [Beibl.  12,  70. 

Ein  Thermoelement,  bestehend  aus  einem  Wismnthstäbdien 


RiOHi.    Lbdüc.    GbimaiiDi.     Litteratar.  787 

mit  daran  gelötheten  Eupferdrähten  wird  äquatorial  zwischen  die 
Pole  eines  Elektromagnets  gebracht.  Die  eine  Löthstelle  wird 
dnrch  Eis  auf  0^,  die  andere  durch  fliessendes  Wasser  auf  einer 
Constanten  Temperatur  erhalten.  Der  Thermostrom  wird  compen- 
sirt.  Beim  Magnetisiren  ändert  sich  die  elektromotorische  Kraft. 
Bei  käuflichen  Wismuthstäben  wird  dieselbe  geschwächt.  Bei 
reinem  Wismuth  nimmt  sie  durch  Magnetisiren  zu. 

Auch  Thermoelemente  in  axialer  Richtung  werden  beeinflusst 
Der  Verf.  sucht  hieraus  den  „longitudinalen  Effect'*  von  Ettinos- 
HAvsBN  zu  erklären.  Ok. 


Litteratar. 

A.  VON  Ettinqshausen  and  W.  Kernst.  On  the  occur- 
rence  of  electromotive  forces  in  metal-plates  which 
are  traversed  by  a  current  of  heat,  while  placed  in 
the  magnetic  field.  Phil.  Mag.  (5),  24,  291-294;  (vergl.  diese 
Ber.  42,  2,  p.  688-690).  Ok. 

E.  L.  Prench.     A  relation  between   magnetising  force 

and  core  of  magnet.       Tel.  J.  and  EI.  Rev.  20,  H.  475;  The 
El.  18,  H.  6,  1886. 

L.  BOLTZMANN.  Zur  Theorie  des  von  Hall  entdeckten 
elektromagnetischen  Phänomens.       Wien.  Ber.  94,    [2], 

644-669,  1886;  [Beibl.  IS,  450-548 ,   1889;  siehe  diese  Berichte  42, 
(2),  690,  1886. 

HUBGHAUSEN  et  Nernst.     Conversion  de  la  chaleur  en 

electricite.     Rev.  scient.  40,  734. 

HüBGHAUBBN   Ist  Statt  Y.  Ettikgshaussn  gedmckt.     Bericht 
Ober  die  Versache  von  v.  E.  und  Nbbnst.  Bde. 
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E.  Mathieü.     Sur   un   principe  de  Telectrodynarnique. 

C.  R  105,  659-6611;  [Cim.  (3)  2S,  263-264;  [Beibl.  12,  64;  [I^im. 
:^1.  26,  283. 

Wird  darch  einen  körperlichen  Leiter  vermittelst  zweier  an 
seiner  Oberfläche  angebrachter,  punktförmiger  Elektroden  ein  sta- 
tionärer Strom  geleitet,  so  lässt  sich  der  folgende  Satz  beweisen; 
Die  Oberfläche  des  Leiters  kann  man  sich  mit  einer  elektrisehen 
Doppelschicht  bedeckt  denken,  deren  Wirkung,  verbunden  mit  der- 
jenigen der  beiden  Elektrodenpunkte,  die  im  Lmem  des  Leiters 
wirksame  elektromotorische  Kraft  hervorbringt,  während  die  Wir- 
kung nach  aussen  Null  ist.  Ok. 


P.  Garbe.     Sur  la  loi  fondamentale  de  relectrodyna- 

mique.    J.  de  phys.  (2)  6,  426-430t;  [Cim.  (3)  2»,  276;  [BeibL 
12,  385. 

Besprechung  der  Fundamentalversuche  von  Biot  und  Satabt, 
durch  welche  dieselben  das  nach  ihnen  benannte  Fundamental- 
gesetz des  Elektromagnetismus  begründeten.  Ok. 


E.  Thomson.    Abstossung  durch  Wechselströme. 

Elektrot.    ZS.   8,    410-411t;    [Rev.    intern,   de  Tlfelectr.  4,  40;    5, 
144-152. 

Eine  horizontale  Kupferscheibe  wird  durch  einen  unter  der- 
selben aufgestellten  Elektromagnet  beim  Schliessen  des  Stromes 
angezogen,  beim  Oefihen  desselben  abgestossen.  Erregt  man  den 
Elektromagnet  durch  Wechselströme,  so  überwiegt  die  Abstossung. 
Hierüber  hat  Thomson  mannigfach  varürte,  bemerkenswerthe  Ver- 
suche angestellt.  Anstatt  der  horizontalen  Scheibe  kann  man  den 
Elekti  omagnet  in  einen  Kupforcylinder  hinein  stocken.    Die  Weeh- 
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seiströme  bewirken  dann,  dass  der  Elektromagnet  heransgestossen 
wird.  Ein  ringförmiger  Elektromagnet  ist  an  einer  Stelle  aufge- 
schnitten. Führt  man  in  dieünterbrechungsstelle  eine  Eupfersoheibe 
ein,  so  wird  dieselbe  ebenfalls  heransgestossen.  Es  handelt  sich 
hierbei  um  die  Wirkung  der  primären,  altemirenden  Ströme  auf  die, 
durch  dieselben  inducirten,  ebenfalls  altemirenden  Ströme  in  den 
Eupferkörpem.  Ok. 


Sur  une  action  nonvelle  des  courants  altematifs.      Lnm. 

tl  «4,  638-644t;  [Beibl.  11,  73Ö,  [The  Elektr.  19,  H.  6;  [Tel.  J. 
and  EL  Rey.  20,  H.  498. 

Beschreibung  der  in  dem  vorigen  Referat  besprochenen  Er- 
scheinungen, sowie  einiger  darauf  beruhender  Apparate.     Ok] 


A.  Kosen.     Quelques    formules   de   Telectrodynainique. 
OfVersigt  of.  K.  Yetensk.  Äk.  Förhandl.  44,  581-587. 

Es  sei  ein  System  constanter  oder  auch  veränderlicher,  elek- 
trischer Ströme  gegeben.  Man  denke  sich  dasselbe  vollständig 
durch  eine  Fläche  eingeschlossen.  Der  Verf.  beweist  dann  die 
beiden  folgenden  Sätze: 

1)  Die  magnetische  Wirkung  des  Systems  nach  aussen  kann 
durch  eine  gewisse  Yertheilung  von  Magnetismus  und  von  Strömen 
auf  der  gegebenen  Fläche  ersetzt  werden. 

2)  Die  inducireude  Wirkung  nach  aussen  kann  ersetzt  werden 
durch  ein  System  von  Strömen  in  der  Oberfläche  und  durch  freie 
Elektricität  in  derselben.  Ok. 


W.  Stroüd  and>  J.   Wertheimeb      On   soundig   coils. 

Pbys.  Socjane  25.  1887;  [Eng.  44,  Uf;  [Rev.  int.  5,  537. 

Es  giebt  Spulen,  die  beim  Durchgang  eines  oscillirenden  Stromes 
einen  Ton  geben.  Derselbe  soll  von  den  anziehenden  Wirkungen 
zwischen  benachbarten  Theilen  herrühren. 

Der  Ton  hört  auf,  wenn  die  betr.  Spule  in  Gyps  eingebettet 
wird.    Ebenso   ist  der  Ton   gleich  Null   bei  einer  Spule  mit  nur 
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einer  Windung,  während  ein  und  eine  ?iertel  Windung  einen  deotr 
liohen  Ton  giebt.  C.  L.  W. 


Leduc.     Sur    la  p^riode   variable  des  courants  dans  le 
cas  oü  le  circuit  contient  un  electroaimant.    c.  &  101» 

286-289t;   [Cim.  (3)  22,  74;  [Roy.  inter.  de  l'äectr.  4,  199-900; 
[Beibl.  11,  473;  [Lam.  £l.  28,  328-330. 

Wird  eine  Kette  geschlossen,  welche  in  ihrem  ScUiessoig»- 
kreis  einen  Elektromagnet  enthält,  so  gilt  for  die  Zeit,  bis  xa 
welcher  die  Stromstärke  constant  geworden,  ist  die  Diffisiential- 
gleichong : 

{E  —  /?t)  di  =  dtp, 

wo  fp  der  gesanmite,  durch  das  System  gehende  Eraftflnss  sein  soD. 

Unter  der  Annahme,  dass  der  Magnetismos  mit  der  Strom- 
stärke nach  der  Formel: 

r  =  -= — j :- 

1  +  jUt 

zusammenhängt,  giebt  jene  Gleichung: 

(E  —Ri)dt  =  S.  dF 
deren  Integral: 


ist,  wo: 


t  =  -j-  log  n 


1  =  1--^ 
n  / 


Der  Verf.  hat  zur  Prüfung  der  Formel  eine  grössere  Anzahl  foo 
Versuchen  mit  einem  Elektromagnet  gemacKt,  wobd  er  die  Zöt 
beobachtete,  bis  zu  welcher  die  Stromstärke  ^/im  des  Oesaimt- 
werthes  erreichte.  Doch  stimmten  dieselben  nicht  mit  iei  FonneL 
Der  Verfasser  schreibt  dies  den  Inductionsströmen  im  Innern  dar 
Eisenmasse  zu.  Ok 


LsDüc.     Abkoux.     Cabankllas     Akxoux.     Pfaundleb.     791 

B.  Abnoux.  Sur  la  periode  variable  du  courant  dans 
un  Systeme  electromagnetique.  C.  R.  104,  425-428t;  [Cim. 
(3)  22,  76;  [Rev.  iDtern.  de  T^lectr.  4,  250-251 ;  [Beibl.  11,  556; 
[L'ilectr.  11,  H.  202;  [Lnm.  EL  2S,  426*428. 

Gr.  Cabanellas.  Determination  des  flux  de  force  des 
systömes  electromagnetiques.  Methode  de  la  servo- 
Variation  de  rinduction.  C.  R.  104,  495-498t;  [Cim.  28, 76; 
[Rev.int6rn.der^lectr.4,  251-252; [Beibl.  11,  555;  [Lam.£l.2S)472-78. 

R  Arnoux.  Sur  une  methode  de  determination  du  flux 
d'induction  qui  traverse  un  systöine  electromagnetique. 
C.  R.  104,  498-500t;  [Cim.  (3)  22,  77;  [Rev.  intern,  de  Mectr. 
4,  252-253;  [Beibl.  11,  556;  [Lnm.  :^I.  28,  473-475. 

Die  hier  znsammengestellten  drei  Aufsätze  schliessen  sich  an 
die  Abhandlung  Ton  Lbpug  an.  In  dem  ersten  wird  gezeigt,  dass 
die  Differentialgleichung  von  Lbdüo  den  Vorgang  ohne  Yemach- 
lässignng  darstellen  muss,  dass  aber  durch  die  Yersuchsmethode 
Lbdüc's  keine  exacte  Prüfung  ausgeführt  werden  kann.  In  den 
beiden  anderen  Arbeiten  werden  Methoden  vorgeschlagen,  um 
den  Eraftfluss  j^urch  ein  elektromagnetisches  System  kurze  Zeit 
nach  dem  Stromschluss  zu  bestimmen.  Zu  dem  Zweck  benutzt 
Abnoux  ein  Differentialgalvanometer,  dessen  Magnetsystem  sehr 
beweglich  ist.  Die  eine  Rolle  giebt  den  Spannungsunterschied  des 
ganzen  Stromkreises  in  Volts.  Die  Enden  der  anderen  Rollen 
gehen  zu  dem  elektromagnetischen  System.  Bei  stationärem  Zu- 
stand wird  die  Nadel  nicht  abgelenkt.  Ihre  Ablenkung  zeigt  also 
die  Induction  im  Elektromagnet  an.  Die  Vorrichtung  soll  sich 
dazu  eignen,  das  Angehen  einer  Dynamomaschine  zu  verfolgen. 

Ok. 


L.  Pfaundler.     Ein  neuer  Apparat  zur  Demonstration 
der  Fundamentalversuche  der  Magnetinduction.    ZS.  f. 

phys.    u.    ehem.    ünt.   1,    53-56t;    [Beibl.    12,    282;   [Lum.    t\. 
26,  186. 

Auf  einem  Gestell  ist  horizontal  ein  cylindrischer  Magnetstab 
angebracht.    Die  Enden  desselben  tragen  Schalen  —  eine  grössere 


L. 
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und  eine  kleinere,  welche  die  Niveauflächen  darstellen.  Von  der 
kleineren  gehen  Drähte  in  Bichtnng  der  Kraftlinien  ans.  Ein 
kleines  Drahtstück  —  an  einem  Holzstäbchen  befestigt  —  wird 
in  der  Nähe  der  Pole  verschoben.  Gleitet  dasselbe  auf  zwei  der 
ob6n  genannten  Drähte,  welche  mit  einem  Galvanometer  verbanden 
sind,  so  kann  man  an  demselben  Indnctionsströme  beobachten. 

Mit  diesem  Apparat  lassen  sich  die  verschiedenen  Fälle,  in 
welchen  Indnction  stattfindet  oder  nicht,  darstellen.  Ok, 


N.  LivsCflÜTZ.     üeber  das  BOMABBHAUSEN'sche  Induo- 

torium.     Diss.  Zürich  1886,  36  pp.;  Beibl.  11,  557-5ö9t. 

Ein  Eisenkern  trägt  eine  primäre  nnd  eine  secundäre  Bolle. 
Das  ganze  System  ist  von  einem  eisernen  Hohleylinder  nmgeben, 
dessen  Enden  durch  zwei  Eisenplatten  geschlossen  sind.  Die  in- 
ducirenden  Ströme,  sowie  die  Indnctionsströme  bei  Oeffiien  and 
Schliessen  der  ersteren  werden  gemessen  und  die  beste  Form  der 
Wickelungen  ermittelt.  OJb. 


E.  Pfeiffer.  Ueber  eine  Abänderung  des  Kohlraüsch'- 
schen  Sinusinductors.  Wied.  Ann.  Sl,  127-I3lt;  [CinL  (3) 
24,  177,  1888;  [ZS.  f.  Instrkde.  7,  291-292;  Lnm.  £l.  25,  34-35. 

Die  Abänderung  beseitigt  den  bereits  von  F.  EoBLaAuscH  er- 
wähnten Uebelstand,  dass  der  Strick,  welcher  das  für  die  Rotation 
des  Magneten  erforderliche  fallende  Gewicht  trägt,  selbst  bei 
massigem  Gebrauch  schnell  unbrauchbar  wird;  die  NuÜien,  in 
denen  der  Strick  um  die  Axen  der  verschiedenen  Treib-  nnd  hat- 
rollen  sich  legt,  sind  mit  vielen  radial  nach  aussen  gestellten 
Metallspitzen  versehen,  durch  das  Eingreifen  der  Spitzen  wird  aber 
der  Strick  so  stark  angegriffen,  dass  er  bei  massigem  Gebrandi 
in  einigen  Wochen  zerreisst  Durch  die  vom  Verf.  angebrachte 
Abänderung  ist  der  gerügte  Uebelstand  bei  völlig  constantem  Gang 
beseitigt.  Ein  leicht  verständlicher  Auszug  ohne  Zeichnung 
sich  wohl  nicht  geben.  H. 


LiYBCHüTz.     Pfbiffbs.     H1GG8.     Obebbegk.  793 

G.  HiGGS     Description  of  an  induction  coil. 

Rep.  Brit.  Ass.  1887,  616-617. 
Grosser  Apparat  für  Zwecke  der  Spectralanalyse.    Technische 
Einzelheiten  sind  angegeben.    Ein  neues  Princip  der  Isolation  ist 
angewendet:  die  Dicke  der  Isolirschicht  ist  der  Potentialdifferenz 
zwischen  je  zwei  Schichten  proportional  gemacht.  Bde, 


A.  ObeäBECK.     Zur  Theorie  der  Inductionswaage. 

Wied.  Ann.  81,  812-831t;  [Cim.  (3)  24,  265. 

Diese  Abhandlung  bildet  eine  Ergänzung  einer  experimentellen 
Untersuchung  desselben  Verfassers  (Wied.  Ann.  81,  798-812)  über 
die  elektrische  Leitungsfahigkeit  der  Metalle  mit  Hilfe  der  In- 
ductionswaage. Es  war  dort  die  Anordnung  getroffen,  dass  ein 
elektrischer  Strom,  welcher  durch  einen  selbstthätigen  Unter- 
brecher fortdauernd  geöffnet  und  geschlossen  wurde,  durch  die 
primäre  Rolle  eines  Inductionsapparats  und  durch  zwei  andere, 
einander  gleiche  Bollen  ging.  Letzteren  standen  zwei  andere,  eben- 
falls gleiche  Rollen  gegenüber.  Diese  bildeten  mit  der  beweglichen 
Rolle  desElektrodynamometers  einen  Stromkreis,  während  die  Ströme 
der  secundären  Rolle  des  erwähnten  Inductionsapparats  durch  die 
feste  Rolle  gingen.  War  durch  passende  Einstellung  der  beiden 
Rollenpaare  die  bewegliche  Rolle  stromlos,  so  wurde  durch  ein- 
geschaltete Leiter  zwischen  das  eine  Rollenpaar  das  Oleichgewicht 
gestört,  indem  die  dort  hervorgerufenen  Ströme  ihrerseits  auf  die 
nahestehende  secundäre  Rolle  inducirend  wirkten. 

Zunächst  wird  die  Aufgabe  gelöst,  die  Ablenkung  des  Elektro- 
dynamometers  zu  berechnen,  wenn  der  eingeschaltete  Leiter  eine 
flache  Spirale  ist,  deren  Enden  zu  einem  Widerstandskasten  führen. 

Die  Ablenkung  kann  für  einen  kleinen  Widerstand  Null  werden, 
erreicht  dann  ein  Maximum  und  wird  für  grosse  Widerstände  der- 
selben umgekehrt  proportional. 

Dann  wird  der  Fall  behandelt,  wo  der  eingeführte  Leiter  aus 
einer  kreisförmigen,  leitenden  Scheibe  besteht.  Nach  Zusammen- 
stellung der  hierbei  in  Botracht  kommenden  Gleichungen  werden 
die  speciellen  Fälle  behandelt,  wo: 
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a.  die  Radien  der  beiden  Sollen,  welche  als  KreissIröBe  be* 
handelt  werden,  klein  sind  im  Vergleich  za  ihren  Entfernungen 
von  der  Platte, 

b.  der  Radius  der  Platte  klein  ist  im  Vergleich  zu  den  Badieii 
der  Ereisströme. 

Vollständig  lässt  sich  die  Rechnung  durdifuhren,  wmm  der 
eingeführte  Leiter  eine  Kugel  ist  Die  allgemeinen  Lösungen 
werden  für  diesen  Fall  auf  ein  einfaches  Beispiel  angewendet 

Schliesslich  wird  noch  die  Frage  beantwortet,  welchen  fin- 
fluss  starke  magnetische  Polarisirbarkeit  des  Leiters  auf  die  henror- 
gerufenen  Inductionsströme  und  auf  die  Ablenkung  des  Elektro- 
dynamometers  ausübt  Ok. 


J.    MOÜTIER.     Sur    rinduction    dans  un  circuit  ouvert. 
Lara.  El.  26,  d-13e. 

Der  Verfasser  behandelt  mathematisch  das  folgende  Problem. 
Eine  Kette  liefert  einen  Strom  der  durch  einen  langen,  geradlinigen 
Draht  geht  Demselben  parallel  befindet  sich  ein  zweiter,  gend- 
liniger  Draht,  dessen  Enden  isolirt  sind.  In  demselben  entstehen 
beim  Oeffnen  und  Schliessen  des  primären  Stromkreises  IndudioBft- 
ströme.  Die  Berechnung  derselben  fuhrt  auf  eine  Gleichung  diitten 
Grades,  welche  entweder  drei  reelle  oder  eine  reelle  und  zwei  oom* 
plexe  Wurzeln  hat.  Von  denselben  hängt  die  Natur  der  Lidnctions- 
ströme  —  ob  periodisch  oder  aperiodisch  —  ab.  OL 


J.  MOUTIEK.     Sur  rinduction  dans  les  circuita  derives. 

Lnm.  El.  26,  401-406,  460-464,  535-537t. 

Der  Stromkreis  einer  Eette  verzweigt  sich  in  zwei  Zweige. 
Der  Hauptzweig  und  die  beiden  Nebenzweige  können  aufeinander 
und  auf  sich  selbst  Inductionswirkungen  ausüben.  Nach  bekannten 
Regeln  wird  der  veränderliche  Stromzustand  in  diesem  System  be- 
rechnet und  die  Resultate*  für  eine  Reihe  besonderer  Falle  be- 
sprochen. OL 
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J.  BOBGMANN.  Ueber  die  Aenderung  der  Dauer  von 
Inductionsströmen  beim  Schliessen  und  Unterbrechen 
durch  die  Einschaltung  in  die  inducirende  Stromkette 
eines  Zweiges  mit  einer  anderen  InductionsroUe,  die 
der  wirkenden  parallel  ist.  J.  d.  rnss.  phys.  ehem.  Ges.  (7) 
16,  153;  [Beibl.  11,  28ö-287t. 

Ein  Strom  verzweigt  sich  darch  zwei  Bollen,  welohe  indacirend 
auf  zwei  andere  Bollen  wirken.  Der  Verf.  misst  die  Dauer  der 
Inductionsströme  beim  Oefifhen  und  Schliessen  des  Hauptstromes, 
je  nach  dem  der  eine  Zweig  offen  oder  geschlossen  ist  Zu  dem 
Zweck  wird  in  den  secund&ren  Stromkreis  ein  Galvanometer  und 
ein  Elektrodynamometer  eingeschaltet.  Das  Verhältniss  der  Ab- 
lenkungen giebt  annähernd  die  Dauer  der  Inductionsströme.  Die- 
selbe wächst  bei  Benutzung  der  Verzweigung  im  Vergleich  zu  der 
Anordnung  ohne  Verzweigung.  Ok. 


B.  F.  FrroNi.    SuUo  stato  elettrico  indotto  da  un  polo 
magnetico  sopra  un  disco   od  una  sfera  metallica  in 

rotazione.     Cim,  (3)  M,  45-63t;  [J.  de  pbys.  (2)  7,  589;  [Beibl. 
18,  79. 

Bei  Botation  einer  Hetallscheibe  in  der  Nähe  eines  Magnet- 
pols wird  in  ersterer  ein  System  stationärer  elektrischer  Ströme 
inducirt.  Der  Verlauf  derselben  ist  von  Joghhann  berechnet  worden. 
Der  Verf.  hat  Versuche  angestellt,  um  die  Theorie  mit  der  Er- 
fahrung zu  ve^leichen.  Zu  dem  Zweck  werden  die  Gurven  gleichen 
Potentials  auf  den  Scheiben  aufgesucht,  indem  zwei  Funkte  der- 
selben mit  schleifenden  Spitzen  berührt  wurden,  von  denen  Leitungen 
zu  einem  Galvanometer  führten.  Die  gefundenen  Gurven  stimmten 
nicht  genau  mit  den  berechneten  überein.  Die  Ursache  liegt 
jedenfalls  zum  Theil  darin,  dass  von  Joohkani?  die  wechselseitige 
Induction  der  Ströme  der  Scheibe  vernachlässigt  worden  ist 

Ok. 
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F.  Magäini.  ün  caso  paradossale  di  induzione  elettro- 
dinamica.  Cim.  (3)  82,  42-45t;  [J.  de  phys.  (2)  7,  689;  [BeiW. 
12,  79. 

Es  werden  zwei  Eisenringe  verglichen,  von  denen  der  eine 
an  einer  Stelle  durchschnitten  ist.  Jeder  Ring  ist  mit  einer  aus 
zwei  gleichen  Theilen  bestehenden  Drahtspirale  umgeben.  Ueber 
diese  sind  einige,  weitere  Windungen  als  Indnctionaspirale  gelegt 
Wird  der  Strom  bei  beiden  Bingen  nur  durch  die  eine  Hälfte  der 
Spirale  gefuhrt,  so  überwiegt  der  Inductionsstrom  bei  dem  durck- 
schnittenep  Ring  über  deiyenigen  des  anderen. 

Diese  von  Aybtoh  und  Piebbt  gefundene  Erscheinung  tritt, 
wie  der  Verf.  zeigt,  indess  nur  ein,  wenn  der  Strom  geöffnet  oder 
geschlossen,  nicht  aber  wenn  derselbe  umgekehrt  wird.  Die  Ano- 
malie erklärt  sich  dadurch,  dass  in  dem  durchschnittenen  Bing 
der  remanente  Magnetismus  kleiner  ist^  als  bei  dem  geschlossenen. 


Sh.  BlDWELL.    On  a  lecture  experiment  in  self-induction. 

Engin.  48,  28dt;    [Phys.  Soc.  1887,  moreh   12;  [Chem.  News.  5t, 
137;  [Rev.  int  4,  435. 

Wird  ein  Telephon  mit  der  secundären  Rolle  eines  Induetions- 
apparates  verbunden  und  in  diesen  Kreis  noch  eine  weitere  Rolle 
eingeschaltet,  so  wird  der  Ton  sehr  geschwächt,  wenn  man  in 
letztere  einen  Eisenkern  einfährt.  Ok. 


O.  Hea VISIDE.     On  the  Self-induction  of  wires.     Pwt.  V. 

Phil.  Mag.  (5)  28,  10-29.     Part  VI.    Phil.  Mag.  (5)  M,  173-213. 
Part.  Vn.     Phil.  Mag.  (5)  «4,  63-85t;  [BeiW.  11,  106,  473,  79S. 

Portsetzung  der  Untersuchungen,  über  welche  in  diesen  Be- 
richten 42,  p.  478  referirt  wurde. 

In  der  ersten  Abhandlung  handelt  es  sich  um  den  Btrom- 
verlauf  in  einem  Stab  von  begrenzter  Länge  und  von  T«r- 
schiedenen  Formen  des  Querschnitts.  Der  Verf.  benutzt  dieAnir 
logie  dieses  Problems  mit  der  Aufgabe,  die  elastische  Tonk» 
eines  Stabes  zu   berechnen.    Die   beiden   anderen  Abhandlongeo 


J 
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behandeln  Indnctionsprobleme  in  einem  Netzwerk  von  Leitungen, 
insbesondere  auch  in  der  WnEATSTons^sohen  Brücke.  Ok. 


0.  Heaviside.  On  resistance  and  conductancö  Operators, 
and  their  derivatives  inductance  and  permittance  es- 
picially  in  connexion  with  electric  and  magnetic  energy. 

Phil.    Mag.(5)  84,  479-Ö03t;  [Beibl.  12,  284. 

Während  für  einen  constanten  Strom  C  die  Gleichung: 

V  =  RC 
gilt,  geht  dieselbe  für  einen  veränderlichen  Strom  über  in: 

'         dt 
Des  Verf.  bezeichnet  den  symbolischen  Ausdruck: 

als  Widerstandsoperator. 

Qeht  man  dagegen  von  einer  Gleichung: 

C  =  YV 

aus,  wo 

d 

y=jsr-f  s 


dt 

ebenfalls  eine  symbolische  Bedeutung  hat,  so  bezeichnet  er  in  diesem 
Ausdruck  K  als  Gonductanz  und  S  als  Permittanz. 

Es   wird   gezeigt,   wie   eine  Reihe   von  Problemen   mit  Hilfe 
dieser  Bezeichnungen  leicht  gelöst  werden  kann.  Ok. 


R.  H.  M.  BOSANQÜET.  On  the  determination  of  coeffi- 
cients  of  mutual  indnction  by  means  of  the  balllBtic 
galvanometer   and  Earth-  Inductor.     Phil.  Mag.   (5)  88, 

412-420t;   [Cim.  (3)  «4,  275-276;    [Beibl.  11,  738;    [Proc.  Phys. 
Soc.  8,  220-221;  Chem.  News.  55,  103;  Engineer  48,  210. 

Die  primäre  XiCitung  enthält  die  Kette  und  eine  Rolle,  die 
secundäre  eine  zweite  Bolle,  den  Erdinductor  und  ein  Galvano- 
meter.   Die  Ablenkungen  desselben  werden  verglichen,  wenn  der 
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InductoT  um  180<>  gedreht  wird  and  wenn  der  primäre  Strom  ge- 
öfifnet  oder  geschlossen  wird.  Ok. 


E.  C.  RmiNGTON.     On  a  modification   of  a  inethod  of 
Maxwell's  for  Measuring  thc  coef&cient  of  8elf-in- 

duction.    Phil.  Mag.  (ö)  14,  54-60t;  [Beibl.  12,  76;  [Tel.  J.  aml 
El.  Rey.  20,  H.  503. 

In  dem  WHSATSTONs'schen  Brückenviereck  seien  drei  Seiten 
inductionsfrei.  Der  Inductionscoefficient  der  vierten  Seite  soll  ge- 
messen werden.  Hierzu  werden  die  Enden  der  gegenüberliegenden 
Seite  mit  den  Belegungen  eines  Condensators  verbunden.  Bleibt 
dann  das  Oalvanometer  sowohl  für  constanten  Strom,  als  andi 
für  Stromstoss  in  Ruhe,  so  besteht  die  Beziehung: 

L  =  C  .  b  .  d 
wo  L  der  Inductionscoefficient,  b  der  Widerstand  des  Zweigs  vor 
dem  Gondensator,  d  derjenige  der  InductionsroUe  ist 

Da  diese  Anordnung  nur  durch  langsames  Probiren  zu  er- 
reichen ist,  so  bespricht  der  Verf.  verschiedene  VeränderongeB 
der  Methode,  indem  er  dem  Condensator  andere  Stellangen  an- 
weist und  giebt  die  dazu  gehörenden  Berechnungen.  Ok. 


J.  SwiNBüRNE.    Note  on  Prof.  Carey  Posters  metiiod 
of    measuring    the    mutual    induction    of   two    coils. 

Phil.  Mag.  (5)  24,  8Ö-87t;  [Beibl.  12,  86 ;  [Ghem.  News.  55,  103; 
[Engineer  4S,  240. 

Der  Verfasser  beschreibt  eine  Art  von  Gompensationsmethode, 
wobei  die  Inductionsströme  zweier  secundärer  Rollen  sich  aufheben, 
indem  die  Wirkung  auf  die  eine  Bolle  geschwächt  wird.    Ok, 


G.  C.  Poster  Note  on  a  method  of  determining  coeffi- 
cients  of  mutual  induction.  Phil.  Mag.  (5)  28,  I2i-i29t; 
[J.  de  phys.  (2)  6,  491;  [Gim.  (3)  28,  177-178;  [Beibl.  U,  554; 
[Proc  Phys.  Soc.  8,  187-46;  [Bev.  int.  de  l'£leetr.  5,  437;  [Lob. 
tl  28,  531-538. 
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Der  Strom  einer  constanten  Kette  durchläuft  eine  Rolle, 
welche  inducirend  auf  eine  zweite  Rolle  wirkt.  Letztere  ist  mit 
einem  Galvanometer  verbunden,  nn  welchem  die  Inductionsströme, 
beim  Oeffiien  und  Schliessen  des  primären  Kreises  beobachtet 
werden  können.  Von  zwei  Punkten  des  primären  Kreises  geht 
eine  Leitung  durch  dasselbe  Galvanometer  nach  den  Belegungen 
eines  Condensators.  Die  Ladungs-  oder  Entladungsströuie  geben 
ebenfalls  Ablenkungen  des  Galvanometers.  Sind  beide  Ablenkungen 
einander  gleich,  so  gilt  die  Gleichung: 

M  =  C »  R  ,  r. 

In  derselben  ist  M  der  InductionscoefBcient  der  beiden  Rollen  auf- 
einander,  C  die  Capacität  des  Condensators,  R  der  Widerstand 
zwischen  den  beiden  Ableitungspunkten  des  Condensators,  r  der 
Widerstand  der  secundären  Leitung. 

Anstatt  die  beiden  Versuche  nach  einander  anzustellen,  kann 
man  dies  auch  gleichzeitig  thun,  indem  man  den  Ladungsstrom 
und  den  Indnctionstrom  in  entgegengesetzten  Richtungen  durch 
das  Galvanometer  leitet  Es  gilt  dann  dieselbe  Gleichung.  In 
diesem  Fall  heben  sich  also  die  beiden  Momentanströme  auf;  doch 
ist  ihr  zeitlicher  Verlauf  verschieden.  Der  Verfasser  discutirt  noch 
die  Frage,  unter  welchen  Bedingungen  dieselben  in  jedem  Augen- 
blick gleich  sind.  In  diesem  Fall  kann  das  Galvanometer  durch 
ein  Telephon  ersetzt  werden.  Es  zeigt  sich,  dass  dann  der  Selbst- 
indnctionscoefficient  der  secundären  Rolle  dem  wechselseitigen  In- 
ductionscoefißcienten  gleich  sein  muss. 

Der  Verfasser  hat  seine  Methode  mit  gutem  Erfolg  zur  Ver- 
gleichung  einer  grösseren  Zahl  von  Indnetioaacoeflßcienten  mit 
einem  Condensator  benutzt.  Ok. 


G.  0.  POBTER.    Note  on  Messrs.  Vaschy  and  Toranne's 
Method  of  comparing  mutual  induction  with  capacitj. 

Eng.  4S,  668t;  [^hys.  See.  1887,  June  11;  [Chem.  News.  S5,  283; 
Beibl.  11,  736. 

Der  Verf.  erkennt   an,    dass   die   genannte  Methode   bereits 
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Mher    von    den    angeführten  beiden  Herren  ?eröffeiitlieht  wor- 
den ist.  OL 


Ayrton   und  Perry.     Messung    der    Coefficienten  der 
Selbst- und  der  gegenseitigen  !£duction.    zs.  8,  328-33  if; 

[The  Electr.  19,  H.  2,  3,  4;  [Lum.  tl  24,  401-424;  [Beibl  12,  73. 

Die  Methode  besteht  in  der  Einschaltung  des  zu  untersuchenden 
Objects  (Rolle  oder  Elektromagnet)  in  eine  WnsATsroNE^sche 
Brücke.  Nach  Compensation  wird  durch  einen  rotirenden  Disjonctor 
der  Batteriestrom  geöffiiet  und  geschlossen,  während  abwechsebd 
die  Leitung  zum  Galvanometer  kurz  geschlossen  ist  oder  nicht,  so 
dass  nur  die  Schliessungs-  oder  nur  die  Oeffiiungsströme  zum  Gal- 
vanometer gelangen.  Durch  eine  kleine  Aenderung  an  der  Brüdeo- 
einstellung  wird  dann  dieser  Strom  compensirt.  Man  kann  andi 
umgekehrt  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  soweit  vergrösseni,  dass 
durch  die  Inductionsströme  eine  Störung  des  Gleichgewichts  der 
Brücke  compensirt  wird.  Die  Tourenzahl  wird  dann  durch  ein  be- 
sonderes Instrument,  das  Sekohmmeter,  bestimmt.  Ok. 


W.    B.    Ayrton   and    J.    Perry.     The    secohmmeter. 

Roy.  Sog.    [Eng.  48,  477;   [Nature  86,  129-132;  [GBl.  f.  Elektrot 

9,  509-5 16t. 
Ein  Apparat  zur  Bestimmung  der  Selbstinduction.  Die  zu 
untersuchende  Spule  bildet  einen  Zweig  einer  WnsATsroNB-Brüi^e, 
deren  drei  andere  Zweige  inductionsfrei  sind.  Ein  doppelter  Gom- 
mutator,  welcher  mit  messbarer  Geschwindigkeit  rotirt,  bewirkt, 
dass  bei  jeder  Umdrehung  eine  bestimmte  Zeit  lang  die  Hess* 
batterie  geschlossen  und  während  einer  anderen  Periode  das  Qu- 
vanometer  ausgeschaltet  oder  kurz  geschlossen  wird.  Man  reguliit 
nun  die  Widerstände  der  Brücke  so,  dass  während  der  Botatk» 
des  Gommutators  im  Galvanometer  der  Ausschlag  Null  ist.  Dir 
so  gemessene  scheinbare  Widerstand  der  Spule  sei  a;  ist  femer 
T  die  Zeit,  während  welcher  der  Messstrom  durch  das  Oalrsna- 
meter  geht,  so  erhält  man  den  gesuchten  Co§ffidenten  der  Selbst- 
induction in  der  Form :  L  =:  T .  a.  —  T  wird  aas  der  Tonrenzaiil 
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ond  der  gegenseitigen  Stellung  der  Gommutatoren  bestimmt.  Der 
IndnctioDSCoefBcient  des  Galyanometers  wird  vemaehlassigt  Zur 
Ausführung  der  Messung  wurde  ein  besonderer  Apparat  construirt. 

C.  L.  W. 


F.  KOHLKAUSCH.  Bestimmung  der  Selbstinduction  eines 
Leiters  mittels  inducirter  Ströme.  Wied.  Ann.  81,  594- 
600t;  [CBl.  f.  Elektrot.  9,  H.  19;  [Mttncben.  Ber.  1887,  3-10; 
[Lnm.  £L  25,  427-428. 

Sendet  man  durch  ein  Differentialgalvanometer  oder  durch 
eine  Brückenverzweigung  einen  Inductionsstrom,  während  beide 
Combinaüonen  so  abgeglichen  sind,  dass  für  constanten  Strom  die 
Galyanometer  keine  Ablenkung  zeigen,  so  erfolgt  eine  Zuckung  der 
Nadel,  welche  von  den  Extraströmen  in  den  Zweigen  herrührt,  die 
beim  Ansteigen  und  Abfallen  des  Inductionsstromes  entstehen. 
Diese  Extraströme  sind  von  gleicher  aber  entgegengesetzter  Grösse, 
verlaufen  aber  zeitlich  nach  einander.  Ist  in  der  Verzweigung  nur 
ein  einziger  Widerstand  mit  grösserem  Inductionscoefßcienten,  so 
kann  aus  der  Grösse  der  Zuckung  der  Werth  desselben  berechnet 
werden.  Die  hierzu  erforderlichen  Rechnungen  liefert  der  Verf. 
in  der  vorstehenden  Abhandlung.  Ok. 


C.  NiVEN.     On  some  methods  of  determining  and  com- 
paring   coefficients  of  self-induction  and   mutual  in- 

duction.      Phil.  Mag.  (5)  24,  225-238t;  [Lnm.  tx.  26,  285-286; 
[Beibl.  11,  844-846. 

Die  Grondanordnung  ist  im  Allgemeinen  diejenige  der  Whbat- 
8TOHB*schen  Brücke.  Bei  constantem  Strom  zeigt  das  Galvanometer 
keine  Ablenkung.  Es  werden  die  Bedingungen  gesucht,  welche  er« 
füllt  werden  müssen,  wenn  auch  bei  Stromschluss  keine  Ablenkung 
erfolgen  soll  und  zwar  in  den  folgenden  Fällen: 

1)  Ein  Seitenzweig  hat  Selbstinduction.  An  denselben  ist  ein 
Condensator  angesetzt. 

2)  Ein  Seitenzweig  hat  Selbstinduction.  Ein  Condensator  ist 
an  die  gegenüberliegende  Seite  angelegt. 

VoTtachr.  d.  Pbjt.  XLIII.    t.  Abth.  51 
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3)  Zwei  Seitenzweige  haben  SelbstltidäetiM.  One  GoSffieienteB 
sollen  verglichen  werden. 

4)  Ein   SelbstinduetionsGo^fficient  und   der  CoefficieHt  einer 
Leitung  in  Bezug  auf  eine  zweite  sind  zu  bestimmen. 

Bei   anderen  Anordnungen   wird   ein  DififerentialgalTanometer 
benutzt.  .  ,  '•  Ok. 


Pfl.  LEDEbOER.    Sur  la  determinatibii  du  coeffident  de 

self-induction.     J.  de  pbys.  (2)  6,  63-79,  320-3291;  [Lom.  Ö. 
84,  151-158. 

Die  Untersuchungen  wqrden  mit  Hilfe  eines  Galvanometers 
DEPBBz-D'ABsoNYAii  ausgefühft. '  Dasselbe  besteht  aus  einem  Hof- 
eisenmagnet,  zwischen  dßssen  Polen  ein  mit  Drahtwindühgen  be- 
zogener,  rechteckiger  Rahmen  an  einend  Draht  aufgehängt  ist 
Beim  Durchleiten  eines  Stromes  durph  denselben  erfolgt  eine  Ab- 
lenkung. Die  Bedeutung  derselben  zur  Messung  constanter  Ströme 
und  Stromstosse  wird  für  den  Fair  periodischer  und  aperiodischer 
Bewegung  des  Rahmens  discuürt.  Bei  einem  zweiten  Instrument 
dieser  Art  war  der  Magnet  durch  einen  lllektromagnet  ersetzt. 

•.•.'■:.':.".  f 

Zur  Bestimmung    des   Selbstinductionscoefßcienten   f&r  eine 

••••...1        *..  • 

Rolle  oder  fQr  einen  Elektromagnet  wird  derselbe  in  eine 
WHBATSTONE'sche  Brückc  als  Seitenzweig  eingesetzt  Nach  Her- 
stellung des  Gleichgewichts  fAr  conätanten  Strom  wird  derselbe 
geofihet  oder  geschlossen  und  der  Ausschlag:  in  Folge  des  Siran- 
stosses  bestimmt  Sind  die  drei  anderei^ 'Zweige' indactionsfrei, 
so  lässt  sich  der  InductionscoefBcient  aus  diesein  Ausschlag  and 
aus  der  Ablenkung  durch  eineti-  oonstanteiv  Strom  von  bekamiter 
St&rke  berechnen.  Nach  dleMr '  Methode  Werdeli  die  ladnctiiM»- 
coSfficienten  verschiedener  Elekifoniagtiri»  bestiinmt  Es  #ird  dann 
gezeigt,  dass  bei  einem  elektrofmäg^tisdien.  System  ider  Xnftfliiis 
auch  durch  den  Selbstindüctioiiscofifficienten  gemeaitoii  weide» 
kann.  Streng  richtig  ist  dies  wohl  nur  fdr  eniaii  in  aiefa  ge- 
schlossenen Ringmi^et  mit  Magnetisirungsspnrale«,  Sonst  gilt  dies 
nur  mit  mehr  oder  weniger  Annäherung.  Diese  Betiebting  wird 
für   eine   Reihe   elektromagnetischer  •  Systeme   niimr   unfaersaeM, 


.  .j 


Ledbbobr.    Lbdbbobb  u.  Makeuvbibb.  808 

zunächst  für  eine  Rolle  mit  yerschiedenen  Eisenkernen,  ferner  ffir 

■ 

Efektromagnete,  wie  sie  bei  Dynamotnaschinen  verwandt  werden. 

Ok. 


P.  LEDEBOEß  et  G.  ManeüVBIER.  Sur  le  coefficient  de 
self-induction.  C.  R  104,  900-902t;  [Cim.  (3)  22,  84;  [Rev. 
interfl.  de  Vtletir.  4,  980-331;  [Beibl.  11,  602;  [Lam.  £l.  24,  71 . 

—  Sur  le  coefficient  de  self-induction  de  deux  bobines 
reunies  en  quantite.  C.  R.  105,  218-222t;  [Cim.  (3)  23, 
69-70;  [Rev.  intern,  de  l'£lectr.  5,  156-158;  [Lum.  tl  25,  251- 
256,  471-476;  [CR.  105,  371-37öt;  [Cim.  (3)  71-72;  [Rev.  iüfem. 
de  r£lectr.  5,  239-241;  [Beibl.  12,  77. 

Um  den  Selbstinductionsco§fficienten  einer  Rolle  von  wenigeii 
Drahtwindungen  zu  bestimmen,  bringen  die  Verfasser  dieselbe  in 
eine  WHKATSTONB'sche  Brücke,  deren  übrige  Zweige  aus  geradlinigen 
Dr&hten  bestehen.  Nach  Herstellung  des  Stromgleichgewichts  wird 
vermittelst  eines  Disjunctors  eine  Reihe  von  Stromstössen  durch 
das  System  geleitet,  wobei  nur  die  Oefihungsextrasttöme  dem  Gal«- 
vanometer  zugeführt  werden.  Es  erfolgt  eine  Ablenkung  desselben, 
welche  mit  der  constanten  Ablenkung  verglichen  wird,  die  bei 
einer  geringen  bekannten  Störung  des  Stromgleichgewichts  in  dar 
Brücke  entsteht.  Aus  dem  Verh&ltniss  der  Ablenkungen  und  aus 
der  Unterbrechungszahl  des  Disjunctors  lässt  sich  der  Coefficient 
berechnen.  Die  Verfasser  führen  mehrere  Beispiele  für  derartige 
Bestimmungen  an.       ' 

In  den  beiden  anderen  Mittheilungen  wird  die  Frage  behandelt, 
ob  man  zwei  neben  einander  geschaltete  Rollen  derart  durch'  eine 
einzige  ersetzen  kann,  dass  letztere  in  Bezug  auf  Widerstand  und 
SelbstiAduction  die  beiden  ersten  vollständig  ersetzt. 

Bezeichnet  man  Widerstände  und  Inductionscoefficienten  der 

Reihe  nach  durch  Ai,  A«,  R  und  Ii,  Is,  Lj  so  findet  die  vollständige 

Ersetzung  nur  ^tatt,  ^nn  die.  Bedingungsgleichung: 

Li    _    I« 
Ri      '    Rf 

ertflUt  ist.-    Dann  ist: 

bl* 
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Li  Li  -.  RlA 

ti  =  *-= : =— .         «  = 


Li+U'  Äi+A' 

Angenähert  kann  der  Ersatz  noch  stattfinden,  wenn   LjR  klein  ist» 
wie  die  Verfasser  experimentell  und  theoretisch  nachweisen. 

OL 

C.  Celd^rier    Note  sur  les  coefficients  de  self-induction. 

Arch.  soc.  phys.  (3)  16,  253-287,  390-414. 

Berechnung  des  Selbstinductionscoefficienten  von  Rollen.  Kin 
Auszng  lässt  sich  von  der  umfangreichen  mathematischen  Ent- 
wicklnng  nicht  geben.  Ok. 


G.  H.  Wyss.    Methode  de  mesure  du  coefficient  de  self- 
induction  d'une  spirale.    Lum.  £l.  28,  477-478t. 

Bericht  Aber  die  Dissertation  des  Verfassers:  «»Eine  Methode 
zur  experimentellen  Bestimmung  des  Selbstpotentials 
einer  Spirale.  Zürich  1886«  Zwei  Bollen  A  und  Bt  wenlflo 
so  aufgestellt»  dass  sie  indudrend  auf  einander  wirken.  Die  eise 
BoUe  wird  mit  den  festen  Bollen  eines  Elektrodynamometera  ond 
einer  Wechselstronunaschine  verbunden.  Die  andere  BoUe  MUi 
mit  der  beweglichen  BoUe  desselben  Instruments  in  Verbindoiig. 
Es  erfolgt  eine  Ablenkung  des  Instruments  durch  die  Wechsel- 
wirkung des  primären  und  secundaren  Wechselstroms.  Hßemd 
werden  zwei  bekannte  Ströme  durch  die  beiden  Kreise  geschidt 
und  es  wird  abermals  die  Ablenkung  beobachtet  Endlidi  werden 
die  beiden  Bollen  vertauscht  und  die  beschriebenen  Beobaehtniigeii 
wiederholt  Hieraus  lassen  sich  die  Selbstpotentiale  der  beiden 
Bollen  berechnen.  Ok. 


Preece.  Coefficienten  der  Selbstinduction  in  Tele- 
graphendrähten. Elektr.  ZS.  8,  479-480t;  [Brit  Assoc.  Bep. 
1887,  613;  [Lum.  tl  26,  85-87. 

Bericht  über  die  Bestimmung  dieses  Coeffidenteu  bei  KlqpfB^ 
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und  Eisendrahten.    Ffir  entere  ist  die  Selbstindaction   bei  den 
TelephonstrSmen  zu  vernachlässigen.  Ok. 


S.  RA^ssiiUSSEN.     Bestimmung  des  Selbstinductionscoef- 
ficienten  einiger  Telephone.    Eiektr.  ZS.  8,  6 1-6 6t;  [Lam. 

&l  28,  579-582. 

Da  die  Veränderung  der  Klangfarbe  bei  der  Schallubertragung 
durch  Telephone  wesentlich  von  den  C!oefBcienten  der  Selbsfr- 
induction  derselben  abh&ngt,  so  wurden  fttr  eine  Reihe  von  Tele- 
phonen dieselben  bestinunt,  indem  sie  mit  dem  Inductionscoeffi- 
cienten  von  zwei  Bollen,  der  in  absolutem  Maasse  bestimmt  war, 
vei^liohen  wurden.  Die  Bestimmung  erfolgt  mit  Hilfe  eines  Dif* 
ferentialgalvanometers.  Ok. 


G.  C.  Pricker.     Methode  pratique  des  coefficients  de 
seif  -  induction    et    d^induction   mutuelle.    Lom.  fei.  2«, 

380-3821;  [The  Electr.  19,  H.  19. 

Die  elektromotorische  Kraft  einer  Wechselstrommaschine  wird 
mit  Hilfe  eines  GASDEw-Yoltmeters  bei  offenem  Stromkreis  gemessen. 
Hierauf  wird  derselbe  durch  einen  inductionslosen  Widerstand  und 
ein  Elektrodynamometer  geschlossen  und  gleichzeitig  Stromstärke  und 
Klemmenspannmig  gemessen.  Aus  der  Zahl  der  Stromwechsel  kann 
mit  Hilfe  der  angegebenen  Messungen  der  Selbstindnctionscoefficient 
des  Stromkreises  bestimmt  werden.  Durch  Anwendung  derselben 
Apparate  kann  auch  der  Inductionscoefficient  des  ersten  Kreises 
auf  einen  zweiten  bestimmt  werden.  Ok. 


V.  WiETUSBACH.    Die  Selbstindaction  gerade  gestreckter 

Drähte.    CBl.  f.  Elektrot  4,  463-466;  [Beibl.  11,  284-285t. 

Aus  Formeln  von  Lord  Batlbioh  (Phil.  Mag.  (5)  21,  381)  für 
den  scheinbaren  Widerstand  eines  Drahts  gegen  schnell 
wechselnde  Ströme: 


Tyi=iy(l  +  l^cV^^*) 
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und  für  die  scheinbare  Inductionsoonfitante: 

werden  weitere  Schlfisse  aber  das  Verhalten  'bei  sehr  scbnellem 
Strom  Wechsel  (c  sehr  gross)  gezogen  und  von  dem  Verf.  durch 
Versuche  bestätigt.  OL 


Th.  Gbobs.     lieber  den  elektrischen  Zustand  der  Mag- 
nete bei  ihrer  Magnetisirung.  Verh.  phys.  Ges.  Beriin  18S7, 

No.  11,  73-82. 

Die  Abhandlang  enthält  eine  Reihe  von  Versachen  über  das 
elektrische  Verhalten  von  Magneten,  welche  durch  einen  von  ihnea 
isolirten  Strom  magnetisirt  wurden. 

Zuerst  wurde  ein  JouLx'scher  Magnet  benutzt,  bestehend  aas 
einem  Eisenrohre  von  21  cm  Länge,  1  cm  Dicke  und  3j5em  li^tef 
Weite,  welches  der  Lange  nach  in  zwei  gleiche  Tbeile  zer- 
schnitten war. 

Der  eine  Theil  wurde  mit  70  Windungen  eines  1  mm  starken 
Kupferdrahtes  umwickelt;  der  andere  Theil,  der  Anker,  trug  aa 
seinen  Enden  zwei  radiale  Eupferstifte,  welche  mit  dem  Käsen  in 
fester  metallischer  Verbindung  waren  und  nach  aussen  und  innen 
1  cm  hervorragten. 

Die  Stifte  wurden  mit  einem  WiEDSMANN'schen  Galvanometer 
von  2  X  9000  Windungen  (in  Parallelschaltung)  verbunden.  Beim 
Umkehren  des  von  4  Bunsenelementen  gelieferten  Magnetisinings- 
stromes  ergab  sich  ein  Ausschlag  des  Galvanometers  von  etwa  50 
Scalentheilen.  Dass  dieser  Liductionsstrom  nicht  von  dem  mag* 
netisirenden  Strome  direct  erregt  war,  ging  hervor  aus  dem  Aas- 
bleiben  einer  Ablenkung,  wenn  der  Eisenanker  durch  ein  gleick- 
geformtes  Eupferstfick  ersetzt,  die  Versuchsbedingungen  aber  im 
Uebrigen  unverändert  blieben. 

Die  Liduction  konnte  also  nur  von  dem  Magnet  herrfihren, 
und  zwar  konnte  dieser  auf  sich  selbst,  wie  auf  die  Abrigra  Tkeüe 
der  Leitung  wirken.  Dass  Letzteres  nicht  der  Fall  war»  wurde 
nachgewiesen,  indem  das  Galvanometer  nicht  mit  dem  Anker,  son- 
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4em  mit  einem  dicht  an  demselben  aaliegeiidexi,   aber  isolirten 
Draht  verbundeix  wurde* 

Aus  TergleichendenVersuehen  mit  asndeni  Anordnungen  schlieast 
der  Verf.,  dass  die  nothwendige  Bedingung  ffir  das  Entstehen  die- 
ser Ströme  der  Unterschied  der  magnetischen  Momente  auf  der 
inneren  und  äusseren  Oberfläche  ist.  Beim  JouLs'schen  Magneten 
bilden  die  magnetischen  Axen  geschlossene  Gurren  und  das  Moment 
ist  auf  der  inneren  Seite  grösser  als  auf  der  äusseren.        D. 


H.  Wilde.  On  a  property  of  the  magneto-electric  cur- 
rent  to  control  and  render  synchronous  the  rotations 
of  the  armatures  of  a  number  of  electro-magnetic 
induction-maohineB.    Mem.  MQncb.  (3)  10,  102-111,  1867.  . 

Um  die  Erwärmung  der  Eisenkerne  bei  elektromagnetischen 
Maschinen  zu  vermindern,  empfiehlt  Wiu>b  an  Stelle  einer  Ma- 
schine von  grossen  Dimensionen  die  Combination  mehrerer  kleinen 
Maschinen.  Diese  messen  dann,  w^n  die  von  ihnen  gelieferten 
Theilströme  sich  verstärken  sollen,  sehr  genau  synchron  rotireh, 
damit  die  Theilströme  jederzeit  dieselbe  Phase  haben.  Bei  zwei 
kleinen  Maschinen  stellte  Wildb  den  Synchronismus  durch  eine 
einfache  mechanische  Verbindung  her.  Als  er  diese  löste,  um 
den  Einflnss  des  mangelnden  Synchronismus  zu  studiren,  zeigte 
sich,  dass  der  gestörte  Synchronismus  unter  gewissen  Bedingungen 
sich  spontan  wiederherstellte.  Diese  Bedingungen  waren,  erstens 
dass  die  gleichsinnigen  Enden  der  Wickelungen  von  beiden  Maschinen 
mit  einander  verbunden  waren;  zweitens  dass  nicht  das  eine  der 
so  gebildeten  combinirten  Enden  mit  dem  anderen  combinirten 
Ende  durch  eine  Leitung  von  geringerem  Widerstände  verbunden 
war.  Wildb  zeigt,  wie  sich  die  spontane  Regulirung  des  Synchro- 
nismus unter,  diesen  Umständen  in  einfacher  Weise  erklärt.  Bei 
synchronem  Gang  werden  beide  Anker  von  gleich  grossen  und 
nur  schwachen  Strömen,  oder  wenn  die  combinirten  Enden  nicht 
Mit  einander  leitend  verbunden  sind,  von  keinem  Strom  durch- 
flössen. Ist  der  Gang  nicht  synchron,  so  bewirkt  das  Ueberwiegen 
des  Stromes  von  einem  der  Anker  die  Verlangsamung  der  voran- 
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eilenden  und  die  Besohleunigung  der  zurückbleibenden  HaachiBe, 
bis  der  Synchronismus  hergestellt  ist  Die  Richtigkeit  dieser  Er- 
klärung wird  durch  verschiedene  Yersuehe  bewiesen  und  einige 
spedelle  Erscheinungen  besprochen.  Rz. 


Cboss.    Intensität  der  Telephonströme.      Elektrot   ZS.  8, 

203t;  [I^am.  :^1.  28,  533-534. 

Die  Messungen  sind  für  verschiedene  Schallsender  mit  Hilfe 
eines  Dynamometers  ausgeführt.  Die  Stärke  wurde  für  verschiedene 
Vocale  bestimmt.  Ok. 


V.  WiETLiSBACH.     Die  Verwendung   des   Uebertragers 
zu  Femsprecheinrichtungen.    Elektrot  ZS.  8,  238-3411. 

Der  durch  den  Gteber  erregte,  primäre  Strom  gdit  dordi  eine 
Rolle,  welche  auf  eine  zweite  Rolle  Inductionswirkongen  herror- 
bringt.  Die  secundären  Induotionsstrome  gehen  durch  eine  dritte 
Rolle,  welche  in  einer  vierten  Rolle  Inductionsströme  erregt,  die 
das  Empfangstelephon  durchlaufen.  Der  Yerf.  berechnet  Starte 
und  Phase  dieser  Ströme.  Erstere  wird  fDr  verschieden  hohe  Töne 
verschieden  geschwächt  Ebenso  hängt  die  Phasenversehiebiuig 
von  der  Sohwingungszahl  ab.  Schliesslich  wird  die  Frage  erftrteit^ 
unter  welchen  Umständen  die  Uebertragnng  practiech  nätibsh 
sein  kann.  OL 


V.  WIETLISBACH.    ZuT  Theorie  der  Femspreclileitangen. 

Elektrot.  Randsch.  4,  H.  Tf. 

PiRANl.    Theorie  der  Telephonleitungen.  Elektr.  ZS.  8, 128- 

131;  198-199+ ;  [Lum.  &l  26,  226, 

V.  WIETLISBACH.    Bemerkungen  zur  Theorie  der  Tele- 
phonleitongen.    Elektr.  ZS.  242-243t. 

In  der  erstgenannten  Abhandlung  hat  der  Verf.  die  firigeade 
Formel  f&r  die  Stromstärice  eines  Telephonstromes  in  einer  hagwi 
Leitung  entwickelt: 
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•  _     i4  cos  jni  -f-  d) Yl 

*  ~  W  ye»  +  6-*  — 2co8t  ' 

wo  *  =  r  y2  7tnCW  ist 

Diese  Arbeit  sowie  die  ans  derselben  gezogenen  Folgerangen 
in  Bezug  auf  die  Schwächung  des  Stromes  ffir  yerschiedene 
Schwingungszahlen  werden  in  der  ersten  Abhandlung  besprochen 
und  kritisirt.  In  der  zweiten  Mittheilung  von  Pibaki  werden  Ver- 
suchsergebnisse über  Capacität  und  Widerstand  von  Telephon- 
leitungen erörtert  Endlich  verwahrt  sich  Wistlisbach  in  der  letzten 
Arbeit  gegen  die  Kritik  Pibaiii's  und  erörtert  den  Einfluss  der 
verschiedenen  Momente  (Widerstand,  Capacit&t,  Induction)  der 
Leitungen  ffir  besondere  FäUe  (Luftleitungen  und  Kabel). 

Ok. 

A.  Palaz.     De  Tinfluence  des  electro-aimants  dans  les 
lignes  telephoniques.    Lum.  tl  M,  425-4291. 

Besprechung  verschiedener  Methoden,  den  nachtbeiligen  Ein- 
fluss der  in  die  Telephonleitungen  eingeschalteten  Elektromagnete 
zu  verringern.  Ok, 


IL  DUFOUR.    Action  d'un  champ  magnetique  sur  Fecou- 
lement  du  mercure.     Lam.  tl  88,  337-38  and  24,  328t; 

Beibl.  11,  472;  Arcb.  soc.  phys.  17,  162-63,  236-37,  453;  Soc. 
Yaud.  1887,  Janvier  12  u.  26;  [Randsch.  8,  169-170;  [Naturf. 
20,  186. 

Der  Ausfluss  des  Quecksilbers  aus  einer  Gapillare  wird  in 
einem  magnetischen  Felde  beschleunigt.  Als  Ursache  hierfür 
werden  die  im  Quecksilber  hervorgerufenen  FonoAULivStrome  an« 
gegeben.  Hn. 


E.  Hoppe,    Die   unipolare  Induction.    Elektrot.  ZS.   4i7- 

425t;  [Beibl  12,  78. 
Zusammenfassende  Darstellung  der  in  diesen  Berichten  (4t 
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(2),  709-711)  und  in  den  vorangehenden  Referaten  besprochenen 
Untersuchungen  und  Discnssionen.  (A. 


E.  Edlund.     Erwiderung  auf  die  letzten  Bemerkungen 
des    Herrn    Hoppe    über    die    unipolare    Inductioa 

Wied.  Ann.  SO,  6öö-660f. 

E.  Hoppe.    Zur  magnetelektrischen  Induction.    Wied.  Ana. 

82,  2^7-310t;  [J.  de  pbys.  (2)  7,  601-502,  1888. 
flortsetssung  der  in  diesen  Berichten  (Jahrgang  42,  p.  709-711) 
besprochenen  Discussion.  Da  Ebluio)  die  Empfindlichkeit  der  ron 
UoppB  angestellten  Elektrometerversucbe  angezweifelt  hat,  so  hat 
Letztere];  dieselbe  sehr  verstärkt.  Er  kommt  dabei  stets  zu  dem 
Resultat,  dass  die  unipolare  Induction  in  der  von  PlOckkb  an- 
gegebenen Weise  stattfindet.  Oir. 


E.  BUDDE.  lieber  die  Grundgleichung  der  stationären 
Induction  durch  rotirende  Magnete  und  über  eine 
neue  Clas8e    von  Inductionserscheinungen.     Wied.  Abo. 

SO,  358-3891;  [Cim.  (3)  24,  85-86;  [Lam.  tl  SS,  434.  ' 

ibiese  Abhandlung  schliesst  sich  an  eine  Arbeit  desselben 
Verfassers:  „Mittel  zur  practischen  Entscheidung  zwischen  den 
elektrodynamischen  Punktgesetzen  von  Wkbsb,  Riucauk  und 
Clausius*^  (Wied.  Ann.  SO,  p.  100)  an.  Es  handelt  sich  hier  um  die 
Berechnung  der  Indnctipnswirkung  nach  den  genanntön  drei  Gnmd- 

•  •  •       •  ' 

gesetzen  füi  den  folgenden  Fall.  Ein  fester,  zum  Theil  magnetischer 
Körper  K  wird  um  eine  Axe  in  Rotation  versetzt  An  zwei  Punkten 
des^lb^n  schleifen  die  Enden  eines  Drahts  S.  In  demselben  wer- 
den im  Allgemeinen  periodisch  veränderliche  und  stationäre  Ströme 
bei  der  Rotation  inducirt  Es  handelt  sich  hier  haoptsächlioh  ua 
letzere. 

Nach  dem  WEBEB'schen  Gesetz  ist  der  Sitz  der  elektromo- 
torischen Kraft  in  S  aHein.  Nach  dem  CLAusius^schen  Gesetz 
wird  umgekehrt  eine  fortdauernde  Ladung  des  rotirenden  Kdrpen 
bewirkt,  durch  welche  ebenfalls  ein  Strom  in  S  erzeugt  wird  Nach 
dem  RnsMANN'schen  Gesetze  treten  beide  Wirkungen  aal    Indess 
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ist  der  experimentell  su  beobachtende  stationäre  Strom  in  allen 
drei  Fällen  derselbe..  Derselbe,  hängt  sb.von^der: Summe  zweier 
Ausdräcke,  in  deren. einem  die  magnetischen  Momente  von  K  in 
der  Richtang  der  äotationsaxe,  in  dem  andern  diejenigen  senkrecht 
dazu  auftreten.  Während  erstere  den  gewöhnlichen  Fall  der  uni- 
polaren Induction  repräsentiren,  war  bisher  die  ludnction  durch 
4en  „radialen  Magnetismus*'  nicht  untersucht  worden.  Zum  Nach- 
weis desselben  üat  der  Verf.  einen  Apparat  construirt,  durch  den 
sich  diese  Wirkungen  beobachten  lassen.  Ok. 


E.    Edlund.      On    the   theory    of  unipolar   induction. 

Phil  Mag.  (5)  24,  401-422;  [Wien.  Auz.  24,  23;  [Wien.  Bor.  95, 

.    (2)  97-103;    [Ann.  chim.  et  phys.  (6)  11,   146-177;   [J.  de  phys. 

(2)  7,  383-384;   [Cfvereigt  af  K.  Vetensk.  Ak.  Forhaadl.  44,  31^, 

195;  [K.  Svenska  Vetensk.  Ak.  Handl.  22,  Mo.  öv  [Beibl.  11,  793. 

Der  Verfasser  sucht  die  Theorie  der  unipolaren  Induction  aus 
dem  Satz  von  der  Erhaltung  der  Energie  zu  entwickeln.  Er  kommt 
dabei  zu  dem  Resultat,  dass  die  unipolare  Induction  unabhängig 
von  der  Rotation  des  Magnets  ist,  dass  eine  solche  auch  dann 
noch  stattfindet,  wenn  Magnet  und  Leiterelement  fest  mit  einander 
verbunden  sind.  Hierdurch  glaubt  er  die  Einwürfe,  welche  sich 
gegen  Folgerungen  aus  einer  Theorie  richteten  (vergl.  Berl.  Ber. 
42,  p.  709-711)  widerlegt  zu  haben.  Ok. 


A.  Rosen.     Sur  la  theorie.de  Tinduction  unipolaire. 

Ocfversigtaf  K.  Vetensk.  A.  Forhandl.44,  577,  1887;  [Beibl.  12,  391. 

Die  EnLVNo'schd  Theorie  der  unipolaren  Induction  unterscheidet 
sich  von  der  gewöhnlichen  dadurch,  däss  Erstere  annimmt,  das 
Kraftfeld  eines  uin  eine  Axe  symmetrischen  Magnets  nehme  an 
der  Rotation  desselben  keinen  Antheil.  Der  Verfasser  zeigt,  dass 
nach  beiden  Theorien  in  einem  geschlossenen  Stromkreis  die  6e- 
sammtindactton  Null  ist.  Ok.      . 
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Dietrich.  Die  Vorausberechnung  der  DynamomaechiiieiL 

El.  Ztschr.  1887,  S.  100,  28 Vs  Sp.  IS  Fig. 

Die  bekannten  Fonneln  von  Müller  u.  A.,  welche  vor  Knizeoi 
A.  TON  Walt£nhofen  von  Neuem  behandelt  hat,  stellen  doich  zosain» 
mengesetzte  und  verwickelte  Ausdrücke  nur  das  magnetisdie  Moment 
der  Stabe,  nicht  aber  die  Feldstarke,  den  wirksamen  Magnetismus 
(Fbölioh)  dar;  letzterer  ist  ffir  die  Induction  allein  massgebend. 
Die  Feldstarke  F  schreibt  Dietbich  nach  der  FsöLicH^schen 
Formel : 

P^_(AW)_ 
a  +  6(i4W) 

worin  (Ä  W)  die  magnetisirende  Kraft  (Ampere  X  Winduq^n), 
a  und  b  C!onstanten  sind,  welche  nicht  Ton  den  Wickdnngsfer- 
hältnissen  der  Maschine  und  der  Geschwindigkeit  abhangm,  sondern 
nur  von  den  Abmessungen  des  Eisengerästes  der  Maschine  und 
der  Sorte  des  Eisens;  den  Dimensionen  nach  ist  a  eine  Länge, 
6  das  Reciproke  eines  magnetischen  Feldes.  Nach  der  VoislellBiig 
Ton  Kapp  und  den  Brüdern  Hopkinsok  denkt  man  sieh  die  mag- 
netisirende Kraft  als  magnetomotorische  Kraft,  welche  in  einem  ans 
Leitern  des  Magnetismus  hergestelltem  Kreise  einen  Strom  tob 
Kraftlinien  hervorbringt  Zur  Berechnung  des  KraftlinifflUTtfems 
dient  eine  Formel,  welche  genau  wie  das  Omf'sche  Gesetz  geMdet 
ist.  Der  Zähler  ist  die  magnetomotorische  Kraft  (A  FP),  der  Nenner 
der  aus  den  Dimensionen  und  der  Leitungsfahigkeit  der  Eiscd- 
stärke  und  der  Luftschichten  zwischen  Polschnh  und  Anker  be- 
rechnete magnetische  Widerstand: 

{AW) 


K  = 


V«  Vr  V« 


Das  erste  Glied  des  Nenners  bezieht  sich  auf  die  Laftsddoht,  es 
ist  constant.  Die  beiden  anderen  Glieder  geltoi  für  die  EÜMatheile; 
sie  sind  nach  Kapp  von  der  Sättigung  des  Eisens  abhängig,  abe 
veränderlich.  Diese  Veränderlichkeit  ist  mit  unseren  Begrifea 
von  Widerstand  nicht  recht  vereinbar;  nimmt  man  an,  dasa  das 
Eisen  selbst  eine  magnetomotorische  Kraft  in  sich  habe,  wekhe 
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durch  die  magnetisirende  Kraft  erst  ausgelöst  wird,  mit  derselben 
steigt  und  «ch  einer  Grenze  nähert,  so  kann  man  den  magnetischen 
Widerstand  als  constant  ansehen  und  erhält  eine  veränderliche 
magnetomotorische  Kraft.  Sind  die  beiden  Theile  dieser  Kraft  die 
Zahl  der  Ampere  X  Windungen  (A  W)  und  die  ?on  letzteren  er- 
regte magnetomotorische  Kraft  (^1  W)e  y  so  ist 

^^{ÄW)^AW)e^  ^^  1,.^  +  W;  +  W,  =const. 

{AW)e  ist  von  {AW)  abhängig;  die  beste  Form^  diese  Abhängig- 
keit darzustellen,  ist  der  FsOLiOH'sche  Ausdruck 

Vereinigt  man  dies  mit  dem  vorigen  und  bedenkt  dabei,  dass 
meistens  die  im  Eisen  erregten  (AW)e  gross  sind  gegen  die  er- 
regenden (AW),  so  erhält  man 

(AW)e 


K=z 


"*  +4f(^w). 


W    '     W 
d.  i.  genau  die  obige  FRöucH'sche  Formel  fär  F.  St. 


Lahmeyer.     Zur  Construction  der   dynamoelektrischen 

Maschine.     Centrbl.  EJ.  1887,  S.  13,  9  S.;  Zstch.  EJ.,  Wien  1887, 
S.  158,  9. 

In  der  ersten  KAPP*schen  Formel  erschien  der.  Widerstand 
noch'  als  eine  Constante,  obgleich  die  Versuche  lehrten,  dass  der- 
selbe vom  Sättigungsgrad  abhängig  sei.  Diese  Veränderlichkeit 
kann  man  indess  mit  Hilfe  der  Vorstellung  des  magnetischen  Poten- 
tials ausdrflcken.  Die  magnetische  Potentialdifferenz  V%  —  Vi 
längs  einer  Kraftlinie  im  homogenen  Feld  ist  =  a .  //g,  wenn  / 
den  Abstand  der  Funkte,  deren  Fotentialdifferenz  gesucht  wird, 
und  q  den  auf  1  Kraftlinie  entfallenden  Querschnitt  bedeutet;  a 
ist  der  specifische  Wideratand,  dessen  Veränderlichkeit  mit  dem 
Magnetismus  zum  Ausdruck  gebracht  werden  soll.  In  einem  end- 
lichen Querschnitt  Q  ist  die  Zahl  der  Kraftlinien  Kr=Qlq^  woraus 
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iA  •■■Vi  .''-j-  -'iv    •■•■:•:  ;  •      •      '  •    V 

Üb  üias^  Oleiöhuhg   sehr  ahnlich  gebildet  ist»  vKe  das  Ont'i 
Geserte^  s(y  ^bezeichnet  man  a .  f/O  als  änen  Widerstand  unfl  svar 
nach  Jjahheteb  als  „magnetisohän  Erregun^swideistand^. 

Dieser  Erregungswiderstand  kann  anfgefasst  wevden  als  ein 
Drehungsmoment,  welches  entgegenwirkt  dem  darch  die  magiie- 
tisirende  >Ejaft  auf.den  Mplecnlarmagnet  ausgeAbten  DreliBiigs* 
moment,  welch  letzteres  die  Axe  des  MolecolanoAgDets  in  die 
Richtung  der  Kraftlinie  zu  .d;rehen  sucht.  Unter  dem  Einflass 
beider  Momente  bildet  jedes  Holecul  mit  den  Kraftlinien  dnea 
bestimmten  Winkel.  Je  kleiner  dieser  Winkel  ist,  d«  i.  je  näher 
die  Molecularmagnete  in  die  Richtung  der  Kraftlinien  eingestellt 
werden,  um  so  weniger  Molecüle  sind  zur  Bildung  einer  geschlos* 
senen  Kraftlinie  nothwendig,  um  so  mehr  Kraftlinien  können  mit 
der  vorhandenen  Zahl  von  Molecülen  gebildet  werden.  Zaglckh 
erkennt  man,  dass  der  Mi^etismus  einem  Maximum  zustrebt, 
welches  erreicht  sein  würde,  wenn  alle  Molecularmagnete  sich 
in  die  Richtung  der  Kraftlinien  eingestellt  hatten.  —  Der  mag- 
netische Erregungswiderstand  wird  gleich  /?.  L/<?~j-(Ff —  Ki)/Ä*(?, 
worin  ß  d^r  constante  specifische  Erregungs widerstand  des  Eisens, 
ß .  L/Q  der  constante  Theil  des  Widerstandes  des  zu  betrachtenden 
Eisenstäckes  ist;  K  bedeutet  di6  maximale  Krafllinienzabl  anf 
die  Flächeneinheit  {l/K  =  Sättigungscoefficient  nach  Tbom- 
soh)  .{¥$-*-  Vi)IKQ  wächst' nut  steigender  Magnetisirang.  Wendet 
man  das  Resultat  auf  die  Dynaniomasdiine  an,  so  hat 
den  magnetischen  Widerstand  der  Luft  als  eonatant 
während  der  des  Eisens  nach  'dem  Vorigen  sich  wrindeil 
Zerlegt  man  den  ganzen  Widerstand  in  den  oonataalen  Thiefl: 
ß .  LIQ  fut .  die  Schenkiel  '=  n,  fOr  das .  Ankereisen  =  n  «nd  Ar 
die  vLuftzwischenräume  =:  u  und  in  den  veiindefUeben '  TheU 
(V%  —  Vi)i/KiQi'  fBr  die  Schenkel  und  (Kt  ~  H>/«r«(h  'fitr  das 
Anheieisen ,  so  kann  man  den  ersteren  Theil  woU  bersAnes, 
Hber  1  den  veränflerlidien  nicht  genau.  >Eine  Annähem&f  eriilk 
man  auf  folgende  Art:  Die  Differenz  (Kt—  Vi}i  veriiUt  Mdi  znr 


816 

ganzen  magi^etömotorischeti  Kraift  47t  N  (iV=:  Zahl  der  Windiingä« 
amp^re)  wie  der  magneüBehe  Widerstand  der  Schenkel  zu  dhm 
des  ganzen  Kreises ;  setzt  man  fttr  die  letzteren  aar  die  constanteil 
lieile ihrer  Werthe,  so  ist  (K«  —  Vi)i  :  in N  :=^  n  :rt  -{-rw  -^  ri*; 
ebenso  (Ts  —  Vi>.  Demnach  wird  der  magnetische  Wider staAd 
des  ganzen  Kreises  mit  ttücksicht  auf  die  Verfinderlichkeit  mit  dar 
Sittigong!  ::  '  > 

und  die  Zähl  46r  Kraftlinien  Kss^TtNIW.    Bedenkt  mail,  dass 

fF'Von  der  F»rm  j1 -f- «  .  W  und  somit  iT  =  A/(i4' +  B'Ä)»  so 
sieht  man,  dass' diese  Setraohtang  wieder  die  FaöucH'sche  Formel 
ergiebt.  Für  den  l»{^edfii3chen  Widerstand  ß  (unabhängig  von  der 
SättiguBg)  ergiebt  sich  aus  den  neuesten  KAPp'schen  Untersuchun- 
gen): for  Schmiedeelsen  0.0094  .  4n\  Ousseisen  0.0141  .  47t;  Luft 
und  untnagneiische'  Körper  6.775  .  47r.  St. 


PbÖLICH.     Zur  Theorie  der  Dynamomaschinen.    EJ.  Ztschr. 

1887,   g.   161,   2.17,   .32   Spi,   12   Fig.;    El.  Rev.  Bd.  2f,   S,  183, 
210,  230,  255,  281,  309,  23  S.,  11  Fig. 

y.  Walten  HÖFEN.    Bemerkungen  über  Herrn  Dr.  Frö- 
LiCH's  Abhandlung  ,'Zür  ^Theorie  clerDynamomaschiiien*. 

Ej;  Ztscbr!,  1887,   S.  389,' 9  Sp.;    Ztsclir.  EJ.  Wien  1887,  7Va  S. 

FRÖLICH.     Erwideining.     El.  ZUchr,  1887,  S.  394,2  Sp.;  Ztschr. 
.  .El.,  Wien  1887,  S.  482,  2  S.  *,       ...  .        * 

V,  Waltenhofej^.    Erwiderung.     Ztsdir.  ^.,  Wieu  ie87,  S. 

;    484,  9  S.5  El,  Ztschr.  18Q7,..S.  532  13  Sp.  ,       . 

•         •  •  -    •  ■ 

Die  FB(iiJ0H'8che  Darstellung  der  Dynämomaschmelitheohe  ist 
Gegenstand  vielfacher  Unterauchangen  experimenteller'  und  theo- 
retischer Natur  geworden,  .i  Dia  verschiedenen  Beobaqhter  haben 
oft  nicht  genfigende  Uebereinslixnmung  ihrdr  Besnltäte  mit  den 
aus  den  FBOuOH'schra  Formeln!  hergeleiteten  erhalten  köAnen  und 
haben  deshalb  den  letzteren  die  Brauchbarkeit  abgesprochen.  -*^ 
O.  E.  Msraii'  und  Aukbbaoh  glaubten  bei  einer  Haopti^trommasehin^ 
2u  finden,  dass  die  Stromstarke  nicht  allein  von  dem  Verhättniss 
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der  Tourenzahl  zum  äusseren  Widerstand  abhänge ;  durch  Berück- 
sichtigung der  Yeränderung  des  Ankerwiderstandes  gelingt  es  indes 
Frölioh,  auch  ffir  die  fraglichen  Beobachtungen  die  Skomiaine 
als  Gerade  darzustellen.  —  J.  und  K  HopKiNsoif  bestiHunten  & 
Charakteristik  einer  EDisoN-HopKiNsoN-Maschine  ohne  Ankerstn«; 
dieselbe  ist  nicht  ganz  in  Einklang  mit  der  nach  FbAlich's  toinüä 
gezogenen  Gurve;  allein  Hopkinson  wendet  die  genannte  Eoimei 
auf  ein  zu  sehr  ausgedehntes  Gebiet  an  und  yemadilissigt  dea 
Einfluss  der  Ankerströme;  an  den  practisch  wichtigen  Grenzen  ist 
die  XTebereiusümmung  in  der  That  genügend,  wie  durch  Beredmug 
der   HopKiNsoN^schen  Versuche    nachgewiesen    wird.     Eine  foa 
SnBBOENs  und  Haiakb  gebaute  Edisonmaschine  folgte  den  Fböugb - 
sehen  Formeln  genau.  —  Die  Untersuchungen  an  einer  PhSiiix- 
und  einer  GaoiiPTON-Maschine  ?on  Kapp  schienen  nach  den  Resni- 
taten  des  Genannten  sich  sehr  ungenügend  durdi  Fftöuca's  Foimel 
darstellen   zu  lassen;   dies  liegt  aber  hauptsächlich  daran,  da» 
Kapp   von  seinen  Beobachtungen  willkfirlich  zwei  heraosgriff  and 
damit  die  Curve  construirte;  verfahrt  man  mit  der  nöthigen  Soig- 
falty  so  giebt  die  Berechnung  nach  Fböuch  fast  genau  dieselbe 
Annäherung  an  die  Beobachtung  wie  die  von  Kapp.  —  Im  Wioier 
elektrotechnischen  Institut  wurden  eine  Anzahl  von  Untersodiungeii 
an    SoHiTCKSBT -Maschinen   eingestellt;  von  Vf^unatsawKs  glaobt 
zunächst,  dass  die  sogen.  Ankerconstante  nicht  nur  vom  Anker«  son- 
dern auch  von  der  Schenkelwickelung  abhängt;  Fböuch  fBhrt  das  dort 
erhaltene  Resultat  darauf  zuräck,  dass  die  Zunahme  des  Ankerwider- 
standes nicht  in  der  erforderlichen  Weise  berfickdchtigt  seL  üeber  die 
Untersuchungen  von  Pbükebt  und  Zigkubr  wird  auf  Seite  823  und 
824  berichtet;  dieselben  werden  von  Frölicr  besprochen;  daanch 
ZicKiAB  glaubt,  die  Ankerconstante  sd  von  den  Schenkeln  abhängig, 
so  macht  FbAlioh  wieder  darauf  aufimerksam,  dass  die  Wideistaiidi- 
änderung  des  Ankers  nicht  gehörig  in  Betradit  gesogen  seL  — 
Stbbk  vermisst  in  der  FEöuoH'schen  Darstellung  die  Berflekaidh 
tigung  der  Selbstinduction.    Die  letztere  ist  indess  in  dar  Zuoihme 
des.  Ankerwiderstandes    enthalten;    unter   Berfickaichtigiuig    der 
letzteren  wird   man   vermuthlich   die  von  Stbbr  erhaltMen  Ab- 
weichungen von  Fböuoh's  Formeln  auflösen  können.  —  Venocbe 
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von  GuiKANB  mit  Maschinen  der  Züricher  Telephongesellschaft  sind 
zum  grössten  Theil  in  guter  üebereinstimmung  mit  der  Theorie 
von  Fbölich  ;  nur  bei  einigen  Beobachtungen  wurden  Abweichungen 
erhalten,  von  denen  S^ölich  glaubt,  dass  sie  von  der  Einwirkung 
der  Ankerströme  herrühren,  die  Guikand  nicht  in  Betracht  gezogen 
hat.  —  Die  Ausstellungen,  welche  Lbdbboeb  an  der  FBöLicH'schen 
Theorie  zu  machen  hat,  beruhen  auf  einer  miss verständlichen  Auf- 
fassung einer  Bemerkung  von  Fkölich;  Iiedbbobb  vergleicht  die 
FaöLicH'scho  Curve  mit  der  Charakteristik  von  Dbpbbz  und  be- 
hauptet nach  dem  äusseren  Anschein,  dass  dieselben  nicht  über- 
einstimmen, Fbölioh  findet  durch  Rechnung,  daas  ein  Theil  der 
von  Dbfbsz  veröffentlichten  Curven  in  der  That  mit  seinen  Formeln 
genau  stimmt,  während  der  übrige  grössere  Theil  derselben  wenig- 
stens im  mittleren  Verlaufe  Üebereinstimmung  zeigt;  Dbpbbz  hat 
aber  damals  den  Einfluss  der  Zunahme  des  Ankerwiderstandes 
nicht  beobachtet  und  Lbdbboeb  hat  diesen  Umstand  ganz  über- 
sehen, sonst  würde  die  üebereinstimmung  besser  befriedigen. 
▼.  Waltbnhofbn  hat  die  Aenderung  des  Ankerwiderstandes  mit  der 
Tourenzahl  bei  zwei  Maschinen  untersucht;  er  leitete  durch  den 
ohne  Feldmagnete  rotirenden  Anker  einen  gemessenen  Strom  und 
bestimmte  die  Spannung  an  den  Bürsten.  Bei  der  einen  dieser 
Maschinen  zeigte  sich  kein  Einfluss  der  Stromstärke,  wohl  aber 
bei  der  anderen.  Der  indirect  gemessene  Ankerwiderstand  nahm 
bis  auf  das  Zehnfache  des  für  die  Ruhe  gefundenen  Werthes  zu. 
Es  zeigte  sich,  dass  unter  Berücksichtigung  dieser  Zunahme  der 
Werth  der  Ankerconstanten  für  verschiedene  Magnetschaltungen 
weniger  abweichende  Werthe  ergab,  als  wenn  man  den  Anker- 
widerstand als  constant  ansah. 

Der  zweite  Theil  des  Aufsatzes,  sowie  die  beiden  Erwiderungen 
sind  im  Wesentlichen  einer  Prioritätsstreitigkeit  gewidmet. 

St. 


PlCOU.     Theorie  graphique  des  dynamos  ä  courants  Con- 
tinus.    Lum.  £].  23,  S.  13,  56,  112;  24,  S.  169,  71  Sp.  52  Fig. 

Nach  Picoü  sind  die  wahren   charakteristischen  Curven  fol- 
gende zwei: 

VortBobr  d.  Phys.  XLIIL    %.  Abth.  52 
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1)  Abcissen  die  Ampere-Windungen,  Ordinaten  die  Intenätil 
des  magnetischen  Feldes  zwischen  Anker  und  PoLschuh  in  c  g.  &  und 

2)  die  Curve  des  scüeinbaren  Ankern  iderstandes  in  Abhängig- 
keit  von  der  Stromstärke.  Die  gewöhnliche  Charakteristik  —  elek- 
tromotorische Kraft  und  Stromstärke  —  kann  aas  der  ersteien 
Curve  leicht  abgeleitet  werden. 

Der  erstere  Aufsatz  enthält  eine  ausführliche  theoretische  and 
practische  Anleitung  zur  Aufnahme  der  Charakteristik  ao  Ter- 
schiedenen  Dynamomaschinen.  In  der  späteren  Fortsetzung  be- 
handelt Picou  einige  Wickelungsverhältnisse  der  Maschinen.  Die 
elektromotorische  Kraft  bei  bestimmter  Geschwindigkeit  stdit  zu 
der  magnetisirenden  Kraft  der  Nebenschlussbewickelung  in  önen 
Verhältniss,  welches  durch  Querschnitt,  Länge  und  specifiscbeo 
Widerstand  des  aufgewickelten  Drahtes  bestimmt  wird.  Nimmt 
man  dünnen  Draht,  so  erhält  man  einen  hohen  Wirkong^rad, 
aber  auch  grosse  Kosten  fär  die  Kupferbewickelung,  die  Wahl 
eines  dicken  Drahtes  kehrt  das  Yerhältniss  um.  Picou  zeigt,  wie 
man  durch  eine  graphische  Methode  den  giinstigsten  Kttjrferqoer- 
schnitt  ermittelt  SL 


J.  HOPKINSON.  Note  on  a  theory  of  the  altemate  cur- 
rent  dynamo.  El.,  London  18,  S.413,  1 V«  Sp.,  1  Fig.-,  ELRev. 
20,  S.  338,  iVi  Sp.,  1  Fig.;  Lum.  fil.  28,  S.  606,  4  Sp.,  1  F«. 

dJ 
In  einer  Wechselstronunaschine  ^^^  ^  ^  ^  A/  =  einer  perio- 
dischen Function  der  Zeit;  /  bedeutet  einen  Selbstinduetioiis- 
coefficienten,  den  man  in  erster  Annäherung  als  constant  ansehen 
kann,  B  den  Widerstand,  /  die  Stromstärke.  Um  y  and  die  pe- 
riodische Function  zu  berechnen,  stellt  sich  Hofkiksoh  men  be- 
liebigen Zustand  der  Maschine  während  der  Drehung  vor  und 
betrachtet  die  Kraftlinien,  welche  in  einem  Paar  gegenüberstehen- 
der Elektromagnete  erzeugt  werden;  dieselben  gehen  in  ihrer 
Gesammtheit  durch  die  Eisenkerne  der  Elektromagnete  und  theüen 
sich  dann  in  drei  Theile;  zwei  kommen  auf  die  böden  zunächst 
gelegenen  Spulen,  einer  auf  den  Luftraum.  Auf  diese  Wege  lissi 
sich    der   zweite  KmcHHOFp'sche  Satz   anwenden,   indaon  man  für 
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jeden  YoUstandigen  Weg  der  Kraftlinien  die  Summe  der  Producte 
aus  KrafUinienzabl  und  magnetischem  Widerstand  bildet  and  gleich 
der  Summe  der  magnetisirenden  Kräfte  setzt  Die  entstehenden  4 
Oleichungen  (die  vierte  heisst,  dass  die  Summe  der  drei  Theile 
von  Kraftlinien  gleich  der  ganzen  erzengten  Zahl  ist),  enthalten 
die  Spulenflächen,  welche  in  den  Bereich  der  Elektromagnete  ein- 
treten und  hindurchgehen;  diese  Flächen  sind  in  der  Art,  wie  sie 
hier  in  Betracht  kommen,  veränderlich;  sie  lassen  sich  durch 
FouBiBB*sche  Reihen  als  Functionen  der  Zeit  darstellen,  und  auf 
diese  Weise  kann  das  Problem  gelöst  werden.  Man  erhält  etwas 
complicirte  Formeln.  St. 

Ledeboer,    Sur  le  flux  d'induction  magnötique  dans  Ics 
inducteurs  d'une  machine  dynamo-electrique.    c.  R.  104, 

S.  1267,  3  S.,  1  Fig.;  Lum.  fij.  24,  S.  301,  10  Sp.,  7  Fig.;  El., 
Paris  1887,  S.  348,  3  S.,  1  Fig.;  Rev.  internat.  de  TEl.,  3.  Jahrg. 
S.  499,  3  Sp.,  1  Flg.;  Bali,  soc  intern,  des  tl  1887,  S.  342,  2  S. 

Lbdsbokb  untersucht  die  Veränderungen  in  der  Zahl  der 
magnetischen  Kraftlinien  im  Anker  mit  dem  erregenden  Strom. 
Die  elektromotorische  Kraft  e,  der  SelbstinducüonscoefGcient  L  und 
die  Stromstärke  J  sind  verbunden  durch  die  Gleichung 

du 

'  =  -dr' 

In  einem  Eisenkern,  der  mit  n  Drahtwindungen  umgeben  ist,  wird 
die  Kraftlinienzahl 

LJ 

z  = 

n 

erzeugt,  welche  man  messen  kann,  indem  man  die  Spule  noch 

mit  einigen  Windungen  umgiebt,  deren  Enden  mit  einem  Galrano- 

meter  verbunden  werden.    Der  gemessene  Werth  ist  etwas  geringer 

als  der  erwartete  berechnete.   Wenn  man  nun  einerseits  den  Strom 

/  und  den  Selbstinductionscoefficienten  L  misst  und  das  Product 

durch  n  dividirt,  andererseits  die  Zahl  der  Kraftlinien  z  im  Anker 

bestimmt  (in  der  schon  angedeuteten  Weise),  so  erhält  man  in  der 

That  dieselben  Werthe.     Zu   den   Versuchen   diente   ein   kleines 

Modell  einer  Dynamomaschine  mit  Folgepolen,  deren  Anker  mit 

52* 
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seiner  Axe  vertical  stand  und  in  der  Art  der  i)*ABsoNYAii'schen  Gal- 
vanometer aufgehängt  war;  es  wurde  daran  aasser  dem  Selbst- 
inductionscoefficieuten  und  den  Kraftlinienzahlen  in  den  Sdienkeln 
und  dem  Anker,  welche  dem  temporaren  Magnetismus  aUein  zu- 
kommen, auch  der  gesammte,  einschliesslich  des  remanenten  Mag- 
netismus bestimmt.  —  Eine  Anwendung  anf  eine  GBAMMB-Maschine 
gab  folgendes  Resultat:  J  =  25  Am.,  n  =  1092  (Schenkelwin- 
dungen),  £  =  0.256  Quadr.  Ist  Ä'=1020  die  Zahl  der  Ankenrm- 
dungen,  N  die  Geschwindigkeit,  (bei  960  Touren  N  =  16),  so  ist 
die  ganze  elektromotorische  Kraft 

„       LJ     ^^    ^        0.25  .  10«  X  25  .  0.1 


n    1092 

1 6  .  1020  in  c.  g.  s.  =  93  Volt,  während  die  Charakteristik  bei 
25  Am.  87  Volt  ergiebt.  Sr. 


BOSANQUET.  The  law  of  the  electromagnet  and  the 
law  of  the  dynamo.  Phil.  Mag.  (5),  Bd.  23,  S.  338,  12  &, 
2  Fig. 

Als  Fortsetzung  einer  längeren  Beihe  von  AuMtsen  behandelt 
BosANQUBT  die  Abhängigkeit  des  sogenannten  magnetischen  Leitiuig»- 
vermögens  eines  Kreises  von  dem  vorhandenen  Magnetismus. 
Nach  der  FBöucH'schen  Formel  ist  diese  Abhängigkeit  gegeben 
durch  den  Satz,  dass  das  Leitungsvermögen  proportional  Ist  der 
Differenz  zwischen  dem  maximalen  und  dem  vorhandenen  Mag- 
netismus ;  stellt  man  das  Leitungsvermögen  V^  durch  die  Ordinate, 
den  vorhandenen  Magnetismus  durch  die  Abscisse  dar,  so  hat  man 
in  der  FBöLioH'schen  Bezeichnungsweise  ^  =  1  —  if ,  was  eine 
gerade  Linie  ergiebt  Mit  dieser  Formel  und  dem  Tftngenten- 
gesetz  werden  nun  die  Beobachtungen  an  Mi^etstaben  verglichen 
und  eine  geringe  Uebereinstimmung  gefunden.  Es  wird  dann 
festgestellt,  dass  die  FRöuoH'sche  Formel,  welche  leicht  zu  hand- 
haben ist,  mit  dem  wahren  Gesetz  innerhalb  der  gewöhnlichen 
Gebrauchsgrenzen  der  Dynamomaschinen  in  Üebereinstimmnng 
gebracht  werden  kann,  was  wohl  als  eine  Bestätigung  der  Ansicht, 
welche  Fbölich  in  seinem  Buche  über  diesen  Punkt  äussert,  gelten 
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mag.  Ein  Naturgesetz  ist  die  FBöLicH'sche  Formel  nicht.  —  Im 
zweiten  Theil  des  Aufsatzes  stellt  Bosai^qüet  eine  neue  Gleichung 
für  die  Hauptstrommaschine  auf:  Ist  H^  die  Feldstärke  in  den 
Schenkeln,  y .  H,  diejenige  im  Anker,  A  die  von  der  Ankerwickelung 
umschlossene  Fläche,  so  ist  E  =  AnAyHt\  y  soll  etwa  Vs  bis  Vio 
sein«  (I)  Es  wird  nun  angenommen,  dass  innerhalb  gewisser 
Grenzen  U^^=^K.J^  ist,  woraus  man  in  Verbindung  mit  y,jy:=z 
inAyll,  erhält:  J^-r=Ki.n  oder  /=  Äi .  n»/(i->')  nach  Er- 
setzung von  1/(1 — y)  durch  x  erhält  man  leicht: 


Jq      Vno/ 


Durch  zwei  Versuche  bei  wenig  verschiedenen  Geschwindigkeiten 
kann  man  x  bestimmen;  eine  solche  Bestimmung  gab  für  eine 
Gbammk- Maschine:  bei  bezw.  5,  10,  15—20  Am.  war  a;  =  3,  2 
und  1,  25,  entsprechend  y=*/3,  Va»  Vs-  Die  vorige  Gleichung 
Hs  =  K .  jy  kann  man  auch  schreiben :  H,^=^  K\  (magnetis. 
Kraft)  y\  vereinigt  man  dies  mit  11, .  (magnetis.  Kraft)  =  Leitungs- 
vermögen, so  erhält  man 

/f,»-y,  (LeitvermO  r  =  K\ 
und  da  y/(l — y)  =  x — 1,  so  hat  man 

H, ,  (Leitverm.)*-^  =  const. 
in  dieser  Gleichung  bedeutet  x  diejenige  Potenz  der  Geschwindig- 
keit, mit  welcher  sich  im  augenblicklichen  Zustande  der  Maschine  der 
Strom  ändert,  x  kann  aus  Messungen  gefunden  werden;  dann 
giebt  die  letzte  Gleichung  eine  Formel  für  die  Dynamomaschine, 
welche  von  jeder  Theorie  über  den  Magnetismus  frei  ist. 


LORBERG.     üeber  die  Berechnung  der  in  der  Masse  des 
Kinges  einer  Dynamomaschine  inducirten  Ströme. 

Wied.  Ann.  Bd.  30,  S.  389—400;  [Cim.  (3)  24,  86. 

OlaüSIUS.    Erwiderung  auf  eine  Bemerkung  des  Herrn 
Lobberg  in  Bezug  auf  dynamo-elektrische  Maschinen. 

Wied.  Ann.  Bd.  31,  S.  303,  4  S.;  Lum.  tl  Bd.  34,  S.  686. 
LOBBEBG.     Notiz.     Wied.  Ann.  Bd.  32,  S.  521,  6  S. 
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LoBBBBo  behandelt  die  im  Ankereisen  indueirten  Ströme; 
dieselben  rühren  her  von  der  Bewegung  des  Ankers  gegen  die 
festen  Elektromagnete,  und  von  den  in  den  Ankerwind angen  beim 
Passiren  der  Bürsten  stattfindenden  Stromwechseln.  Die  aus 
letzterer  Ursache  entstehenden  Inductionsströme  wirken  auf  die 
Ankerwindungen  zurfick  und  erzeugen  in  denselben  eine  elektro- 
motorische Kraft,  was  durch  die  Ströme,  welche  von  der  ersteren 
Quelle  kommen,  nicht  geschieht.  Lobbbrg  glaubt  im  Verfolg 
seiner  Untersuchung  in  einen  Widerspruch  mit  Clausius  zu  kommen, 
was  der  Letztere  indess  auf  einen  Irrthum  Lobbebo's  zaruckfohrL 

SL 


DOBRZYNSKI,  V.  Bemerkung  über  den  Einfluss  der 
Ankerströme  auf  das  magnetische  Feld  einer  Dynamo- 
maschine. Ztechr.  El.,  Wien  1887,  S.  158,  1  S.;  El.  Rdsck 
1887,  S.  82,  2  Sp.,  2  Fig. 

Bezeichnet  man  die  beiden  Componenten  des  magnetischen 
Feldes  mit  H^  fär  die  Schenkel  und  Ha  für  den  Anker,  so  ergiebt 
sich  nach  Sily.  Thompson  der  Winkel  der  Bärstenverstellung  aus 
sin  a='HalHg\  zugleich  ist  die  gesammte  Intensität  bestimmt 
durch 

H*  =  //;  +  ^;  -  2  £^.  •  fla  sin  a  =  //? .  fi?, 

hieraus  folgt  durch  H=H..  YT^  {Ha  .  //.)•  =  H, l/l-sma«  = 
//« cos  a,  dass  die  erzeugte  elektromotorische  Kraft,  welche  zu  // 
proportional  ist,  sich  richtig  darstellt  durch 

£  =  4:1%  A.  //«cosa 
während  dieselbe  ohne  Einfluss  des  Aukerstromes  wäre 

E=4nA.H. 
z.  B.  beobachtet  ^=70  Volt,  a  =  37«;    cos  a  =  0.8.     Einfluss 
der  Ankerströme  1  —  cos  a  =  0.20;  20  <yo.  St, 


Les  progräs  de  r£lectricit6.  Bull.  Internat  de  r^L  1887,  S.  157, 
i  Sp. 
Flemiko  zeigt  an  einer  Vergleichung  von  zwei  EDiBOK-MasehiDeD, 
einer  aus  dem  Jahre  1882  und  einer  nach  den  neuesten  HopKunov- 
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sehen  Vorschlagen  gebauten,  die  Fortschritte  der  letzten  5  Jahre. 
Die  alte  Maschine  war  ffir  1200  Lampen  bestimmt;  sie  wog  20  t, 
woTon  4,4  t  auf  den  Anker  allein  kamen;  zar  Leistung  von 
108  Volt  und  790  Am.  verbrauchte  sie  155  P.  und  hatte  ein 
Gfiteverhaltniss  von  67  %.  Die  neue  Maschine  wiegt  5,3  t.,  wovon 
der  Anker  0,7  t.  ausmacht;  mit  dem  Aufwand  von  112  P.  leistet 
sie  105  Volt  und  720  Am.,  wobei  das  Güteverhältniss  90  % 
fibersteigt.  Die  alte  Maschine  kostete  48  000  Mark,  die  neue 
9000  Mark.  St. 


Peukert.    Die  Gleichung  der  Nebenschlussmaschine. 

Ztsch.  EL,  Wien  1887,  8.  3,  8  S.,  2  Fig. 
Die  von  Pbukert  an  einer  ScHucKEBT'schen  Maschine  (JLz, 
8  Pferd.)  mit  Nebenschlussschaltung  angestellten  Versuche  er- 
strecken sich  über  4  verschiedene  Tourenzahlen  (835,  915,  1180, 
1275);  bei  jeder  dieser  Geschwindigkeiten  werden  21—22  Messungen 
ausgef&hrt,  bei  denen  die  elektromotorische  Kraft  von  3  Volt  an 
bis  zu  Beträgen,  die  in  den  einzelnen  Versuchsreihen  verschieden 
waren,  gesteigert  wurden;  die  höchste  elektromotorische  Kraft 
betrug  95  Volt  Der  Ankerstrom  war  immer  geringer  als  7  Am. 
Die  FaöLioH'sche  Gleichung  für  die  Nebenschlussmaschine  in  der 

Form 

E_      f.Jn 

v"",     ,      1 

Jn  -f- 


stellte  die  Beobachtungen  sehr  gut  dar,  gab  aber  durchaus  verr 
schiedene  Werthe  der  Ankerconstanten  f  in  den  verschiedenen 
Versuchsreihen.  Dies  rührt  offenbar  vom  Einfluss  des  Ankerstromes 
auf  das  magnetische  Feld  her,  den  die  gegebene  Formel  nicht 
berücksichtigt.  Es  wurde  daher  eine  andere  Formel  von  Fbölioh 
angewandt,  in  welcher  dem  genannten  Einfluss  durch  eine  Gon- 
stante  a  Rechnung  getragen  wird: 

n 


W         j        a 

W 


^    i 
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and  diese  lieferte  für  alle  Tourenzahlen  merklich  dieselben  WerÜie 
ffir  f^  a  nnd  P  Vs  =  nffjimn  und  gab  die  Beobachtungen  sehr  gut 
wieder.  Die  Grösse  des  Einflusses  des  Ankerstromes  auf  das 
magnetische  Feld  prüfte  Feukjsrt,  indem  er  (nach  Eittler)  den 
Schenkelstrom  mit  Hilfe  eines  Regulators  constant  hielt  und  den 
äusseren  Widerstand  änderte;  die  elektromotorische  Kraft  bei 
offenem  äusseren  Stromkreis  (Ankerstrom  =  1  Am.)  war  1 — 2mal 
so  gross,  als  wenn  der  Ankerstrom  7  Am.  betrug;  der  Schenkel- 
Strom  war  =  1  Am.  SL 


ZiCKLEB.    Ueber  die  FBÖLICH'sche  Theorie  der  Maschinen 
mit  gemischter  Wickelung.     Ztschr.  EL,  Wien  1887,  S.  52, 

10  S.,  4  Fig.;  £1.,  London,  18,  S.   369,   424,  6Vs    Sp.,  4   Fig.; 
Centralbl.  £1.  1887,  S.  264,  9  Vi  S.,  4  Fig. 

Dieselbe  Maschine,  welche  Peükbbt  nntersuchte  (vergl.  d.  Yor.), 
wurde  von  Zioklbb  als  Maschine  gemischter  Wickelung  för  con- 
stante  Spannung  in  Bücksicht  auf  den  £influss  des  Ankerstromes 
auf  das  magnetische  Feld  geprüft  und  fär  die  directe  Wickelung 
allein  ein  etwa  ebenso  grosser  Einfluss  gefunden,  wie  ihn  Pkcksbt 
für  die  Nebenschlusswickelung  beobachtet  hatte. 

Den  zweiten  Theil  der  Abhandlung  bildet  eine  Uutersuchang 
über  die  Gültigkeit  der  FnöLioH'schen  Formel 

Zwei  neue  Beobachtungsreihen,  in  denen  die  Maschine  mit  ge- 
mischter Wickelung  erregt  wurde,  ergaben  Werthe  der  elektro- 
motorischen Kraft,  die  aus  der  Klemmenspannung  in  bekannter 
Weise  berechnet  werden;  zugleich  kann  man  aus  den  Torher- 
gegangenen  Versuchen  mit  jeder  einzelnen  der  Wickelungen  die 
Einzelmagnetismen  und  vermittelst  der  obigen  FBöuoH'schen 
Formel  aus  diesen  den  Gesammtmi^etismus  berechnen,  der 
wieder  in  einfacher  Weise  die  elektromotorische  Kraft  liefert;  das 
auf  letztere  Weise  berechnete  und  das  aus  der  Klemmenspannung 
abgeleitete  Besultat  stimmten  befriedigend  überein.  St, 
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W.    Kohlrausch.     Beobachtungen    zur    Theorie    der 
Dynamomaschinen.    Die  LAHMEYER-Maschine.  Ccutrlbl. 

El.  1887,  S.  411,   n  S.,  4  Fig.;  Lnm.  tl  26,  S.  283,   3Vj  Sp., 
4  Fig. 

KoBLBAusGH  hat  eioo  LAHMATiot'sche  Gleiohspannungsmaschine 
fnr  3900  VA.,  mit  grossen  Eisenmassen  und  wenig  Ankerkupfer 
eingehend  untersucht,  und  zwar  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die 
FRöLiGu'sche  Theorie.  Die  Maschine  zeigte  keine  merkliche  Bfiok- 
wirkung  des  Ankerstromes.  Das  Eisengestell  hatte  im  regehnässigen 
Betriebe  eine  magnetische  Sättigung  von  37  o/o.  Die  Gurve  des 
Magnetismus ,  welche  bis  zu  68  %  Sättigung  untersucht  wurde, 
Hess  sich  genau  durch  die  FBöuGH^sche  Formel  M  =  fi  mil{l  >|-  (i  mi) 
wiedergeben,  die  FBöuoH'schen  Gonstanten  Hessen  sich  scharf 
bestimmen.  Von  besonderem  Interesse  erscheint  die  Ermittelung 
der  Schenkelconstanten  far  die  direct«  Wickelung,  welche  nach 
der  FBöLioH'schen  Anweisung  weniger  sicher  bestimmt  werden 
kann;  Kohlbausoh  vergleicht  die  Wirkung  der  directen  und  der 
Nebenschlussbewickelung,  indem  er  den  Anker  bei  constanter  Ge- 
schwindigkeit laufen  lässt  und  einmal  durch  die  directe  Wickelung 
allein,  das  andere  Mal  durch  den  Nebenschluss  allein,  immer  mit 
nahe  derselben  Zahl  von  Ampere -Windungen  erregt  Die  Span- 
nungen am  Anker  geben  ein  Mass  für  das  Verhältniss  der  beiden 
Wickelungen.  Die  Berechnung  der  Zahl  der  directen  Windungen 
nach  der  FsöLicH'schen  Formel  ergab  den  Werth,  der  bei  der 
Maschine  in  Anwendung  gekommen  ist,  wobei  indess  noch  zu  be- 
rücksichtigen blieb,  dass  man  wegen  der  Biemengleitung  eine 
etwas  grössere  Windungszahl  einführen  musste.  St. 


GOETZ.  Ueber  die  Grösse  der  magnetisirenden  Kraft 
bei  Plachringmaschinen  und  deren  Zusammenhang  mit 
der   Eisenconstruction.     Centrbl.  El.  1887,  S.  87,  9V«  S., 

2  Fig. 

Ausgedehnte  Versuchsreihen  an  ScHucxEBT'schen  Flachring- 
maschinen wurden  von  Gobtz  zur  Berechnung  der  magnetischen 
Sättigung    nach    den   FBöucH'schen    Formeln   E  =.  y  M  v   und 
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y  M^=mil(a-\-b  mi)  benatzt.  Da  man  praktisch  nicht  mit  zn 
hoher  Sättigung  arbeiten  will,  wird  der  zulassige  Grad  der 
Sättigung  auf  77  ^o  des  maximalen  Mi^etismus  festgesetzt;  der 
letztere  selbst  ergiebt  sich  aus  den  Versuchen  =1/6,  ebenso  die 
för  0.77.1/6  erforderliche  Zahl  der  Windungsampere.  Nonmehr 
bleibt  in  der  ersten  Gleichung  nur  noch  die  Tourenzahl  v  so  zu 
bestimmen,  dass  die  geforderte  elektromotorische  Kraft  erreidt 
wird.  An  einigen  Beispielen  wird  gezeigt,  wie  der  Natseffect  sich 
ändert,  wenn  man  eine  andere  Sättigung  als  77  ®/o  anwendet,  und 
dass  die  angenommene  Sättigung  die  gunstigsten  Resultate  liefert 
Fär  ScHüOKBBT'sohe  Flachringmaschinen  erhält  man  ffir  die  er- 
forderliche magnetisirende  Kraft  (mt)  die  Formel:  (fitt)=15.(£J)* 
-[-80(G//>),  worin  L  die  Länge  eines  Hufeisens  von  Pol  zu  Pcri, 
d  den  Durchmesser  des  Eisens,  G  das  Eisengewicht  des  Ankers, 
D  den  mittleren  Durchmesser  des  Ankers  bedeuten.  Diese  Fonnd 
stellt  sehr  gut  die  in  den  Versuchen  ermittelten,  zu  77  %  Sättigong 
erforderliehen  magnetisirenden  Kräfte  dar.  S/. 


Strömbebg.     Eine  graphische  Methode  zur  Bestimmung 
der  Magnetbewickelung  einer  Dynamomaschine  unter 
Berücksichtigung    der    Bückwirkungen    des    Anker- 
stromes.    Cßl.  El.  1887,  S.  283,  9Vi  S.,  5  Fig. 
Strömbebg  findet,  dass  die  FRömcH'schen  Formeln  keine  ge- 
nfigende  Darstellung  für  die  Wickelungsverhältnisse  der  Gleich- 
spannungsmaschine  geben;  berechnet  man  die  direete  Wid[elang, 
so  entspricht   die  Ausführung   nicht  dem   gewünschten  Resultat 
Er  führt  statt  jener  Formeln  eine  graphische  Berechnung  durch, 
in  welcher  der  Emfluss  des  Ankerstromes  dadurch  berücksditigt 
wird,  dass  man  die  „entmagnetisirende  Eraft'^  der  Ankers,  d.  i« 
die  den  Schenkelwindungen  entgegenwirkende  Kraft,  in  Ampere- 
Windungen  auf  dem  Schenkel  umrechnet  SL 


P£UKERT.     Das  magnetische  Feld  der  Dynamomaschine 
mit  Berücksichtigung  des  Einflusses  der  Ankerströme. 

ZS.  El.,  Wien  1887,  S.  150,  6  8.;  CBl.  El.,  1887,  S.  482,  5«ib& 
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Wenn  sich  die  Rückwirkung  des  Ankerstromes  als  die  magne- 
tisirende  Kraft  einer  directen  Schenkelwickelung  auffassen  lässt, 
welche  der  wirklich  vorhandenen  entgegenwirkt,  so  müsste  die 
Gleichung  gelten: 

1  -|-  wi,  /,  —  »I«  y« ' 
Diese  Formel  wurde  von  Peukebt  geprüft,  indem  J^^  der  magne- 
tisirende  Schenkelstrom,  constanl  gehalten,  J«)  der  Ankerstrom, 
verändert  wurde.  Bei  den  Messungen  war  die  Tourenzahl  der 
Maschine  (Schuckebt  EU)  nahezu  1600,  der  Erregerstrom  /«, 
Fremdstrom,  betrug  2.8  bis  14.8  Am.,  der  Ankerstrom  2.5  bis 
10  Am.  Die  elektromotorische  Kraft  änderte  von  etwa  25  Volt 
bis  80  Volt;  sie  war  bei  einer  und  derselben  erregenden  Strom- 
stärke etwa  um  7—10  Volt  veränderlich.  Die  nach  der  Gleichung 
M  =  Elyv  aus  den  Beobachtungen  f&r  E  und  v  abgeleiteten 
Werthe  lassen  sich  nach  der  obigen  Gleichung  sehr  gut  darstellen, 
es  ergaben  sich  aber  für  m«  und  m«  für  jede  Stromstärke  /«  andere 
Werthe.  Dagegen  gelang  die  Darstellung  der  Beobachtungen 
etwas  besser  durch  eine  rein  empirische  Formel 


l  +  aJs 

a  und  fr,  die  Constanten  ändern  zwar  auch  mit  J«,  aber  weniger 
stark,  als  die  Constanten  der  FBöuon'schen  Formel.  Dieselbe 
Formel  stellte  auch  Versuche  an  einer  Hauptstrommaschine  ge- 
nügend dar.  St, 


Bbignier.     £tude  sur  les  machines   dynamos.      Lum.  El. 

86,  S.  51,  104,  21  Sp.,  5  Fig. 
Rbiokieb  berechnet  Formeln,  welche  die  Zahl  der  Windungen, 
Widerstand  und  magnetisirende  Stromstärke  einer  Nebenschluss- 
bewickelung durch  den  Durchmesser  der  Bewickelung,  die  Touren- 
zahl der  Maschine  und  die  Magnetisirungsfunction  des  Eisens 
darstellen.  Er  discutirt  diese  Formeln  und  erweitert  sie  auch  für 
eine  Beihenmaschine.  St. 
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GuiNAND.     üntereuchungen  über  Dynamomaschineii  der 
Züricher  Telephon-Gesellschaft  in  Zürich    El.  ZS,  1887, 

S.  356,  2  Sp.,  2  Fig. 
GuiNAND  untersucht  den  Einfluss  der  Änkerströme  bei  den 
Maschinen  der  Züricher  Telephon-Gesellschaft;  bei  einer  kleinen 
Maschine  wurde  die  magnetisirende  Wirkung  des  Ankersiroras 
=^  Vs  ^^^  ^^^  des  Schenkelstromes  gefanden,  bei  grussen  Maschinen 
war  die  erstere  nicht  bemerklich.  Si. 


Fein.    Neue  Form  einer  zweipoligen  dynamoelektrischen 

Maschine.  Cßl.  El.  1887,  S.  642,  2V»  Sp.,  3  Fig.5  Indostries 
8,  S.  439,  1  Sp.,  3  Fig.;  El.  Rev.,  New-York,  11,  No.  10,  S.  1, 
2  Sp.,  3  Fig.;  Lum.  EI.  26,  S.  390,  3  Sp.,  4  Abb.;  Ding!.  »7, 
S.  65,  3  S.,  5  Abb. 

Fein  verglich  drei  Maschinen  mit  gleichem  Anker  nnd  gleich 
starker  Magnetbewickelung,  aber  verschiedenen  Eisengerüsten.  Die 
erste  war  eine  Maschine  mit  parallelen  Elektromagneten  und  buch- 
liegendem  Anker;  die  zweite  eine  Maschine  von  nahezu  derselben 
magnetischen  Disposition  wie  die  LAmfBTBn-Maschine;  bei  da 
dritten  waren  die  Schenkel  gegeneinander  geneigt  und  der  Anker 
gleichfalls  hochliegend.  Die  letztere  gab  die  beste  Natzleistang, 
die  erstere  die  geringste.  Sl. 


Hering.   Explorations  of  the  magnetic  fields  surrounding 

dynamos.  El.  Eng.,  New- York  1887,  S.  292,  404,  10  Sp., 
7  Fig.;  El.  Rev.  21,  S.  186,  205,  9  Sp.,  7  Fig.,  S.  240,  1  Sp.; 
Lam.  :^1.  25,  S.  519,  6  Sp.,  6  Fig.;  £1.  Bdsch.  1887,  S.  139, 
1  Sp.;  EL  London,  19,  S.  317,  3  Sp.,  3  Fig. 

Hbbing  untersuchte  mit  einer  kleinen  Magnetnadel  die  Ter- 
theilung  des  Magnetismus  um  das  Eisengerüst  der  Dynamomaschineo. 
Die  Nadel  stellte  sich  in  die  Richtung  der  Kraftlinien  ein  and 
die  Schwingungsdaner  ergab  eine  rohe  Schätzung  för  die  magne- 
tische Intensität,  welche  als  Dichte  der  Kraftlinien  aufge&sst 
wurde..  Die  Untersuchungen  an  mehreren  Maschinen  werden  durch 
Zeichnungen  dargestellt.  St, 


GülNANB.      FsäN.      HSBINO.      DUNOAN.       BavENSHAW.  829 

DuNCAN.    Efficiency  and  regulation  of  electric  Systems, 

El.  World  10,  S.  315,  2  Sp. 

Da  die  Verluste  in  Maschinen  für  constante  Spannung  z.  Th. 
constant,  z.  Th.  dem  Quadrate  der  Stromstärke  proportional  sind, 
so  kann  man  nach  Duncam  das  Guteverhältniss  bei  einer  bestimmten 
Beanspruchung  auf  jede  andere  Beanspruchung  umrechnen;  die 
Formel  lautet: 

Guteverhältniss  =1 ^-5 — 

worin  A  den  constanten  Verlust,  /  die  Stromstärke,  R  Widerstand 
des  Ankers,  P  die  ganze  Leistung  bedeuten;  nach  Dumgan's 
Messungen  ist  A  in  der  That  merklich  constant. 

Ffir  Maschinen  von  constanter  Stromstärke  ergiebt  sich  eine 
ähnliche  Formel: 


Guteverhältniss  =  1  —  — . 


St. 


Ravenshaw.  Der  conimercielle  Wirkungsgrad  der  Dy- 
namomaschinen. EL,  Wien,  6,  S.  316,  3Va  Sp.;  Maschinen- 
bauer, 1887,  S.  385,  3  Sp.;  EI.,  Paris  1887,  S.  641,  2  S. 

Bav£nbhav7  bestimmt  den  Wirkungsgrad  einer  Maschine  in 
einer  der  bekannten  HopiuNsoN'schen  Methode  nachgebildeten  Weise. 
Die  zu  untersuchende  Maschine  wird  mit  zwei  einander  ähnlichen 
Maschinen  von  gleichem  Wirkungsgrad  in  einen  Stromkreis  ge- 
schaltet: zwei  von  diesen  drei  Maschinen  werden  wie  bei  Hopkinson 
mechanisch  und  elektrisch  verbunden,  so  dass  die  Leistung,  welche 
zum  Betriebe  dieses  Systems  nöthig  ist,  die  Wirkungsgrade  der 
beiden  Maschinen  bestimmt.  Die  dritte  Maschine  wird  von  einem 
mechanischen  Motor  angetrieben  und  liefert  den  nöthigen  elek- 
trischen Effect,  welcher  zum  Betrieb  der  gekuppelten  Maschinen 
nöthig  ist.  Das  Product  der  Wirkungsgrade  der  beiden  letzteren 
ist  dann  gleich  dem  Yerhältniss  ihrer  Klemmenspannungen.  Indem 
die  drei  Maschinen  in  allen  Gombinationen  gruppirt  werden,  erhält 
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man  drei  Gleichungen,  aus  denen  sich  der  gesuchte  Wirkungsgrad 
erpebt.  SL 


Hummel.    Studien  an  Dynamomascbinen.    Ei.  ztschr.  I8ft7. 

S.  3öB,  4  Sp.  3  Fig.;  Lum.  £l.  25,  S.  537,  4  Sp.  3  Fig 

Hummel  bestimmt  Eraftverbrauch  und  Wirkungsgrad  einer 
Dynamomaschine,  indem  er  dieselben  von  einem  Elektromotor 
treiben  lässt;  für  den  letzteren  ist  mit  Hilfe  Yon  Bremsyersochen 
die  bei  bestimmter  Spannung  und  Stromstarke  geleistete  mecha- 
nische Arbeit  vorher  ermittelt  worden.  <S(. 


Hummel.    Hängt  die  Zugkraft  einer  direct  gewickelten 
Maschine  nur  von  der  Stromstärke  ab?    El.  Ztschr.  1887, 

S.  426,  2  Sp. 

HüMMKL  weist  analytisch  nach,  dass  die  Zugkraft  einer  Hanpt- 
strommaschine  bei  constanter  Stromstarke  von  der  ümdrehongs- 
geschwindigkeit  abhängt,  wenn  in  der  Maschine  Effectverluste  statt- 
finden, die  dem  Quadrate  oder  einer  höheren  Potenz  der  Geschwindig- 
keit proportional  sind ;  diese  Abhängigkeit  wurde  bei  einer  Messongs- 
reihe  an  einem  Motor  für  etwa  10  —  15  P.  bei  600  Tonren  beob- 
achtet, bei  welchem  die  Zugkraft  bei  Aenderung  der  UmlanfizaU 
von  0  auf  800  um  9^/o  vermindert  wurde.  St. 


Dallas  and  Danberby.    Method  of  finding  the  resistance 
of  an  armature  when  ronning.     El.  World  10,  S.  804. 

IVs  Sp.,  1  Abb.;  El.,  Paris  1888,  S.  19,  iVs  S.,  1  Abb. 

Dai«la8  und  Danbebbt  geben  eine  Methode  an,  den  Wider- 
stand eines  stromgebenden  rotirenden  Ankers  zu  bestimmen;  die- 
selbe besteht  im  Wesentlichen  darin,  dass  man  auf  den  Anker 
eine  Hilfsbewickelung  von  einigen  Windungen  bringt,  dieselbe 
mittels  eines  zweitheiligen  Commutatois  mit  einem  Galvanometer 
von  sehr  hohem  Widerstand  verbindet  und  auf  diese  Wdse  die 
elektromotorische   Kraft   bestimmt,   während   gleichseitig  an  der 
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Haaptbewickelnng  des  Ankers  KlemmenspaDnung  und  Stromstärke 
gemessen  werden.  St. 


Edison.  On  the  pyromagnetic  dynamo,  a  machiDe  for 
producing  electricity  directly  from  fiiel.  El.  World. 
10,  S.  105,  109,  111,  6  Sp.,  6  Abb.;  Seien t.  American  57,  S.  127, 
133,  6  Sp.,  6  Abb.;  El.  Rev.,  New-York  10,  Nr.  2B,  S.  3,  3  Sp., 

4  Abb.;  El.  Engin.,  New-York  1887,  S.  355,  1  Sp.;  Lum.  tl  25, 
S.  485,  3  Sp.,  S.  55 J,  7  Sp.  4  Abb.;  G^nie  civ.  11,  S.  330,  5  Sp., 

5  Abb.;  El.  London  19,  S.  355,  368,  382,  2  Sp.  2  Abb.;  El.  Rev. 
21,  S.  257,  6  Sp.  6  Abb.;  El.,  Paris  1887,  S.  593,  8  S.,  4  Abb.; 
El.  Ztscbr.  1887,  S.  885,  2  Sp.,  2  Abb.;  Ztschr.  £1.,  Wien  1887, 
S.  447,  4  S.;  CBl.  El.  1887,  S.  677,  2  S.,  5  Abb.;  Rev.  internat. 
de  Vil  5,  S.  257,  6  S.,  5  Abb.;  Engin.  44,  S.  282,  2  Sp.;  Wied. 
Ann.  Beibl.  1887,  S.  789;  Ztscbr.  pbys.  cbem.  Untern  1.  Jhrg. 
S.  81,  1  S.,  1  Abb.;  Centrztg.  Opt  Mech.  1887,  S.  249,  1  Sp.; 
Ubland's  Wocbscbr.  1887;  Indnstr.  Rdsch.  S.  423,  3  Sp.  5  Abb.; 
Dingl.  267,  S.  168,  5Vs  S.,  5  Abb. 

Edison  bringt  zwischen  die  nebeneinander  stehenden  Pole  eines 
starken  Elektromagnetes  einen  Kranz  verticaler  dünnwandiger  Eisen- 
röhren ;  ein  Theil  derselben  wird  vermittelst  durchgeleiteter  heisser 
Luft  bis  zur  Rothgluth  erhitzt,  der  andere  Theil  durch  kalte  Luft 
abgekfihlt.  Liegt  die  Trennungslinie  der  erhitzten  und  der  gekühlten 
Röhren  nicht  symmetrisch  zu  den  Magnetpolen,  so  erhält  man 
eine  Drehung  des  Röhrenkranzes.  Umwindet  man  die  Röhren  mit 
Draht  und  erhitzt  die  Röhren  eine  nach  der  anderen,  so  erhält 
man  durch  das  Entstehen  und  Verschvrinden  des  Magnetismus 
Inductionsströme,  die  man  gleich  richten  und  nach  aussen  ab- 
leiten kann.  St, 


Edison.      A    new    type    of    pyromagnetic    generator. 

El.,  London  20,  S.  45;  Lnm.  tl  26,  S.  549. 

Da  bei  Nickel  die  Magnetisirbarkeit  bei  Erhöhung  der  Tem- 
peratur rascher  abnimmt,  als  bei  Eisen,  will  Edison  in  seinem 
pyromagnetischen  Motor  statt  der  Eisenröhren  solche  aus  Nickel 
verwenden.  St. 
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An  electric  fiimace  generator.     An  early  pyromagnetie 

motor.  El.  World  10,  S.  127,  1  Sp.,  1  Fig.,  8.  13«,  2  Sp.  1 
Abb.,  S.  152,  1  Fig.;  EI.  Engiu.,  New- York  1887,  S.  355,  1  Sp., 
1  Fig.;  El.  Rev.,  New-York  11,  Nr.  2,  S.  7,  3  Sp.  1  Abb.,  Nr.  4, 
S.  1;  El.,  London  19,  S.  389,  8.  410,  1  Sp.;  El.  Rev.  M,  S.  297, 
S.  324;  Engin.  44,  S.  313,  1  Sp.;  El.  Ztschr.  1887,  S.  506;  Lobl 
^l.  26,  S.  193,  2  Sp.,  2  Abb. 

Hering.  J.  Franklin  Inst.  1887,  S.  278,  11  S,,  3  Abb.;  El.  Worid 
10,  B.  209,  IV«  Sp.;  CBl.  El.  1887,  S.  777;  Engin  44,  S.  466; 
El.  Rev.,  New-York  11,  Nr.  6  S.  9,  1  Sp.,  1  Abb. 

Ein  pyromagnetischer  Motor  wurde  bereits  1879  von  Thomsox 
und  Houston  im  J.  Franklin  Inst,  beschrieben.  1885  bat  E.  Bkb- 
LiNEB  in  Washington  ein  amerikanisches  Patent  auf  einen  pjro- 
magnetischen  Stromerzeuger  genommen,  dessen  Gonstmction  das- 
selbe Princip  zu  Grunde  lie^t  wie  der  des  EmNsoR'schen. 

Auch  Mo.  GsE  hat  1884  einen  pyromagnetischen  Stromeneoger 
erfunden :  das  J.  Franklin  Inst,  far  1884  berichtet  über  denselben. 
Vor  einem  Pole  eines  Stabmagnets  befindet  sich  ein  Ereisring,  der 
sich  um  seine  Axe  drehen  kann ;  derselbe  wird  auf  der  einen  Hälfte 
erhitzt ;  der  Magnet  wirkt,  weil  die  Vertheilung  unsymmetrisch  i^ 
stärker  auf  den  kalten  Theil  und  dreht  den  Bing;  da  aber  hier- 
durch die  Symmetrie  nicht  hergestellt  wird,  so  entsteht  eine  con- 
tinuirliche  Drehung. 

BoBsoK  will  bereits  vor  sechs  Jahren  auf  denselben  Gedanken 
wie  Edison  gekommen  sein,  nur  die  hohen  Kosten  der  engltsebefl 
Patente  haben  ihn  davon  abgeschreckt,  die  Sache  zu  ?eröffentlichen. 

m. 


COOPER.  An  other  pyromagnetie  generator  and  an  ex- 
peiimental  motor.  ei.  Rev.,  New-York  11,  Nr.  18,  S.  1,  1  Sp, 
3  Abb.;  j.  Franklin  Inst.  1887.  S.  396,  1  S.;  EL  Rev.  21,  S.37S; 
El.,  London  20,  S.  261,  1  Sp.,  2  Abb.;  El.  Echo.  1888,  S.  12, 
1  Sp.,  2  Abb. 

CooPEB  beschreibt  einen  Versuch  mit  einem  pyromagnetiflchen 
Motor,  den  er  1884  ausgeführt  hat.     Eine  Zahl  von  radial  am 
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eine  Axe  angeordneten  Eisendrahten  wird  dem  einen  Pol  eines 
Magnetstabes  gegenüber  gestellt;  erhitzt  man  einige  der  Drähte 
durch  eine  untergesetzte  Flamme»  so  kommen  die  mit  einander 
verbundenen  Drähte  in  rasche  hin-  und  hergehende  Bewegung. 

St. 


Popper.     Ueber   Edibon's    pyromagnetische   Maschine. 

Ztschr.  El^  Wien  1887,  S  451,  11  S. 
PoppBB  liefert  eine  sehr  eingehende  Kritik  der  pyromagnetischea 
Maschine  Ton  Edison.  Er  selbst  hat  vor  Jahren  denselben  Ge- 
danken wie  Edison  gehabt  und  wollte  ihn  in  genau  derselben 
Weise  ausföhren.  Durch  theoretische  Betrachtungen  hat  er  sich 
indess  damals  überzeugt,  dass  diese  Maschine  im  Verhältniss  zu 
einer  Dynamomaschine  gleicher  Leistung  ganz  ausserordentlich 
gross  und  dass  sie  von  äusserst  geringem  Wirkungsgrad  sein  wfirde 
Es  kommt  nämlich  vor  Allem  in  Betracht,  dass  die  erforderliche 
Erwärmung  und  Abkühlung  verhältnissmässig  sehr  langsam  vor 
sich  geht,  dass  also  nur  eine  geringe  Drehungsgeschwindigkeit 
erreicht  werden  kann ;  femer  tritt  hier  als  Ursache  der  gesammten 
Leistung  eine  Kraft  auf,  welche  bei  der  Dynamomaschine  nur 
einen  geringen  Verlust  ausmacht,  die  Ummagnetisirung  des  Eisens. 
Bei  jeder  Abkflblung  wird  schliesslich  dem  Eisen  eine  höchst  ber 
trächtliche  Wärmemenge  entzogen  und  nur  ein  sehr  kleiner  Theil 
der  zugefflhrten  Wärme  in  Elektricität  verwandelt.  Der  Wirkungs- 
grad der  pyromognetischen  Maschine .  ist  noch  geringer  als  der  der 
Thermosäule.  Poppkb  kann  seine  theoretisch  ermittelten  Resultate 
nicht  mit  den  experimentell  gefundenen  Zahlen  Edison's  in  Ueber- 
einstimmung  bringen ;  nach  letzterem  wäre  der  Wirkungsgrad  eines 
pyromagnetischen  Motors  sehr  erheblich  grösser  als  nach  Poppeb. 
Zum  Schluss  spricht  Poppsb  der  neuen  EpisoN'scben  Erfindung 
in  ihrer  jetzigen  Gestalt  jede  practische  Bedeutung  ab.  FsBiONi 
fflgt  gleichfalls  einige  Bemerkungen  bei.  Auch  von  anderer  Seite 
werden  gegen  den  pyromagnetischen  Motor  Bedenken  laut. 

St. 
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A.  V.  Waltenhofen.  lieber  eine  durch  die  Strom- 
Vibrationen  der  Dynamomaschinen  bewirkte  ErBchei- 
nuhg.     Elcktr.  ZS.  8,  369t. 

Bei  Gelegenheit  yon  Versuchen  über  Elektromagnete  Ton  grossen 
Dimensionen,  welche  von  einer Djnamo-Maschine  magnetisirt  imrdeo, 
bemerkte  der  Verfasser  an  den  Kanten  eines  als  Anker  angesetstei 
Prismas  bei  Anlegen  der  Hand  ein  „stechendes  Prickeln*^  wekhes 
derselbe  den  schnellen  Schwankungen  des  Maschinenstroms  zu- 
schreibt OL 


J.  HOPKINSON.    Note  on  induction  coils  or  „Transfer- 
mers".     Proc.  Roy.  Soc.  42,  164-1671- 

Auf  einen  Eisenkern  sind  zwei  Drahtspiralen  aufgewickelt 
Durch  die  eine  gehen  Wechselströme.  Der  Stromverlauf  in  der  an- 
deren Spirale  wird  berechnet.  Es  wird  dann  auch  der  Fall  be- 
rücksichtigt, dass  die  primäre,  elektromotorische  Kraft  nicht  d«n 
Gesetz  der  Sinnsschwingungen  folgt.  OL 
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Der  Verfasser  theilt  mit,  dass  er  schon  lange  vor  Edibok 
VersQche  angestellt  hat  mit  ähnlichen  Apparaten  wie  Edisok's 
pyromagnetischer  Motor.  Er  zeigt,  dass  stets  die  Nutzeffecte  sehr 
gering  sind.  C.  L.   W. 


Anhang. 

Untersuchung  einzelner  Körper  auf  verschiedene 

Eigenschaften. 


DiTTMiiB  a.  Fawbitt.  843 


'    39.     Vermischte  Constanten. 


W.  DiTTMAR  and  Ch.  Fawsitt.     A  contribution  to  our 
Knowledge  of  the  physical  properties  of  Methylalcohol. 

Trans.   Edinb.  88,   509-o34t;    [Edinb.   Proc.  (4,   219;  [Beibl.  t8, 
664,  1889. 

Nach  einer  Beschreibung  der  Methoden  for  sorgfaltigste  Rei- 
nigung und  Reinheitscontrole  geben  die  Verfasser 

1)  die  Dampfspannungscurve  des  Methylalkohols;  sie  lässt  sich 
ausdrücken  durch  die  Formel 

'       log  p  =  1.4731  -f  0.02649  r  —  0*0000742^«; 

2)  die  Dichtigkeit  desselben;  1  ocm  wiegt  6ei 

(f  4*7  14*.7  39*.7  B9*.7  64».7 

0.81018      0.80591      0.79669      0.77290    . 0.75310      0.74805 
Granun* 

3)  Es  folgen  Angaben  aber  das  specifische  Gewicht  wässeriger 
Methylalkohole,  aas  denen  wir  die  Constanten  für  0^  C.  heraus- 
heben. Bezeichnet  x  den  BnlQhtheil  von  Alkohol,  welchen  die 
Flüssigkeit  enthält,  so  lassen  sich  die  mit  1000  muttiplioirten  spe* 
cifisohen  Differenzein  y  =  1  --  8  ausdrücken  durch  ^ine  Formel 

y  =  ax  ^  bx^  +  cx^j 
und  es  ist 

zwischen  (c  =  0  und  x  =  0.4 

a=  185.079,    6  =  —348.682,    c  =  559.542; 
zwischen  x  =  0.3  und  a?  =  0.7 

a  =  129.871,    b  =  —  26.5315,    c  =  102.71 ; 
zwischen  x  =  0.6  und  x  =  l 

a  =  89.001,    6  =  + 109.012,    c  =  — 8.2891. 
Eingehende  Tabellen  sind  im  Original  gegeben.  Bde. 
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39.     Vermischte  Ck>ii8tanten. 


L.  F.  NiLSON  und  O.  Pettersson.    üeber  einige  phy- 
sikalische Gonstanten  des  Germaniums  und  Titans. 

Zunächst  wurden  die  specifischen  Wärmen  der  beidoi  Metalk 
und  ihrer  Dioxide  bestimmt.  Die  Ergebnisse  sind  in  folgeoder 
Tabelle  niedergelegt: 


Tem- 
peratur- 
gprenzeti 


Qrunditoffe 


Spec.  Wärme 


Qe 


n 


Atomwirme 

Ge    I     7V 


Ox 

[de 

Spec.  Warme 

Atoni 

GeO^ 

7V0, 

a«Ot 

0.1291 

0.1785 

13.59 

— 

0.1791 



-« 

0.1843 



— 

0.1919 

— 

7i«i 


100 

211 

301.5 

440- 


0 
0 
0 
0 


0.0737 
0.0773 
0.0768 
0.0757 


0.1125 
0.1288 
0.1485 
0.1620 


5.33 
5.59 
5.65 
5.47 


5.40 
6.18 
7.13 

7.77 


14.25 
1429 
14.70 
15J0 


Beide  Metalle  sind  bemerkenswerth  wegen  der  Abweiekaiig 
ihrer  Atomw&rme  von  der  Norm,  die  beim  Ge  in  höherer  T^in- 
perator  bestehen  bleibt,  während  beim  Ti  in  hoher  Temperator  das 
Minus  in  Plus  nmschlägt. 

Zweitens  wurden  Dampfdiohten  bestimmt  GeCU  fpib  7.44 
bis  gegen  700«  (Theorie  7.4),  GJt  20.46  bei  440«,  17.19  bei  658* 
(Theorie  20.0),   6S  3.54  bei  1100«,  3.09  bd  1500*  (llieoiie  3.6). 

Endlich  wird  der  Siedepunkt  des  Tetradilorids  G*CU  nach 
WiHxusB  auf  86«  C,  sein  kritischer  Punkt  auf  276.9*  angegeben 
und  eine  Tabelle  der  Dampfepannungen  f&r  denselben  Küifm 
zwischen  10.7  und  276.9«  mitgetiieilt.  Der  kritische  Dnxk  be* 
trägt  38  Atm.  Bd«. 


Maquenne.   Frincipales  constantes  physiques  de  l'inosite. 

Bull.  800.  chim.  47,  2-3. 
Schmelzpunkt  (nicht  corrigirt)  217«,  Siedepunkt  gegen  319*. 
Zersetzt  sich  bei  Destillation  unter  gewöhnlichem  Druck,  nidit  im 
Yacuum.    Molecnlargewicht,  kryoskopisch  bestimmt,  180.    Wenig 
löslich  in  der  Kälte  und  inactiv.  Bde. 
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Litteratar. 

A.   G.  OUDEMANS.     Sur    la   densite,   le    coefficient  de 
dilatation  et  Tindice  de  r6fraction  de  Tether  ethylique. 

Auo.  de  Delft.  8,  1-32;  siehe  diese  Ber.  41,  (2),  805,  1885. 

C.  Tanret.     Wirkung   des  Wasserstoflfa   auf  Nitroderi- 
vate  des  Terebenthens.    CR.  104,  917-919;  [J.  Ghem.  Soc. 

5S,  675. 

Enthält  physikalische  Eigenschaften  von  Dihydrocampbinen. 

Enqler.     Die  deutschen  Erdöle.     Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbefl. 

66,  637-699. 


Nachtrag 

von  verspätet  eingegangenen  Referaten 
zu  Abth.  I,  Cap.  6,  Aerostatik. 


K.  Krajewitsch.    lieber  ein  transportables  Baronieter. 

Exuer  Rep.  28,  339-348t;  [ZS.  f.  Instrk.  7,  1887,  439. 

Das  transportable  Instrument  ist  eine  Modification  des  toh 
MsNDELisjEFF  construirten  Heberbarometers.  Wie  bei  einer  Queek- 
silberlnftpumpe  wird  die  Luft  durch  aufsteigendes  Quecksilber  aus 
dem  oben  erweiterten  Theile  des  Barometers  entfernt  Zu  diesem 
Zwecke  ist  am  obem  Ende  des  Barometers  eine  Capillare  ron 
0.30—0.25  mm  Oeflfnung  und  60—70  mm  Lange  angeschnoben. 
Diese  Röhre,  erst  nach  unten,  dann  wieder  nach  oben  gebogen, 
trägt  am  andern  Ende  ein  4—6  mm  weites  Bohr,  weldies  in  eine 
Spitze  ausgezogen  ist.  Der  untere  offene  Schenkel  befindet  »eh 
in  einer  Yerticalen  unter  dem  obem  Schenkel,  ist  ebenfalls  er- 
weitert, an  seinem  obem  Ende  dagegen  etwas  ausgezogen,  damit 
ein  Kautschukschlauch  nebst  Trichter  aufgesetzt  werden  kann. 
Beim  Fällen  neigt  man  das  Barometer,  nachdem  man  den  untern 
durch  einen  Hahn  Terschlossenen  Schenkel,  sowie  den  Qummi- 
schlauch  und  den  Trichter  mit  Quecksilber  gefOllt  hat  und  öffnet 
dann  den  Hahn.  Wenn  das  Quecksilber  alle  Luft  aus  dem  Baro- 
meter und  der  Manometerröhre  verdrangt  hat  und  bis  an  die  Spitze 
der  letzteren  reicht,  dann  schliesst  man  den  Hahn,  entfernt  das 
im  untem  Schenkel  befindliche  Quecksilber,  den  Schlauch  and  den 
Trichter,  bringt  das  Barometer  in  die  verticale  Stellang  und 
schmilzt  die  Spitze  des  Manometers  zu.    Hierauf  öffnet  man  den 
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Hahn.  Nachdem  daroh  Abfliessen  des  Quecksilbers  in  dem  Maiio* 
meter  und  dem  Barometer  luftleeie  Baume  gebildet  worden,  neigt 
man  das  Barometer  wieder  etwas  und  treibt  die  etwa  im  Baro- 
meter noch  befindlichen  Spuren  yon  Lnit  in  das  Manometerrohr, 
woselbst  der  Bückweg  nach  dem  Barometer  durch  das  Quecksüber 
verschlossen  wird.  Nadi  den  Angaben  des  Verft^sers  soll  man 
ohne  Erwärmen  die  Spannung  der  Luft  bis  auf  0,003  mm  herab- 
bringen können.  Vor  dem  Transport  neigt  man  das  Barometer, 
bis  das  Quecksilber  das  Barometer  und  das  Manometemdir  erfSIlt, 
und  schliesst  dann  den  Hahn.  PL 


A.  Stbinhausbb.    Sin  Wasserbarometer.    Exner  Bep.  SS, 

277-296t;  [Beibl.  11,  747. 

In  dem  offenen  erweiterten  und  verlängerten  Schenkel  eines 
Quecksilber-HeberbaTometers  befindet  sich  eine  Wassersäule^  deren 
Höhe  durch  Zugiessen  bezw.  Abfliessenlassen  von  Wasser  so  re* 
gulirt  wird,  dass  das  Quecksilber  im  geschlossenen  Schenkel  bis  zu 
einer  festen  Spitze  reicht. 

Die  Niyeaudifferenz  des  Quecksilbers,  auf  normale  Dichte  re- 
ducirt  und  vermindert  um  den  13.6.  Theil  der  auf  i^  bezogenen 
Höhe  der  Wassersäule  giebt  dann  den  Baronieterstand.  Als  Maass 
fdr  denselben  dienen  wesentlich  die  Niveauänderungen  der  Wasser* 
Säule.  Ffir  bestimmte  Dimensionen  sind  Tafeln  ffir  die  Correctionen 
berechnet,  die  in  Folge  der  Aenderungen  der  Dichten  und  des 
untern  Niveaus  des  Quecksilbers  bei  Temperaturvariationen  er- 
forderlich w^den. 

Besondere  Yorsichtsmassregeln  behufs  der  Verhinderung  eines 
allmählichen  Eindringens  von  Wasser  in  das  Barometerrohr  sind 
nicht  getroffen.  PL 


A.  Allan'b  Luftmanometer.    Dingl.  J.  «64,  l8-20t. 

Das  Manometer  besteht  aus  2  Theilen,  aus  einem  Glasroht 
ü ,  hinter  welchem  die  Scala  angebracht  ist,  und  einem  mit  R  ^ben 
und  unten  in  Verbindung  stehenden,  sich  nach  oben  verjüngenden 
Oefa^se  A.    Durch  die  Verjüngung  wird  erreicht,  dass  die  Theilung 


^  I 
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nahezu  gleicbmässig  gemacht  werden  kann.  Der  Apparat  isf  aa 
seinem  unteren  Ende  dnrch  ein  Rohr  mit  dem  Dampfkessel  o.  d^ 
verbunden.  An  einer  geeigneten  Stelle  besitzt  dieses  Rohr  eiaea 
Syphon,  in  welchem  sich  der  Dampf  verdichtet  Das  Condea- 
sationswasser  wird  dietzu  benutzt,  den  Druck  des  Dampfes  auf  die 
im  Manometer  befindliche  Luft  zu  übertriagen.  Bevor  das  Wasser 
in  den  Luftbehalter  eintritt,  durchlauft  es  einen  mehrfach  diicb» 
bohrten  Hahn.  Mittelst  dieses  Hahnes  kann  die.  Verbindung  der 
beiden  Behälter  mit  der  äusseren  Luft  oder  mit  dem  Dampfkessel 
hergestellt  werden.  PL 


C.  Schall.    Zar  Demonstration   der   AvooADBO'scheD 

Hypothese.    Chem.  Ber.  20,  1433-1435. 

um  die  Moleculargewichtsbestimmungen  zu  verein&chen,  hat 
der  Verfasser  eine  Waage  so  eingerichtet,  dass  aus  dem  Ausschlage, 
den  ein  mit  Gas  gefüllter  Ballon  giebt,  das  Verhaltniss  der  Dichte 
dieses  Gases,  bezogen  auf  das  gleiche  Volum  Wasserstoff  im  gleiehea 
Zustande,  wenigstens  angenähert  direct  abgelesen  werden  ksaa. 

Die  Waage  ist  mit  zwei  Skalen  versehen,  einer  festim,  die 
direct  die  Tangenten  der  Ansschlagswinkel  angiebt,  und  eiaer 
dahinter  befindlichen  beweglichen  Skale  mit  conveigirenden  Strichea. 
welche  empirisch  so  getheilt  wird,  dass  eine  bestimmte  Aazahl 
Skalentheile  fBr  einen  bestinunten  Druck  und  euie  gegebene  Ten- 
peratur  gerade  der  Länge  der  festen  Skale  entsprechen. 

Wird  die  bewegliche  Skale  dem  Druck  und  der  Temperatnr 
entsprechend  eingestellt,  so  giebt  der  Ausschlag,  der  eintritt,  weaa 
von  zwei  an  Inhalt  gleichen  Gefassen  das  eine  mit  Luft  oder  Wasser- 
stoff, das  andere  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase  b«  glaieheai 
Druck  und  gleicher  Temperatur  gefflllt  wird,  direct  das  Mdecnlar 
gewicht  des  Gases  an.  PL 


0.  DB  H££N,  Determination  de  la  loi  theorique  qui  regit 
la  compressibilitö  des  gas.     Ball,  de  racad£ale  de  Bnodkfl 
1887,  14,  46-631;  [Beibl.  IS,  805. 
Ausgehend  von  dem  bereits  von  anderm  ausgesprochenen  Gc- 
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danken,  dass  nicht  das  Oesammtvolumen  V  der  Gase,  sondern  nnr 
das  Zwiscbenyolomen  znsammengepresst  werde,  corrigirt  der  Verf. 
das  MABioTTB*8che  Gesetz  durch  Abzug  des  Molecularvolumens  v 
und  setzt 

^^         Po(Fo-«)       ^• 

Bei  hinlänglich  grossen  Drooken  werde  Po  =:  1 ;  Fö  =  1  gesetzt, 
dann  erhält  man: 

ox  PF— 1 

oder  in  erster  Annäherang 

PF— 1 
f  = p . 

Nach  Natcbbbb  beträgt  z.  B.  bei  einem  Drucke  von  2750  Atmo- 
sphären das  Yolum  des  StickstofTes  y^  desjenigen  beim  normalen 
Drucke,  woraus  t;  =  0.001057.    Analog  findet  man 

für  Wasserstoff  v  =  0.000633 

für  Sauerstoff  v  =  0.000785. 
Nun  zeigen  aber  die  Beobachtungen  von  Caillbtet  und  Amaoat, 
dass  bei  verhältnissmässig  niedrigen  Drucken  PF<c  1,  wonach  v 
negativ  würde.  Da  dies  nicht  sein  kann,  so  muss  der  Druck  durch 
ein  weiteres  Glied  n  vermehrt  werden,  welches  die  gegenseitige 
Anziehung  der  Molekeln  darstellt.  Das  MABiorrB'sche  Gesetz  lautet 
alsdann 

3)        (P  +  ^)(F-t;)=l 
woraus 

1— PF-fPv 

4)  TT  =  =7 . 

'  V  —  V 

Setzen  wir  hierin  den  in  erster  Annäherung  für  v  gefundenen  Werth, 
berechnen  mit  anderen  Werthen  von  P  und  V  als  denjenigen, 
die  zur  Bestimmung  von  v  gedient  haben,  den  Werth  von  ^,  nehmen 
femer  an,  dass  die  gegenseitige  Anziehung  umgekehrt  proportional 

sei  der  nten  Potenz  der  Distanz  der  Molekeln  oder  der  -^  =  mten 

des  Volumens  und  berechnen  den  Werth  von  tt«,  welcher  einem 
anderen  Volumen  V'  entspricht  (z.  B.  dem  Volumen,  welches  zur 

Fortaohr.  d.  Vhju,  XLTTT.    %,  Abth.  54 
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Berechnung  von  v  gedient  bat)  so  folgt  fDr  einen  beliebigen  Weifli 
von  n  ans 


TT. 


=  4rr-) 


nach  Einsetzen  dieses .  Werthes  in 

_     pK+yrF— 1 


V 


eine  zweite  Annäherung  für  Vj  welche  in  4)  eingesetzt  eine  zweite 
Annäherung  für  7t  giebt. 

Wenn  man  diese  Operationen  mehrmals  wiederholt,  so  erhält 
man  (für  ein  angenommenes  n)  so  übereinstimmende  Werthe  als 
man  will.    Schliesslich  giebt  die  Gleichung  3)  nach  P  anfgelöest 

5)    p=  ^-^(.y-^) 

'  V —  t; 

und  hieraus  können  wir  far  einen  dritten  Werth  Ton  V  und  ne 
nochmals  P  berechnen. 

Die  Beobachtungen  führen  dahin  anzunehmen  n  =  5  oder 
m  =  1.666.  Alsdann  werden  die  Beobachtungen  Nattbbbb's  m 
folgender  Weise  dargestellt: 

0. 
V  =  0.00102 


P 

VP 

Vol. 

n  in  Atm. 

berech. 

beob. 

beredi. 

beob. 

1.00 

0.01319 

0.988 

0.988 

O.Ol 

28.83 

83.0 

-^ 

0.830 

^— 

0.00666 

55.65 

121.7 

*— 

0.810 

.- 

0.00500 

89.9 

163.9 

— 

0.819 

<— 

0.00333 

176.5 

256.4 

— 

0.854 



0.00250 

285.3 

383.0 

0.957 

— 

0.00200 

371.2 

648.9 

650 

1.298 

1.300 

0.001808 

4842 

785.0 

795 

1.419 

1.437 

0.00154 

640.5 

1290.0 

1300 

;      1,984 

2.000 

DK   HbBN. 

N. 
V  =  0.001105 
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P 

PV 

r 

Vol. 

it  in  Atm. 

beredi. 

beob. 

bench. 

beob. 

1.000 

0.006111 

0.995 

0.995 

0.02 

4.136 

48.76 

0.975 

— 

0.01428 

7.241 

68.68 

— 

0.981 

— 

0.0100 

13.13 

99.30 

100 

0.993 

1.00 

0.00333 

83.76 

366.00 

338 

1.212 

1.125 

0.00200 

191.70 

914.00 

912 

1.828 

1.824 

0.001666 

259.60 

1446.00 

1562 

2.409 

2.602 

0.001428 

335.80 

2730.00 

2750 

3.809 

3.908 

In  IJebereinstiinmiulg  mit  den  Beobachtungen  von  Amaoat  ergiebt 
die  Rechnung  für  0  ein  Minimum  in  der  Nähe  von  1304.  Ebenso 
ftbr  Stickstoff  bei  etwa  60  Atmosphären. 

Für  Wasserstoff,  welcher  kein  Maximum  der  Gompressibilität 
oberhalb  1  Atmosphäre  aufweist,  stimmen  die  Beobachtungen  Nat- 
TKBXB^s  mit  denjenigen  Gaujietbt^s.  Das  Wasserstoffgas  comprimirt 
sich  immer  weniger,  je  höher  der  Druck  steigt.  Dies  rührt  davon 
her,  dass  tt  immer  sehr  klein  bleibt;  die  Beobachtungen  stimmen 
unter  der  Annahme,  dass  7t  =  0 

p  V  V 

300  0.0025  0.000656 

940  0.001666  0.000602 

2690  0.001000  0.000628. 

TT  ist  jedenfalls  kleiner  als  0.000628  Atmosphären  bei  normalem 
Drucke. 

Wenn  für  1  Atmosphäre  strenge  P  K  =  l  wäre  und  obiger 
Wertb  für  n  eingeführt  würde,  so  gälte  Gleichung 

_  1  -  TT  (1  -  0.000628) 
^  1  —  0.000628 

also  angenähert  tt  =  0.000628.  Pt. 
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K.  Krajewitsch.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  der 
Elasticität  und  Dichtigkeit  der  Luft  in  verdänntem 

Zustande.     Beibl.  11,    15-18;   J.  niss.  phjs.  ehem.  Ges.  (3)  17, 

335-397,  1885;  Natorwissenschaftl.  Randschaa  S,  126t. 

A.  Qt.  Stoletow.  Ueber  die  Schallgeschwindigkeit  in 
Bohren  mit  verdünnter  Luft.  Joarn.  des  rnss.  phys.  dien. 
Ges.  (3)  18,  65-72,  1886;  Beibl.  11,  18-19. 

Nach  den  Beobachtungen  Amaoatb  und  Anderer  bleibt  das 
Product  pv  der  Gase  bei  kleinen  Drucken  nahe  constant,  nach 
Beobachtungen  von  Mendblbjeff  ist  dasselbe  fär  jedes  Gas  nur 
innerhalb  gewisser  Grenzen  constant  und  nimmt  ausserhalb  der- 
selben ab.  Herr  Kräjkwjtbcel  hatte  diese  Abnahme  bestätigt  ge- 
funden und  die  Frage  der  Veränderlichkeit  der  Producte  Toa  pv 
mit  Hälfe  der  LAPLAOB'schen  Formel  für  die  Schallgeschwindigkeit 
zu  beantworten  gesucht. 

Zur  Messung  der  Schallgeschwindigkeit  wurde  eine  Sehall- 
welle  durch  2  Röhren  von  gleicher  Weite  aber  ungleidier  Lange 
gesandt  und  die  Zeit  gemessen,  die  zwischen  der  Ankunft  der 
Wellen  an  zwei  bestimmten  Stellen  verging.  Die  Yersuche  wurden 
in  Metallröhren  von  3,  6  und  34  mm  Durchmesser  und  bei  Diuekeo 
von  2—780  mm  ausgef&hrt;  sie  ergaben  folgende  Resultate: 

1)  Die  Schallgeschwindigkeit  in  trockener  Luft  nimmt  mit 
der  Abnahme  der  Luftelasticität  ab,  und  zwar  um  so  mehr,  je 
enger  das  Rohr  ist 

2)  In  Röhren  von  grösseren  purchmessem  als  34  mm  ist  die 
Schallgeschwindigkeit  vom  Durchmesser  unabhängig  und  deijenigen 
der  freien  Luft  gleich. 

3)  Bei  Drucken  zwischen  780.4  und  282.4  mm  bleibt  die 
Schallgeschwindigkeit  constant,  mit  weiterer  Abnahme  der  Drueke 
nimmt  dieselbe  ab. 

4)  Bei  0^  und  760  mm  Druck  beträgt  die  Schallgeschwisdig^ 
keit  in  freier  trockener  Luft  320  m. 

5)  Bei  Drucken,  die  kleiner  als  280  mm  sind,  folgt  die  Luft 
nicht  mehr  dem  BoTLs-MAsioTTx'schen  Gesetze.  — 

Stolbtow  bespricht  die  Arbeit  und  führt  die  Abnahme  der 
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Schallgeschwindigkeit  mit  der  Druckabnahme  hauptsächlich  auf 
die  innere  Beibung  der  Gase  und  auf  Wärmeleitung  zurück,  deren 
Einfluss  mit  der  Luftverdünnung  wächst 

Die  LAPLACE'sche  Formel  kann  daher  nicht  zur  Berechnung 
von  pv  dienen.  Mittelst  der  EisoHHOFF'schen  Formel  für  die  Schall- 
geschwindigkeit konnte  Stolbtow  aus  den  Experimenten  von  Ekaje- 
wiTscH  den  Einfluss  der  Beibung  und  Wärmeleitung  berechnen ;  er  fand 
für  die  Schallgeschwindigkeit  bei  verschiedenen  Drucken  nahe  die* 
selben  Zahlen  wie  Esajewitbch  und  hält  den  für  die  Qeschwindig- 
keit  in  freier  Luft  gefundenen  Werth  von  320  m  für  unzulässig. 

PL 


W.  Thomson,   üeber  das  Gleichgewicht  eines  Gases  unter 
dem  blossen  Einfluss  seiner  eigenen  Schwere.    Exner's 

Rep.  S8,  530'536t;    Phil.   Mag.  (5)   SS,  187-293;  [Cim.  (3)  28, 
101,  1888-,  Edinburgh.  Proc.  14,  111-118,  Part  HI;  [Beibl.  11,  691. 

Unter  Voraussetzung  der  Gültigkeit  des  BoTLs'schen  Gesetzes 
für  einen  beliebigen  Druck  ist  der  Ausdruck  für  die  Dichte  der 
Luft  im  Gleichgewichtszustande  als  Function  der  Entfernung  Tom 
Mittelpunkte  einer  anziehenden  kugelförmigen  Masse,  wenn  letztere 
in  einen  unendlichen,  ursprünglich  mit  Luft  erfüllten  Baum  gestellt 
wird,  nach  Tatt*): 

1)  — S_= 2 

^  dr  r« 

worin  q  die  Dichte  in  der  Entfernung  r  vom  Mittelpunkte  bezeichnet. 
Unter  der  Annahme  q  -=  Ar*  findet  man  -4  =  2,  i  =  —  2 ,  mithin 
Q  =  2/r«. 

Dieses  Problem  wurde  vom  Verfasser  angewendet,  um  den 
wahrscheinlichen  Ursprung,  den  gesammten  Betrag  und  die  mög- 
liche Dauer  der  Sonnenwärme  abzuleiten  auf  Grund  der  Ton 
HsLMHOLTK  gegebenen  Erklärungsart,  wonach  die  Sonnenwärme  der 


^)  Siehe  auch  die  Abhandlungen  Ton  Hoheb  Lakb:  Ueber  die  theore- 
tische  Sonnentemperatur  Americ.  Joum.  of  Science  Juli  1870  p.  57  worin 
dasselbe  Problem  sehr  eingehend,  sowohl  in  mathematischer  als  in  physi- 
kalischer Besiehung  behandelt  ist. 
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Verdichtung  in  Folge  der  wechselseitigen  Gravitation  aUer  Tkeit 
chen  der  Sonnenmasse  zuzasohreiben  ist 

Bezeichnen  p,  ^,  t  Druck,  Dichte  und  Temperatur  in  der  Est» 
femung  r  vom  Mittelpunkte  einer  Eugelsohaale»  die  ein  Gas  im 
gasodynamischen  Gleichgewicht  enthalt,  so  ist 

2)        -^  =  _^A(jf_^.j-'^4«r«dr) 


denmach 


»)    Mi-^h -""'"'• 


worin  M  die  Gesammtmasse  innerhalb  einer  Eugelfläche  vom 
Radius  a  bedeutet,  die  aus  einem  Kern  und  einem  Gku  oder  ans 
lauter  Gas  bestehen  kann. 

Wenn  das  Gas,  in  Folge  der  Abkfihlung  an  der  Oberfläche, 
in  Strömung  versetzt  wird,  so  muss  schliesslich  convectives  Gleidh 
gewicht  herrschen,  d.  h.  ein  Zustand,  bei  dem  die  Temperatur  in 
einem  Theile  P  dieselbe  ist,  wie  sie  in  einem  andern  TheQe  son 
würde,  der  durch  einen  adiabatischen  Vorgang  auf  dieselbe  Didite 
gebracht  wäre. 

Alsdann  ist 

4)  p  =  Är^, 

5)  t  =  T^K 

Wird  der  Werth  von  p  aus  4)  in  3)  eingesetzt,  so  folgt: 

drl         dr     ]~  HTk       ^  ^' 

welcher  die  Form 


dx^             X* 
gegeben  werden  kann,  wo  x  =    , ^   . 

Von  den  Integralen  interessiren  nur  die,  fBr  weldie  Diekto 
und  Temperatur  endlich  und  stetig  sind  —  vom  Centrom  an  bii 
zu  einer  gewissen  endlichen  Distanz,  flkr  welche  beide  versdiwindeB. 
Dann  ergeben  sich  folgende  Schlüsse: 

1)  Bei  gleichen  H  und  T  für  verschiedene  Hassen  M  ra- 
halten  sich  die  Durchmesser  verschiedener  kuffelfSrmifler  Gasstsne 
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von  derselben  Oasart  nmgekehrt  wie  die  4  (x  —  !)*•■  (oder  !*•")  Po- 
tenzen ihrer  centralen  Temperatoren,  wenn  im  Verlauf  des  Ab- 
kfiblungsprocesses  ihre  Temperaturen  an  Orten  von  derselben 
Dichte  gleich  sind.  So  entspricht  z.  B«  ^^  der  centralen  Tem- 
peratur dem  achtfachen  Durchmesser,  ^  dem  27fachen  Durch- 
messer. 

2)  Die  centralen  Dichten  verhalten  sich  wie  die  x**''  (oder 
^t6D^  Potenzen   der  centralen  Temperaturen   und  daher  verkehrt 

wie  die  — ZITT'  ^^^  9  ^k  ^®^(  "T" )    ^^*®^®°  ^®^  Durchmesser. 

3)  Es  verhalten  sich  femer  die  Massen  zweier  Bälle  umgekehrt 
wie  die  Cubikwurzeln  ihrer  Durchmesser. 

4)  Die  Durchmesser  verschiedener  kugelförmiger  Oassteme 
von  derselben  Gasart  und  gleicher  centraler  Dichte  verhalten  sich 
wie  die  Quadratwurzeln  aus  ihren  centralen  Temperaturen. 

6)  Die  Durchmesser  verschiedener  kugelfSrmiger  Oassteme 
von  verschiedenen  Oasarten,  aber  gleicher  centraler  Dichte  -und 
Temperatur,  verhalten  sich  umgekehrt  wie  die  Quadratwurzeln  aus 
den  spedfischen  Dichten  der  Oase. 

Die  particuläre  Losung  der  obigen  Differential-Oleiohung,  für 
welche 

u  =  il,         — —  =  Ä  mi  x  =  a 

ist,  worin  a  einen  angenommenen  Wertb  von  .t,  A  und  Ä'  zwei 
willkürliche  Zahlen  bedeuten,  ist  leicht  mit  beliebiger  Annahemng 
zu  berechnen,  indem  man  wiederholt  die  Formel 

a 

anwendet  und  die  Quadraturen  der  Curven  mittelst  Millimeterpapier 
rechnerisch  ausf&hrt. 

Herr  Maonüs  Maolbak  hat  dies  für  den  Fall  u  =  16,  fQr 
X  =00  gethan  und  folgende  Resultate  erhalten : 
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Nachtrag  zu  Gap.  6,  Aerostatik. 


Numerische  Lösung  der  Differenz-Qleichiuig : 


dx 


x^ 


Diät  y. 
Centr. 
1 

X 

Becipr. 

Werth  d. 

Dist.  T. 

Gentr. 

1 

r 

Tem- 
peratar 

—  u 

Didite 

Maaae  ionedialb  da 
Dist  r  yvm  Oentram 

X 

0. 

00 

16.00 

1024 

0.00 

0.100 

10    . 

14.46 

795.2 

0.28 

0.111 

9 

14.14 

751.6 

0.38 

0.126 

8 

13.71 

695.8 

0.52 

0.143 

7 

13.10 

621.2 

0.731 

0.167 

6 

12.20 

520.0 

1.056 

0.200 

5 

10.92 

394.1 

1.566 

0.250 

4 

9.00 

243.0 

2.336 

0.333 

3 

6.15 

93.81 

3.436 

0.500 

2 

2.25 

7.595 

4.366 

0.667 

1.6 

0 

0 

4.49 

Es  geht  daraus  hervor,  dass  die  centrale  Dichte  eines  kugelßr* 
migen  Gasstemes  22  Vs  mal  so  gross  ist,  als  die  mittlere  Dichte. 
Weitere  Anwendungen  dieser  Zahlen  werden  in  Aussicht  gestdlt 

Pt. 


A.    Beychleb.     Zur   Bestimmung   des  Druckes  in  zu- 
geschmolzenen Bohren.     Chem.   Ber.   20,  2461;  BniL  Soc 

Ghim.  49,  189-190,  1888. 

Ein  dflunes  etwa  40  cm  langes  Röhrohen  wird  auf  d^  nmeren 
Wand  an  einem  Ende  etwa  4  bis  5  cm  weit  yersQbert,  sodami  in 
der  Mitte  umgebogen  und  bis  zu  einer  gewissen  Höhe  mit  Queek- 
silber  geföllt;  das  versilberte  Ende  wird  zugeschmolzen  und  dtf 
Quecksilber  im  offenen  Schenkel  mit  einer  Napbtasohicht  bedeckt 
Es  sei  L  die  Länge  der  Luftsäule  bei  der  Temperatur  t  und  dem 
Drucke  P.  Nachdem  dieselbe  gemessen,  wird  das  Manometer  mit 
den  zu  untersuchenden  Substanzen  ins  Oelbad  bezw.  Luftbad  ge- 
schoben und  bei  der  Temperatur  t'  die  Beaction  eingeleitei    Der 
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Druck  wird  F.  Die  Spannung  des  Quecksilberdampfes  betrage 
bei  dieser  Temperatur  h\  Die  Länge  der  Luftsaale  L'  wird,  nach- 
dem die  Reaction  zu  Ende  geführt  ist,  markirt  durch  die  Höhe, 
bis  zu  welcher  die  Versilberung  im  geschlossenen  Schenkel  durch 
das  aufsteigende  Quecksilber  aufgelöst  worden  ist. 
Aus  den  Oleichungen 

n       L       -       ^^ 

■«•;  M0.760)  — 


und 


(14-a0760 


2^  L        -       ^'(^-*') 

öj  MO.i«0) 


(1  +  at')  760 


folgt  dann: 


~  L'iX-\-at)  '^     ' 
Diese  Methode  liefert  indess  nur  angenäherte  Resultate,  da  die 
Grenze  der  Yersilberong  oft  nicht  deutlich  zu  erkennen  ist. 
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gesetzes einer  Saite.    I  538. 

Beohtbbew.     SehhQgel.     ''II   194. 

Bbgk,  A.  Anwendungen  ebener 
Spiegel,    n  34. 

Beob3,  f.  Aetzversuche  am  Pyrit. 
I  189. 

Becebnkahp,  J.  Erwärmungsvor- 
richtung am  Goniometer.  *n 
222. 

Bbcebb,  6.  F.  NatQrliche  Lfösun- 
gen  von  Zinnober  etc.     *I  516. 

Bboeeb  und  Pi^babd.  Unter- 
suchung von  Batterien.    *n  552. 

BE0EMAin<7,    E.      Glasabsprengen. 

*I  58. 
Bboquebbl,  E.  Phosphorescenz  des 

Schwefelcalciums.    II  105. 

—  Phosphorescenz  der  Thonerde. 
n  106. 

Bboquebbl,  H.  Variation  der  Spec- 
tra  von  Didjmverbindungen.  n 
62. 

—  Variation  der  Didjmspectra. 
n  61. 

—  Absorption  des  Lichts  in  Kry- 
stallen,  Erkennung  ihrer  Bestand- 
theile.    11  156. 

BBDOTiSBB,  DB  LA   Sicbe  DUMOBT. 

Bbhbebd,  G.  Eis-  und  Eälteerzeu- 
gungsmaschinen.     *II  336. 


Bbhbbnd,  H.    Elektrische  AiMn- 

messer.    *n  585. 
Bbhbbnd,  0.  Zweizeilige  ElemeDte. 

♦II  550. 
Bshbbbs,  Th.  H.   Hirte  von  Ftis- 

arten.     I  468. 
Bbhse,  W.  H.     Lehrbuch.    *l  7. 

BBmBT,   G.     Spec.   Gewicht  von 

Paraffin.     *I  107. 
Bbbxtoff,  M.  N.     Yolomiiidermig 

beim  Entstehen  der  Metalloxide. 

n  314. 
Bbll,    L.     Absolute   LichtwdkiH 

l&nge  Dl.    n  122. 

—  Optische  Eigensebaftea  der 
Aepfel-  und  Weinsftare.   *n  141. 

Bbllati,  M.  und  Lubsaba,  S. 
Wirkung  des  Licht?  auf  Winne- 
leitung  des  Selens.    *U  187. 

—  —  W&rmeleituug  des  Seleti 
im  Licht.    U  427. 

—  —  Einflnss  des  Lichts  aaf 
krystalliniscbes  Selen.    ^11665. 

Bbllati,  M.  und  Bomabksb,  R. 
Ausdehnung  etc.  des  AmmoniuB- 
nitrats.    n  300,  n  417. 

Bblloth,  G.  licht  a.  Farben.  *1I  32. 

BBi/iBAifi,  £.  Allgemeine  Elts- 
tidtfttsgleichungen.     "^I  471. 

—  Probleme  der  WftnneHn^fiaB- 
zung.    n  420. 

Bbbbxb,  G.  Studien  aber  Sals- 
lOsungen.    I  496. 

Benbbb,  K  Stehende  Sehwingon- 
gen  einer  auf  einer  Kugel  ans- 
gebreiteten  Flflssigkeit    *I  397. 

Bbhbeb  und  FBAxcKBar.  Neue  ne- 
gative Elektrode  für  LBCLABGBi- 
Batterien.    n  535. 

Bxnbbgxb,  f.  Stationäre  StrtaiBg 
in  einer  Buendlichen  Ebene.  2 
Titel,    m  479. 

Bbntabol  t  Ubbta,  H.  Bestim- 
mung von  Bg  dordi  Elektrol]«. 
♦n  723. 

Bbbgbb,  G.     Das  Licht.     *II  31. 
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Bbbobt,  A.  Abeolate  Wärmeleitang 
des  Bg.    II  433. 

Bebghaitn,  f.  Magdeburger  Halb- 
kageln.     *I  425. 

BaBoicANii,  J.  Apparat  für  ein- 
fache Schwingungen.    I  565. 

—  siehe  Obebbeck. 

BebiiIN.     Ablenkender  Linsenastig- 

magnetismns.     *n  192. 
BsBi^nöBB,  £.  Grammophon.  I  563. 

Bebuksb,  S.  Universaltransmitter. 
I  561. 

Bsbhabdos,  N.  y.  und  Olszbwbki, 
S.  Metallbearbeitung  mit  elek- 
trischem Strom.     *II  744. 

Bsbsok,  M.  Einflnss  der  Tem- 
peratur auf  Magnetisirnng.  *!! 
776. 

Beethblot.  Gradnirung  von  Mess- 
röhren.    I  26. 

—  Kraft  der  Explosivstoffe  nach 
der  Thermochemie.     *I  170. 

—  Erdphosphate.    11  307. 

—  Reactionen  zwischen  Ammoniak 
und  Magnesinmsalzen.    '*'II  336. 

—  Ammonium  -  magnesiumphos- 
phat    *n  336. 

—  Schwefelantimon.     *n  336. 

—  Phosphate.     *II  336. 
BxBTHSLOT  und  Andb^.   Zersetzung 

des  Ammondicarbonats  durch 
Wasser.    *I  167,  *U  337. 

' Zersetzung  der  Amide  durch 

Wasser.    *I  167. 

Spannung  des  trocknen  dop- 
pelkohlensauren Ammons.  *I  168, 
*n  337. 

—  —  Verdrängung  des  Ammons 
durch  Magnesium.    *!!  337. 

Bxbxhblot  und  Fabbb^  Ch.  Tellur- 
wasserstoff.   II  309. 

Znst&nde  des  Tellurs,  ü  310. 

BBBTHiaiOT  und  LotraiTiniNE.  Yer- 
brennungswärmen.    II  328. 

—  —  Calorimetriscbe  Bombe.  II 
306. 

Vovteehr.  d.  Fhyf.  XLIII.   S.  Abth. 


Bkbthblot  und  Rrooüba.    Ueber- 
.    gang  Yon  der  aromatischen  zur 

FeUreihe.    11  326. 
Verbrennungswftrmen.  II 327. 

Bbbthblot  und  Yibillb.  Zucker, 
Kohlehydrate  und  mehratomige 
Alkohole  verwandter  Art  *II  307. 

—  —  Feste  Kohlenwasserstoffe. 
*n  338. 

Bebthoitd,  f.  Pendelversucbe.  *I 
332. 

Bbbtbah,  Th.  Apparate  für  gleich- 
massig  veränderliche  Bewegung. 
*I  327. 

Bebtbamb,  E.  Optische  Eigen- 
schaften des  Polyarsenits  und 
Chrondroarse^its.     II  170. 

—  Refractometer.    *II  222. 
BiiBTBAin),  J.     Gewicht   und   Ge- 
nauigkeit einer  Beobachtung.  117. 

—  Gesetz  der  Beobachtungsfehier. 
I  17. 

—  Lehrsatz  zur  Fehlertheorie.  117. 

—  Bemerkung  zu  Mathias  und 
Caillbtbt.     I  64. 

—  Ueber  seine  Thermodynamik. 
*U  273. 

—  Thermodynamik.    *n  274. 

—  Thermodynamik  und  Gabnot'- 
sche  Function.    *II  273. 

—  Neue  Formel  fär  die  Maximal- 
spannung des  Wasserdampfes, 
n  377. 

—  Elektrische  Einheiten.    II  444. 
Bebsg,  D.  Schwerpunkt  eines  Kreis- 
bogens.   *I  329. 

Bbbt,  T.  W.     Empfindlichkeit  der 
.  Spectroskopie.    n  83. 
B^THüYB,    G.     Die  Luftschifffahrt. 

*I  427. 
Beugung  des  Lichts.    II  113. 
Beut  und  DuoBBTBT.  Hydraulisches 

Reactionsrad.     *I  397. 
Bbzoxj),  F.    Statistik  zur  Yerwerth- 

barkeit  des  RiNNs'schen  Versuchs. 

*I  485. 
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Bbzold,  W.  tov.  Experimente  mit 
rotirenden  FlOssigkeiten.    I  394. 

—  Bern,  za  Pbbnxt,  Barometer- 
▼ergleichangen.    I  402. 

— Nene  Zerlegnng  des  weissen  Lichts 
in  Complementärfarben.   II  196. 

Biohat,  £.  Spaltung  der  dnrch 
Gompensation  inactiyen  Yerbin- 
dangen.    I  205. 

—  Elektrisches  Flogrftdchen  und 
Elektricitfttsyeriast.    *II  510. 

Bichromatbatterie,  nene.    *n  553. 

BmwBUj,  Sh.  Trockendement 
♦n  551. 

—  Elektrischer  Widerstand  Tertical 
aufgehängter  Drähte.    II  602. 

—  Magnetische  Torsion  ?on  Eisen- 
drähten    *n  773. 

—  Yorlesnngsversach  Aber  Indnc- 
tion.    n  796. 

Bnii,  J.   Ldchtstärkemessangen.    n 

93. 
BioiiEB,  U.    Potential  einer  ellip- 
tischen Scheibe.    I  270. 
-^  Potential  eines   rechtwinkligen 

Parallelepipeds.    I  270. 
BiLFiNQEB,  G.  Zeitmesser  der  Alten. 

*I  45. 
BniLBTBB,    0.     Platz   des    Ge   im 

System  der  Elemente.    *I  163. 
BiNET  siebe  CsiiKABD. 
BmxBioiAjBS,   L.     Nene   Theorie 

der  Gestalt  nnd  Gravitation  der 

Erde.    »I  330. 
BiBiaiE,  S.  Directe  Beobachtung  der 

Condensationswärme.     *II  404. 
BiBCAK,  W.  Lexicon  der  Elektricität 

nnd  des  Magnetismus.     *II  477. 
BiSHOP^   W.     Wirkung   der   Oele 

auf  das  polarisirte  Licht.  *II  141. 
Blaob,  A.  M.    Vergleichsweise  Ge- 
schwindigkeit der  Empfindungen. 

*n  205, 
Blaixie,  J.    Dynamik.    *I  924. 
BiiAkb,  J.  Spectrum  und  biologische 

Wirkung  der  Elemente:     II  82. 


Blakbslbt,  T.  H.  Kraftflbertngiig 
durch  Wechselströme,  3  Titel, 
♦n  838. 

BiiABBz,  Gh.  und  DsNiGiSy  6.  Lfia- 
lichkeit  der  Harnsäure.    I  510. 

BiiASEBHA,  P.  üeber  die  Wieaer 
Stimmgabelconferenz.    ^  569. 

Blathy,  0.  siehe  Zipsrkowbki. 

B.L.L.  Materie  und  Ensarffe.  *i  11. 

BiiONDLOT,  R.  Beweis  des  Mjlz- 
WKLii'schen  Satzes  Aber  die  Span- 
nung des  Aethers.    n  463. 

—  üebergang  der  Elektridtit  durek 
heisse  Luft,    n  634. 

—  Durchgang  sdiwadi  gespannter 
Elektridtät  durdi  hdsse  Lnft. 
n  744. 

BiiOTTirr,  B.    Nickdgeräthsdiaften. 

•I  56. 
Blüxoke,  A.    Spec  Gewieht   tob 

Alkohol  mit  Kohlensäure.    I  70. 

—  Frostbeständigkeit  tob  ßtm- 
materialien.     *I  474. 

BoBYLBw,  D.  Bewegung  dner 
Oberfläche,  welche  dne  andere 
Oberfläche  bertthrt.     I  M6. 

—  Mechanik.    *I  325. 

—  Hydrostatik  und  Elastidtäls- 
theorie.    *I  396. 

BocGABDi,  G.  dehe  Majxwbmsxl, 
Book,   0.      Leitungsftliigkdt   yoi 

Gemischen  ans  KHO  nnd  KBS, 

TL  609. 

—  Leitungs^igkdt  tob  C-,  5- 
nnd  B-Yerbindungen.    II  609. 

BoDioB,     G.     R        Elditiiscfcer 

Widerstand    von    Stahilflsnogen. 

•n  665. 
BoBOK,  G.  Ds  siehe  Sfuho. 
BosHM.    Diagnose  des  AsHgMitis 

mus    durch    Farbensimiprllav. 

*n  193. 
BöHHBB.    Erdnhr.     «I  328. 
Boggio-Lkra.,  E.    Kineaatik 

Unuirlicher  Mittd.    I  314. 
BoGusKi,  J.  J.    Reactiottsgesdiwii 
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digkeit   ?on  Marmor   und  Salz- 
säure,   I  143. 
BoHLiN,  E.    Princip  der  lebendigen 
Kraft  und  Stabilität.    I  245. 

Böhm,  C.  Destillation  von  Queck- 
silber.   I  49. 

—  Stdlbrett    I  61. 

—  Bestimmnng  des  spec  Gewichts 
▼on  Flflssigkeiteo.    *I  106. 

—  Flüssigkeit  fibr  Gbromsänre- 
batterie.    n  528. 

—  Commntatorapparat  für  galv. 
Polarisation.    *il  589. 

BoiLLOTy  A.    Galioskop.    *I  328. 

Bois,  H.  E.  J.  6.  Du.  Magnetische 
Gircnlarpolarisation  in  Co  nnd 
Ni.    II  134. 

BoiBBAüDBAN,  Lbgoq  i>b.  Flaorcs- 
cirende  Stoffe,    n  84. 

—  Nene  Flnorescenzen  mit  schar- 
fen Linien.    11  84. 

—  Flnorescenz  von  Thonerde, 
welchesdtone Erden  enthält.  II 84. 

—  Flnorescenz  des  Spinells.  11 85. 

—  Bothe  Flnorescenz  der  Thonerde. 
n  106. 

Rothe  Phosphorescenz  chrom- 
haltigen Gallinmoxids.     11  107. 

—  Flnorescenzen  von  Mn  und  ^t, 
2  Utel.    n  108. 

—  Ozidationsgrad  der  flnoresciren- 
den  O-  nnd  Ifn-Yerbindungen. 
n  110. 

BoissizB,  P.  DB.  Das  Krystall- 
wasser  des  Alauns.  2  Titel.  *l 
170. 

BoiJi,  F.  LeitnngsfUiic^eit  thieri- 
scher  Theile.    *n  665. 

Bolometrie.    11  439. 

BcxiTZHANK,  L.  Beweise  von  Sätzen 
tiber  das  Wärmegleichgewicht 
mehratomiger  Gasmolekflle.  2 
Abb.    n  252. 

—  Fragen  der  kinetischen  Gas- 
theorie,   n  257. 

—  Annahmen,  die  zum  Ayogadbo- 


schen  Satz  erforderlich  sind.    II 
259. 
BoimocAXK,  L.    Nachträge  nnd  Be- 
richtigungen.   H  446. 

—  Satz  von  Pxbal  Aber  nicht  um- 
kehrbare elektroljtische  Processe. 
n  660. 

—  Versuche  von  Stbbindz  über 
Polarisation  des  AI.    *II  721. 

—  Theorie  der  Thermoelektricität. 
II  725. 

-—  Wirkung  des  Magnetismus  auf 
Entladungen  in  verdflnnten  Gasen. 
II  750. 

—  Theoretische  Besehreibung  der 
EüTiNGeHAusEBr^sehen  Wirkung 
eines  Magnets  auf  Wärme.  II 781 . 

—  Theorie  des  HAiiL'schen  Phäno- 
mens.    *n  787. 

BoNGOMPAGHi,  B.  Bulletin  Bd.  1 9. 
*I  13. 

BoHTA,  J.  W.    Mikrophon.    I  562. 

BoBOHBBs,  W.  Einfaches  Element. 
*n  550. 

BoBOHBBT,  E.  J.  Aufgabe  aus  der 
analytischen  Mechanik.     I  294. 

BoBOK,  R.  Punkt  auf  einem  um 
seinen  Durchmesser  rotirenden 
Kreise.    I  225. 

BoBBL,  F.  nnd  Pagoaud.  Neu- 
erungen an  el.  Messapparaten, 
n  573,  siehe  auch  Palaz. 

BoBGMABN,  J.  Erwärmung  des 
Glases  von  Condensatoren  bei  in- 
termittirender  Entladung.  11521. 

—  Beweis  des  zweiten  Kibohhoff'- 
schen  Satzes,    n  591. 

—  Durchgang  elektrischer  Ströme 
durch  Luft.     'II  756. 

—  Dauer  von  Indnctionsströmen. 
n  9'95. 

BoBK,  M.  Bestimmung  der  Licht* 
brechungsverhältnisse  von  Ery- 
stallen  durch  Prismenbeobachtun- 
gen,   n  144. 

BoBüCKi,  L.  Optisch  activer  Amyl-r 
alkohol.    *n  141. 
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BosANiiüBT,  R.  H.  M.  Plötzliche 
DrillungsändeniDgen  darcb  Tem- 
peratarwechsel.   I  454. 

—  Polari^kop.    *n  225. 

—  Seide  contra  Draht.    II  583, 

—  Folgen  von  umgekehrten  Mag- 
netisinmgen.     *!!  773. 

—  Gesetz  des  Elektromagnets  nnd 
der  Dynamo.    II  776,  II  820. 

—  Magnetischer  Abfall.     ♦H  776. 

—  Bestimmung  von  CoSfficienten 
gegenseitiger  Inductiqn.    n  797. 

r-  Spannung  der  Kraftlinien.  *II 
834. 

BoTHAMi^Y,  C.  H.  Orthochroma- 
tische Photographie.    11  180. 

BoTT,  W.  und  Magnaib,  D.  J. 
Dampfdichtenapparat.    I  96. 

BoTTOMLET,  J.  T.  Apparat  zur 
Yerbindung  und  Ablösung  eva- 
cuirter  Recipienten.     I  47. 

—  Fast  vollkommenes  Fadenpendel. 
I  231. 

—  Wärmeansdehnung  von  Drähten 
unter  Zug.    11  290. 

—  Wärmestrahlung  glänzender  und 
matter  Oberflächen.    II  429. 

—  Wärmestrahlung  m  absolutem 
Maass.     II  429. 

BOUGHABDAT,     0.    Und    J.    LaFOKT. 

Actives    Camphol    und    Aethyl- 
borneol.     ♦II  140. 

BouDET.  Elektr.  Photographie.  II 
695. 

BouiiANOEB.  Elektrische  Kraft- 
übertragung.    *n  838. 

BouB,  £.  Mechanik  und  Maschinen- 
lehre.   *I  324. 

BouBOEOis,  L.  Herstellung  kry- 
stallisirter  Carbonate.  Muster 
dazu.     2  Titel.     *I  207. 

BoussiMBSQ,  J.  Theorie  des  Ab- 
flusses aus  dtlnner  Wand  und 
über  ein  Wehr.  4  Abb.  1372 
und  373. 

BouTT,   £.     Bestimmung   der  Ka- 


jiumbisul&tmenge  in  verdflnnter 
Lösung.     I  132. 

BoüTY|  £.  Elektrische  LeitmigB- 
f&higkeit  von  Salzlöenngea  miu- 
lerer  ConcentraticML    H  Gll. 

—  Leitungsfähigkeit  anomaler  Salie 
und  der- Säbren  in  verdflimter 
Lösung.    II  613. 

—  Allgemeiner  FaU  der  Lestnng 
von  Gemischen;  Zahl  der  Mo- 
lekeln in  verdünnten  LöSBageo. 
n  614. 

—  Elektrometer  und  Gheoiie; 
HtSOz  und  K^SCh.     U  676. 

—  Mechanische  tfnd  thermische 
Nebenwirkungen  bei  Elektrolyse. 
*II  721. 

BouTT  und  F0U8SSBEA.U.  Wechsel- 
ströme zur  Messung  flüssiger 
Widerstände,     «ü  663. 

BoTSB.  Unterseeische  Telepbonie. 
♦n  837. 

BoTB,  G.  y.  Feinsie  Fftden  voa 
Quarz  etc.     3  Ahh.    I  53. 

' —  Zusatzapparat  zum  Eiscalori- 
meter.    n  406. 

—  Radiomikrometer,    n  434. 

Bkacs,  W.  Magnetische  Drehnog 
und  besondere  Fälle  der  Refrme- 
üon.     *n  142. 

Bbacxxtt,  G.  f.  siehe  Anisqht, 

W.  A. 
Bbaicwbll,  W.  H.  siehe  Baslow. 

Bbanlt,  E.  Leuchtgas  als  constante 
LichtqueUe.     II  94. 

—  Neue  Anwendung  des  Tb«nH>- 
muhiplicators.     ^  740. 

Bbassb,  L.  und  Ylabio,  E.  Ap- 
parat zur  Bestimmung  spedfiBchor 
Gewichte,    l  60. 

B&AUEB,  £.  Constmctiön  der 
Waage.     *I  46. 

Bbauk,  G.  Verbessertes  Prisnui 
ä  Vision  directe.     n  218. 
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Bbaün,  C.  Halbprisma  -  Spectro* 
skop.     *II  226. 

—  siehe  Habtmahk. 

Braun,  F.  Gesetz,  Theorie  nnd 
Hypothese.     *I  10. 

—  Abnahme  der  Compressibilitftt 
von  Salmiaklteungen  mit  der 
Temperatur.     I  92. 

—  Compressibilitftt  von  Lösungen 
nnd  deren  Bestandtheilen.    1 92. 

—  Sau  über  Znstandsftndemngen. 
*U  274. 

—  Versuch  zur  Lichtemission 
glühender  Körper.    II  433. 

—  Elektrisches  Verhalten  des  Stein- 
salzes,   n  468. 

—  Spiegelgalvauometer.    "^U  584. 

—  Erklärung  des  Diamagnetismus. 
n  772. 

BiULuioEB/  B.  IMchtigkeit  von  Cer- 
sulfatlösnogen.     *I  107. 

Braünb  R.  Hethylenjodid  bei  op- 
tischen Untersuchungen.    11  38. 

—  Optiöche  Anomalien.     H  165. 

—  Winkelschwitnkungen  regulftrer 
Krystalle.    I  190. 

bsEDT,  R.  Fuudamentplatten.  *I 
474. 

Bsembb,  6.  J.  W.  Ursache  der 
Aenderungen  des  Drehuugsver- 
mögens  in  verschiedenen.  Lö- 
sungsmitteln.   II  127. 

—  Differentialtonometer.     U  356. 

Bbenbbl,  M.    Differentialgleichun- 
,   gen  des  Dreikörperproblems.    *I 

328. 
Bbbton,  Ph.    Licbtempfindung  als 

Function  der  Lichtmenge. .  IL  193. 

BmiiLCTTiN,  M.  Hydrodynamische 
Fragen.    I  341. 

—  Elasticiifttsgesetze  eines  Me- 
diums, welches  Kr&fte  übermittelt. 
I  436. 

—  Elasticitfttsgesetze  eines  Mittels, 
welches    Wirkungen    nach    dum 


Gesetz  des  umgekehrten  Quadrats 
fortpflanzt.    U  462. 
Bbüxouin,  M.  Unterseeische  Scball- 
signale.     I  543. 

—  Pfeifen  und  Resonatoren.  1 544. 

—  Vergleichung  von  Inductions- 
coefficienten.     *1I  836. 

Bbookmann,  H.  Dioptrik  centrirter 
sphärischer  Flächen.     II  35. 

Bbookmann,  U.  Dioptrisch-katop- 
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Gapülaritätstheorie.    I  478. 

DxMABOAj,  £•  Cerlterden.  '^I 
162. 

—  Spectra  von  Dt  und  Sa.   II  64. 

—  Spectren  dkkdrahtiger  Jndoc- 
tionsapparate.    II  74. 

I>BifABTBE8.  Oberflächen  deren 
Isothermen  Kreise  sind.   *II  428. 

Dnnojfts,  6.  siehe  Bjabbz. 

DsNTON,  J.  £.  BeobachtiiBgBfehler 
bei  der  Cktoimelrie.     *!!  418. 


-d'Absontal.  Galvanometer. 

♦n  587. 
Debi,  M.  siehe  Zipsbnowski. 
Dbsjaletb.  Yersnch  tlber  das  Trag- 

heitsprincip.    *I  326. 
DESLAia>BE8.        Vertheilung     der 

mehreren  Spectren  gemeinsamen 

Linien,  Obertöne,    n  75. 
DssicAZDBBs.     Yerbessemngen   an 

Accomulatoren    und    Batterien. 

»n  554. 
Despbtbous.    Mechanik  mit  Noten 

von  Dabboux.     *I  324. 
De8bozi£B8.   Verbessemng  an  Ldpp- 

MAim'schen  Galvanometern.     II 

562. 
Dbbbvsllbs,  L.  A.  W.    Galv.  Ele- 
mente.    *U  552. 
Devkntjsb,  van  siehe  Hovv,  yan^t. 
Diamagnetismns. 
DiBDiK.     Lichteinheit,    n  93. 
Dichtigkeit.    I  69. 
DiDELOT,  L.    Kraft  des  Mikroskops. 

♦II  224. 
Dielektricitftt.    n  465. 
DiKBOKX,   F.     Lnftschifffahrt  nnd 

Eiektricitftt.    *I  427. 

DisTSBici.    Mechanisches  Wärme- 
äquivalent.    *II  274. 


DuBTBiOH.    Berechnung  von  Dyna* 

mos.    II  812. 
DiBTZB,  E.    Schifibwiderstand  bei 

beschränkter  Tiefe.    I  390. 

DiECDOinr^,  E.  Melograph  nnd 
Melotrop.    I  666. 

—  Photometer  nach  dem  Cosinus- 
gesetz,   «n  225. 

—  Elektrische  Drahtlehren,  n 
584. 

*-  Neue  Galtanometeranordnvng. 
n  570. 

—  YeFdttnnonpgrBd  in  Bogen- 
tompen.    *n  757. 

Diffusion.    I  517. 
Dingwall,  J.  siehe  Fbanklakd. 
Dioptrik   des   Auges.     II   38, 

189. 
DzppBL,    L.      Allg.    Mikroskopie, 

EUtndbuch  und  Orundztlge.    *II 

224. 
DiBioHLET,  P.  G.  Lktbukb-.    Yor^ 

lesungen  über  die  im  umgekebr» 

ten  Verhältniss  der  Entfernung 

wirkenden  Kräfte.     *I  329. 
Dissociation  von  Gasen  durch  den 

elektrischen  Funken.  *n  723. 
Dissociation.  I  135,  auch  155. 
DiTTB,  A.     Wirkung  der  COt  auf 

Alkalien.    I  154. 
DiTTMAB,    W.    und    Fawsitt,    C. 

Methylalkohol.    U  843. 
DiTTMAB,  W.  u.  M^Abthub,  J.  Ohlor- 

platinatemethode    für    K,    Rb, 

NHi  und  Atomgewicht  Pt,  H 164. 

DixoN,  E.  T.  Kanonen  als  ther- 
mische Maschinen.    II  272. 

DixoN,  H.  Verbrennung  des  Gyans, 
Verbrennung  von  CO  und  Ht. 
♦I  170. 

DixoN,  S.  M.  Ueber  gedrillten 
Kupferdraht.    I  450. 

DoBHiNEB,  P.  Siedepunkte  und 
spec.  Volumina  von  Aethern.  1 77. 

DoBBiNBB,  P.  Spec.  Volumina  der 
Alkyljodide.     I  80. 
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DoBBZTNSKi,  V.  Einfluss  der  An- 
kerströme auf  das  Feld  der  Dy- 
namo,   n  832. 

DoENiTz.    Singender  Schmetterling. 

I  579. 

DojES,  P.  H.    Flassigkeitsdiffasion. 

*I  529. 
DoKATi,    L.      Tauchbatterie    für 

Starkströme.    II  527. 
Doppelbrechung.    II  7,  143. 
DoBN.    Unpolarisirbare  Ei*dplatten. 

*II  723. 

—  siehe  RAcaarssEN. 

DoTT,  D.  B.  Löslichkeit  von  salz- 
sanrem  Morphin,  Salicin  und 
Gallussäure.     I  508. 

DotJOiiAss,  W.  H.  Verbesserungen 
an  Strommessern.     '^II  586. 

DotTBiEB,  E.  Klangstudien  mit 
manometrischen  Flammen.  I  554. 

—  Vocale  von  sehr  hellem  Cha- 
rakter.    I  572. 

Drachen,  fliegende.    *I  427. 

D — ^B,   W.     Licht    und    Lichtzeit. 

*I  45. 
Dbafeb,   C.    N.     Lösliehkeit   von 

kohlensaurem   Lithium.     I  506. 

Dbeghsel,  E.  Elektrosynthetisches. 
n  689. 

Dbbheb,  E.  Entstehung  galva- 
nischer Ströme.     *II  666. 

Dbe^sghmidt,  H.  Absorption  von 
CO  durch  CuCh.     *I  531. 

Dbeyfus.  Oxidationsgeschwindig- 
keit  organischer  Stoffe  durch 
tibermangansaures  Kali.     I  144. 

Dbouin,  f.  Neue  Ablesung  von 
Reflexionsapparaten.     I  29. 

Dbude,  P.  Reflexion  und  Brechung 
des  Lichts  an  der  Grenze  ab- 
sorbirter  Eiystalle.    II  18. 

DuBois,  R.  Meerienchten  und 
phosphorescirendeThiere.  II 110. 

—  Leuchten  der  Myriapodcn.  II 11 1. 

—  Leuchten  von  Pholas  dactylus. 

II  111. 


DuBois.  Widerstand  des  raensdi- 
lichen  Körpers.     *II  665. 

DucLAUx,  E.  Vergleich  der  Wir- 
kung von  Sonnenwärme  und  Son- 
nenlicht   II  174. 

—  Einwirkung  des  Licbts  auf  or- 
ganische Substanzen.     *n  187. 

—  Photochemiscbe^  UmsetcuDgea 
*n  187. 

—  V^irkung   des   Lichts   auf  Mi- 
•  kroben.    »ü  206. 

DuGBETET,  £.  Registrirapparat 
fftr  optische  Telegramme.    *l  43. 

—  siehe  Beut. 

DuDA.  V^ärmeausdehnung.  *II  304. 
DüHBiNO,  E.    Geschichte  der  Priii- 
cipien  der  Mechanik.    *I  3S3. 

Du^AiLLT,  J.    Mechanik.    *l  334. 

DuFBT,  H.  Molecolarvolomen  imd 
Brecbungsvermögen  der  Phos- 
phate. Arseniate  und  Hypophos- 
phate  des  Natriums,    n  50. 

—  Aenderung  der  Brechungsexpo- 
nenten durch   Wftrme.    *II  60 

DuFOUB,  H.  Projection  und  Speo- 
tra  von  Gittern,     ♦n  124. 

—  Hygrometrische  Substanzen.  ^ 
404. 

—  Wirkung  eines  Magnetfeldes  nf 
das  Ausfliessen  von  Quecksilber. 
II  809. 

DuFOTJB,  L.  Einfluss  des  lichtB 
auf  Pflanzen.     *II  206. 

—  Auf  Blätter.    II  206. 
DuHSM,    P.      Specifische    Wftme 

von  Lösungen.     I  491. 

—  Formeln  betreffend  Salzlösaugeii. 
I  491. 

—  Osmotisdier  Druck.      2  Abb. 

I  526. 

—  Dämpfe  von  Gemischen.  Q 
374. 

—  Pyroelektrische  Erscheinangsa 

II  487. 

—  Elektrischer  Druck  u.  Elektrik 
capillarität     II  719. 
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DuHSM,  P.  PELTiifiBeffect  und  Po- 
tentialdifferenz,   n  733. 

—  Magnetisirung  durc)i  Influensu 
n  760. 

Duiios,  P.     Mechanik.    I  213. 

Dttmont,  G.,  Leblang,  M.  und 
BiDOTÄBB,  BE  LA.  Wörterbucb 
der  Elektricität  und  des  Magne- 
tismus.    *II  477. 

Dun,  A.  Secnnd&res  Element  *II 
554. 

—  Xrocknes  Element.     *n  550. 

—  siehe  SghIfer. 

Dun,  Montanus  und  Hasslacheb. 
Elektrische  Batterien.    II  530. 

Dungan.  Wirkungsgrad  und  Re- 
gulirung  elektrischer  Systeme.  II 
829. 

DupoNGHEL,  A.  Militärische  Luft- 
ballons.    *I  427. 

PuBHAM,  W.  Restaffiiiitäten.  *I 
165. 

—  üeber  Lösung.    I  501. 

—  Gesetze  der  Lösung.     I  502. 

—  Chemische  Verwandtschaft  und 
Lösung.    *I  515. 

PuBBANT^  R  G.  Gesetze  und  De- 
finitionen, betreffend  Chemie  und 
Wärme.     *I  161. 

DuTEB.  Elektrolyse  alkalischer 
Lösungen.    II  682. 

Dyobak,  V.  Bem.  zu  Neesbn, 
akustisch.     I  545. 

Dtgk,  f.  C.  van.  Polarisation 
von  Widerstandsrollen.    *ü  740. 

Dynamomaschinen.    11  812. 

Dtbon,  G.  Dampfdichteuapparat. 
1  99. 


Kadon^s  unmagnetisirbarer  Stahl. 

*U  774. 
Ebbinghaus,  H.     Gesetzmässigkeit 

des  Helligkeitscontrastes.  II 202. 
Ebel,  M.     Centrifugalpumpen.    I 

393. 


Ebeling,  ü.  Elm.  Kraft  von 
Thermoelementen  aus  Metallen 
und  ihren  Salzlösungen.   II  730. 

Ebebt,  H.  Abhängigkeit  der 
Wellenlänge  des  Lichts  von 
seiner  Intensität.    11  120. 

-—  Einfluss  der  Dicke  etc.  der 
sirablenden  Schicht  auf  das  Aus- 
sehen des  Spectrnms.    *II  88. 

E.  C.  Originelles  Orchester.  *1 
569. 

Edelmann,  M.  Th.  Vorrichtung 
zum  Einknfipfen  von  Coconfllden. 

I  52 

—  Trockne  Danibll*s  in  Taschen- 
format.    II  540. 

—  Aperiodisches  Fernrohrgalvano- 
meter.   II  559. 

—  Absolute  technische  Galvano- 
meter.    11  560. 

—  UniversalwiderstandsbrUcke.  II 
577. 

EiDEB,  J.  M.  Phosphorescenz  beim 
Hervorrufen  von  Gelatineplatten. 
U  111. 

—  Jahrbuch    für     Photographie. 

II  186. 

—  Fortschritte  der  Photographie, 
»n  187. 

—  Methode  zur  Photographie  des 
Spectrums.    »11  187. 

Ebgewobth,  f.  Y.  Werth  ab- 
weichender Beobachtungen.  1 20. 

—  Neue  Reduction  von  Beob- 
achtungen.   I  20. 

—  Fehlergesetz.    I  21. 

—  Empirischer  Beweis  des  Fehler- 
gesetzes.   I  21. 

—  Metretik.    *I  40. 

—  Beobachtungen  und  Statistik. 
*I  40. 

Edington,  Thomas  und  Söhne. 
Wirkung  wiederholter  Erhitzung 
auf  Eisen.    *I  476. 

Edison's  Phonograph.     *L  569. 
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Ebison's  neue  Drahtlehre.    II  584. 

—  Telephonie  dnrch  das  Meer. 
♦II  665. 

—  Magoetisohe  Brücke  u.  Waagei 
II  758. 

—  PjromagDetischer  Motor.  2 
Abb.    n  831. 

Edlüicd,  Referat  über  Laobbboro, 
EiDflass  der  Temperatur  auf 
die  BrecboDg  des  Steinsalzes. 
*n  60. 

—  Einflnss  des  Lichts  auf  Selen. 
*n  666. 

—  Elektrischer  Widerstand  der 
Gase.     II  745. 

—  Widerstand  des  Lichtbogens, 
♦n  757. 

—  Gegen  Hoppe.    II  810. 

—  Unipolare  Induction.     II  811. 

—  Gegen  Luvini,  unipolare  In- 
duction.   *II  836. 

Edwasdss.   D.      Frage  6317.     I 

379. 
Edwabdes,  D.,  SmcoM,  Nash,  A. 

M.     Frage  8545.     I  291. 
E.  G.     Messung  geringer  Drucke. 

♦I  425. 
E.  H.    Optische  Illusion.    *II  206. 

Eichhorn,  A.  siehe  Zschete. 

EichstIdt,  f.  Erystallsysteni  etc. 
des  Gadolinits.     *n  173. 

Eiokbmeykb's  Versuche  über  den 
magnetischen  Kreis.      *II  775. 

Eigenschaften  von  Schmiedeeisen 
und  Stahl.     *I  476. 

EiLOABT,  A.  Luftdichte  Hfthne. 
I  51. 

Einfaches  Galvanometer,    '^n  585. 

Einheiten,  fundamentale.  1 22. 
EiBBui  siehe  Mbbzbaoh. 

ElSELE,    0.    und   WUKDEBUCH,    G. 

Rotirende  Batterie.     *II  550. 

Eisen,    eiektrolytisches.     *n  723. 
Eisen  und  Stahl.     I  456. 
Eisenchloridelement     *n  553. 


EiBENMABK,     R.       Element    mt 

Wolframsäare.     '^'I!  550. 
Ekama,  C.    Katalog  der  Tktlis- 

Bibüothek.    *I  12. 
Ekama,  H.  LisBAjous'ache  Girfei. 

♦I  569. 
Ekbtsahd,  A.  G.  und  Johaitsos, 

G.  J.    Kohlehjdrata    ^11  140. 
Elasticität,  ideale.    I  431. 

—  reale.    I  450. 
Elektricität 

Allgemeines,    n  443. 
Einheiten.    II  443. 
Panktgesetza    II  445. 
Strömung    im     Allg.      II 

446. 
Schwingungen,    n  475. 
MAxwELii^sche    Theorie. 

II  461. 
Quellen,    n  480. 
ElektricitAt,   die  Fortschritte  der. 
n  822. 

—  direct  von  der  FeoeniBg^  n 
660. 

—  in  Oxford,    ♦n  474. 

—  Ist  sie  stofflidi?    *U  478. 

—  Natur  der.     2  Abb.    *n  478. 

—  Was  ist?    2  Abb.    *n  47a 
Elektrische  Kraftflbertragung,  Ver- 
luste bei  der.     *I[  838. 

Elektrische  Ladung  des  AtoBU. 
*1I  721. 

Elektrisimng  von  KautschukbiB- 
dem.     *n  496. 

—  bei  der  GhocoladefabricatioB. 
♦n  496. 

Elektrocapillaritftt    II  717. 

Elektrochemie,    n  667. 

Elektrodeposition  von  LeginugOL 
*n  722. 

Elektrodynamik,    n  788. 

Elektrodynamik,  Abhandlnogea  nr, 
heransg.  von  der  See  finne.  de 
physique.    *U  477. 

Elektrolyse.    II  667. 


Elektrolyse  —  Erdschwere. 
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Elektrolyse  von  Gasen  und 
Dämpfen.    II  695. 

Elektrolyse  von  Haloiden,  Ver- 
besserangen.   '^II  722. 

Elektrolytische   Leitung.     II 

608,  667. 
Elektromagnetismus.    II  776. 
Elektrometer.    II  506. 
Elektromotorische    Kraft.    II 

646. 

—  durch  Magnetismus.  11,650. 

—  Normale  fflr.    II  581. 
Elektrostatik.    II  496. 
Elektrostriction.    II  473. 
Elemente^    galvanische,    Verbesse- 
rungen an.    '^11  553. 

Elemente,  seltene  und  Cbookes' 
Genesis  der  Elemente.    *I  162. 

EuB,  B.  Ueber  ElasUcitätscon- 
stanten.    ♦!  471. 

—  Rotatorischer  Coelficient  der 
Widerstände;  Aequipotential-  u. 
Stromlinien  in  anisotropen  Lei- 
tern und  in  einem  tordirten  Cy- 
linder,  3  Abh.    II  785. 

Elibson.   Accumulatoren.    II 548. 
EuoTT,    A.   C.     Erddruck,    neue 

Formel.    I  321. 
EiiLioT,  C.  Einheiten  von  Gewicht, 

Masse,  Kraft.    "^I  326. 
Elsas,    A.    Der  Schall.    *I  568. 

—  NoBiiii'sche   Ringe   und   Ver- 
wandtes,   n  690. 

Elstbb,  J.  u.  Gbitbl,  H.  Elektri- 
cität    durch     Tröpfchenreibung. 

II  483. 

Elektrische    Eigenschaften 

von  Flassigkeitsstrahlen.  II  484. 

—  —  Elektrisirung  der  Gase 
durch  gltlhende  Körper.    II  485. 

EiiSTBB ,    8.      Winkelphotometer. 

♦II  226. 
Elwobthy.  Modification  des  Tbau- 

BB'schen  Capillarimeters.  ♦I  490. 
E.  M.  Widerstand  des  Lichtbogens. 

*n  757. 


Ekdkn,  R.  Dampfspannung  von 
Salzlösungen.    II  389. 

Eheby,  G.  Centralaxe  der  Mo- 
mente der  Bewegungsmengen  bei 
sphärischer   Bewegung.    I  291. 

—  Austauschbarkeit  und  Identität 
von   Kraft-   und   Seilcurven.    I 

317. 
Empbbgbb,    f.    V.      Ungünstigste 
Betastung  eines  Balkenträgers.    I 

445. 
Endbmaiw,  H.    Photographie  mit 

Anilinschwarz.     II  185. 
Engbl,  G.    Klangfarbe.     *I  584. 
Enokl,  R,    Löslichkeit  von  MgClt 

und  CaCh.     I  504. 

—  Wirkung  von  HCl  auf  die 
Löslichkeit  der  Chloride.   I  511. 

—  Chlorhydrate  der  Chlorüre.     I 

511. 

—  Wirkung  von  HtSOi  auf  die 
Löslichkeit  der  Sulfate.   I  511. 

—  Wirkung  von  HNOz  auf  die 
Löslichkeit  der  Nitrate.    I  512. 

Enoblmaiw,  Th.  W.  Nicht  grüne 
Farben  der  Blätter.    +11  188. 

—  Widerstandsschraube.    II  580. 
Englbb.     Deutsche   Erdöle»      *II 

845. 

Enbiqht,  J.  Elektricität  bei  Be- 
rührung von .  Gasen  mit  Flüssig- 
keiten,    n  486. 

Entflammungs-  und  Entzündungs- 
temperatur von  Handelsartikeln. 

*I  170. 
Entladung,   elektrische.      II, 

511.  745. 

—  polareUnterschiede.  II519. 

Epstsin,  J.  Logische  Principien 
der  Zeitmessung.     *I  43. 

Erddruck.     I  321. 

Ebdmahn,  H.  Atomgewicht  0. 
♦I  164. 

—  Wirkung  des  Drucks  auf  Blei- 
kugeln.    *I  477. 

Erdschwere.     I  272. 
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Erneoss,  f.  Bolometer  nach 
Baub,     II  489. 

Ebbesa,  G.  Zersetzung  gemischter 
Aetber  durch  Wärme  und  UNOs, 
*l  170. 

Ebbsra,  L.  Wie  vertreibt  Alkohol 
Luftblasen?    *I  530. 

Erstarren.     II  340. 

Ebtel,  T.  und  Sohn.  Hydro- 
metrischer  Flügel.     1  395. 

EsoBiOHE,  Th.  Flüssige  und  gas- 
förmige Ringe.     *i  426. 

—  Aufstieg  einer  Montgolfi^re.  *I 
427. 

£tabd,  A.    Löslichkeit  des  Kupfer- 
sulfates.   I  505. 
Ettinoshaübbn,    A.    y.     Wärme- 
.   leitung  des  Wismuths  uuter  mag- 
netischen Kräften  und  Deviation 
der  Isothermen.    2  Abb.   11 427. 

—  Widerstandsänderungen  von  Bi, 
Sb  und  Te  im  magnetischen  Feld, 
II  641,  II  782. 

—  Absolute  diamagnetische  Be- 
stimmungen.    II  772. 

—  Messung  des  HAiiL-Effects  mit 
dem  Differentialgalvanometer.  II 
779. 

—  Neue  polare  Wirkung  des  Mag- 
netismus auf  die  galvanische 
Wärme.     II  780. 

—  Verhalten  von  Äi-<Sn-Legi- 
rungen  im  magnetischen  Feld. 
II  783. 

Ettinoshausek,  A.  V.  u.  Kbbnst, 
W.  HAiiL'sches  Phänomen.  II778. 

—  —  Elm.  Kräfte  in  Metall- 
platten, die  einen  Wärmestrom 
im  magnetischen  Feld  f&hren. 
*n  787. 

Eyebbtt,   J.    D.     Einheiten   und 

Gonstanten.    *I  8. 
Ewald,  A.   Polarispectroskopisches 

über  Blutkrystalle.    '^II  90. 
Ewald,    J.    R.     Physiologie   der 

Bogengänge.    I  582. 


EwiNO,  J.  A.  und  Low,  W.  Maf* 

netisirung  des  Eisens  in  sUrken 

Feldern,    n  765. 
Magnetisirung  von  Maagu- 

stahL     U  765. 
Einfluss  eines  queren  Direh- 

schnilts   auf    die    Permeabilitit 

eines  Eisenstabes,     n  766. 
ExivBB,    F.      Zur    Contacttheorie. 

II  656. 
*-    Theorie    der    Yersncbe   Bher 

GoiUactelektricitftt.    II  657. 
ExNBB,  K.    Nicht  homogene  Liosea. 

*II  59, 

—  Scinuilation.    n  115. 
kxNEB,  S.    Optische  Eigens^aftei 

lebender  Muskelfosem.   *II  174. 

—  Nene  Pseudoskopie.    II  204. 

—  Mikrorefractometer.    .*n  922. 
EzNEB  und  GzBBMAK.     Unipolare 

Inductiou.     *II  836. 
Explosionen,  chemisch.  1149. 

—  dynamisch.    I  414. 

Fabian,  0.  Analytische  Mechanik. 

I  210. 
Fabbb,   Gh.    Krystallisirte  Telia- 

ride.     U  309. 

—  SeleniOre,  thermisch.    *II  337. 

—  Spec.  Wärme  des  Teilars.  n  407. 

—  siehe  Bbbtbblot. 
Fadencnrven.    I  818. 

Fa^,  G.  Aendemng  des  Wider- 
standes Ton  56  und  CO  \m 
magnetischen  Feld.    11  645. 

—  Einfluss  des  Magnetismus  aif 
Leitungsfthigkeit  fester  Körper. 
U  645. 

FaibiiBt,    T.     Wasserlof^umpen. 

♦I  55. 
Fabadat's  Gesetz  über  Elektrolyse. 

♦n  721. 
Farben,  objectiv.    II  60. 

—  subjectiv.    II  195. 
Farbenblindheit  bei  Eiseobahnbe- 

amten.    *II  201. 


DB   FaUCHBUX    D^HxniT    —    FlTZPATBICK. 
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Faüohbux    b'Humy^    P.    R.    db. 

Wasserbatterie.    II  529. 
Fatabo,    A.     GAijLBi'sche    Mis^ 

cellaneen.    *I  13. 
Fawsftt,  C.  siehe  Dittmab,  W. 

Fat  und  Pullmabh.   Magnetischer 

Motor.     *II  773. 
Patb.    Bern,   zq   Bbbtbaio)  über 

Fehlertheorie.    I  17. 

—  lieber  Zakoh.    ♦!!  276. 
Fbchbbb,  6.  Th.  Nekrologe.  *I  1 3. 

Fehler  beim  Ablesen  der  Tangen- 
tenbussole.    *n  584. 

Fehlertheorie.    I  16. 

Fehuho,  V.  Handwörterbuch  der 
Chemie.     *I  7. 

Fb»,  W.  £.  Elektrische  Apparate, 
Maschinen  und  Einrichtangen. 
*II  475. 

—  Dynamo.     II  828. 

Fbist,  f.   Krystallographische  Un- 

tersncbnngen.    I  201. 
Feld,  das  magnetische.    *II  775. 
Felder,  magnetische.    *n  775. 
Fbliu  t  Pbbbz,  B.     Carsus    der 

elementaren  Physik.    *I  10. 
Fblb,   Th.    Spec    Gewichte   offi- 

cineller  FlQssigkeiten.     *I  107. 
Fbnbbl-Waonbb.  Tachymeter.  *I  45. 
F]6Bi,  Gh.     Empfindung  und   Be- 
wegung.   *II  205. 
Fbbbbach,    L.      Bewegung    einer 

Geraden   auf  einer   R^elHäche. 

»I  331. 
Fbbnet.    Lehrbuch.     *I  9. 
Fernrohr.     11  209. 
Febbabi,  M.     Mechanik,     *I  324. 
Fbbkt^ub,  E.  Materie  und  Energie. 

♦I  326. 
Ferbon',      E.      Insuf&cienz      von 

Gaüohy's  Grundlagen  der  Lichf- 

theorie.    *II  32. 
Feste  Körper.    I  431. 

—  Fliessen  der.    I  469. 
Festigkeit  der  MetaUe.    *I  472. 
Festing  siehe  Abbbt. 

Fortoohr.  d.  Ptayi.  XLIU.    ft.  Abtta. 


Feuerzeug,  pneumatisches.  *n  335. 

Fbübsnbb,  K.  Lbi>uc*8  Magneto- 
meter.    *n  774. 

FiOHBT  u.  NoBON.  Umkehrbarkeit 
der  Ghlorbatterien.    TT  530. 

FiOK,  A.  Mechanismus  des  Pauken- 
fells.   I  580. 

Fi^yBz.  Kohlenstoffspectrum.  II 73. 

—  Optische  Analyse  einer  Kerzen- 
flamme.    II  84. 

Filament,  Was  ist  ein?    *I  58. 

FiBB,  G.  Turbinentheorie.  *I 
398. 

FiMB,  R.  Affinität  der  Yitriol- 
metalle  zu  H%SOi.    I  118. 

FiTzoBBALD.  Apparat  zur  schnel- 
leren Refractionsbestimmung. 
♦II  58. 

FiTZOBBAiiD,  D.  Verdunstung.  II 
396. 

—  Elektrischer  Sammler.    11  546. 

—  Wärmewerthe  und  Elm.  Kräfte 
chemischer  Reactionen.  ♦ll  666. 

FiTzoERALD,  G.  F.  Beugungsfrau- 
sen  am  Schatten.     *II  124. 

—  Thermodynamfsche  Eigenschaf- 
ten von  Körpern,  die  durch  eine 
lineare  Gleichung  bestimmt  sind. 
II  241. 

—  Anwendung  der  CiiAusius'schen 
Formel  auf  Ramsat  und  Yoüno*s 
Alkoholbeobachtungen.    II  241. 

—  Ueber  S.  P.  Thompsok^s  calo- 
rische  Aequivalento.    n  313. 

FiTZGEBALD  uud  Tboutok,  F.  Ge- 
nauigkeit des  ÜHM^schen  Gesetzes 
bei  der  Elektrolyse.  II  608, 
668. 

FiTZPATBiOK,  T.  G.  Wirkung  des 
Lösungsmittels  bei  der  elektro- 
ly tischen  Leitung,  n  609,  11 
674. 

—  Wechselströme  zur  Messung  des 
Widerstandes  von  Elektrolyten. 
♦II  663. 
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FlZEAü    —    FOUBIIXT. 


FizEAU.  Ueber  Roqubs,  Metro- 
nom.   *I  332. 

—  ScballbeaguDg,  welche  aka- 
stiscbe  Signale  stört.    I  552. 

—  Aberration  des  Lichts,    n  28. 

FuLWiTZKT,    F.      Umwandlungen 

des  Terpens.    *II  140. 
. —   Siedepunkt    und    Constitution 

einatomiger  Alkohole.     11  360. 

FiiEMiN0,  J.  A.  Galvanometer  für 
Wechselströme.    II  563. 

Flbmino  und  Giminoham.  Volt- 
meter,   n  575. 

FlsiookO)  W.  Farbe  des  mensch- 
lichen Auges.    *n  192. 

Fletoheb,  L.  Cubische  Graphit- 
krystalle.    I  200. 

FiiBUBiAis.  Collimatorgyroskop.  I 
302. 

Fliegnibb.  Expansionscurven  der 
Dämpfe,    »n  275. 

FiiENK,  6.  Krystallform  etc.  von 
Skolecit.    *I  260. 

FuircEB,  A.  Farbensinn  der  Thiere. 
♦II  201. 

FiiöOEL,  G.  B.  Löslichkeit  von 
Blei  in  Wasser.    I  506. 

Floqust,  G.  Bewegung  einer  Ober- 
fl&chenm  einen  festenPnnkt  1287. 

—  Eigenschaft  der  Fläche  xyz=lK 
I  288. 

Fluorescenz.    n  106. 

FöppL,  A.  Facbwerktheorie.  1304. 

—  Elektricität  als  elastisches  Flni- 
dnm.    II  447. 

—  Yertheilung  einer  elektrischen 
Ladung.     *n  479. 

Fol,  f.    Kältemischungen,   n  306. 

FoLiB,  F.  Mikrophonische  Be- 
gistrimng  von  Pendelschlägen. 
♦I  44. 

—  Bericht  über  Bomkab.    I  302. 
FoLKABD  siehe  Heisoh. 

Fontaine  -  Atoibb.  Neues  galv. 
Element.     II  532. 


Fokyiellb,  W.  de  Yersudi  an  Foi^ 
OAüi/r'schen  Pendel.    *I  327. 

FoBBES,  G.  Thornischer  Tele- 
phontransmitter.    I  559. 

—  Goroit6bericht  über  Normal- 
lichtquellen.    ♦n  102. 

—  Thermogalvanoniefer.   *II  303. 

—  Elemente  mit  Lithanode.  II 
535. 

—  Thermosäule  mit  Galvanom^er. 
n  574. 

—  Elektrischer  Strommesser.  n561. 

—  Magnetische  Probleme.  *n  774. 

FoBBES,  G.  und  Münbo,  J.  Neues 
Telephon.    I  559,  ♦!  570. 

FoBOBAin),  DE.  Wirkung  des  Aethy- 
lenbibromflrs  auf  Alkohdate, 
Acetylen.    11  329. 

—  Verbindung  vonGIyoerinaten  mit 
einatomigen  Alkoholen.    II  330. 

—  Ealiumglycerinat    n  332. 

—  Ealiumalkoholate.    n  332. 

—  Natrinmalkoholate.    n  334. 

—  Ammonsu]fitu.-bi8ulfit  ^11337. 

—  Alkalische  Alkoholate.   ^338. 

—  Ammoniak -glyozalbisulfit  ^ 
338. 

—  Einbasische  Glycerinate.  ^11338. 
FoBMAKEK,    J.      LOslichkeit    von 

Bleichlorid  in  Queeksilberchloiid- 
lösungen.    I  518. 

FossATi,  £.  Verwendung  des  Ki- 
krophons  zu  einem  akustisdiea 
Versuch.    »I  671. 

FosTEB,  G.  G.  Comitibericht  aber 
elektrische  Normale.     II  576. 

—  Bestimmung  von  IndncHoiH- 
coef&denten.    n  798. 

—  Ueber  Vasght-Toitaiibb's  Me- 


thode ,  InductionscoefSdeita 
mit  Capacitäten  lu  Ten^eMcs. 
n  799, 
FouBMBT,  A.  M.,  Wood,  W.  C. 
Instrument  rar  Bestimmong  vm 
Augenfehlem.    *ll  227. 


FoussBBRAU  —  Fonko. 
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FouBSBBXAXT,  0.  Umkehrbare  Zer- 
setzoog  der  Acetate  dorcb  Wasser. 
I  133. 

—  ZersetznDg  der  Hyposulfite 
dwreh  Säaren.    I  143. 

—  Einflass  des  Drucks  auf  Ver- 
änderung gelöster  Chloride.  1 154. 

—  LAngsame  Zersetzung  der  Chlo- 
rüre  dnrch  Wasser.     *I  167. 

—  siehe  Boutt. 

F&ABKKEL,  B.    Mogipbonie.   I  573. 

FRAKomMoirr,  A.  P.  N.  Einflass 
negativer  Atomgroppen  in  Ver- 
bindungen.    '^I  165. 

Fbanoeb,  G.  0.  Thermometer. 
♦II  302. 

Fbanokek  siebe  Bekdbb. 

FBAinoiAND,  £.  Der  Accumulator. 
n  548. 

FsAHKLAin),  P.  F.  und  Dinowall, 
J.  Zersetzung  von  KC10$  und 
KClOi  durch  Hitze.     ♦I  167. 

Fbanklin,  W.  S.  siehe  Nighols. 

Fbanzknau,  A.  Beständigkeit  der 
Winkelwertbe  beiDatolith.  1 190. 

Fbabeb,  J.  Gebeimniss  der  Schwere. 
»I  330. 

Fbauhhofbb.  J.  V.  Todesanzeige. 
♦I  14. 

FsiDiBiOQ,  L.  Wärme  und  Mus- 
kelarbeit.   ♦II  339. 

Fbeibübo,  J.  Luftwiderstand  bei 
kleinen  Geschwindigkeiten.  *i  426. 

Fbench.    Elektromagnete.    n  777. 

—  Magnetisirende  Kraft  und  Mag- 
netkern,   ♦n  787. 

Fbekbt  u.  VEBNEriL.  Elnwifkung 
des  Fluorcalciums  auf  Krystalli- 
sirbarkeit  der  Thonerde.   ♦l  207. 

Fbetohobt,  ds.  Definitionen  und 
Einheiten  in  der  Mechanik.  I 
218. 

Fbiokeb,  G.  G.  InductiouscoSffi- 
cienten.    II  805. 

FsDEDiii,  G.  Zwei  schwierige  Fälle 
von  Isomorpbie.     I  196. 


Fbibdxl,  G.  u.  Gbamont;  A.  db. 
Pyroelektricit&t  des  Skolezit  II 
494. 

Fbibdbioh  siebe  Bass. 

Fbiedsiohs  siehe  Gbkinrb. 

FBiEDitious,  F.  Galv.  Batterie. 
U  528. 

Fbiess,  J.  Isochromatische  Gurven 
in  einaxigen  Krystallplatten.  II 
152. 

Fbitsoh,  K.  Jenenser  Glas.  *II  223. 

Fbitz,  H.  Beziehungen  der  phy- 
sikalischen Eigenschaften  der  Ele- 
mente.   I  115. 

Fbodbham,  W.  J.  Pendelversuche 
mitverschiedeuen  Aufhängefedern. 
♦I  332. 

Fböligh,  0.  Optische  Darstellung 
der  Vorgänge  im  Telephon.  I 
555,  ♦II  837. 

—  Messungen  der  Sonnenwärme. 
♦II  438. 

—  Elektricitätu.  Magnetismus.  ♦U 
476. 

—  Verallgemeinerung  der  Whbat- 
8T0NE*scben  Bracke.    II  5Ö2. 

—  Dynamotheorie.    II  815. 

—  gegen  Y.  Waltekhovbk.  II 815. 

Fbommb,  C.  Polarisation  durch 
kleine  Kräfte  2,  3  und  4.  n 
698  und  702. 

Fboihgin,  P.  G.  f.  Dissociation 
krystallwasserbaltiger  Salze.  I 
157. 

—  Dissociation  des  wasserhaltigen 
phosphorsauren  Natriums.  ♦I 
171. 

FuDZiSAWA.  Transcendente  Beihc 
in  der  Wärmeleitungstbcoi^ie.  ♦n 
428. 

Fullbb.  Universaltelepbon.  ♦I 571. 

FuMAOAiiU,  G.    Dynamik.   1  213. 

Funke,  elektrischer.    II  511. 
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Gadot  —  Gkdibz. 


OADOT^Bche  Accamulatoren.*n554. 
Gänob,  C.    Angewandte  Optik  in 
der  Chemie.    '^II  31,  186. 

GlBTKBS,  G.  n.  Lbiteb,  J.  Aerzt- 
licher  Rheostat     '^U  588. 

Ga«e,  A.  P.    Lehrbuch.    *I  9. 

Gage,  M.  A.    Pyrometrie.  ♦!!  303. 

Gaiffe,  L.  A.    Todesanzeigd.    *n 

478,  *l  14. 
Gal,  H.  n.  Webnbb,  £.    Mecon- 

und  Honigsteinsftare.     *II  338. 
Apfel-  and  Gitronensänre  etc. 

♦II  338. 
Giycerin-  and  Camphersftare. 

♦n  338. 

Galvanometer.    II  655,  583. 
Ganot,   A.     Cnrsas,   herausg.  von 

MAimiTVBIEB.     ♦!   9. 

—  Elementares  Lehrbuch.     *I  9. 

Gansbb.  Entstehung  der  Bewegung. 
♦I  326. 

Gakbwindl,  A.  Wirkung  des  Son- 
nenlichts auf  den  menschlichen 
Körper.     *n  188. 

Gabbb,  P.  Versuche  über  Strahlung. 
II  97,  *n  438. 

—  Grundgesetz  der  Elektrodynamik, 
n  788. 

Gasbini,    A.      Mikroskoptechnik. 

♦II  224. 
Gabdibbr,   H.    G.     Fftnizig  Jahre 

Fortschritt  bei  Uhren,    ♦l  44. 
Gabdineb,    J.    T.      Reinheit    von 

Eis  aus  Süswasserseen.    ♦lölG. 
Gabibl,      Allgemeine   Bern,   über 

opüscbe  Instrumente.    ♦II  223. 

—  Praktische  Elektricit&t.  ^11476. 
GabnbtTjW.  Wärmelehre.  ♦11278. 
Gabhbtt,   Ph.    0.      üeber   P.  E. 

Chase.     ♦I  14. 
Gabzabolli  -  Thübülakh,    E.    y. 

Dampfdichtebestimmung.  ♦I 108. 
Gassnbb,  C.  jr.     Galv.  Elemente. 

♦II  550. 
Gastheorie,  kinetische.  II  249. 


GAU8a,0.  F.  Abhandlvngen  ZV  Me- 
thode derkleinstenQaadnte.^!  40. 

Gaittibb,  H.  Einfloss  von  Wime 
und  Licht  auf  Ghlorimiig.  ♦1168. 

GAVirALOwsxi,  A.  TiegdscfamdzofeiL 
♦I  57. 

Gayok,  N.  Destillationsapikarat.  ♦157. 

GftBBiA,  M.  lieber  eine  Note  tw 
Cbebuti.     I  224. 

GsB,  W.W.H.  VerbeseerierRheostit. 
n  580. 

—  Vei^leichs-Hagaetoneter.  11759. 

—  siehe  Stbwabt. 

—  siehe  Steotjb. 

Gbb,  W.  W.  H.,  Holdsn,  H.  ud 

Lbbs,   G.  H.     Elektrolyse  «od 

Polarisation.    II  707. 
Gbitel,  EL  siehe  Elstdl,  J. 
Gelatineelement,  das.    *U  551. 
Gbndbbbn  Stobt^   A.  G.  H.  tas. 

Bewegungen    der    Netshtatde- 

mente.    ♦ü  194. 
Gbnssb,  R.  W.     Reciprottlioii  in 

der  Statik.    I  289. 
Genbst  siehe  Mix. 
Gboohboan,    E.     Einheiten   von 

Gewicht,  Masse,  Kraft.     ♦I  325. 
G^BABD,  E.    Lfltticher  Messappar 

rate.     U  571. 
Gbbhabdt,  C.    StimmbandlfthmiiBg 

und  Ikterus.     I  574. 
Gbblach,  G.  Teu     Siedetempen- 

turen  von  Salzlösungen,    n  380. 
Gbbland,    £.      Anwendung    der 

Elektricität    bei    registrirendea 

Apparaten.     ♦l  40. 
^  AxoNTOKs^  Leistongen  in  der 

Thermometrie.    ♦II  303. 

Germanium,  Atomgewicht    ♦!  163. 

Gbbnxz,  D.  Anwendung  der  (op- 
tischen) Drehung  znm  Stodiia 
chemischer  Bestflnde.  2  Abk 
I  133. 

—  Krystallinischeüeberschmelzni 
und  Umwandlung  des  Schwefels. 
♦I  166. 


GsBiosz  —  Götz. 
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Gbbhbz,  D.  AnwendoDg  defUnter- 
sachnng  des  DrehvermOgens  auf 
Verbindungen,  die  sich  in  Wein- 
sfturelöeang  bilden,     n  129. 

GisBOBA,  G.  G.  Elektrischer  Wider- 
stand von  Amalgamgemischen  etc. 
n  605. 

GvBOSA,  G.  G.  u.  Hai,  E.  Dichtig- 
keitsmaximum von  Gemischen, 
n  296. 

Gkbstmann.      Erwiderung    gegen 

WiTTWBB.     *I   11. 

Geschichtliches  zur  Physik. 

I  3. 
Geschwindigkeit  chemischer 

Processe.    I  141. 

Gbütheb,  A.    lieber  Arsenik.    I 

121. 
Gewichte  und  Maasse.    *I  41. 
Gewichtsmaass.    I  37. 
Gewindesystem,     metrisches  '  des 

Vereins    deutscher    Ingenieure. 

I  27. 

GiASD,  A.  Pbosphorescirender 
Regenwurm.    II  110. 

GiBSOK,  E.  und  Gskooby,  R.  A. 
Z&higkeit  gesponnenen  (vlases. 
I  460. 

GiBBXLJSB,  E.  Singende  leuchtende 
Flammen.    I  566. 

GiiiBBBT,  Ph.  Bibliographie.  I 
214. 

—  Beschleunigungen  der  Punkte 
eines  bew^ten  starren  Systems. 
I  284. 

GiLTAT,  J.  W.  Tonschwftchung  im 
Telephon  durch  vorgeschaltete 
Magnete.    *n  837. 

Gmi,  E.  Anwendung  der  Elektri- 
cit&t  zum  Studium  der  Sctaiffs- 
bewegungen.    '^I  396. 

—  Photometer.    »11  226. 

—  Galvanokaustik.    *II  744. 

GmiNGHAM  siehe  Flbmino. 


GiRABD,  A.  Absorption  von  Jod 
durch  Stärke.    *I  631. 

GrouANi,  G..  PotentialfuHction  der 
Kugel  im  Räume  ton  n  Dimen- 
sionen.    *I  330. 

GiiADSTOHX,  J.  H.  Disp^rsions- 
ftquivalente.    II  66. 

—  Beschleunigung  chemischer  Bil- 
dungen durch  den  galvanischen 
Strom.    II  667. 

Glas,     Bohren  von.     *I  68. 

—  Mattätzen  von.     I  68. 
Glasbehandlung.     I  53. 
Glashähue   mit  schräger  Bohrung. 

♦I  66. 
Glastechnisches  Laboratorium  Jena, 

Preisverzeichniss.     *U  223. 
Glazxbbook,  R  T.    Nachtrag  zum 

Bericht  aber  optische  Theorien. 

n  16. 

—  Dauerhaftigkeit  der  B.  A.  U.- 
Normale,    '^n  688. 

Gleichgewicht,  chemisches.  I 
128. 

Glycerin  als  Mittel  gegen  das  Ein- 
frieren,    ♦n  366. 

Gkiswosz,  St.  u.  WAiinae,  Al. 
Absorption  von  Gasen  durch 
Petroleum.    I  529. 

GooE3BL,  A.  Beziehung  des  Pbltdbb- 
effects  zum  Nutzeffect  der  Ele- 
mente.    *II  667. 

GoDABD,  L.  Diffusion  der  Wärme. 
*U  438. 

GöTTio,  Chb.  Einfluss  der  Wärme 
auf  Krystallwasserverbindniig  des 
Natriumsulfids.    *I  171. 

—  Krystallisation  der  Alkalihy- 
drate aus  Alkohol.  2  Titel.  *I 
207. 

GoBTz.  Flachringmaschinen.  II 
825. 

Götz,  H.  und  Ku^  A.  Blektro- 
metrische  Versuche.     U  650. 

—  —  Elektrometrische  Unter- 
suchungen.   II  661. 
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Götz  —  GsAY. 


Götz,  H.  und  Kubz,  A.  Gegen 
die  Contacttheorie.     "^U  667. 

GoLDHAMMBB,  D.  EiDfluss  der 
Magnetisirung  auf  die  elektrische 
Leitung  der  MeUllß.     II  643. 

—  HALL'scbes  Phänomen.  II 
784. 

GoLDBOHMiDT,  Y.  KrystaliogTS^ 
phische  Projectionsbilder.  I  173. 

GooDwiN,  W.  L.  Musik  in  der 
Natur.    I  577. 

—  siehe  Ramsat. 

GoossENB.  Schmelzpunkt  des  Eises 

bei  Unterdruck.    U  347. 
GoppELSBöDEs,  F.   Gapillaranalyse. 

I  489. 
GoBBABT,  E.    Spbftroidaier  Zustand. 

n  401,  402. 
GossiN,  H.   Elementares  Lehrbuch, 

*I  9. 
GoTHABD,    E.   V.    Keilphotometer 

mit  Typendruckapparat.   11  217. 
GouiiiEB.  Ueber  Präcisiousnivelle- 

ments.     I  32. 
GouY.   .NormalQlemente.    II  581. 
GouY   und   Chahbbok,   G.     Con- 

centraüon  der  Lösungen  durch 

die  Schwere.    I  528. 

—  —  Osmotisches  Gleichgewicht 
und  Goncentration  der  Lösungen 
durch  die  Schwere.    I  527. 

GoYi,  G.  Drei  Broschtlren.  '^I 
11. 

—  Ueber  Nbwton's  Farbenkreis, 
♦n  200. 

—  Gaulbi  und  das  Fernrohr.  *n 
223. 

—  Wasserzersetzung  mit  der 
Elektrisirmaschine.    II  688. 

GowLAKD,  W.  und  EooA,  Ch. 
Silber  mit  Wismuthgehali.  *I 
478. 

QbIbe,  G.  Siedepunkt  des  Di- 
phenylamins  etc.     II  360. 

Gbabtz,   L.    Compendium.     *I  7. 

—  Einfluss   von  Temperatur   und 


Constitution    anf   Zähigkeit.    I 
387. 
Gbabtz,  L.    Grösse  der  Maxwell- 
sehen   Wirbel    and   Dichte  des 
Aethers.     ^  33. 

—  Physikalisches  Ober  Pickbi^s 
Eismaschinen,     n  237. 

—  Elektrische  liCitang  fester  Salze 
unter  Druck.    II  631. 

GbIybll,  M.  Widerstand  im  be- 
grenzten Fahrwasser.    I  390. 

Gbaffioky,  H.  de.  LuftsdiiiEEihrt 
und  lenkbare  Ballons.    *I  427. 

Gbaham,  R.  H.  Graphische  mid 
analytische  Statik.    ^  473. 

GBAMoifT,  A.  DB.  Doppelbrecfaimg 
durch   ringförmige  Compresaoo. 

.  n  163. 

—  siehe  Fbebdel. 

Gbabhof,  f.  Theorie  d^  Kraft- 
maschinen.    *I  323. 

—  Theoretische  Maschinenlehre, 
3.     I  393. 

Gbabbi,  G.  Spannung  des  Amyl- 
alkoholdampfes.     II  376. 

—  CraWanometei^gradnimng.  II 
558. 

Gbatiabola,  G.  Krystallographie 
des  rechtsdrehenden  Aspangins. 
I  203. 

Gbawikkel,  C.  Mikrophon  to« 
Mix  und  Gbhbbt.     *I  571. 

—  Ueber  Pellei^s  Amp^remeter. 
*n  587. 

Gbat,  A.  Elementarer  Beweis  tob 
Sätzen  aber  Elektricitfttsflass  ib 
Leitjemetzen.    n  446. 

—  Elementarer  Beweis  tod  Str&- 
mungssätzen.    *J1  479. 

Gba:?;  Th.  NormalgalTanometcr. 
U  560. 

—  Seide  contra   Draht    n  583. 

—  Elektrolyse  von  Cu  mid  Aj 
und  Aichnng  der  Galtanooieter. 
♦n  722. 


GamsNHiLL  —  GuiDi. 
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G&KEMHiLL,  A.  G.  Einheiten  von 
Gewicht^  Masse  und  Kraft.  *I 
41,  *I  326. 

GBEFnsB,  L.  Statische  Elektri- 
dtftt.     *n  610. 

GsseoBY,  R.  A.  siehe  Gibbon,  E. 

Gbedvbb  und  Fbieduiohs.  Neue 
Glasapparate.    I  60. 

—  Qnecksilberlaftpnmpe.     *I  66. 

—  Glashähne  mit  schräger  Boh- 
rung.    *I  66. 

Gbbtbohaiiikoff,  A.  W.  Hydro- 
dynamische Reibungstheorie  gut 
geschmierter  Zapfen.    I  392. 

Ghimaldi,  G.  P.  Theorie  der 
Flüssigkeiten.    *I  396. 

—  Gleichungen  ans  der  Flüssig- 
keitstheorie,    n  269. 

—  Ansdehnnng  von  Flüssigkeiten 
unter  verschiedenem  Drnck.  II 
294,  297. 

—  Eine  DupsA'sche  Relation.  II 
299. 

—  Elektrischer  Widerstand  von 
K  und  iVo-Amalgameu.    11  606. 

—  Einfinss  des  Magnetismus  auf 
die  thermoelektrischen  Eigen- 
schaften des  Bi.  II  782,  n 
786. 

—  lieber  t«  Etühgbhausbn's  und 
NsBN8T*s  thermomagnetische 
Wirkungen.    E  786. 

Gbimbbbt,  L.    Rotationsdispersion. 

♦n  142. 

Gsnnvis,  G.  H.  C.  Massenver- 
theilnng  und  Pendellänge.  I 
301. 

—  Einfluss  der  Leiter  auf  die  Ver- 
theilung  der  elektrischen  Energie, 
»n  610. 

Gbosb,  Th.  Yerbindungswärme 
des  magnetisirten  Eisens.  11 
314. 

—  Elektrischer  Zustand  der  Mag- 
nete.   II  806. 


Gbosbe,    A.     Bandrheostat.       *II 

688. 
Gbobbb,    W.     Neue    Photometer. 

II  216 

—  Polarisationsprismen.  2  Abb. 
*II  226. 

—  Anwendung  des  DoYs'schen 
Prisma's  in  Photometern.  *ü 
226. 

Gbotbian,    0.     Galvanometergra- 

duirung.     n  667. 
Gbubb,   H.    Graphische   Methode 

für  optische  Probleme.    II  36. 
GbOkuko,  f.    Chemisch-krystallo- 

graphische   Untersuchungen.     I 

202. 

Gbüiiwald,  A.  Beziehungen  zwi- 
schen Wasser-,  Wasserstoff-  und 
Sauerstoffspectrum  etc.    n   77. 

—  Mathematische  Spectralapalyse 
vou  Mg  und  C\    TL  78. 

Gbunmaoh,  L.  Zwei  seltene  mine- 
ralogische Objecte.    II  149. 

G.  T.  Optische  Illusion.  '•'II 
206. 

—  Trägheitsprincip.     ♦I  326. 

—  Rotation  eines  Fünffranken- 
stückes.     *I  331. 

—  Kleiner  Bumerang.    '^I  426. 
GuABEscHi,    J.     Paare  Zahlen  in 

der  Chemie.    I  116. 

GuBKiN,  J.  Elektrolytische  Me- 
tallabscheidung  an  der  Ober- 
fläche einer  Salzlösung.    II  686. 

Gt^NTHBB,  C.  Elliptische  Licht- 
streifen,    "^ü  194. 

Gt^NTHBB,  S.  Beobachtung  und 
Experiment  im  Alterthum.  *I  13. 

GuGUELMO,  G.  Elektricitätsverlust 
in  feuchter  Luft.    II  619. 

—  siehe  Nacoabi. 

GuiDi,  G.     Berechnung  zusammen- 
gesetzter Balken.    I  444. 
GuiDi,  F.    Wassergebläse.    *I  58. 

—  Bildumkehrung  aus  dem 
Negativen      ins     Positive     bei 
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BroiDsilberphotograpbien.       *II 

188. 
GuiDi,    F.      Magaetische   Energie 

und  Schallschwingongen.   n  770. 
GinGinrr,  Gh.  Kryatallbildniig  durch 

Diffusion.     *I  206. 
GüiLLADME,  Ch.  £.    Ueber  Fbey- 

on^ET's  Einheiten.     *I  4t. 

—  Belenchtung  einer  ebenen  Fläche. 
*II  102. 

—  Quecksilberihermometer.  n 
278,  *n  302. 

.—  Thermometerskalen.    I(  279. 

—  Ueber  das  legale  Ohm.  n 
590. 

—  Quecksilbercopie  des  legalen 
Ohms.    *n  662. 

GuHiLEMiN.  Umkehrbarkeit  physi- 
kalischer Kr&fte.     *n  274. 

—  Messung  kleiner  Battericwider- 
et&nde.    *II  663. 

GüiNASD,  E.  Stromwaage  fOr 
erhebliche  Stromstärken,  n  561. 

—  Züricher  Dynamos.    II  828. 
GuLDBSBG,  C.  M.     Kritische  Tem- 
peraturen der  Metalle.    I  454. 

GüKTHBB,  J.  F.  0.    Neuerung  an 

Doppelbaromctern.    *I  426. 
GuiiTz.     W^insaures  Antimon.     II 

310. 

—  Brechweinstein.     II  311. 

—  Zink&thyl,  thermisch.     II  328. 
GuT^TAin),  A.    Eigenschaften  des 

Gentralpunktes  bei  drei  Körpern. 
I  247. 

GüTON,  E.  und  Sdiabt,  G.  Schiffs- 
geometrie und  -Stabilität.  *I 
396. 

GTLDiN.  Gültigkeit  der  Aus- 
drücke im  Dreikörperproblem.  *I 
328. 


IPTagkxb.    Fachwerk    mit   einsei- 
tiger Belastung.     *I  474. 


HlBBBiisar,  W.  NntuffiBet  tw 
Secundärelementeo.    11  545. 

HlDiOKB,  J.  tt.  ToLLSHB.  Gglsdose 
und  LäTulose  aus  Baffinose.  *ll 
139. 

HlFNBB  und  L.AH0HAUB.      AOCUBI- 

latoren.    *I1  554. 

Haensoh.  Entwickelung  der  Po- 
larisationsapparate.    *n  326. 

—  siehe  SoniäDT,  F. 

Härte.     I  467. 

Häusler,  F.  siehe  Wauj^oh,  0. 

HXussiiEB,'  J.  W.    Gegen  Lampi. 

♦I  330. 
Haoa,    H,      Gegen    Bubi».     U 

733. 

—  Thomsoneffect  im  Platin.  II 
737. 

Haoeicaiih,  G.  A.  Molecolarvolt- 
mina.    I  77. 

—  Kritisches  zur  AviditätsformeL 

I  120. 

—  Thermische  Verhältnisse  der 
Gase,  C(h.    ♦H  275. 

Hagbnbaoh,  E.    Fortpflanzung  der 

Elektricität  in  Telegraphendrtli- 

ten.    *n  479. 
Hajhib,  L.    Reibungswiderstand  io 

Röhren  von  yeränderlichem  Quer 

schnitt     I  389. 
Hall,    A.      Angewandte    Optik. 

*n  31. 
Hall,  E.  H.     Experimentalphysik 

Ihr  Schulen.     *I  9. 

—  Trägheitskraft     *I  825. 
HALL'sches    Phänomen    uod 

Verwandtes,     n  778,  426. 
Halleb,  A.   Gamphole  n.  Gampher. 

II  129. 

' —  Zwei  inactiye  Bomeole,  wriche 
Gampher  geben.    *n  140. 

—  Der  Campher  und  seine  Den* 
▼ate.    *n  140. 

^TraubensattresCamphol.  *U140. 
Hallook,    W.      Flienen    fester 
Körper.    I  469. 
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HALi<wA0Ht9.,  W.  Zar  Theorie 
ExKBB'scher  Yersnclie.    n  658. 

—  Potentialventärker.     *II  495. 
HaiiPhsn,  G.  H.    BewegQDg  eines 

Körpers  in  einer  Flüssigkeit.     I 
367. 
Halsoh,    f.  siehe  Mach,    £.     *I 
569. 

Halskb  siehe  Sismens. 

Haltbarkeit  der  Farben  im  elektri- 
schen Licht.     ♦II  187. 

Hambuboxb,  H.  J.  Yerändeningen 
der  Blutkörperchen  durch  Zacker- 
lösungen.     "*!  528. 

Hampe,  W.  Leitungsfthigkeit  der 
Haloide.    U  609. 

Hakdl,  A.  Bestimmung  des  spe- 
cifischen  Gewichts.     I  63. 

—  Versuch  über  die  Fliehkraft. 
♦I  327. 

—  Darstellung  einfacher  Schwin- 
gungen.    *I  569. 

—  Schaltung  galvanischer  Ele- 
mente.   *II  555. 

HAin>L,  0.  Spiegelung  des  Regen- 
bogens.     *n  58. 

Hakebl,  W.  G.  Elektrisches  Ver- 
halten von  Quarz  und  Boracit. 
II  4ai. 

—  Pyroelektrische  Polaritäten  an 
den  Enden  *der  Nebenaxen  bei 
Bergkiystallen.     n  492. 

Hanbiot,  M.  und  Richet,  Ch. 
Muskelarbeit  u.  Respirationsche- 
mismus.   *n  839. 

Habaugoubt',  C.  Elementares 
Lehrbuch.    *I  9. 

Habcoubt,  A.  V.  Normallampe, 
n  94. 

Habdikg,  S.  L.'  Natriumchromat- 
aelle.    TL  535. 

Habvaok,  A.  •  Logarithmisches 
Potential  und  eindeutige  Poten- 
tialfnnction  in  der  Ebene.  I 
256. 


Habkaok,  A.  Saitenschwingungen 
mit  Ecken.     I  537. 

—  W&rmeleitüng  in  festen  Kör- 
pern,   n  420. 

Habbis,  T.  £.    Akustik.     *I  568 

Habtlkt,  W.  N.    Spectroskopisches 

über  Kohlenhydrate.    II  70. 

—  Structnr  und  Spectrum  von 
Kohlenstoffverbinduugen ;  Farb- 
stoffe,    ♦il  89. 

Habtmann,  A.  Graphische  Darstel- 
lung d.Hör8ch&rfeprüfnng.  *I585. 

Habtmann  und  Bbaun.  Elektri- 
scher Strommesser  und  Aus- 
lösung,   n  570. 

—  Dosenvoltmeter.    II  674. 

—  Messapparate  fftr  Galvanoplas- 
tik.    *II  584. 

—  Amp^remeter.    *II  584, 
Habtnaok.    Mikroskopgoniometer. 

*n  224. 

Habtoo,  P.  J.  Sulfite,  thermisch, 
n  312. 

Habtuno  siehe  Steinle. 

Habtwig,  K.  Leitung  von  Phenol- 
Oxalsäurelösungen.     II  630. 

Habest,  B.  Neues  Fernrohrglas. 
•II  223. 

Habslaohee  siehe  Dun. 

Hauok,  G.  Reciproke  Figuren 
der  graphischen  Statik.     I  308. 

Hauohton,  S.  Geometrische  Deu- 
tung der  beiden  ersten  Perio- 
den chemischer  Elemente.  '"1162. 

Hausseb,  A.  E.  und  Cuno,  L. 
Graphische  Statik.     ''I  473. 

Hatwabd,  R  B.  Masse,  Ge- 
wicht, dynamische  Einheiten.  *I 
326. 

HsATH,  R.  S.  Geometrische  Optik. 
U  33. 

Heavibide,  0.  Selbstindnction  von 
Drähten.    II  796. 

—  Widerstands-  und  Leitungs- 
operatoren, Inductauz  und  Per- 
mittanz.     II  797. 
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Heaviside  —  Henby. 


Heatisidb,  0.  Telephontheorie 
und  Hysteresis.     *II  837. 

Heber,  antomatischer.    I  403. 

Heber  für  Batteriefüllung  etc.  *\l 
553. 

Hecht,  B.  KrystallberechnuDg 
*I  206. 

—  Modification  der  Grenze  der 
Totalreflexion  beim  Austritt  aus 
dem  Pnsma.    *n  58. 

—  Winkelbestimmung  der  optischen 
Axen  an  Platten  mit  schräger 
Normale.     II  147. 

—  Elliptische  Polarisation  im 
Quarz.     E  149. 

—  Modification  der  Totalreflexion 
beim  Austritt  aus  dem  Prisma, 
n  158. 

—  Gegen  PuiiFBiOH.    U  159. 
Heck,  J.  H.    ötabilitätscnrven.    '^'I 

396. 

Hedges,  K.  Accumulator.  *1I 
554. 

Heele,  H.     Apparat  zur  Messung 

der   Reactionszeit    auf   Gehöre- 

eindrücke.     I  36. 
Heen,  G.  de.    Theoretisches  Gesetz 

für  die  Compressibilität  der  Gase. 

II  848. 
Hegeb,   R.     Parallelogramm    der 

Bewegungen  und  der  Kr&fte.    I 

219. 
Hekneb,  0.     Nichtflüchtigkeit  des 

Glycerins    mit    Wasserdämpfen. 

*n  404. 
Heim,  C.     Stärke  und  Consum  von 

LichtqueUen.     *JI  103. 

—  Magnesium  in  galvanischen 
Elementen.     U  525. 

Heisoh  und  Folkabd.  Thermo- 
meter für  Weissglühhitze.  *ü 
303. 

Hellmakn,  H.  Die  Quecksilber- 
Inftpumpe.    *I  55. 

Helm,  G.  Lehre  von  der  Energie. 
I  238. 


Helm,   R.     Photochemiscbe  Pn>- 

cesse.     *fl  186. 
HEiiMHOLTz,    H.  t.     Zählen   ond 

Messen       erkenntnisstheoretisdi 

betrachtet    I  15. 

—  Zur  Geschichte  des  PriodiH 
der  kleinsten  Action.    I  237. 

—  Versuch  über  Cobäsion  vod 
Flüssigkeiten.     I  337. 

—  Antwort  gegen  Picm.  II 
237. 

—  Ueber  Cobshpius  Bericht  betr. 
Eismaschine  mit  PicTEr'scber 
Flüssigkeit.     U  237. 

—  Bemerkung  zu  Kospsel.  U 
565. 

—  Weiteres  über  Elektrolyse  des 
Wassers.    H  678. 

Helmhoi/tz,  R.  ▼.  Damplspaii- 
nung  des  Eises,  2  Abb.  nebst 
Kachtrag.    II  366. 

—  Gegen  Kolagek.    U  367. 

—  Versuche  mit  einem  Dampf- 
strahl.     II  397. 

H^MENT,  F.  Aberrationsconstanie; 
*U  33. 

—  BuLL'sches  Optometer,   ü  190l 

Hemin,  M.  R.  Wärmegesetz.  ^11 
304. 

Hbnnsbebo,  L.  Princlp  der  vir- 
tuellen VerrflcknBgen  und  das- 
jenige von  B'AliKMBEBT.    I  235. 

Hbnkbssy,  H.  Probleme  der 
Rollen-  und  Normalsysteme.  *I 
332. 

HsKNia,  R.  Metallreflexion.  ü 
17,  41. 

—  Ueber  Töpuat's  Vorlessngi- 
apparat  zur  Mechanik  staner 
Körper.    *I  331. 

Hsmuoi,  J.  ErforschoBg  der 
Schwere  durch  Galilei,  Hut- 
«BNS,  Newton.     *I  330. 

Hbnbt.  Messung  des  Explosions- 
drucks  mit  Zerqaetschaogniaiio- 
metem.    I  423. 


HkNBY  —  HlOBTDAIiL. 
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HxNBT.  fixperimentalgesetz  der 
inneren  Ballistik.    I  422. 

Hknbt,  Ch.  RAMEAu^sMusiktbeorie. 
*I  585. 

H£NBT,  L.  Relativer  Werth  der 
4  Koblenstoffaffinitaten.    '^I 165. 

HsNSOLDT,  M.  Ablese-Mikroskope. 
*I  41. 

Hbbino.  Felder  in  der  Umge- 
bung von  Dynamos.    U  828. 

—  Pyromagnetiscber  Motor.  II 
832. 

HsaiNO,  £.  Newton*s  Gesetz  der 
Farbenmischung.    II  196. 

—  Gegen  v.  Kbibs,  Gegenfarben. 
II  197  u.  198. 

—  Ueber  Hslmholtz^  Theorie 
des  simultanen  Contrastes.  ü 
198. 

—  Ueber  Holmosen^s  vermeint- 
lichen Nachweis  der  Elementar- 
empfindungen des  Gesichtssinns. 
•II  200. 

—  Urtheilstäuschung  in  der  physio- 
logischen Optik  und  Wahrneh- 
mung von  Helligkeitsunterschie- 
den.   II  204. 

Hebitsoh,  A.  Erscheinungen  in 
Entladungsrohren.    II  750. 

HuBMAN,  G.     Graphische   Statik. 

*I  332. 
Hebmahn,  L.  Polarisation  zwischen 

Elektrolyten.    U  708. 
Hermann,  R.  A.    Bewegung  zweier 

Kugeln   in   einer  Fltlssigkeit.    I 

360. 

—  Eine  Aufgabe  der  Flüssigkeits- 
bewegnng.    I  360. 

Hermes  siehe  Joohmann. 

HiBouLT.    Amp^remeter.    *n  587. 

Hertz,  H.  Sehr  schnelle  elektri- 
sche Schwingungen,  nebst  Nach- 
trag.   II  457. 

—  Inductionserscheinungen  durch 
Vorgi&nge  in  Isolatoren.   II 460. 

—  Einfluss  des  ultravioletten  Lichts 


auf  elektrische  Entladung.    II 

511. 
Hbbz,    G.       Mikrotelephou.       *I 

570. 
Herzbero,  W.  siehe  Stobmann. 
Herzen,    A.      Muskelarbeit    und 

Wärme.     *n  339. 

Herzfeld,  A.  Invertzucker.  '*'II 
139. 

Hesehus,  N.  Schallleitung.  I 
542. 

—  Ueber  Fritts'  Selenversuche. 
*U  665. 

Hess,  W.  Stelle  in  Poisson's 
Mechanik.    I  294. 

—  Gyroskop  bei  allgemeinstem  An- 
fangszustand.   I  295. 

Heurtant.  Taschentelemeter.  '^'I 
42. 

Heyde,  C.  G.  Th.  Theodolit. 
♦I  43. 

Hetdweiller.  Elektrische  Strom- 
messung mit  der  Waage.  *n 
585. 

HiECKE,  R.  Deformation  elektri- 
scher Oscillationen  durch  be- 
nachbarte Leiter.    II  456. 

HiGOiNB,  E.  E.  Wirkungsgrad  des 
BnusH-Accumulators.     *n  554. 

Hioos,  G.  Photographien  des 
Sonnenspectrums.     *II  88. 

—  Eine  Inductionsrolle.    U  793. 
Hill,    S.    A.     Merkwürdige    Ca- 

pillaritätserscheinung.    I  488. 
HiMSTEDT.    Bestimmung  von  ^,v'', 
*U  478. 

—  Ohmbestimmnng.     '^II  662. 

—  Kachtrag  zur  Ohmbestimmnng. 
II  590. 

HiNTZE,  0.  Optisches  bei  Taba- 
schir.     II  169. 

—  Krystallographisches  über  Ter- 
penverbindungen.     *I  207. 

HiORTDALL,  Th.  Krystallform  der 
Erdalkalimolybdate,  Scheelit.  *I 
207. 
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HncN  —  Hoffe. 


HiBK,  6.  A.  Zweiarmiges  Pendel. 
I  302. 

—  Metronom.    I  566. 

—  Thermodynamik  nad  lebende 
Wesen.    *II  276,  *U  339. 

—  lieber  ein  CLAusiüs'scbes  Prin- 
cip.    n  272. 

HiBSCHHAiw,  6.    Yerticalgalvano- 

meter.     U  560. 
HoBABTHf  J.  F.    Scbnittwiderstand 

beim  Drehen  von  Gnsseisen.  *I 

476. 

HoBBs,  W.  R  F.  Arithmeük 
elektrischer  Messungen.  *II 
662. 

HoDOKiNSON,  A,  Höhlungen  im 
Gestein  mit  bewegten  Yacuolen 
etc.    n  271. 

—  Elektrische  Eigenschaften  des 
Quarzes.    II  480. 

HösGH,  E.  Y.  Eigenschaften  der 
Jenenser  Gl&ser.     "^11  223. 

HöFEB,  H.  Nutzeffect  des  Explo- 
sivs.     *I  427. 

HöNio,  M.  und  SoHUBBBT,  St. 
Kohlehydrate.     *Il  139. 

—  —  Erystallisirte  Lävulose.  *n 
139. 

■ Lichenin,     *II  140. 

Inulin.     *II  140. 

HöPFNBR,  C.  Galvanisches  Ele- 
ment.    *II  550.    . 

Hoff,  J.  H.  van't.  Zehn  Jahre 
Geschichte  einer  Theorie.  I 
127. 

—  Uebergangspunkt  und  Schroelz- 
.    punkt.     *I  166,  II  345. 

—  Rolle  des  osmotischen  Druckes 
Ml  der  Analogie  zwischen  Lö- 
sungen und  Gasen.    I  523. 

—  Schmelzpunkt  von  Glaubersalz- 
gemischen.    II  348,  *II  355. 

—  Bemerkung  zu  Bbemeb's  Diffe- 
rentialtonoaeter.    II  356. 

—  siehe  Sfbiho,  W. 


Hoff,  tah't  und  yah  Detkrtb. 
Umwandlungstemperatar  bei  der 
chemischen  Zersetzung.    *I  166. 

HoFFMANN,  L.  u.  Kbübs,  6.  Sul- 
fide des  Goldes.    •!  163. 

HoFMANH,  A.  W.    Ueber  Q.  Sslla. 

*I  14, 
HooG,   J.     Das   Mikroskop.     *U 

224. 
Holden,  H.   Magnetische  Inductioi 

und  Permeabilität  bei   weichem 

Eisen.     H  767. 

—  siehe  Geb. 

HoucAH,  S.  W.  R^^lator  ftr 
constantes  Yacuum.    I  47. 

—  Thermometercalibrirung.  Q 
280. 

HOLTZ ,        W.  WHEATSTOHS'sdie 

Brücke    fOr  Luft-  und  Wasser 
fluss.     *I  397. 

—  Spiralwirbel  in  Flammen.  I 
410. 

HoLZMüiiLBB,  G.  Mechanisdi-teck- 
nische  Plaudereien.     *n  276. 

HoM^N,  Th.  Elektrischer  Wider- 
stand der  verdünnten  Luft  ^11 
767. 

HooFKB,  D.  Optische  Ghininaoa- 
^     lyse.    *n  141. 

—  Decrcpitation.    *n  404. 
HoFKnrsoN,    J.      Specüscfae   In- 

ductionscapacität     11  471. 

—  Wechselstrommaschiiien.  II 818. 

—  Transformatoren.    11  834. 

HoFKiNsoir,  J.,  Edwasdes,  D. 
Frage  6317.     I  379. 

Hoffe.  Geschichte  der  Elektrid- 
t&t  bis  Hawksbss.     *n  477. 

Hoffe,  K  Unipolare  Inductioi. 
II  809. 

—  Gegen  Edldnd.    U  810. 

Hoffe,  J.  Erhaben-  und  Yertieft- 
sehen.    n  204. 

Hoffe,  R.  Umkebmog  eines  As- 
ziehungssatzes.    I  268. 
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Hopi^  R.  Viereck  in  Bezog  aaf 
seine  Haupttrftgheitsaxen.  *I 
329. 

Horsticann,  A.  Einfluss  der 
doppelten  etc.  Bindung  anf  das 
Molecularvolnm.    1  72. 

UospiTALiEK,  £.  Formel  buch  des 
Elektrikers.     *II  477. 

—  Messung  von  Inductionscoeffi- 
cienten  und  Capacitäten,  Secohm- 
meter.     *II  511. 

—  O'Kennan's  Element.    *1I  652. 

—  PowEi<L*s  thermochemische 
Batterie.    *II  552. 

—  Magnetisirnng  des  Eisens  in 
starken  Feldern.     *1I  774. 

—  Magnetische  Kraftlinienbilder 
mit  wenig  magnetisirbaren  Kör- 
pern.    *n  774. 

—  Selbstindnction  und  Capacität. 
*U  836. 

HouzBAU,  J.  C.     Bestimmung  der 

Aberrationsconstante.     II  29. 
HtJNEBMAim,  J.  P.     Mechanisches 

Problem.     I  227. 
Ht^NUCH,    C.      Leuchtdauer    von 

Oeffnungsfunken.     II  516. 
Ht^FNEB.    8ellzug  durch  3  Punkte. 

I  317. 
HüooKioT,  H.     Fortpflanzung  der 

Bewegung  in  einer  unbegrenzten 

Flüssigkeit.     I  344. 

—  Grenzgeschwindigkeit  der  Gase. 
I  405. 

—  Bemerkungen  zu  Hibn.    I  406. 
— Ausströmungsgeschwindigkeit  der 

Gase.    *I  426. 
HüGOUNENQ.      Links-/J-Oxybutter- 

säure  im  Blut  eines  Diabetikers. 

♦n  142. 
HuoHES.     TelephoniMhes.    I  562. 
HvoHss^  P.  Y.  siehe  Maxwbui,  W. 
HuLLMAKK ,     K.       Gay  -  Lüssao's 

Formel.    *ll  304. 
HmooBL,  M.   Messung  sehr  starker 

Ströae.    U  600. 


Hummel,  M.  Zugkraft  direct  ge- 
wickelter Maschinen.     II  830. 

—  Dynamos.     II  830. 
Hundhausen,  J.     Kraftbegriff.    '^'I 

325 
Hunt,  F.  S.    Integralgewichte   in 

der  Chemie.     *I  161. 
HuNTBE,  R.  M.     Elektrisclier  Pho- 
nograph.    I  564. 
HuNTLY,  G.  N.   Messung  der  spe- 

cifischcn  Wärme.     II  406. 
HussAK,  E.     Optische  Anomalien 

beim  Flussspath.     II  164. 
HuBOHAusEN  (soll  hclsseu  y.  Et- 

tingshauben).     *II  787. 
HuTOHiNB,  C.  C.    Photographisches 

Spektroskop.     II  219. 

—  Instrument  zur  Messung  der 
Strahlung.     II  434. 

—  Neues  Thermoelement.  *II 
739. 

HuTH,  E.  Periodengesetz  und  na- 
türliches System  der  Elemente. 
*I  162. 

HuYOENS^  Abhandlung  über  das 
Licht.    *I  13. 

—  Gorrespondenzliste.     *I  13. 
Hyalgbsn,  E.    Mathematische  Pa- 

radoxien.     *I  41. 
Hydrodynamik.     I  338. 
Hydrophon,  das.     I  563. 
Hydrostatik.     I  334. 


Jacobson,  L.  Amplitudenabnahme 
bei  auskliugender  Stimmgabel.  I 
579. 

Jacquemibr.  Elektrische  Mess- 
instrumente.    '''II  587. 

Jaoquet.  Abriss  der  Elektricität. 
♦U  476. 

Jabanza,  N.  Eine  optische  Frage 
und  ein  Apparat  zum  Aufrecht- 
stellen von  Fernrohrbildern, 
n  37. 

JAoBB,  G.    Bwechnung  der  Grösse 
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von     Molekeln     aas    lieitnngs- 
fUbigkeiten.    11  628. 

JuLger,  W.  Schallgeschwindigkeit 
in  D&mpfen  and  Dampfdichte. 
*I  108. 

Jahns.    Apparat  ftlr  Ck>häsion  von 

Flüssigkeiten.    I  488. 
Jahn,   H.     JouLE'sches  Gesetz  In 

Elektrolyten.       II     740,      *II 

744. 
Jamieson  siehe  Munbo. 
Jankt,    P.      Mathematische    und 

Experimentalphysik.     *I  11. 
—    Qaermagnetisirung.     *II  773, 

*II  775. 
Jansen,  Leitfaden  der  Physik  and 

Chemie.     *I  7. 
Janüsghke,    H.       Erhaltung    der 

Energie  in  der  Elektricitätslehre. 

*II  475. 
Jafing,  £.  siehe  Schwabtze,  Th. 
Japp,    f.    R.       Dreidimensionale 

Formeln    in    der    Chemie.      '^'I 

166. 
Jappelu,  G.  siehe  MANmtEDi. 
Jaqttez,     E.       Wörterbach     der 

Elektricität   and  des  Magnetis- 

mas.     *n  477. 
Jastbow,    J.     Wahrnehmung  des 

Raumes  durch  verschiedene  Sinne. 

*II  205. 
Jauhann,    G.      Schutzringelektro- 
meter.   II  507. 
Jayatjx.    Yolt-  and  Amp^remeter. 

II  562. 
IbbbtsoN;    W.  J.     Lehrbach    der 

Elektricit&t.     ^I  471. 
Jbaks,  T.  W.    Leben  von  Elektri- 
kern.   *I  14,  *II  477. 
JfeEP,   W.      Graphisches  Rechnen 

und  Grapbostatik.     *I  473. 
Jbgobow,    J.    Einflass  des  Sym- 

pathicus   auf  die   Yogelpupille. 

*n  192. 
Jekeins,  J.    Ratschen  von  Kömer- 

ladongen.    *I  829. 


Jbntzen,    E.      ßanmeehaift.    *1 

475. 
Jebsap,  C.  M.    Mechaniscbes  ClI^ 
.    venziehen.     *I  43. 
J.  F.      Verbrannte    Palvenneagn 

und    Brenngeschwindigkeit     *l 

427. 
Ihmobi,  T.    Aufnahme  des  Wasser- 

dampfes  durch  feste  Körper,  n 

39». 
Ii^GiN,   A.     Handboch  der  allg^ 

Physik.     *I  lö. 
biHOFP,  L.    Aperiodiachir  Stroa- 

und  Spannnngsmesser.    If  &i2. 
Induction.     II  788. 

—  unipolare,     II  809. 
Inductionscoeffident,  Messang.   ^U 

836. 
Innere  Reibung  bei  Flüssig- 
keiten.    I  367,  379. 

—  bei  Gasen.    I  412. 
Inostbanzsff,    A.    t.      Schnngit 

*l  166. 
Instrumente,     optische.     II 

207. 
JoAKNis,  A.    Quecksilberluftpumpe. 

I  46. 

—  Kalium-  und  Natriuml^ningei. 
*I  517. 

JooHiiASN  und  Hebmxs.  Experi- 
mentalphysik, Astronomie  etc. 
*I  7. 

JöKBSON,  P.  DampfqMuinQiig,  be- 
sonders von  Flasrigkeitsgemisehca. 
n  373. 

JoHAireoH,  C.  J.  sl^e  EKSTEAxa 

Johnson,  G.  Gasbehälter.  ^ 
56. 

JouK.  Tascbengalvanometer.  ^ 
585,  siehe  auch  Maxwell. 

—  siehe  Thompson,  S.  P.  ^ 
570. 

JoLT,  A.  Doppelpboapfaate  vW 
-arseniate  yon  Sr  and  Ao.  H 
307. 
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JoLT,  A.  Trimetallische  Phosphate. 

U  808. 
JoLY,   J.    Hydrostatische    Waage. 

I  337. 

—  Schlittschuhlaafen  and  Thermo- 
dynamik.   II  24  t. 

JoKQUiisBBS,  DK.  Versuche  mit 
dem  Collimatorgyroskop.   I  302. 

—  Untergeordnete  Schwingangsbe- 
wegangen.     I  313. 

—  Gleichzeitige  Schwingung  zweier 
Ende  an  Ende  befestigten  Pendel. 
I  313. 

Jobdan,  W.  Freibandinstramente 
zum  Nivellircn.     *I  43. 

JouBEBT,  J.  Krystallisation  des 
traubensaaren  Natriums  ond  Am- 
mons.    I  205. 

—  siehe  Masoabt. 

JcuBBBT'sche  Methode,  Inductions- 
coäfficienten  zu  messen,  Abän- 
derung der  — .     *II  836. 

JouBiN,  P.  Magnetische  Rotations- 
dispersion.   II  136. 

JoüKOwsKY,  N.  Bemerkung  zu 
MoDziKwasT.    *I  327. 

—  Mittelwerth  des  kinetischen  Po- 
tentials.   *I  328. 

—  Bewegung  einer  reibenden 
Flüssigkeit  zwischen  zwei  Cy- 
lindem.    I  387. 

—  Hydrodynamische  Reibungs- 
theorie gut  geschmiertcr  Körper. 
I  392. 

—  Bewegungen  eines  starren  Kör- 
pers mit  Höhlungen,  die  Flüssig- 
keit enthalten.    '^'I  397. 

JouLB,  J.  P.    Gesammelte  Schriften. 

♦I  11. 
JouLE^sches  Gesetz.    II  740. 
Journal  für  reine  und  angewandte 

Mathematik,  Register.     *I  12. 
Ibish.     Photograph.     *I  670. 
Ibtiko,   A.     Glasiger  Zustand  des 

Wassers.    I  470. 

—  Comparator.    H  577. 


Ibambbbt.  Compressibilität  wftss- 
riger  Lösungen.     I  94. 

Ibambbbt,  F.  Compressibilität  von 
AethylaminlösuBg.     I  95. 

Isomerie.    I  121. 

Isomorphie.    I  196. 

JuDD,  J.  W.  Lösuugsflächen  und 
Flächen  secundärer  Zwillings- 
bildung, negative  Krystalle.  I 
188. 

Jt^LLiG,  M.  Schaltung  galvanischer 
Elemente.     *II  556. 

—  Solenoid-  Volt-  und  Ampöre- 
Messer.     II  573. 

Jt)PTNEB,  H.  Y.  Wärmetönung  bei 
KohlenstoiFbildung  im  Eisen.  *II 
336. 

JUNOFLEISGH,    E.    Und  L160EB,    £. 

Optische  Isomere  des  Chincho- 

uins.     *II  141. 
JüTTEiä,  J.     Bindung  des  Krystall- 

wassers  in  Alaunen.     I  158. 
J.  W.  S.     Dampfdichte.     *I  108. 


Kablukow,  J.  Ausdehnungsmo- 
dulus  und  Temperaturcoöfficient 
bei  Capillarerscheinungen.  1489. 

Kälteapparate,  Probiren  von.  *n 
336. 

Kälteerzeugungsmaschinen ,  Neue- 
rungen an.     II  305. 

Kältemischungen.    II  306. 

KlüFFEB,  P.  Gohäsion  der  Gase. 
*I  426,  *II  276. 

Kahlbaüm,  G.  W.  A.  Temperatur 
der  Dämpfe  und  Salzlösungen. 
n  379. 

—  Dampftemperaturen  bei  ver- 
mindertem Druck.    II  879. 

—  Einfluss  des  Drucks  auf  Sieden. 
♦II  403. 

Kausoheb,  S.  Elektricitätserzeu- 
gung  durch  Gondensation  des 
Wasserdampfs.    '^'II  496. 
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Kalibohsb,  S.  Leitung  des  Selens 
im  Licht.    II  639. 

—  Elektromotorische  Kraft  des 
Selens  im  Licht.     II  639. 

Kallib,  J.  Kr3rstall Wassergehalt 
von  Gobaltsalzen.     I  159. 

Kamhrbmann.  Registrirfeder.  152. 

Kapp.  Magnetischer  Widerstand. 
*II  776. 

—  Graphische  Behandlung  von 
Induetionsrollen.     *II  836. 

—  Elektrische  Kraftübertragung. 
*1I  838. 

Kaptkyn.  Apparat  für  Zeitre- 
gistrirung  bei  Diagrammen.  *I 
44. 

Kabstjsn.  Singendes  Telephon. 
I  559. 

—  Telephonsirenen.     I  564. 
Katalyse.    I  151. 

Kathb,    J.       Asbest  w&rmcschutz- 

masse.     *II  428. 
Kaufmann  siehe  Chauteaü. 
Kautschuk,  Gonserviren  von.    I  52. 

—  hart  gewordenen  zu  erweichen. 
*I  57. 

K.  E.    Centrifngalpumpen.    1 394. 
Keilt,  J.    Wärmeausdehnung  von 

Constructionen.    *II  304. 
Kbibbb,   E.  H.     Verbrennung  von 

H  und  Atomgewicht  von  0.     I 

111. 

—  Pyrometer.    II  287. 
Kbluno,  J.    Zustandsbedingungen 

der  Flüssigkeiten  und  Gase.   *11 

274. 
Kbmpb  siehe  Psbbcb. 
Kbmpf,  P.  siehe  Mt^i^LiB,  G. 
Kennedy,   A.    B.    W.     Mechanik 

der  Maschinerie.    *I  324. 
Kennedy,    R.      Elektrische   Yer- 

theilung  durch  Transformatoren. 

♦n  838. 

—  siehe  ünwin. 

Kbbbeh,  A.  Bestimmung  der 
Farben,    für  welche   die    sphä- 


rische Aberration  zu  heben  Ist 
*II  59. 

KsBBBB,  A.  Gorrectnr  tob  Sy- 
stemen grtaerer  Oeffnsog.  ^D 
224. 

Kbtteleb,  £.  Theoretische  OpftiL 
*U  32. 

—  Dispersion  des  Steinsalzes. 
II  43. 

—  Gonstanz  des  BefraitiOBSfer- 
mögens.     II  44. 

—  Handhabung  der  Dispeniotti- 
formel.     II  45. 

Kbywobth,  G.  A.  Thobb's  nese 
Kraft.    U  439. 

Kiesel,  Einfluss  auf  die  Eigei- 
schafteu  des  Stahle:    *I  477. 

KiLiAN,  G.  Galyanokanstiselie 
Tauchbatterie.     *U  550. 

KiNDEL,  P.  Elementare  Bereehnoog 
der  Fortpflanzangsgesehwiadig- 
keit  der  Welten.    *I  669. 

Kinematik  starrer  Körper. 
I  274. 

Kinetische  Gastheorie.  11249. 

KntOHEE.  Bewegung  ebener  Sy- 
steme nach  den  PrincipienGmASi- 
mann's.     I  293. 

KiBOHHOFF,  G.  Nekrologe.    ^I  13. 

Kitt  mr  Kautschuk.     *l  59. 

KtttiiBB,  £.  Strommessoiig.  *II 
663. 

Klangbeobacbtnngen  mit  maso- 
metrischen    Flammeo.    *I  569. 

KiiAB,  K.  Elektrisches  SchwetsBen. 
*I  56. 

—  Theorie  des  Glühens.   *1I  43& 

KuEEBiANN.  Messung  eines  Voi«- 
mens.     *l  42. 

Ki«BiN,  0.  Optische  AnonalieB, 
Zurftckweisung  von  EinwiadeB. 
n  167. 

—  Optik  zweier  Granate  vom  Han. 
*n  173. 

Klein,   H.   J.    Revue   der  Fwt- 
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schritte  der  Natvrwissenschafteii. 

Klembnoig,   J.     Glimmer   als  Di- 

eleküictim.     II  470. 
Klbbokbb,    G.    E.  AS*.      Anomale 

Dispersion.    *II  60. 
Klimfbbt,  iL    Statik  /ester  Körper. 

♦I  380. 
KUNOBB^  H.  Q.  Maasssn,  A.    SqI- 

finverbindangeu    nnd    Valenzen 

des  Sohwefeis.     *1  165. 
Klupatht,.  £.      Oberfltfehenspan- 

nnng  von  Sahldsnngen.   I  484. 
Knape,  £.     AMPi^BES  dritter  Fan- 

daroentalversnch.  .  *II  834. 
Knobi*auoh,    0.     Bewegung  eines 

flflssigen  Ellipsoids.    '^l  397. 
Knöpfleb,   C.      Lufttbermometer. 

U  284. 
Knott,  C.  H.    Eine  grosse  K^tall- 

kngel.    *I  208. 
Knott,  G.  G.    Elektrische  Eigen- 
schaften von  Ni  and  Pd.     *U 

664. 
KoBAiiD,  E.  Neoes  Aosflnssproblem. 

I  377.     ' 
Kobb,  G.    Bewegung  eines  Punktes 

auf  einer  Umdrehungsfl&che.     I 

227. 
^  Dasselbe.    H  229.  - 

KoBYLiN  und  Tbbbschin,  S.  Mag- 
netisimng  von  Eisen-Kohle- 
Pulvern.    II  769. 

KcghbbthaiiBB,  S.  Wärmfiregulir- 
vorrichtung.     '^n  304. 

Kock,,£.  Optische  Eigenschaften 
und  Gonstitution.    II  57. 

KöGHLiN,  M.  Parabolischer  Bogen 
mit  gleichmftssig  vertheilter  La- 
dung.   I  441. 

KOcHLiN,  G.  Löslfchkeit  von  Ani- 
lin in  Seifenbrühe.    *l  516. 

KöHLEB,  A.  Mathematische  For- 
mulimng  des  psychophysischen 
Gesetzes.    II  202. 

König,   A.  .  Hörsch&rfe  und   ihre 

Fortichr.  d.  Pbyi.  XLIII.    2.  Abth. 


Bestimmung  durch  auskHngeiide 
. .  Stimmgabeln.    I  679. 

—  NbwtOn's  Gesetz  der  Farben- 
mischung.   U  196.  ^ 

König,  J.    Neue  Interpretation  der 

dynamischen   Gmndgleichungen. 

I  232. 
König,  W.  Bestimmung  der  FlOssig- 

keitsreibung    mittels    drehender 

Schwitigungen.    I  380. 

—  Druck  in  Wasserbläschen.'  I 
49Q.  > 

—  Magnetische.  Untersuchungen  an 
Krystallen ,  nebst  Nachtrag.  .  II 
771. 

KoEPSEL ,  A.  Messung  .  dec  Gon- 
stante  der  magnetischen  Drehung. 
♦II  142.  . 

—  Absolute  Strommessung  mit  der 
Waage.    II  565. 

—  Bestimmung  magnetischer  Mo- 
mente und  absoluter  Stromstärken 
mit  der  Waage.     II  761. 

KöTTBB,  F.  Verallgemeinerung 
eines  hydrodynamischen  Satzes 
von  Dirichlet,     I  366. 

—  Gontractio  venae  bei  Spalten, 
und  Kreisen.     I  370. 

—  Ausflussco^fficient  bei  Spalten. 
I  372. 

KöTTNiTZ.    lieber  Bacterium  phos- 

pborescens.     ♦II  112. 
Köyesligetht,  R.  V.    Theorie  der 

LogKTBB^schen   Spectralmethode 

und  Linienverwandtschaften.    II 

80. 

—  Mathematische  Spectralanalyse. 
*n  88. 

— ^  DBAPBB^sches  Gesetz.    II  433 
KoGA,  Gh.  siehe  Gowland. 
Kohle,    Yerdampfuugswerth     von. 

*JI  339. 

•  ■         > 

KoHLBAUGH,  E.  Physik  des  Turnens. 
1214. 

m 

KöHLBAuscH,  F.  Leitfaden;  \der 
praktischen  Physik.     *I  7.    • 

57 


'! 


898 


KOHIiBAUBOH    —   EbXBS. 


KoH£BAU80H,  F.  CoiTectioneB  bei 
Messungen  mit  Spiegel  n.  Scala. 

I  29. 

—  Qaeclfißilberlaftpumpen  ohne 
Hahn.     *I  55. 

-—  Wftrmeleitang  des  Stahls.  11 
422. 

—  VoiiesongsverBach  über  Wftnne* 
leitong.    *II  428. 

—  Sehr  grosse  genau  bekannte 
Widerstandsverhftltnisse  u.  Rheo- 
statenanordnung.    II  578. 

—  Elektrolyse  von  Lösungen.  '^II 
72  t. 

—  Femwirknng  eines  Magnets, 
n  760. 

—  Magnetismus  des  mensehlichen 
Körpers.    II  773. 

—  Bestiainiung  der  Selbstinduction 
mittels  inducirter  Ströme.  11 
801. 

EoHLRAUBCH,  W.  Accumulatoren. 
n  545. 

—  Messung  starker  Ströme  mit  dem 
Torsionsgalyanometer.*  '^'II  585. 

—  Dynamos,  speciell  Lahmstbb's 
*     Dynamos.    11  825. 

EoHN,  M.  Graphische  Berechnung 
der  Turbinen.     ♦l  398. 

KoLAOBK,  F.  Dispersionserkiftrung 
aus  der  elektromagnetischen 
Lichttheorie ,     nebst    Nachtrag. 

II  26. 

—  Bemerkung  zu  R.  v.  Helm- 
HOLTZ  aber  Dampfspannung  des 
Eises,    n  366. 

EoLBB.  Accumulatoren  von  Scbe- 
NFK  und  Fabbäky.    *II  554. 

EoLBB,  B.  Modification  der  Magh- 
schen  Eammer  und  des  Buksex- 
sehen  Photometers.     11  218. 

EoUiEBT,  J.  Empfindliches  Gal- 
vanometer.   *II  584. 

EoNKOLT,   N.   ▼.     Apparat    zum 
Ablesen  von  Spectrallinien.    *II. 
88. 


EoNowAi«ovr,  D.  Büdnig  m.  Zer- 
setzung der  Ester.    I  146. 

—  Bemerkungen  zur  Theorie  dar 
FlflssigketteB.     n  270. 

EooKOQBT,  W.  R    Erregeiiltai^ 

keit    n  538. 
EoofiEif,   J.  .H.     EigensdMift  der 

Alkalien,   die  elektromoloriB^ 

Eraft  des  Zinks  »i  erfaAhea.   n 

649. 
Eopp,  H.    MolecuiarvolunHna  te 

FlOsBigkeiten.     I  71. 
EoppB,    E.      Antmgyftndc   der 

Phyrik.     *I  7. 
EoPFB,  M.  Physikaliscfae  AH^abeo. 

*I  7. 

—  FougauufIb  Pendelvemcb.  1 
231,  232. 

EosMABN,  B.    Gesetz  der  grtatea 

Löslichkeit.    ^I  516. 
E[bafft,   f.      Normale   Paraffine. 

*n  355. 
Ebajewteboh.  Longitodiaale  Pora 

im  Glase.     *I  59. 

—  Schallgeschwindigkeit  als  Mittel 
zur  Bestimmung  des  YerUUt- 
nisses  von  Dmek  und  Diektig- 
keit  bei  verdünnten  Gtien.  *I 
569. 

—  Widerlegung  des  HxTTeim^Khea 
Princips.     *n  32. 

—  y.  i>.  WAALs'scfae  FormeL  n 
245. 

—  Transportables  Barometer.  D 
846. 

—  Elasticität  und  Dichtigkeit 
verdttnnter  Luft,     n  852. 

Ebambbius,  J.  Repetitorium  an 
Geometrie  und  Mechanik.  1 
323. 

Ebasnioki,  E.  t.  LöfiUchkeit  tob 
organischen  Ealk-  and  Baiyt- 
salzen.    I  508. 

Ebbbs,  G.  Experimenialpliink. 
*I  7. 

—  Düv's  EaUelement    *n  650. 


Kbrjoi  —  Kurz. 
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Kbejgi,   J.      Elliptische   etc.  Po- 

larisatiou    an    Krystalleu.       II 

149« 
Kreislauf,   der   magnetische.     *II 

775. 
Kbieo,  M.    Mathematische  Theorie 

der  Elektricität    *II  474. 

Kbixs,  J.  y.  Theorie  der  Gesiebts- 
empfindnngen.    II  197. 

*- Gegen  HmaNe.    II  197. 

Kboüohxoll.       Polarisation     des 
Kopfers     durch     yergr(y88erang  ^ 
seiner  Oberfläche.    II  720. 

Krüosr,  f.  Absorption  des  Lich- 
tes durch  Oxyh&moglobin.  *n 
90. 

Krügeb,  R.  Widerstand  dünner 
Metallplatten.    II  601. 

KrObs,  G.  Atomgewicht  Au.  I 
113. 

—  Ueber  Gold.     *I  163. 

—  Einfiass  der  Temperatur  auf 
spectralanalytische  Beobachtun- 
gen.   *II  88. 

—  siehe  Hoffmamn,  L. 

—  siehe  Zimmermann. 

Krübs,  G.  u.  KniBOH,  P.  F.  Dampf- 
dichte  des  Thoriumchlorids.     I 

105. 

Atomgewicht  des  Thoriums. 

I  114,  *I  163. 

—  —  Kaliumgermaniumfluorid.   I 

505. 

—  —  Componenten   der  seltenen 

Erden.     II  62. 

—  —  Specifische  Wärme  des 
Niobwasserstoffs  und  der  Niob- 
sfiure.    II  409. 

KrI^ss,  H.  Photometrische  Appa- 
rate   für    elektrische    Lampen. 

n  91. 

—  Länge    der    Photometerbank. 

II  92. 

—  Optisches  Flammenmaass  für 
die  Amylacetatlampe.    II  94. 


Kr<}sb,  H.  Photometrie  bei  ver- 
schiedenen Ausstrahlungswinkeln. 
II  96. 

—  Praktische  Photometrie.  *II 
101. 

—  Elektrotechnische  Photometrie. 
*n  102. 

—  Leistung  von  Gentrallichtquelleo. 
♦U  103. 

—  Photometrie  sehr  starker  Licht- 
quellen.   *n  103. 

—  Bericht  der  Kerzencommission. 
*II  103. 

—  Bepetitionsspectrometer  und 
Goniometer.    II  218. 

—  Radialphotoraeter  von  Dibdin. 
*II  226. 

KRua,  A.  siehe  Tümlirz. 
Krusp^r,  St.  V.    Präcisionswaage. 

I  39. 
Krystalle.    I  172. 

—  Aetzung  von.    I  188. 

—  Elasticität  der.     I  432. 

Krystalloptik.    II  18,  143. 

Krystallwasser.     I  155. 

KüLP.     Coercitivkraft.     *II  774. 

Kühn.  Chemie  des  Humor  aqueus. 
*n  192. 

Kupferscheibengalvanometer.  *II 
585. 

KuRLBAUM,  F.  Wellenlänge  Fraun- 
hofer^ scher  Linien.     II  123. 

Kurz,  A,  Bestimmung  des  spe- 
dfischen  Gewichts.    I  63. 

—  Skalenaräometer.    I  63. 

—  Reibungsconstante  des  Wassers. 

I  387. 

—  Skalenaräometer  im  Unterricht. 

•I  396. 

—  Wasserthermometer.     *II  o03. 

—  Bifilarpendel.    *I  331. 

—  Luftwägung.     *I  425. 

—  Quercontraction.     *I  472. 

—  Elasticitätsmodul  des  Kaut- 
schuks.    *I  472. 

57* 
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KuBz  -^  Labmob. 


EüBz,  A.    Wärmeleitung  von  Me- 
tallen,   n  425. 

—  EUektrische    Theorie     in    der 
Schule.     '*1I  475. 

—  siehe  Götz. 


]jaboratoriuinsappari^te.l46. 

Laboratoriamsapparate.  und  -Ein- 
richtungen.   *1  56. 

Laghowicz,  Bb.  Absorption  der 
strahlenden  Wärme  durch  Flüssig- 
keiten.    II  432. 

Laoboix,  A,  Optische  Eigen- 
schaften des  Botrjoliths.  n 
170. 

Lacboix.  DAKUfiLL-Element  ohne 
poröses  Gefto.     11  535. 

Ladewigo.  Wasser-  und  feuer- 
festes Papier.     *I  59. 

Längenmaass.  I  23. 

Lapfabgue,  J.  Erddruck,  *I 
334. 

—  Compensationsphotometer  ?on 
Kbüss.    *n  226. 

Lafont,  J.  Einwirkung  der  Essig- 
säure auf  Camphen.    *II  141. 

—  siehe  Boüchabdat. 
Laqobio,  A.    Glasbasis  u.  Krystalli-, 

satio'n     im    eruptiven    Magma. 
*I  206. 

Laobakob,  J-  L.  Analytische  Me- 
chanik,   Deutsch   von    Sebvus. 

I  208. 

Lahmetbb.      Dynamoconstruction. 

II  813. 

Lamb,  H.  Ellipsoidische  Strom- 
schalen.   II  453. 

—  Hauptzeitconstante  einer  Kreis- 
scheibe.    II  454. 

—  Elektrische  Endosmose  und 
Gleitnngscoefficient.    II  693. 

Lamottb.     Batterie.     '^II  552. 

Lampe,  E.  Aufgabe  ans  der  Me- 
chanik.    I  270. 


Lampe,  K  Gegen  HIubslbb,  i 
Titel.    *I  330. 

Lampbbcht,  R.  Bi^^me  Leito- 
unter  magnetischem  ElnfliBB. 
*n  834. 

Lancasteb,  J.  DTnamische  Ein- 
heiten.    *I  326. 

Land,  R.  Bestiramtheit  4ler  Trigfir« 
besonders  bei  Fachwerk.  1 305. 

—  Kinematische  TrägertheorieL  I 
307. 

^   Besümmtheit  der  Träger.    ^ 

475. 
LANDOiiT,   H.     Zeitdauer  der  Re- 

actiou    zwischen    «/Qs  und  S(h. 

I  141. 

—  Polaristrobometrisch-chemische 
Analyse.     II  126. 

Lang,  V.  v.  Elektromotorische 
Kraft  des  Lichtbogens,   n  751. 

Lakgbon  -  Dayibs.  ElektrophoD 
oder  Phonopore.     *I  571. 

Lange,  L.  Entwicklung  des  Be- 
wegungsbegriiFs.     ^I  825. 

Langhaus  siehe  Häknmr. 

LangiiKy,  J.  W.  ManÜBStatioB 
chemischer  Anriehnng  als  me- 
chanische Spannung.    I  160. 

Langcbt,  S.  P«  BrecbuBgsexpo- 
nenten  des  Steinsalzes.  *II 
173. 

Langlois.  Homogeneität  der  For- 
mel für  Atombew^inng.  *I1 
275. 

—  Specifische  Wärme  der  ^ssig- 
keiten.     *n  275. 

LanoiiOis,  P.  Galorimetrie  bei 
kranken  Kindern.     *II  340. 

Xj^quedb.  Gomealloope  ?on  Zb- 
hbndbb-Westien.     *II  192. 

Labden,W.  Elektricitftt  ftkrSeba- 
len.    »n  476' 

Labmob,  J.  Ableitung  der  medtt- 
nischeo  Grundgleichnngen  ans 
dem  Energieprincip.     '^I  328. 


Labmob  —  Lbdbbosb. 
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Labmob»  J.  Verallgemeinerte  Coor- 
dinaten  mit  AnwendoDg  auf  Po- 
tentiale and  Elektrioität.  '''I 
47L 

—  Horopter.    II  19L 

Labaulz,  A.  y.  Optische  Erscbei- 
nungeu  am  Calcit.    II  170. 

Lasswitz,  K.  Genesis  der  Corpns- 
cnlarphjsik.    "^I  13. 

Latbohinovp,  P.  Krystallform  der 
Cboleinsäore.     *I  207. 

—  Choleldan-  n.  PseudocholeSdan- 
säure,     ♦ü  141. 

Lattneb,  E.  Beispiel  zur  Festig- 
keitslehre.   I  445. 

Laube,    6.    C.      Erinnerung    an 

Kbbjci.    *I  13. 
LAXJimABi>T,  W.    Berechnung  der 

Ablösung    von     Baulasten    etc. 

*I  474. 
Lavbsnt,  L.     Projectionssacchari- 

meter.     11  221. 

—  Ausführung  NicoL^scber  und 
FoucAULT'scher  Prismen.  *II 
225. 

Laubent  ,  P.  üeber  das  Aus- 
fliegen der  ScbwanKschranbe  bei 
Geschützen.     *I  474. 

I^aubib,  A.  P.  ZnOu  und  SnCu- 
legimogen.    I  615, 

—  .siehe  Thobfe,  T.  E. 

Lauth,  Ch.,  Vogt,  6.  Pyro- 
metrie.    II  386. 

Lavadoux,  G.  Physikalisches  Pro- 
blem,    n  425. 

Law,  R..  Filtrirpumpe.     *I  55. 

Lea,  M.  C.  Rothe  etc.  Silber- 
chloride,  Jodide,  latentes  Bild.  I 
122,  n  177. 

—  Photosalze  des  Silbers.  II 
178. 

—  Bildübertragung.     11  179. 

—  Verbindungen  von  Ag€l  mit 
anderen  Metallchloriden.  II 
180: 


Lea,  M.  C.  Silber-Photobromid 
ttud  -Photojodid.    *II  188. 

Least,A.H.  Gegenseitige  Wirkung 
oscillatorischer  Drillungen.  II 
464. 

L^UT^,  H.  Kinematische  Oia- 
rakteristik  eines  bewegten  Sy- 
stems.   I  310. 

Lebende  Lichter.    II  llO. 

Lebensbaum,  M,  Sauerstoffauf- 
nahme  bei  Spaltung  des  Hämo- 
globins.    *I  531. 

LEBitANo,  M.  siehe  Dvmomt. 

Lboheb.  £DLuin)'s  Disjunctiens- 
strdme.    H  752. 

—  Galvanische  Lichtbogen,  n 
752. 

—  Convection  der  Elektricität 
durch  Verdampfen,     n  637. 

LEOLANfCHiä,  M.  «iehe  Babbixb. 

Leclanch^  -  Batterie ,  neue.  *II 
553. 

—  Agglomerate  für.     *II  553. 
T-  Verbesserungen  von.    *II  553. 

Lbgoui/cee.  Neuer  Unterbrecher. 
*n  589. 

Ledsbobb,  P.  H.  Photometrie  auf 
der  Antwerpeuer  Ausstellung. 
*II  102. 

—  Dauer  der  Stromentstehuug  im 
Elektromagneten.    II  453. 

—  Definition  des  Inductionscoeffi- 
cienten.     II  473. 

—  üeber  PeiiaAt's  Stromwaage. 
*n  587. 

—  Ueher  Gradnirung  von  Mess- 
iustrumeriten,  Minet's  Volta- 
meter.     *II  588. 

—  Messung  kleiner  Widerstände. 
II  600. 

—  Elektromagnete.    H  777. 

—  Bestimmung  des  Selbstinductions- 
coäfficienten.    II  802.    - 

—  Kraftfluss  in  der  Dynamo.  II 
819. 
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LXDSBOBB   —    LbTOIB. 


Lbdebobr,  P.  H.  und  Masbuybikr. 
Messang  periodischer  Spannun- 
gen mit  dem  Elektrometer,  n 
507. 

SelbstindnctionscoSflficienten, 

2  Abb.    n  803. 

Ledüc,  A.  Wftrmdeitnng  des 
Wismatbs  im  magnetischen  Feld. 
U  427,  785,  *n  428. 

—  Versiegelter  Briefumschlag,  betr. 
dasselbe.    II  786. 

—  Variable  Periode  eines  Stromes, 
der  Eisen  umkreist  II  452, 
790. 

—  Untersuchung  eines  Magnet- 
feldes,   ü  762. 

—  Messung  magnetischer  Felder. 
II  762. 

Lbeb,  C.  H.  siehe  Gas. 

Lebb,  G.  H.  und  Stewabt,  R.  W. 

GaJyanische     Polarisation.       II 

706. 
LioEB,  E.  siehe  Jüngeleisch.   *n 

141. 
Lehmann,  A.    Photometrie  mittel» 

rotirender  Scheiben.    *II  102. 

—  Methode  der  mittleren  Ab- 
stufungen beim  Lichtsinn.  H 
203. 

Lehmann,  0.  Mikrophysikalische 
UntersuchuDgen.    I  3. 

—  Spontane  Formänderungen  bei 
Kry  stallen.    I  191. 

—  Krystallisation  von  Gemengen. 
I  193. 

—  siehe  WüUjNeb,  A. 

Lehmann  -  Filh^s  ,  R.  Abnorme 
Fehlervertbeilung  u.  VerwerAing 
zweifelhafter  Beobachtungen.  I 
16. 

Lehrbücher  der  Physik.   I  7. 

Lexbold's  Nachfolger.  Inductions- 
waage.    *n  835. 

Leim,  wasserfester.    I  64. 

Leiteb,  J.  siehe  Gäbtneb. 


Leitungsffthigkeit,  elektri- 
sche Ton  Metallen.    II  595. 

—  Yon  Elektrolyten.     II  608. 

—  von  Gasen,    n  633. 

Leitungsf&higkeit  von  Salzlösmg^ 
gemischen.    *II  664. 

Leitnngsfittügkeit  von  Salzen  luier 
hohem  Druck.     "^11  665. 

Letezmann.  W&rmevertheilug  auf 
einem  Meridiankreis,  tbenno- 
elektrisch  ermittelt.    *II  428. 

LsNASD,  PsL  Schwingungen  fallen- 
der Tropfen.    I  348,  478. 

liENom.  Geschwindigkeitsregulator. 
♦I  333. 

LipmAY,  J.,  MAoi  DE.  Dicken- 
messung in  Wellenlängen.  I  25. 

Absolute   Wellenlftoge    D. 

n  121. 

—  —  Indices  des  Quanes.  11 
151. 

Lbplay,  H.    Endosmose.   *I  528. 

—  Apparat  zu  Osmoeeversncliea. 
*I  528. 

Lebmantoy.  GLoucHOw'sche  Dy- 
namo.   *n  838. 

Lebmontow,  W.  Ifinimun  der 
Ablenkung.    *n  58. 

Leboosub,  H.  Dissodation  des 
Oxalsfturehydrats.    I  140. 

—  Hydrate  des  Ghlorbariiuns.  I 
140. 

—  Dissociation  des  Kupüemtlitfs. 
gegen  MtJiUBB-EBZBACR.   1 157. 

—  Dissociationsgeschwindigkat  *I 
169. 

—  Dampfspannungen    des 
sauren  Natrons.    II  383. 

—  Efflorescenz  und  Deliqi 
♦n  404. 

Lbuohb,  G.  Elektrolytiache  Dar 
Stellung  von  Metallen.  *II 
721. 

Leyoie.  Wirkung  von  PotHscfe 
auf  Seifenblasen.    *I  490. 


LAvT  —  Look. 
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LA^T,  M.    Eoergieprincip.    1 221. 

—  Graphische  StaÜk  III.   *I  473. 

—  Allgemeinste  Gleichangen  der 
Doppelbrechang,  die  sich  mit 
Fbbskelb  Wellenflftche  yertragen. 
U  5. 

LofWAimowsKi,  R.  Medicinisches 
Galvanometer.    *II  585. 

—  Nenerungen  an  Indnctions- 
apparaten.     *U   835. 

Leyboij).  Messung  hoher  Tem- 
peraturen.   II  289. 

Lbyque.  Tafel  von  Trflgheitsmo- 
menten.    *I  329. 

LiAPüirovF,  A.  M.  Körper  grOssten 
Potentials.    *I  330. 

Licht  Allgemeine  Theorie 
des.    II  3. 

—  Reflexion,    ü  17,  41. 

—  Dispersioo.    n  26,  39. 

—  Brechung.    II  34,  38,  44. 

—  Absorption.    II  60,  156. 

—  diffuse  Zurfickwerfung«  II 
100. 

—  Interferenz,  Beugung,  Po- 
larisation,   n  113. 

^-  Circularpolarisation,  na* 
türliche,    n  125. 

—  magnetische.    II  181. 

—  chemische  Wirkung.  II 
174. 

—  Wirkung  auf  niedereThiere 
und  Pflanzen.    II  206. 

Licht,  elektrisches.    II  744. 

Lichtmenge,  welche  zum  normalen 
Sehen  erforderlich  ist.    '''II 194. 

LnsBXHTHAL,  £.  Amylacctatlampo. 
II  98. 

LnEBio,  G.  A.  Elektrische  Kräfte 
und  Seklagweite.    II  512. 

LiEBisoB,  Th.  Besondere  Art 
homogener  Deformationen  kry- 
stallisirter  Körper.    I  184. 

-—  Bestimmung  der  optischen  Axen 
aus  Schwingungsrichtungen  ebe- 
ner WeUen.    H  145. 


LiEBiBOH,  Th.  Totalreflexion  Ton 
doppeltbreohendenKrjstallenj  *II 
173. 

—  Totalrefiezk>n  an  einaxigen 
KrystaUen.    *n  173. 

—  Bestimmung  derLichtbrechungs- 
verhAltnisse  doppeltbrechender 
Krystalle  durch  Prismeabeob- 
achtnngen.     '^n  173. 

LiBSBOAKG,    E.     Entwickeln    von 

Emulsionsplatten.    II  184. 
IjIngk,     G.       Krystallographische 

Untersuchungen.    I  201. 
LiNDELöv,  L.    Bahn  eines  Körpers 

auf  der  rotirenden  Erdoberfläche. 

♦I  328. 
Linsen,  optisch.    11  35. 

—  instrumentell.  U  209, 
235. 

LippiOH,  F.  Polaristrobometrische 
Methoden,  insbesondere  Halb- 
schatt^napparate.    *II  225. 

LiFFMAflir.  »Absolvte  Zeiteinheit 
I  33. 

—  Stxoboskopisehe  Yergleichung 
von  Schwingungen.  I  34,  *I 
668. 

—  Thermodynamik.    '*'II  273. 

—  Dimensionsformeln  in  der  Pektri- 
citätslehre.     n  448. 

—  IMmensionen  elektrischer  Maasse. 
♦II  478. 

LippMAXN,  E.  0.  Y.  lieber  Dt^H- 
BiNe's  Gnndgesetze.    *I  12. 

LiYEixo,  G.  D.  Einfluss  der  Ca- 
pillarität  auf  chemische  Zer- 
setzungen.   I  486. 

LivbohOtz,  N.  Romabshausbn's 
Induotorium.    II  792. 

Lloyd  siehe  Pskskub. 

Locale   Wirkungen    in    Batterien. 

.    ♦n  562, 

Look,  J.  B.    Statik.    I  218. 

^  Dynamik    I  213. 

—  Dynamische  Einheiten.  ♦I 
326. 
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LOCKWOOB    —    LOVB. 


LocKwooo,  P.  Ursprung  der 
Worte  Telephon  und  Mikrophon. 
*I  571. 

LooKVsft,  J.  N.  Unterschied  zwi- 
schen Linien-  and  cannelirten 
Spectren.     3  Abh.     *n  88. 

LoBqE,  A.    Einheiten  Yon  Gewicht, 

Masse,  Kraft.     *!  326. 
LoDGE,  0.  J.     Moderne  Ansichten 

über  Elekricität.    II  461. 

—  Einheiten  der  Selbstindnction 
und  Leitfthigkeit.     11  444. 

—  Elektricität  bei  Berflhrmig  von 
Gasen  "mit  FItlssigkeiten.  II 
487. 

—  Abbhenius'  und  Abmstkong's 
Ansichten  über  Elektrolyse.  II 
670. 

—  Geschwindigkeit  der  Jonen, 
n  679. 

^  Oomit^bericbt  über  Elektrolyse. 
*n  721.  ^  • 

—  HiTOHKs^selie  Ibdiictionswaage. 
*n  774. 

-^  siehe  Abicstboitck 

LoEB,  J.  Dioptrisdie  Fehler  des 
Auges  als  HQlfismittel  der.  lAono- 
cttlaren  Tiefenwahrnehmnng.  n 
203^ 

—  Monoculare  Inversion  ebener 
Lineansdchnungen.    II  204. 

Lösung.    I  491. 

—  von  Colloiden.    I  506. 
Lösungen,      Dampfspannung 

der.    II  380.    . 
Losvr,  0.   Katalytiscfae  Wirkungen. 

I  151. 

LoBWT.  Nene  BestinuDung  der 
Aberrationsconstante.    II  29. 

—  Antwort  gegen  HoxrzBiLu.  II 30. 
Loflss,  0.   Modificationen  des  Eatr 

Wicklers    für   Bromsüberplatfen. 

II  .183. 

LoMHEL,    E.      Bestimmung    von 

—  Brechungscoeffioieiiten,    *II  58. 

—  Phosphorescenz.    *II  112. 


LoMMSL.  BeugungserschanmigBi 
geradlinig  begrenzter  Sehne. 
*II  124. 

—  Photometrie  der  diffiiseBZurtek- 
werfung.    II  100. 

LoNDB,  A.  IMe  moderne  Photo- 
graphie.   *n  187. 

LoNGCHAicps,  6.  DB.  FragBo  82i0, 
8552.     I  284. 

LoKOBiDGB,  J.  A.  Elastbckc  Greoie 
und  GreschfttxconstructioiL  M 
472. 

—  Kanonen  als  thermische  lb> 
schinen.    II  272. 

LoBBSB,   F.     FadendistanzneMer. 

♦I  42. 
LosBRKO,  E.    Gt^en  Hol-cduhi. 

♦n  479. 

—  Inductioa  im  Ring  der  Uynäoo, 
2. Abb.    n  821. 

LoiBEirtB,  H.  A.    Glekl^ewiehl  der 

lebendigen  Kraft  unter  Gasmole- 

calen.     H  249. 
LoBSNZOBi,    G.    Pendel   mit  be- 
•    weglicher    AxenaufliftngBiig.     1 

299. 
LoBBAiHyG.  T^phonmitPBLioB- 

effect    n  739. 
LoBBAm,   J.   G.     TelqiihoB.     1 

561. 
LoBSBK,  W.    Beifierkungen  lu  Do- 

bbhibb  und  PzBSira.    1  83.- 

—  La^  der  Atome  im  Baume. 
I  123. 

LouoininiiB,  W.  Fette  SiiireD 
und  Fette,  thermisch.    *II  338. 

LoTB,  A.  E.  Neuere  eiq^is^ 
Untersuchungen  Aber  MTlibeL  I 
3€0. 

—  lieber  Kzbohhovp*8  Theorie  der 
'Deformation  elastischer  Plattea 
I  482. 

LovB,  £.  F.  J.  Unteracbeiduag 
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fälligen  Ueberelnstimmniigeu  voi 
SpectraUtnien«    II  73. 
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Farbenstärke  darchsicfatiger  Kör- 
per.   ♦!!  227. 

LoYiTON.   Schmelz-  o.  Erstarmngs- 

pankt.     *II  355. 
Low,  W.  siehe  Ewino. 
LuBiBNBKi,  J.    Mechanik.    *I  324. 
LuoAB,  F.    Entropie.    II  238. 

—  Speeififiche  Wanne  eines  Gases. 
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teriep  und  Accpmulatoreo.    '^11 
552. 
LüDEOKB.    Quarzzwülinge  mit  ge- 
neigten Haopta^en.    *I  206. 

—  Krystallographie  von  PolyJo- 
diden.   *I  207. 

—  Thermometer  aas .  Mo.rmalglas. 
♦II  30;J. 

LüHMANN,  H.  siehe  Möllbr,  M. 

Laftpnmpe  mit  neuem  Drqtwege^ 
hahn.    *I  55' 

Luftpumpen.    I  46. 

LuoQiN,  H.  Galvanischer  Licht- 
bogen.   II  754. 

—  Vergleichung  magnetischer  Fel- 
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gungen.    I  336. 

LuHMEB,  0.  und  Pbinoshisim,  E. 
Verhältniss  dar  specifischen  Wär- 
men.    II  407. 

LüNEL.    Chloijodelement.   *II  552. 
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Gase.    *I  630. 

LuBBANA^.S.  siehe  Bellati. 

Lü^iNi,  J.  Elektrische  Leitaugsr 
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♦II  723. 

Lux,  F.    Gaswaage.    ♦1.108. 


SKaass  und  Messen.     I  15. 


Maabsok,  A.  siehe  Klinobb. 

Mach,  E.  und  Salchbr,  P.  Pho- 
tographie der  durch  Projectile 
in  der  Luft  eingeloteten  Vor- 
gänge.   I  415. 

—  —    GeschoBSconstrtiction.     *I 

426. 

Mach,  E.  u.  Halbch,  P.  Photo- 
graphie von  Schallwellen.  *I 
569. 

M'Arthur,  J.  siehe  Dittmar. 

McCoNNKiiii,  J.  C.  Lagrangb's 
Bewegungsgleichnngen.     I  242. 

—  Wellenflächenform  des  Quarzes. 

II  125. 
MgGonkel,    J.    M.      Magnetische 

Theorie.    ♦H  774. 

Macfablanb,  A.  Dynamische  Ein- 
heiten.   H  326. 

MgGreoob,  J.  G.  Dk*tigkeit 
sehwacher  Salzlösungen.    I  68. 

—  Volumen  von  Lösungen  und 
des  Wassers  darin.    *I  107. 

—  Lehrbuch  der  Kinematik  und 
Dynamik.    I  210. 

r-^  Trägheitskraft    *I  326. 
MACEy  J.  siehe  Mendbethall,  T.  C. 
Maokbnzib,  M.  ■  Stimmbildung.    I 

676. 

—  Gesundheitslehre    der    Stimm- 

organe.    I  576. 

—  Singen  und  Sprechen.    I  576. 
McLaren.    Spiegelbilder  und  ihre 

Aberration,  ü  208. 
McLbod.    Elektrolyse  von  Aromo- 

niaksulfat.  ♦U  722. 
McLeod,  Ramsat,  Cubdauc,  J.  T. 

und  Shbhstonb,  W.  A.    Comit6- 

bericht   aber    Ozon   und    stille 

Entladung.  U  697. 
Maonair,   D.   S.     Dampfdiohten- 

apparat.     I  97. 

—  siehe  Bott,  W. 

Madan,  H.  G.  Optische  Eigen- 
schaften von  Phenyl-Thiocarbi- 
mid.     ü  39. 


906 


BIadan 


Maxst. 


Madan,  H.  G,  Erzeugung  homogeQ 
blauen  Lichtes.     *II  88. 

—  NswTOii'sche  Biiige  iu  ebenen 
Seifenh&utchen.    II  115. 

—  OHM'sches  Interferenzphftnomen. 
*n  124. 

—  Darstellnog  von  Farbencombi- 
nationen.    II  195. 
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*II  276. 
Madsen,  V.  U.  0.  u.  TopsoE,  H. 

Wärmelösungen.     *n  339. 
MlBZ,  U.  H.     Volumenmesser  fQr 

lebende  Wesen.    *I  42. 
Magie,   W.   F.     Capillarität.    *I 

491. 

Magnetische  Feldmessung.  *II  775. 

Magnetisirung  von  Eisen  u.  Nickel. 

*n  776. 
Magnetismus,  Allgemeines.  II 
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Processe.    I  159. 

—  Einwirkung  auf  den  elek- 
trischen Widerstand.  II 641. 

—  Einfluss  auf  Wärmelei- 
tnng.    U  425,  778. 

Maobini,  F.  Beitrag  zur  Conden- 
sationselektricitftt    ü  482. 

—  Paradoxer  Fall  von  Indoction. 
U  796. 

Mai,  £.  siehe  Gsbosa,  G. 
Maighk.  Element  mit  Regeneration 
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Main,   J.  F.    Versuche  Ober  Yis- 

cositftt  des  Eises.    I  450. 

—  Depolarisation  von  Batterien 
durch  Gase.    *II  552. 

Malapsbt,  B.  y.  Apparat  für 
Elektrolysen.    *II  722. 

MaiiFAtti,  H.  u.  Schoop,  P.  Dampf- 
dichtebestimmung bei  vermin- 
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MauiAbd,  E.  Theorie  der  Zwil- 
Unge.    I  187. 

—  Zwei  schwierige  FftUe  von  Iso- 
morphie.    I  196. 
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♦I  163. 

—  Theilweise  Trennung  der  Lö- 
sungsbestandtheile  durch  Tempe- 
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Mallock,  A.    Momentverschltsse. 

*n  187. 
MAL088E,   Th.    Galorimetrie   and 

Thermometrie.    *n  419. 
Maneütbieb,   G.     Erregung    des 

elektrischen    Lichtbogens    ohne 

Contact.    n  755. 

—  siehe  Ledsbosb,  P.  IL 
Manfbedi,  L.,  Bocoabdi,  6.,  Jap- 

pRiiiii,  6.    Einfluss  der  IGkro- 

Organismen   auf  Inversion.      *l 

170. 
Mank,   L.     Atomaofbau    in    den 

chemischen    YerUndungeB.      H 

165. 
Mantel.   Neue  Theorie  der  Piaare 

und  der  Kr&fteznsammensetBaiig. 

•I  381. 
Maquaxbr.    Elektrodynam.  Waage. 

*n  587. 

Maqüat,  S.  W.  Prim&rbatterieB. 
*n  553. 

Maquemkb.  Apparat  fttr  Schmdz- 
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—  Inosit.     II  844. 
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graphie  auf  den  Vogelflag.    *I 
427. 
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flugs.     *I  428. 

—  Der  Flug  der  Vögel.     *I  428. 

—  Arbeit  der  fliegenden  Möve. 
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Verdampfen  fester  Körper  ans 
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MABiAima,  A.  Bheelektrometer. 
n  564. 
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matik und  Physik.     *I  12. 
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Mabinowitoh,  B.  Neue  Whbat- 
BTONE'sche  Brttcke.    II  577. 

Mabxb,  S.    Frage  8452.    I  812. 

MASXTABineB-TuBNSBETSGHBB,   0. 

Photometrie  der  Lichtempfind- 
lichkeit von  Silberverbindnngen. 
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Mabshall,  D.  H.  Dynamische 
Einheiten.     *I  326. 

Mabbhall.    Condensator.    II  ö06. 

—  siehe  Rambat. 

Mabtxnb,  A.  Festigkeit  des  Mag- 
nesiums.   *I  472. 

—  Festigkeitseigenschaften  von 
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*I  477. 

Mabtik,  G.  Schädigungen  des 
Auges  durch  elektrisches  Licht. 
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Mabtinoff,    A.    siehe    Ghboübsv 

SaHOFF,  P. 

Mabtone,  M.  Beweis  des  Fbsmat- 

schen  Satzes.     *n  32. 
Mabcabt.    Ueber  Tebquem.    ^114. 
^-    Fbebnbl's   Dreispiegelversnch. 
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Mabcabt.  Optische  Eigenschaften 
krystaliinischer  Platten.    11  151. 

—  Handbuch  der  statischen  Elek- 
tricität.    *n  510. 

-—  Polbestimmung  bei  Magneten. 
II  763. 

Mabcabt,  E.  u.  Joubebt^  J.  Lehr- 
buch,   ♦n  475. 
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zeichniss.    «*I  323. 

MABac,  A.  Wärmestrahlung  des 
menschlichen  Körpers.    '^'II  438. 

Mabbelon,  J.  siehe  Wxgkbb,  nv. 
Mabsbt.      Galvanisches    Element. 
*n  553. 

Mathbwb,  G.  B.  Frage  8220. 
8552.    I  284. 

Mathiab^  E.  siehe  Catllbtbt,  L. 

Mathibu,  E.  Princip  der  Elektro- 
dynamik,   n  788. 

Matthews,  Gh.  G.  Druck  durch 
Gährnng  in  geschlossenen  Ge- 
lassen.    *I  426. 

Matthibbbbn,  L.  Gardinalpunkte 
eines  Systems  sphärischer  Flä- 
chen, mittels  Eettenbruchdeter- 
minanteu.    II  85. 

—  Auge  von  Gervus  aloes  mas.  II 
189. 

—  Dioptrik  der  Krystalllinse.  "^11 
192. 

—  Wanderung  von  Interferenz- 
curven  auf  FlQsBigkeitsober- 
flächen.    I  350. 

Matz,  E.  Unterricht  in  der  Wärme- 
lehre.   *n  273. 

Maumen:^,  £.  Ueber  die  Alaune. 
*I  170. 

—  Der  Kalialaun.    ♦!  170,  171. 

Maw,  G.  Erscheinungen  beim  Ge- 
frieren lufthaltigen  Wassers.  I 
529. 

MaxvteiiL,  W.  u.  Hüohbb,  T.  V. 
Luftpumpe.     '^'I  55. 

Maxwbll-Jomn's  Dynamo-Galva- 
nometer.   *II  585. 
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May,  O.  Elektrodynamik.  *II 
474,  *II  884. 

—  Gontactelektricität.     *U  475. 

May,  H.,  Dutremblay  bu.  Farben- 
äDderang  von  Achaten  im  Licht, 
n  175. 

Maysnbreo,  J.  Central-  und 
Pendelbewegung.     ""I  326. 

Mayemqon.  Metalluachweis  durch 
Elektrolyse.    II  .?89. 

Maybb,  A.  Ein  Bewegungsproblem. 
I  292. 

Mbbiub,  G.  A.  Aenderungen  des 
Elasücitätscoäfficienten  von  Me- 
tallen durch  den  galvanischen 
Strom.    I  452. 

—  Elektrische  Funken  in  Flfissig- 
keiten.    ♦!!  525. 

Mechanik  und  Maschinenbankunde, 
Verzeichniss  sämmtlicher  Seif- 
ten über  —  von  1865  bis  1887. 
♦I  323. 

Mechanik.    I  208. 

—  Lehrbücher.    I  208. 

—  allgemeine  Begriffe.  I 
216. 

—  des  Punktes.    I  221,  231. 

—  Apparate.    I  230. 

—  starrer  Körper.    I  274. 

—  der  Gelenksysteme  und 
Fach  werke.     I  303,  443. 

—  der  Deformation.    I  314. 
Mechanische    Aeqnivalente.       Die 

Lehre  von  den  — .    ♦I  333. 

Mbhmkb,  R  Strictionslinie  der 
Bahnfl&che  einer  ebenen  Geraden. 
I  285. 

Mbibel,  f.  Geometrische  Optik. 
*n  58: 

Meisbb  u.  Mbbtio.  Anleitung  zur 
experimentellen   Physik.     "^I  7. 

MbiiAioibb  ,  G.  Elektrodenloee 
GBi88iiEB*sche  Röhren,    n  751. 

MxLDB,  F.  Anwendung  enger  Glas- 
röhren.    I  398. 


MeiiDb,  F.  Akustische  Eiperi- 
mente.     I  541. 

MisNDELBjEW,  D.  Spccifiscbes  Ge- 
wicht der  Schwefel6ftnrelö88Dg«L 
I  66. 

—  Alkohol  -  Wasserverbindoogeo. 
*I  107. 

—  lieber  Lösungen.     I  502. 

—  Verbindungen  von  Aethylalkohol 
mit  Wasser.     I  503. 

MBNDEirHALii,  T.  G.  Und  Mack,  J. 
Gleichförmigkdt  der  Planiroeter- 
messnngen.    *I  43. 

—  Ein  Jahrhundert  der  EldLtri- 
citftt     *n  476. 

—  Polarisation  von  Widerstands- 
roHen.    ♦!!  740. 

Mengabdo,  G.  Lichtmaximuffl  de> 
Sonnenspectrums.    II  83. 

—  Wirkung  des  elektrischen  Stroms 
auf  Wein,    ü  630,  ^11  723. 

MENass,  E.  Symbole  fOr  eldctri* 
sehe  Apparate,    n  444. 

MEN8BBI760HB,  G.  TAK  BiB.  Merk- 
würdige Effecte  der  BerQhning 
zwischen  einem  festen  Körper 
und  einer  Flflssigkdt,.    I  486. 

—  Einfluss  des  Gels  auf  eine  be- 
wegte flOsdge  Masse;    I  487. 

—  *  siehe  läpsara. 

Menbohiko,  J.  u.  Mstbb,  Y.  Ver- 
halten von  Sb,  P,  Äs  bei  Weiss- 
glQhhitze.    I  101. 

Pyrometer.    II  288. 

MnrscHutKiK,  N.    Geschwindigkeit 

der  Esterbildung.     I  144. 
Mjebgabdeb.     Elasticitfttscoöffieieat 
,    des  8tahls.    *l  472. 
Mbbgadibb,    G.      RadiophoBische 
•  Receptoren  von  Selen.    II  439. 
Meboadibb,  £.    MonotelephoB.    I 

557. 

—  Selenreceptoren  für  Badiophonie. 
I  563. 

BübuTBiiB,  A.  DB.  Uuoxidirbar  ge- 
machtes Eisen,     n  715. 
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MxBTid  siehe  Mkisbb. 

Mkbzbagh  und  Eissle.  Ver- 
besseningeii  an  Elementen.  *II 
5Ö0. 

M:6sEiu)iLLB,  y.  Aecnmalator  von 
hoher  Spannang.     II  548. 

MssLDT,  6.  Versuch  über  das 
Sehen,  besonders  beim  Mikro- 
skop.    2  Abb.     II  191. 

Messbrttcken.     II  576,  592. 

Messinstrumente,  verschie- 
dene.    I  27. 

—  galvanische.    II  555. 
Messung    magnetischer    Iiidaction. 

*II  775. 
Messung  hober  Temperaturen  durch 

Thermosftalen.    *II  303. 
Messung    von    Induction    und  Ca- 

pacitÄt.     *II  836. 
Messungen,    elektrische.     II 

591. 
Mbstschbrbky,  J.     Differentialbe-» 

dingungen   für   einen  Punkt.     I 

221. 
Methode  zur  Messung  eines  Batterie- 
widerstandes mit  dem  Telephon. 

*II  663. 
Mbutzheb,  P.    Lehrbuch  im  An- 

schluss  an  Wsinhold.    *I  7. 

Mkyeb,  A.  Bilder  in  Hohlspiegeln 
und  Linsen.     *n  59. 

Meyeb,  E.  y.  Blausäure  und  Jod- 
cjan.    *l  168. 

Meyer,  6.  Brechungsquotient  des 
Eises,    n  39. 

—  Mittlere  Anomalie.    "^I  327. 

Meyeb,  K.  Ruhelage  eines  schweren 
Halbellipsoides.    *I  331. 

Mbybb,  L.  Apparate  für  fractio* 
nirte  Destillation.    *I  57. 

—  Ueber  Bamsay's  Bestimmung 
von  specifischen  Volumen.  ^I 
106. 

—  Affiuitätslehre.     I  117. 

—  Sauerstoffabertrager.     I  152.- 


MsYEB,  L.  Moderne  Theorieen  der 
Chemie.    *I  16L 

—  Neuere  Entwickelnng  der  Atom* 
lehre.    *I  161. 

—  Af&nit&totheorien.     *I  161. 

Mbyeb,  0.  £.  Innere  Reibnng 
nach  GouiiOMB's  Verfahren.  I 
382,  412. 

Meybb,  V.  Zur  Kenntniss  einiger 
Metolle.     II  344.     • 

—  siehe  Dacüomo,  G. 

—  siehe  Menbobikg. 

Meylan,  E.  SosNOwsKi'sches  Ele- 
ment,   n  538. 

—  Neue  Messapparate.    II  572. 
•^    Neueres    über    Magnetismus. 

*II  773. 

—  Elektrischer  Zähler^  Caudbbay's 
System.    *II  586. 

Mialabbt.  Widerstandsbestimmung 
von  Metalldrähten.    II  664. 

MiGHABL.  Bildung  der  Gesangs- 
register.    I  677. 

MioHABus,  A.  Dampfdichte  von 
TeCU  und  ValeuTS  von  Te,  I 
103. 

—  Ueber  Wismuthverbindungen 
und  -valenz.    I  116. 

—  Chloride  des  Tellurs.    II  61. 

Miohaut,  A.  Eiektricität  und  ihre 
Anwendungen.     '"II  476. 

—  RoBBBTs'sches  Element.  II 
537. 
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elektrica.    II  473. 

—  Normalcondensatoren.    II  505. 

—  Coulombmeter  von  BoBEii  und 
Paooaud.     ü  575. 

—  Einfluss  der  Magnete  in  Tele- 
phonleitungen.   II  809. 

Palmiebi,  L.  Bedingungen  für 
das  Auftreten  von  Verdampfungs- 
elektricitat.    II  481. 

—  Zu  Labboques  Versuchen.  II 
481. 

—  Veränderlichkeit  trockner  Säulen. 

II  482. 

—  Elektricitätserzeugung  durch 
Condensation  des  Wasserdampfs, 
♦n  495. 

—  Elektricitätserzeugung  bei  Russ- 
bildung.    *II  495. 

Palteb,  G.  &  Sohn.  Wasserwaage. 
♦I  43. 

Pafabooli  ,  G.  Hygroskopische 
Gewichtsänderungen.  I  37,  II 
401. 

—  siehe  Babtoli. 

Papst,  E.  Telephon  mit  In- 
ductionsring.     *I  570. 

Pabohomenkoff,  J.  siehe  Taboha- 

NOFF. 
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Pabib  —  Pfbepfbb 


Pabis.  Bemerkang  zu  Gloüä  Ober 
Oel  aaf  See.    *I  491. 

Parmsntibb,  f.  Besonderer  Fall 
der  Lösung.  I  495. 

—  siehe  Chancel. 

Patent,  ein  neues  und  eine  alte 
Idee.    *II  835. 

Pattbbson,  W.  R.  Chlorsilber- 
ketten.    *n  651. 

Pattebson  ond  Coopeb.  Taschen- 
voltmeter.    ♦II  588. 

Peabse,  W.  Bewegungsmittheilnng 
zwischen  Körpern  von  verschie- 
dener Geschwindigkeit.    *1  332. 

Peabsok,  E.  Ueber  eine  Atoro- 
hypothese.    I  109. 

Pi^GHABD  siehe  Debrat. 

Peddib,  W.  Uebergangswiderstand 
und  Gashäute.    II  632. 

—  Zunahme  der  galvanischen  Po- 
larisation mit  der  Zeit.    II  708. 

Peibge.  Theorie  der  Potential- 
fohction.     *I  329. 

Pellat.    Lehrbuch.     *I  9. 

—  Umkehrung  der  Spectrallinien. 
II  70. 

—  Potentialmessungen.     *II  511. 

—  Absolute  Stromwaage.  *II 
587. 

—  Wahre  Potentialdifferenz  sich 
bertthrender  Metalle.    U  646. 

Pbltieb- Effect  in  Flüssigkeiten. 
*II  740. 

Pendel,  physisches.     I  298. 

Perot.  Festigkeit  von  Stahldraht. 
I  475. 

Pebkin,  W.  H.  Magnetische  Ro- 
tation und  Dichtigkeit  von  Ghlo- 
ral  u.  s.  w.     n  137. 

—  Wein-  und  Traubensfture,  mag- 
netisches Drehvermögen  ihrer 
Aethylsake.     n  138. 

—  Magnetisches  Drehvermögen  der 
Aethylsalze  von  Apfel-  und 
Citronensäure  etc.     *II  142. 


Pbbnbt,  J.  Barometerver^eiclNuiga. 

I  402. 

—  Nene  Form  der  Quecknlber- 
normalthermometer.    II  279. 

Pebbbub,  Soci6t^  Llotd  u.  Sohn. 
Starke  galvanische  Batterie.  ^ 
553. 

Pebbot,  A.  Quotient  -^  ftr  ge- 
sättigte D&mpfe.     II  245. 

Pebbt,  J.  siehe  Atrton. 

Pbsghek.  Der  Ausdruck  Trigfadts- 
moment    *I  329. 

Pbsoi,  G.  Sadliche  AbweichaBg 
fallender  Körper.    *I  328. 

Peteb.  Wirkung  der  Gele  aaf 
polarisirtes  Licht     *n  141. 

Petebsen,  J.     Dynamik.    I  211. 

Petboff,  N.  Reibung  io  Mt- 
schinen.     I  393. 

—  Neue  Theorie  der  Beibnng. 
*I  333. 

Pettebsson,  0.  siebe  NiiiBOv,  L  F. 
Peukebt,  W.     Anomale  Magneti- 
sirung.     II  769. 

—  Nebenschlussmascbine.   II  823. 

—  Magnetisches  Feld  der  Djuamo. 

II  826. 

Pfaff,  H.  Freie  und  unfreie  Be- 
wegung beim  Vielkörperprohleii 
mit  der  Entfernung  proportM- 
nalen  Kräften.    I  250. 

Pfakkstoel,  Stelle  in  Poissoh's 
Mechanik.    I  294. 

Pfaundleb,  L.  Mül<LBB-PoUIUin'*S 

Lehrbuch.    *I  8. 

—  Bezeichnung  der  MaasasysteBe 
I  23. 

—  Wellenapparat  f&r  Znsammes- 
setzung von  Wellen.    *I  568. 

—  Demonstrationsapparat  filr  In- 
ductionsversnclie.    II  791. 

Pfeiffbb,  £.  Leitungsftbigkeit 
reinen  Wassers,  Temperalor- 
coöf&cient    n  615. 

—  Sinusindnctor.     n  792. 


PfSIFFEB    —    PlOKCHON. 
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.,  P.  Qaecksilbervolta- 
meter.     *II  588. 

Pfuhl,  £.  Eigenschaften  der  Jote. 
*I  479. 

Phujpvs,  £.  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit der  Elektricität  in 
Telegraphendrftbten.    *n  479. 

Phiujps.  Bericht  über  B^sabd 
und  LÄAUTÄ,  Regulirung  be- 
treffend.   *I  332. 

PmiiUPs,  S.  E.  Natur  der  Elektri- 
cität.    *n  478. 

PuiPsoK,  T.  L.  Neue  Atomtheorie. 
*I  162. 

Phosphorescenz.     II  103. 

Photochemie.     II  174. 

Photoelektricität.     U  483. 

Photographie  mit  phosphoresciren- 
den- Körpern.    *II  188. 

Photographisches  Gopirverfahren. 
*n  187. 

Photometer.     II  90,  216. 

Photometrie.     II  90. 

Physikalische  Bedingungen  der 
Elektrolyse.    *II  721. 

Physikalische  Chemie.    1 109. 

PiCABD.  P.  Gegen  Fsetcinbt.  '^'II 
662. 

PiOATosTB,  F.  Physikalische  Pro- 
bleme.    *I  10. 

PiCGABD.  System  der  Abdampfung 
durch  mechanische  Arbeit.  *II 
403. 

PiOHOU.     Uuiversalrad.     *I  333. 

PiOKSBiNO,  E.  C.  Objective  für 
Sternphotographie.     II  212. 

PiCKBBiKO,  P.  G.  Zusammen- 
setzung hydrirter  Salze.    '''1 171. 

PicKSBiKO,  S.  U.  Zersetzung  von 
kohlensaurem  Natrium  durch 
Schmelzung.     I  141. 

•—  Natur  der  Lösung.     I  498. 

—  Einflnss  der  Temperatur  auf 
Lösungswftrme.    I  499. 

—  Bemerkung  zu  Tilbsn.   1 499. 

—  Neutralisationswärme,  Lösungs- 


theorie und  Restafßnitäten.  2 
Abb.    I  500. 

PiOKSBiNO,  S.  U.  lieber  Lösung. 
I  501. 

—  Zusammensetzung  basischer  Salze. 
*I  515. 

—  Feine  Thermometer.     II  280. 

—  Wirkung  des  Drucks  auf  Thermo- 
meter und  Fehlerquellen.  II 
282. 

—  Grundgesetz  der  Thermochemie, 
n  306. 

—  Hydrirungswärme  von  Salzen, 
CdClf.    II  313. 

—  Zu  Abmstbono.    II  316. 

PiGKSBiKG,  S.  U.  und  SAioroBD, 
P.  G.  Zusammensetzung  hy- 
drirter Salze.     *I  171. 

Picoü.   Transformatoren.   ♦II 838. 

—  Graphische  Dynamotheorie.  II 
817. 

—  Quecksilbergalvanometer.  II 
562. 

PiOTBT,  B.  Zweiter  Hauptsatz.  II 
287. 

—  Antwort  gegen  HsiiMHOiniz.  II 
237. 

PiiibBABD  siehe  Bbokbb. 
PiBTBGH,    G.       Katechismus    der 

Nivellirkunst.     *I  43. 
PiLLiKo,  0.     Grösse  der  Molecttle 

in  Flüssigkeiten.    *U  275. 

PiLTSGHIKOVr,   N.      DESOABTBS'sche 

Gesetze  und  HuroBKB^sches  Prin- 
cip.    m  32. 

PiNGzoK.  Erzeugung  der  Herpo- 
lodie.     I  288. 

PiNBTTB,  J.  Siedepunkte  und 
specifische  Volumina  von  Phe- 
nolen und  Phenoläthem.    I  81. 

PiNKEBTON,  R.  H.  Dynamik  und 
Hydrostatik.     I  213. 

PioNGHON,  G.  Galorimetrisches 
über  hohe  Temperaturen.  II 
410. 

—  siehe  Osmonb. 
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PiRAKI    —    POPPBB. 


Pi&AKi,  E.  Das  Elektrodynamo- 
meter  als  Messinstruinent  für 
Wechselströme.    II  598. 

—  Scheinbarer  Widerspruch  bei 
getheilten  Wechselströmen,  n 
599. 

—  Theorie  der  Telephonleitangen. 
U  808. 

—  Eisen  unter  schwachen  magneti- 
sirenden  Kräften.     *II  774. 

PiBoooWy  N.  Geschwindigkeiten 
in  Gasen  und  Watsoi^s  Theorie 
rotirender  MolecAle.    II  261. 

—  Zur  kinetischen  Gastheorie. 
♦II  275. 

PiTONi,  R.  F.  Induction  eines 
Magnetpols  auf  eine  rotirende 
Scheibe  etc.    II  795. 

Piüm,  A.  Umwandlung  der  As- 
paragine.     »I  127,  *II  141. 

—  Ein  neues  Asparagin.  *II 
141. 

—  Asparagin.    *n  141. 

PizzABELLO,  A.  Zersetzung  orga- 
nischer Dämpfe  durch  Elektri- 
cität.     n  698. 

PizzBTTi,  P.  üeber  Fehlercompen- 
sation  nach  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate.    I  22. 

Plaatb,  J.  D.  tan  deb.  Trocknen 
der  Gase.    I  140,  II  401. 

—  Spannung  des  Quecksilber- 
dampfes.   *II  403. 

PliAATS,  J.  D.  YAK  DER  UUd  BoOZB- 

BooM,  H.  W.  Schmelz-  und 
Siedepunkt  von  Brom,  Löslich- 
keit  von  HBr.    II  341. 

Planat,  0.  Mechanik  des  Material- 
widerstandes.   *l  475. 

PiiAiYOK,  M.  Erhaltung  der  Enei^e. 
♦I  10. 

—  Constitution  verdünnter  Lösun- 
gen.   I  137. 

—  Entropieprincip.     II  233. 
Planta,  G.    Untersuchungen  ttber 

Elektricität     '"'II  475. 


PiiAET^,  G.  Die  Anfspeicherasg 
elektrischer  Energie  und  Slröne 
von  hoher  Spannung  nod  Inten- 
sität   m  554. 

Plateau,  F.  LicbtwahmelnMiig 
blinder  Myriapoden.    *n  206. 

Plateau,  J.  Bibliograi^e  des 
subjectiven  Sehens.    *n  192. 

Platinlichteinheit,  neue  Yersaclie 
aber  die.     II  93,  *n  103. 

Ploh,  Cobnxuus.  Pendeli^ypanL 
♦I  327. 

Pleochroismns.    U  160. 

PomoABi,  H.  Mech^niL  *\ 
324. 

—  Satz  v.  liLhsowsiOYw  Aber  Gleieh- 
gewicht  von  Flflaslf^iten.  I 
335. 

—  Zur  analytischen  Wännetheorie. 
U  421. 

PonreoT,  L.    Statik,  deutsch  voo 

Sebtus.    *I  330. 
Polarimeter.    11  221. 
Polarisation   des   Lichts.    U 

213. 

—  galvanische.    II  698. 
Polarisation  von  Widerstands roUeo. 

*n  723. 
Pole,  W.    Musik  in  der  Natnr. 

I  577. 
PoLi,    A.      Fortschritte    in    der 

Theorie  des  Mikroskops.  *n  224. 
PoLLAK,  E.     Laboratorinmsai^- 

rate.    ♦I  67. 
PoLLAK,  K.  und  Wehs,  6.    Be- 

generativelement    n  539. 

PoLLAK,  K.  und  Nawbooxi,  G.  W. 
Galvanische  Batterien.    II  638. 

Polymorphie.    I  199. 

PoFFEB.  Edison's  pyromagnoüsche 
Maschine.    11  883. 

PoFPEB,  A.  Atomgewicht  Sb.  ^ 
164. 

Popper,  J.  NormaldanieU.  H 
582. 


POBOBS    —    PULÜJ. 
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PoBOBS,  G.  Inductionserscheinang. 
♦II  836. 

PoBT,  A.  AaflösuDg  der  Fehler- 
gleichang.     I  19. 

PosKJSy  F.  Ziel  und  Wege  des 
pbyBikalischen  Unterrichtes.  *I 
14. 

Potential.    I  266. 

PoTHiiTBnr,  A.  Gegenseitige  Ver- 
drängung der  Halogene.  *I  167. 

—  Producte  und  Zersetzungsge- 
schwindigkeit  der  Halogen-oxy- 
salze  in  der  Hitse.     *!  169. 

P0TIB&,  R.  Hydrostatik  und  Hydro- 
dynamik.    *I  396. 

PoYNTiMa,  J.  H.  Elektrische  Ent- 
ladung in  einem  unvollkommenen 
Isolator.    »II  624. 

Praktiker,  Eindrücke  eines  —  über 
ScHBöTEB^s  Bericht,  betr.  Kälte- 
maschinen.    U  237. 

Praktische  elektrische  Messungen. 
*n  662. 

Pbedigbb,  E.  Trommeln  des 
Spechtes.    I  678. 

Pbsboe,  W.  H.  Schraubeniehre 
der  B.  A.    *I  42. 

—  Grenzentfernung  für  telephoni- 
sches Sprechen.    I  668. 

—  Spedfischer  Widerstand  von 
Eisen.    U  602. 

—  Ueber  Kupferdraht.    *II  664. 

—  Wärmewirkungen  elektrischer 
Ströme.    U  742. 

—  Selbstinduction  in  Telegrapheu- 
drähten.    H  804. 

—  Induction  zwischen  Draht  und 
Draht.    *n  836. 

—  Schnelltelegraphie.    *U  837. 
Pbbbos  und  Kbmpb.    Neue  Scale 

für  Tangentenbussolen.   *n  684. 
Pbendbl,  E.    Mögliche  Arten  der 

Hemiedrie.    I  176. 
PsBSTON,   Th.    Inversion   centro- 

barischer  Körper.     '^'I  329. 
Pbsteb,    W.    und    SohIvbb,    K. 


Wahrnehmung  der  Schallrichtung 

mittels  der  Bogengänge.    I  681. 
Pbibbah,  R     Specifische  Drehung 

in    sehr   verdünnten   Lösungen. 

II  127. 
Primärbatterie,  neue.    *ü  661. 

—  in  der  Kohle  verbraucht  wird. 
*n  662. 

Primary  battery  Comp.,  London. 
Polplatten  für  Elemente.  *II 
651. 

Primary  battery  limited  Comp. 
Galvanische  Elemente.    *n661. 

Pbinobhbim,  E.  Chemische  Wir- 
kung des  Lichts  auf  Chlorknall- 
gas,   n  176. 

—  siehe  Lumhbb,  0. 
Pbikobhbiii,  N.    Assimilation  grü- 
ner Zellen.    *II  188. 

Pbitohabd's  Keilphotometer.  *II 
102. 

Problem  zur  VoLTA'schen  Batterie. 
*n  663. 

Pbodakow,  N.  siehe  Raikow. 

Pbobt,  E.  Colloidales  Schwefel- 
cadmium.    I  607. 

Pboyenzali,  0.  P.  S.  Unterschei- 
dung zwischen  Molecular-  und 
Atomkräften.    *I  471. 

PscHEiDL,  W.  Apparat  für  Flieh- 
kraft.   *I  327. 

Psychologie  des  Sehens.  II 
202. 

PuiiFBioH,  C.  Krystallrefractoskop. 
n  143. 

— Totalreflexion  an  doppeltbrechen- 
den Krystallen.     II  168. 

—  Gegen  Hboht,  2  Abb.    U  169. 

—  Totalreflectometer.    II  207. 
PüLiiMANN  siehe  Fat. 

PuLuj,  J.  Vacuumfallapparat.  I 
230. 

—  Objective  Darstellung  einer 
schwingenden  Saite.    I  639. 

—  Interferenzversuch  mit  zwei 
Saiten.    I  640. 
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PüSCHL  —  Ramsat. 


PuscHL,  G.  Verhalten  der  Gase 
zum  G.-  a.  M.- Gesetz.     I  402. 

—  Verbalteu  des  Wasserstoffs.  I 
402. 

—  Zosammendrtickbarkeit  der  Gase 
und  Flassigkeiten.  I  402,  II 
246. 

—  Wäruieaasdehnang  der  Flüssig- 
keiten.    II  294. 

—  Höchster  Siedepunkt  der  Flüssig- 
keiten.    *n  403. 

Pyroelektricität     II  487. 
PyromagnetischeMaschineu.  *II  773. 
Pyrometer.     II  286. 


Quecksilberbehandlung.  149. 

Quecksilberluftpumpe,  neue.  *I  55. 

QuESNEYiiiLE^G.  Magnetische  Licht- 
drehung  im  parallelen  Licht  ^11 
139. 

QuiHOKE,  G.  Anomalien  bei  di- 
elektrischen Flüssigkeiten,  bei 
Rapsöl.    II  470. 

—  Magnetische  Eigenschaften  von 
Gasen.    *II  774. 


R.  Einflnss  magnetischer  Kräfte 
auf  Chronometer.    *I  44. 

Rachmaionoff,  J.  J.  Bewegung 
eines  Punktes  auf  einer  Fläche. 
♦I  326. 

—  Kanonische    Form    der   Diffe- 
*  rentialgleichungen  bei  Relativbe- 
wegung.    ^I  328. 

Radiouet,  A.  Aroalgamirverftihren. 
n  630. 

—  siehe  Tommabi,  D. 
Radiometrie.     II  439. 
Raffabd.     Bremszaum.     *I   333. 
Raikow,    P.  und  Pbodahow,    N. 

Heber  mit  Hahn.    I  405. 
Ramhslsbbro,    C.      Atomgewicht 
der  Yttriummetalle.    I  111. 


RAMMKL8BEBO,      C.     JUU.       ChrOIB- 

säurebattcrie.     11  529. 
Ramray,   W.     Pleochroisaus  and 

Absorption  im  Epidot.    11  160. 

—  Verhalten  dos  Milarits  beui 
Erhitzen.     H  168. 

—  Tetartoedrie  des  Turmalias.  I 
175. 

—  Durchsichtigkeit  geschraolzeBen 
Eisens.    U  87. 

Raxsat,  W.  siehe  Retnolds,  U.  C. 

—  siehe  McLbod. 

—  siehe  Tildsk. 

Ramsay,  W.  u.  Toijno,  S.  Natur 
der  Flüssigkeiten,  thermische 
Eigenschaften  stabiler  und  disso- 
ciabler  Körper.     *I  169. 

Gontinuität  des  gasförmigen 

und  flüssigen  Zustanden  II 
242. 

—  —  Thermische  Eigenschaften 
stabiler  und  dissociirbarer  Kdr- 
per.    ü  268. 

GLAUsiU8*8che  Formel.  *n 

274. 
Thermodynamische   Berie- 

hung.     *II  274. 
Brief  über  Qa»-  und  Flftssig- 

keitszustand.    n  367. 
Einfluss    des    Aggregatn- 

standes    auf    Dampfdruck.     11 

367. 

—  —  Gegen  Kahi4Baum.    U370. 
Thermische   Eigenschaften 

eines    Gemisches    von    Alkohol 

und  Aether.    n  370,  371. 
Thermische   Eigensi^aftei 

von  Aether.    II  372. 
Gontinuirlidier   Debeigug 

vom  flüssigen    zum  gasfönsigea 

Zustand  bei  allen  TemporatiniL 

H  372. 

Methylalkohol.    H  371 

Dampfispannangen  von  Ify 

*n  403. 
Ramsay,  Tii<dkn,  Mabshall  ui4 


Baoült  —  Reignibe. 
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GooDwiN.  Comit^bericht  über 
phjsikaliscbc  Constanten  von 
Lösungen  (Invaporation).  I 
504. 

RAOUini^,  F.  M.  Kryoskopie  der 
Tranbensäure.    I  138. 

—  Ueber  eine  van't  Uoiv'scbe  Be- 
rechnung von  Dampfepaunungen 
der  Lösungen.    II  878. 

—  Dampfdruck  bei  Lösungen  in 
Aether.    II  391. 

—  Allgemeines  Gesetz  der  Dampf- 
spannungen von  Lösungsmitteln. 
II  891. 

Raps,  A.     Spectrometer.    *II226. 
Rabmttbbkn,  S.   Selbstiinduction  von 

Telephonen.    II  805. 
Rasmüssbn,  S.  und  Dobn.    Selbst- 

indnction  von  Telephonen.    '^'II 

837. 
Ratbav.  Formeln  far  Pufferfedern. 

♦I  475. 

Rayenbghaw.  Wirkungsgrad  der 
Dynamos.    II  829. 

Raybbot,  £.  Dimensionen  physi- 
kalischer Grössen.     *I  41. 

Rawbon  siehe  Woodhousb, 

Ray,  S.  Gh.,  Babton,  W.  S.,  Mabkb, 
8.    Frage  8452.    I  812. 

Ratlbigh,  Lord.  Reaction  eines  mit 
Zwang  schwingenden  Systems  mit 
Anwendungen  auf  Elektricität. 
I  243. 

—  Reflexion,  wenn  der  relative 
ßrechungsindex  Eins  ist.    II  23. 

—  Unterhaltung  von  Schwingungen 
durch  Kräfte  von  doppelter 
Frequenz  und  Fortpflanzung  von 
Wdlendruck  im  periodischen 
Medium.    I  585. 

—  Farben  dünner  Blättchen.  *II 
124. 

—  Eisen  und  Stahl  bei  schwachen 
raagnetisirenden  Kräften.  II  764. 

—  Selbstinduction  und  Widerstand 


zusammengesetzter   Leiter.     *II 
663,  886. 

Razzabohi,  C.  Bewegungsglei- 
chungen  der  Flüssigkeiten.  I 
342. 

Rbbeub-Pabghwitz,  E.  v.  Photo- 
graphische Registrirung  mit  dem 
Horizontalpendel.    I  273. 

RBomaBWBKi.  Transformatoren,  3 

Titel.     »11  838. 
Reckenzaxjk.    Accumulatoren.    *II 

554. 

—  Elektrodenplatten  für  Accumu- 
latoren.   *II  554. 

Rboknaoel,  G.  Gompendium  der 
Experimentalphysik.    '^I  8. 

Rbgoüra,  A.  Chromchloride.  *1I 
338. 

—  siehe  BkbtheiiOT. 

RbkD;  C.  J.  Valenz  und  Atomge- 
wicht.   *I  165. 

RxBDBB,  Ch.     Calorik.    *II  273. 

Rbes,  J.  K.  Die  grossen  Teleskope 
der  Welt.    ♦!!  223. 

Registrirung  kleiner  Gescbwindig- 
keitsvariationen.    *I  45. 

RjBHSB,  C.  Taschenpapierprüfer. 
*I  477. 

Reibung  von  Rollen.    *I  334. 

Reibung  geschmierterTheile. 
I  392. 

—  innere  bei  Flüssigkeiten. 
I  367,  379. 

—  innere  bei  Gasen.    I  412. 

Rbichbb,  L.  Th.  Umwandlungs- 
temperatnr  des  Kupfercalcium- 
acetats.    I  132. 

—  Geschwindigkeit  der  Yerseifung. 
III.    I  145. 

—  Uebergangspunkt  des  essig- 
sauren Kupfercalciums.    *I  166. 

Rbif,  R.  Kinematik  der  Potential- 
bewegung.   I  315. 

Reignisb,  Ch.  Magnetische  Per- 
meabilität.   II  762. 
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Reignibb  —  RnoKE. 


Bbionubb,  Gh.  £lasticit&t  and 
Magnetismus.     II  763. 

—  Magoetisiningsformel.     II  768. 

—  Magnetische  Definitionen.  *II 
773. 

~  Dynamostudien.     II  827, 

—  Dynamomaschinen.     II  827. 

Reinhebtz,  C.  Neues  WoLz'sches 
StaUv.     *I  56. 

—  Elastische  Nachwirkung  beim 
Federbarometer.    I  399. 

Rbiuke,  J.  Lichtabsorption  in 
Assimilationsorganen.    II  68. 

—  Gegen  8tbn0Bb.    II  69. 
Rbinold,    A.    W.    und    Rückbb, 

A.  W.  Apparat  für  die  Be- 
ziehungen zwischen  Dicke  und 
Spannung  von  Flttssigkeitsbäut- 
chen.     ♦!  490. 

KbI8.         Das       FoBOHHAMMBB'sche 

Phonoskop.    I  565. 
Bbnabd,  A.    Wirkung  der  Wftrme 
auf  Hepten.    *I  168. 

—  Optische  Eigenschaften  des  Lud- 
wigits.     *n  173. 

Rbbal,  H.    Lehrbuch  der  mathe- 
matischen Physik.    *I  9. 
Retina.    II  193. 

ReuiiBaux.  Fortschritte  in  der 
Kraftmessung  und  im  Wftgen. 
♦I  46. 

—  Das  singende  Thal  bei  Thro- 
necken.   I  567. 

R^YKiLiiB,  J.  Krttmmudgselemente 
der  FlttChe,  welche  ein  Punkt 
eines  Körpers  beschreibt,  wenn 
die  Elemente  fftr  4  Punkte  ge- 
geben Bind.    I  286. 

—  Erflmmungsradins  einer,  spe- 
ciellen  Tr^jectorie.    I  286. 

RAybrbmd,  A.  Jahrbuch  derElektri- 
cität    m  477. 

BsTKOLDB,  H.  C.  u.  Rambat,  W. 
Aequivalentverhältniss  ZnIH.  I 
112. 


RbtcbiiBB,  A.  Druck  in  zuge- 
schmolxenen  Röhren.    II  856. 

Rbtnisb,  A.     Gofferdam.    II  531. 

Reynieb,  E.  Accumulatoren  nach 
PlabtiI  mit  abnehmbaren  Elek- 
troden.    *n  554. 

Rheostaten.    II  579. 

R.  H.  S.  KraftflbertragiiBg  nt 
Druckluft     I  424. 

Ricco,  A.  Bewegung  para-  und 
diamagnetischer  FlIlssigkeiteB.  n 
770. 

BiCHABD,  6.    Telephone.   *I  569. 

—  Die  Telephone.    *I  570. 

—  lieber  T^OMBOir's  MesBinstn- 
mente.    *n  586. 

Richard,  GebrOder.  MeUlltkemo- 

meter.    II  285. 
BiCHABDS,  Th.  W.     Atomgewickle 

Cu  und  Äg.    *I  164. 
RiOHABDBOv,    A.      Wirkung   der 

Hitze  auf  JViO«.    I  139. 

—  Wirkung  des  Lichts  auf  Halogen- 
säuren in  Gegenwart  von  Sauer- 
stoff.   H  182. 

RiGHAaz,  F.  Gonyectionsstrtae. 
U  663. 

—  Wasserstofisuperoxid  an  der 
Anode.    H  680. 

RicHBT,  Ch.  Nerven^ysteni  iid 
thierische  Wirme.    ^U  340. 

—  Respiration  und  Tenpentar. 
»n  340. 

—  siehe  Hanbiot. 

RicHsz  &  Co.    Neues  Mikrophon. 

♦I  571. 
RiOHTBB,    M.      Bewegung    mm 

Körpers   auf  einer   HorizoaUl- 

ebene.    ^  331. 
Rnon,  E.    Scheinbare  Wm^kI- 

wirknng  von  Körpern   in  einer 

FlflBBlgkeit    I  351. 

—  Zwei  Fundamentalyersnche  tir 
PyroelektridtAt    U  488. 

—  Elektrische  Endielnungoi  •■ 
Tunnalin.    *n  496. 


RiXGKE   ROBil^ 
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BiKOKB,    £.      Elektromagnetiscbe 

Rotation.     *1I  834. 
BisDEL,  J.     Quetschbabn.    *I  57. 
RiBoxB,  Anfallsweise   aaftretender 

Stimmverlnst.  I  573. 

JEUehn,  W.  Gesetz  der  correspon- 
direnden  Geschwindigkeiten  ond 
Ermittelung  des  Schiffswider- 
standes  dnrch  Modelle.    I  391. 

RiETH,  A.  Einflnss  des  Glases 
anf  die  Beweglichkeit  der  Li- 
bellen.   I  32. 

RiooENBAGH,  A.  Empirisches  Ge- 
setz der  Molecnlarpbysik  und 
Optik.     II  82. 

RiGHi,  A.  Erscheinungen  super- 
ponirter  Gitter.    I  30. 

—  Magnetische  Drehung  der  Po- 
larisationsebene.   II  131. 

—  Versuche  Aber  polarisirtes,  vom 
Aequator  eines  Magneten  reflec- 
tirtes  Licht.    *n  142. 

—  Wftrmeleitung  und  Rotation  der 
Isothermen  im  Wismnth  im  mag- 
netischen Feld,  3  Abb.    II 426. 

—  Funkenphotographie.     *II  524. 

—  W&rmeleitung  des  Bi  im  mag* 
netischen  Feld.    II  786. 

RijKENs,  R.  Transformationen  u. 
Integrationen  mechanischer  Glei- 
chungen nach  Hamilton  und 
Jaoobi.    I  242. 

RiMiNGTON,  E.  C.  Vergleichung 
von  Gapacitäten.    II  503. 

—  Bestimmung  von  Selbstinduc- 
tionscoäfficienten.    II  798. 

Rinne,  F.  Faujasit  und  Heulan- 
dit     ♦n  174. 

RrvAiiS,  E.  Effect  der  Schosse 
aus  gezogenen  Geschützen.  I 
421. 

RivAUD.  Neues  Gontactsystero  für 
Batterien.    *II  553. 

RrvB,  DB  LA.  Specialfall  der  Gravi- 
tation.   I  244. 

RiYi&BB,  Cu.  siehe  Chappuib. 


RizzA,  B.  Campher  aus  Ledum 
palustre.    *II  141. 

RoBEBTSON,  C.  J.  Strablungsver- 
mOgen  der  Filamente.    *II  439. 

RoBiN,  G.  Explosionen  in  Flüssig- 
keiten.   I  346. 

—  Yertheilung  der  Elektricität 
auf  einer  geschlossenen  convexen 
Fläche.    II  501. 

RoBSON.    Elektricit&t  aus  Wärme. 

♦n  839. 
RoGHAB,   A.  DB.    Nicht   definirte 

Kräfte.    *I  326. 
RoDATz,  P.  siehe  Stohmanm. 
ROntqen,  W.  G.  u.  Schnbidbb,  J. 

Compressibilität  von  Salzlösungen 

und  festem  Cblomatrium.  I  91. 
Röthlisbebgee,    J.     Schub  eines 

elastischen  Rogens.    I  444. 
RooEB,  E.    Mechanische  Theorie 

der  Capillarität.     *I  490. 
Rooovir,    M.      Anwendungen    der 

GuLDBEBG-WAAGE'schen  Theoric. 

I  132. 
RoHBBSOs,  H.    Thermostaten.    II 

301. 
Rom,  A.    Absolute  Messung  von 

Condensatoren.    II  504. 

RoMANEBE,  R  siehe  Bellati. 

BoNKAB,  £.  Schwingungen  eines 
Pendels,  dessen  Suspensionsaxe 
bew^t  wird.    I  302. 

RoozEBOOM,  H.  W.  Bakhüis.  Ver- 
schiedene Formen  des  chemi- 
schen Gleichgewichts.     *I   166. 

—  Astrakanit  und  hydrirte  Doppel- 
salze.   ♦!  166. 

—  Drei-  und  vielfache  Punkte. 
♦I  166. 

—  siehe  Plaatb,  v.  d. 

RoBGOE,  H.  £.  Fortschritte  der 
Ghemie  in  den  letzten  50  Jahren. 
♦I  161. 

RoBiN,  A.  Lösung  eines  Problems 
der  Elektrostatik.    II  500. 
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Rosto   —    RÜHLMAUK. 


RosifeN,  A.  Ueber  Fbölich^s  Ver- 
allgemeineroDg  der  Whbatstone- 
fichen  Brücke.    "^11  663. 

—  Satz  über  constante  Stxdme. 
*U  663. 

—  Formeln  der  Elektrodynamik. 
II  789. 

—  Unipolare  Induction.    II   811. 

RoBBNBEBG,  V.  OptischerUniversal- 
apparat.    II  222. 

RosENBEBo,  W.  Notizen  über 
£lementiui)h78ik.    *I  8. 

RoBBNBEBOBB,  F.  Geschichto  der 
Physik.     *l  12. 

—  Zum  Gedächtniss  Gusbickb's. 
*I  13. 

RosENVBLD,  M.    Cblorknallgas.    II 

683. 
RosB.    Solenoid  zur  Strommessang. 

II  563. 

—  siebe  BBt^cKHER. 

Roth,  C.  F.    Schmelzpunkte.    '^II 

356. 
Roth,  F.    Bahn  eines  Theilchens 

auf  einer  rotirenden  Scheibe.   I 

231. 
RoTHBN.    Telepbonie.    '^'I  570. 
RoTHLA^uir,    B.      Physik    Plato's. 

*I  13. 
RoTONDi,  E.     Spontane  Inversion 

der  Saccharose.    *II  139. 
RoTT  siehe  Scheubb. 
RoTTiN,    M.    M.      Erregermasse 

BuBSTYK    für   Trockenelemente. 

II  531. 
RouoH^,  E.     Geometrische  Eigen- 
schaften   der    Seilpolygone.      I 

316. 
Roux,    G.      Veränderlichkeit    des 

Widerstandes  von  Neusilber  mit 

Temperatur  und  Spannung.    *II 

664. 

—  Elektromotorische  Kraft  des 
Lichtbogens.     *U  757. 

—  Erscheinung  bei  Wechselströmen. 
*II  835. 


RowAK,  F.  C.  Elektrische  Kraft- 
Übertragung.     "^11  838. 

RowLAin),  H.  A.  Chemische  Wnr- 
kung  im  Magnetfelde.  *I  171. 
*n  776. 

—  Relative  Wellenl&ngen  der 
Linien  im  Sonnenspectmm.  II 
73. 

—  Farbe  des  Sonnenspectrums. 
♦n  89. 

—  Photographien  des  Sooiiea- 
spectrums.    *II  89. 

—  Bequeme  Wasserbatterie.  11 
536. 

—  Endgültiger  Ofamwath  der  R 
A.  U.    II  591. 

RoYEB,  A.  liB.    DichlorphtaisiBic 

und  deren  Derivate.     II  68. 
RozE  y  M.  C.    Mittel,   eine  Fera- 

rohraxe  gegen  die  Verticale  za 

Orientiren.    II  212. 
RuBENSOK.   Referat  über  aw  KiiO- 

GKEB.     *EL  60. 
Rmxio,     F.       BewQgUDg     dreier 

Punkte    in    einer    Geraden.    I 

244. 

Ruis,  Wabbsm,  DB  liA  and  Müllbb, 
H.  PuLu/sche  R5hren.  *n 
757. 

Rt^GXEB,  A.  W.  Optische  Ver- 
suche.   *II  32, 

—  Schallgeschwi  ndigkeitsbesUm- 
mnng.     I  551. 

—  Kritische  mittlere  Krüramaag 
flüssiger  Oberfl&chen.    I  482. 

—  siehe  Niphbb. 
~  siehe  Reinold. 

Rückstand,    elektrischer.    II 

523. 
Rt^OHEiMBB,  L.    Thermoregnlator. 

II  301. 

Rt^HLMAMK,  R.  Ueber  Bbbmabdos' 
SchweissTerftdiren.    *II  744. 

—  Scheinbarer  Widerstand  des 
Lichtbogens.    II  756. 


Ru8s  ^  Sattlüb. 
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Ru8s,   G.     Sprechende    Vögel.      I 

577. 
Rüssel,    Th.      Temperataren    des 

gröfisten  Unterschiedes  zwischen 

Luft-    und    Qnecksilherthermo- 

metern.    II  283. 
RuTHBBvoBD,    W.    Nene    Theorie 

des  Hörens.    I  583. 
RuTTifAKN.      Bewegung    eines    zu 

Thal     treibenden     Schiffes.       I 

391. 
Rydbebo,    C.  f.     Veränderungen 

des    Stahles    beim  Anlassen.     I 

465. 


Sabatibb,  P.  Theilung  einer 
Base  zwischen  zwei  Säuren.  *I 
167. 

—  Absorptionsspectren  von  Chro- 
maten etc.     *1I  89. 

Sabinidb,  G.  Ostboobadski's  und 
Jagobi's  Betrachtungen  über  das 
Princip  der  kleinsten  Wirkung. 
I  236. 

Safabik.  Zu  6«  Mt^LLSB's  pho- 
tometrischen Untersuchungen.  II 
90. 

Saint  Gbbmain,  A.  de.  Bewegung 
eines  starren  Körpers  um  einen 
Punkt .  *I  331. 

Salohsb,  P.  Photographie  aus- 
strömender Luftstrahlen.   I  410. 

—  siehe  Mach. 

Saiibt,  G.  Lehrbuch  der  Spektro- 
skopie.   *n  88. 

Sai/tzhann,  W.  Erummfläch.  Licht- 
quellen am  Photometer.  *II  102. 

—  Ort  und  Helligkeit  des  Bildes 
von  einem  Punkt,  wenn  die 
brechende  Fläche  eine  Ebene  ist 
n  34. 

Saltebt,  DB.  Krummlinige  Coor- 
dinaten.    *I  328. 

Salzkrystalle  durch  Elektrolyse  dar- 
gestellt   *II  722. 


Sambüg.  Yorlesungsversnch  über 
Gapiliarität    I  487. 

Samtbb,  H.  GAUBs'sches  Pendel. 
♦I  332. 

Samuelson,  A.  Gesetz  der  Dampf- 
expansion.    *n  275. 

Sandbuggi,  A.  Grundgleichnng  der 
gesättigten  Dämpfe.    II  246. 

—  Kinetische  Gastheorie  u.  Thermo- 
dynamik.   »11  276. 

—  Specifische  Wärme,  absolute 
Wärmecapacität  und  Molecular- 
geschwindigkeit     11  414. 

Sanfobd,  P.  G.   siehe  Pioexbiv». 

Sano,  E.  Instabilität  offener  Strnc- 

turen.    I  312. 
— Kleine  Schwingungen  einer  Kette. 

I  320. 

—  Achromatismns  des  Vierlinsen- 
oculars.     *II  223. 

—  Yierlinsenocular.    *II  224. 

Sanson,  A.  Wärme  und  Muskel- 
arbeit    *II  339. 

SAPPETy  M.  Constante  Batterie. 
♦II  551. 

Sabcia,  J.  n.  Sabttaux,  E.  Magnet- 
felder.   II  762. 

Sabbau,  E.  Anziehungstheoreme. 
I  263. 

Sabbau  und  Yieillb.  Einfluss  der 
molecularen  Annäherung  auf  che- 
misches Gleichgewicht  der  Gase. 
I  13L 

—  —  Anwendung  der  Zerquet- 
schungsmanometer.    I  414. 

Chemische  und  Muskelarbeit 

*II  339. 
Sabtiaux  siehe  Sabcia. 

Sabtobius,  f.  Neuerungen  an 
kurzarmigen  Waagen«    *I  46. 

Sa88  und  Fbiedbich.  Elektroden- 
platten  für  Accumulatoren.  *II 
554. 

Sattlbb.  Accommodation.  *II 
192. 
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SCALA   —   SCHOOP. 


SoALA,  A.  siebe  NAsnn. 

SghIfbb,  Mobtabus  nnd  Dün, 
A.  Galyaniische  Elemente.  *n 
550. 

SoElwsB  und  BuDENBEBO.  Ther- 
mometer.   ♦!!  302. 

ScHAiKy  W.  C.  L.  VAK.  Pendel- 
uhr Galilei's  nebst  Nachtrag. 
*I  45. 

—  Gesetze  der  Schwingnngsbe- 
wegong.     n  4. 

—  MAxwBLL'scbe  Formel  fttr 
elektromagnetische  Rotationsdis- 
persion.   *II  142. 

Schall,  C.  Dampfdichtebestim- 
mnng.    I  97. 

—  Dampfdichtebestimmung  hoch- 
siedender Körper  bei  vermin- 
dertem Druck.    I  98. 

—  Yorlesungsversnch.     *II  419. 

—  AyoGADBo'sche  Hypothese.  II 
848. 

Schallerzengnng,  physiologi- 
sche.   I  572. 

Schallwahrnehmnng.     I  579. 

ScHAKSomBFF,  A.  Erregungsflflssig- 
keit.    n  539. 

Sghabfbaü8en,R'  Telephonbrücke, 
♦n  589. 

—  SelbstinductionscoSfficient.  *n 
836. 

ScHSDTLEB,  H.  Elektrischcs  Ver- 
halten des  Turmallns.    II  493. 

ScHsnnsB,  J.  Isolationsmittel  gegen 
strahlende  Wärme.    II  435. 

SoHELLWiEN,  R.  Optischc  H&resicn. 
*II  32. 

ScHEBiKo,  K.  Correctiousapparat 
für  das  Bifilarmagnetometer.  II 
759. 

Scheues,  Rott  und  Gie.  Metall- 
thermometer.   II  285. 

SoHiDLOWBKT,  F.  Anwendung  der 
Diffusion  zur  Bestimmung  von 
Feuchtigkeits-  und  Kohlens&nre- 
gebalt.    I  518. 


Sghjeb»ino,  W.  Absorption  des 
Ultraviolett  durch  GULser.  ^ 
89. 

Schiff,  R.  Ausdehnung  der  Gase 
als  quantitativer  Vorlesongsver- 
such.     II  289. 

—  Specifische  Wärme  flftssiger 
Kohlenstoffverbindnngen.  II 410. 

ScHiLLiHo,    G.    A.    siebe    Wasb- 

HÜTH. 

Sghikz,  C.  Wärmemes^nnst  *U 
303. 

Schlboel,  V.  Methoden  zur  Be- 
stimmung der  Geschwindii^eit 
des  Lichte.    *II  57. 

Schlbne:,  G.  Wsber's  Photometer. 
♦II  226. 

—  Elektrische  Einhdten.  *n 
478. 

Schlotes,  J.     Graphische  Statik. 

*I  473. 
Schmelzpunkte.     11  340. 
ScHMüiT,    P.  0.     Raum  und  Zeit- 

begriff  im    Lichte   der   Physik. 

♦I  10. 
Schmidt,  F.  nnd  Haxhbch.   Lisiie- 

MANK'sches  Gebläse.    ♦I  58. 

Optische  Bank.    II  221. 

SoHEEiDER,  J.  siehe  ROnTOSMy  W.  C. 
Schön,    W.      Accommodatiottsiüe- 

chanismus    nebet    Modell.     H 

191. 
SoHÖHEMAEN,  F.    Kohleiielektrode. 

*n  551. 

ScHöNVLiBS,  A.  Gruppen  von  Be- 
wegungen.   I  240. 

—  Synthetische  Creometrie  der 
Bewegung.    I  274. 

SoHöKHETDBR.  Probiren  von  Kilte- 
apparaten.     *II  336. 

ScHOENTjES,  G.  Elektricität  asd 
ihre  Anwendungen.     *n  477. 

SoHOLB,  Gh.  M.  Gesetx  des  renl- 
tirenden  Fehlers.    I  19. 

Schoop,  P.  siehe  Malfa^i,  H. 


Schott  —  Scott. 
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Schott  und  Abbb.  Vergrössernde 
Linsen  mit  ebenen  Flüchen, 
♦n  69. 

Schott  n.  Gen.  Glas  fftr  Mikro- 
skope und  Therniometer.  II 
277. 

SchottlIkdbb,    0.      Erystallform 

des  Kaliumgoldbromids.    *I  206. 

Schoutbn,  G.    Preisfrage  5,  1885. 

I  222. 

ScHBAMM,  J.  Chemischer  Lichtein- 
fluss  bei  Einwirkung  der  Halo- 
gene anf  aromatische  Yerbin- 
dangen.    K  175. 

ScHBAMM,  J.  und  Zaxbzbwski,  J. 
Spectralnntersuchungen  über  Ein- 
wirkung von  Br  auf  Eohien- 
wasserstoife.    *I  169. 

—  —  Spectralnntersuchungen  Aber 
Energie  der  Bromwirkung  auf 
aromatische   Kohlenwasserstoffe. 

II  174. 

Sohbauf,  A.  Molecfll  des  krystalli- 
sirten  Benzols.     *I  166,  I  198. 

—  Morphotropie  und  Atometer.  I 
198. 

—  Thermische  Constanten  des 
Schwefeis.     *n  304. 

SchbOdbb,  J.  f.  Löslichkeit  des 
/»-Dibrombenzols.     I  510. 

—  LOslichkeit  analoger  Verbin- 
dungen.    I  511. 

—  Löslichkeit  der  Kohlenwasser- 
stoffe und  ihrer  Derivate.  *I 
516. 

Schbötfb,  M.  Kältemaschinen, 
♦n  335. 

ScHUBSBTy  St.  siehe  Hökio. 

ScHüCKEBT,  S.  Inductionsapparat. 
♦n  886. 

ScHt^ijj,  P.  Centriren  optischer 
Linsen.    '"'II  223. 

ScHt^^z,  H.  Bedeutung  des  physi- 
kalisch-mathematischen Unter- 
richts an  Gymnasien.    *I  14. 


ScHULZB,  C.  R.  Gehalt  einiger 
Salze  an  Krystallwasser.    1 159. 

—  Bemerkung  zu  MI^leb-Ebz- 
BACH.     II  396. 

Schümann,  A.  Leitung  verdflnnter 
Gase.    II  633. 

Schümann,  F.  Elektromagnetische 
Rotationen  flflssiger  Leiter.  II 
777. 

Schumann,  M.  Compressibilität 
wftssriger  Lösungen.    I  85. 

ScHUSTBB,  A.  Empfindlichkeit  der 
Spectroskopie.     *II  88. 

—  HBBTz'sche  Lichtversnche.  *II 
524. 

—  Leitung  der  Elektricität  durch 
Gase,    n  637. 

—  Elektrische  Entladungen  darch 
Gase,    n  745. 

ScHWABTZE,  Th.  Einfluss  des 
Lichts  auf  Selen.    *n  665. 

—  Entstehang  des  elektrischen 
Stromes  in  Elementen.    *II  666. 

ScHWABTZE,  Th.,  Japing,  E.  und 
WiLKB,  A.  Die  Elektricität.  *n 
474. 

ScHWABz.  Kälteerzeugungsmaschi- 
nen.    *n  336. 

ScHWABz,  H.  Beanspruchung  von 
Fachwerksträgern.     *I  474. 

SCHWBNDENBB,     S.      Qucllung    UUd 

Doppelbrechung    vegetabilischer 
Membranen.    U  171. 

—  siehe  NXobli. 
Schwerpunkte.    I  252. 

Schwingungen, elektrische.  11 
407. 

ScHWiBKUS,  6.  Wissenschaftliche 
Waagen.     I  38. 

ScHwoBBBB,  E.  Reciproke  Be- 
ziehungen der  Naturkräfte.  "^I 
11. 

Scott,  A.  Daropfdichte  bei  hoher 
Temperatur.     I  105. 
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Scott  —  Shbbx. 


Scott,  A.  Zasammensetzang  des 
Wassers.     I  111. 

ScuLLY,  S.  Wirkung  kleiner  Wis- 
muthbeimeDgUDgen  auf  die  Duc- 
tilität  des  Silbers.    *I  472. 

SczKLKOw.  Spectrophotometrie  des 
Blutes,    ♦n  90. 

Secunden-Ohm-Einheit,  die.  *II 
478. 

S&Euo,  £.  Holecularkr&fte.  *I 
470. 

Seeuoer,  H.  Einfluss  dioptrischer 
Augenfehler  auf  astronomische 
Messungen.     *I  43. 

—  Zu  Zölu^eb's  photometriscben 
Untersuchungen.    II  99. 

Sbooel.  Sehprobentafeln.  *1I 
194. 

Seorb,  C.  Gleichgewicht  eines 
starren  Körpers,    *I  331. 

Seidlitzkt,  N.  L.  LösHchkeit  von 
Salzen  der  Isovalerian-,  Methyl- 
äthylessig- und  Isobutters&ure. 
I  509. 

Seifebt.  .Das  AüBB^sche  Glablicht 
♦I  68. 

Sbiffabt,  J.  Dispersionspolari- 
meter.    ♦II  225. 

Seipf,  H.  Sätze  aber  Massen- 
mittelpunkte.   I  252. 

Selbstinduction.    *n  836. 

Selbstinduction.     II  791. 

Seij>bn.    Eigenthflmliche    Elektri- 

citätserregung.    *n  495. 
Selen,  elektrischesVerh  alten. 

n  639. 
Selenea,E.  Elektrische  Projections- 

lampe.    *n  227. 
Sellon,  J.  S.  Secundäre  Batterien. 

*n  554. 

Semmola,  E.  Erwärmung  von 
Spitzen  bei  der  elektrischen 
Entladung.    II  751. 

Sknobbenb,  J.  B.  Wirkung  des 
Schwefels  auf  Basen.     II  312. 


Sehtib,  H.  Methode  Ar  Ober- 
fiächenspannuDg.     I  478. 

See,  L.  Lehrbuch  der  indusiriellen 
Physik.    *I  10. 

Seboent,  E.  Biegungs-  n.  Druck- 
festigkeit der  Uölzer.     *l  475. 

Serbel.  Neuer  elektrischer  Con- 
tact.    ♦II  589. 

—  Verstärkung  und  Sicherung 
elektrischer  Contacte.     *Il  589. 

Sbsemank,  U.  Calorimetrischer 
Strom-  und  Spannungsmessar.  n 
573. 

Sexton.      Explosionswirkung    auf 

das  Ohr.    I  581. 
Sbtd]jse,A.  EspLEB'sches  Problem, 

2  Titel.    *I  327. 

—  Ausdehnung  der LAaRANOB'scben 
Behandlung  auf  das  Yierkörper- 
problem.     *I  329. 

—  Formen  des  Kraftgesetzes  zwi- 
schen Massentheilcben.    I  428. 

—  Irrthum  bei  Maxwkua.  *I1 
475. 

SEYDiiEB,  G.  A..  Grundgesetz  der 
Thermochemie.     II  306. 

Shabpb,  H.  J.  Bewegung  zu- 
sammengesetzter Körper  durch 
FlOssigkeiten.    I  369. 

Shaw,  H.  Rollende  Berahning.  *I 
334. 

Shaw,  W.  N.  Atomgewichte  Ag 
und  Cu,    I  114. 

Shekstons,  W.  A.  Glasblasen. 
2  Titel.    *I  58. 

—  Behandlung  von  Bleiglas.   I  53. 

—  siehe  MgLeod. 
Shbnbtone,  W.  A.  und  Cünball. 

J.  Ozon  aus  reinem  O.  II 
696. 

Yolumetrische  Beziebangeii 

von  0»  und  Qs.     I  107. 

Shbpabd,  Wm.  £.  siehe  Cboss. 

Shbbk,  A.  E.  Wiitong  wieder- 
holter Erhitzung  auf  Eiseo.  ^1 
476. 


ShBTTLE    —    SOBET. 
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Shstti«b.  Rotation  von  Knpfer- 
kngeln  nnd  -rollen  im  magneti- 
schen Feld.    *II  834. 

Shurbldt,  R.  W.  Elektriscbe  Er- 
scbeinnngen.     *II  495. 

SiAOGi,  F.  Winkel  maximaler 
Wurfweite.    1  418,  ♦!  »26. 

Siedepunkte.    II  356. 

SiBO,  E.  Cafdllaritätsconstanlen 
von  Tropfen  und  Blasen.    I  478. 

SiEMSNS,  F.  Dissociation  im  Stahl- 
ofen.    I  168. 

—  Gasflammöfen.     *I  168. 

—  Verbrennangsprocess.     I   168. 

—  Regenerativofen  etc.    I  169. 

—  Dissociation  der  Verbrennungs- 
producte  und  Pyrotechnik,  2 
Titel.    *I  168. 

—  Terhfltung  des  Schomstein- 
fauchs.     ^  168. 

SiBMBNS,  W.  Das  naturwissen- 
schaftliche Zeitalter,    *I  11. 

—  Elektridtfttsmesser  fOr  Strom- 
anlagen,   n  573. 

SiKMXNB  u.  Halssü.  Mikrophon. 
*I  571. 

—  —  MessbrQcke  fttr  sehr  kleine 
Widerstände.    II  576. 

Siemens  Gebr.  u.  Co.  Mikro- 
phon.    *I  571. 

SiOAUD.    Wortamnesie.    I  574. 

SiiiVA.  Zu  BoissiKB  Ober  Krystall- 
wasser  der  Alaune.    *I  170. 

SiMABT,  G.  siehe  Guton. 

SiMONiNi.  Leitung  der  Flflster- 
stimme  durch  Flüssigkeiten.  I 
574. 

Si&coM.    Frage  8545.    I  291. 

Skibiksei,  E.  lieber  Zhübko's 
Integrator.    ^  42. 

SsnnrBB,  J.  J.  Correctionsfactor 
einer  Galvanometerrolle  bei  ver- 
schobener Nadel,    n  559. 

Slvoinow,  N.  P.  Molecüle  und 
Grenzdichten.    I  59.   . 

VorUehr.  d.  Vhj9,  XLIII.    S.  Abth. 


Slugikow,  N,  P.  Ueber  Systeme 
von  linearen   Leitern.     II  592. 

SiOTH,  C.  Accumulator.  "^11 
554. 

Smith,  Cl.  G!  u.  Warben,  Ch.  H. 
Wasserwaage.    *I  43. 

Smith,  E.  F.  Elektrolyse  von  Blei, 
Bor  etc.    *n  722. 

Smith,  F.  Sphärischer  Integrator. 
•I  43. 

Smith,  R.  H.  Dynamische  Ein- 
heiten.    *I  326. 

Snell,  A.  Elektrische  Kraftüber- 
tragung,    ♦n  838. 

Sohngke,  L.  Eigenschaft  parallel- 
epipedischer  Punktsysteme.  I 
182. 

—  Spaltungsflftchen  und  natürliche 
Erystallflächen.    I  183. 

Solenoide,  ihre  Wirkung  auf  ver- 
schieden geformte  Eisenkerne. 
*n  835. 

SouN,  J.     Erddruck.    I  321. 

SoLLAS.  Abänderung  des  Sfbenoel- 
schen  Apparats  für  specifische 
Gewichte.    I  61. 

—  Separirapparat  für  schwere 
Flüssigkeiten.    I  61. 

SoMioiiiAKA,  C.  Logarithmische 
Potentialfunctionen  undFouBiEB- 
sche  Reihe.    I  268. 

—  Gleichgewicht  eines  von  einer 
oder  zwei  Kugeln  begrenzten 
elastischen  Körpers.    I  439. 

SoMOKiP,  P.  S.  Freiheitsgrade  kine- 
matischer Ketten.    I  304. 

—  Anziehung  eines  Punktes  durch 
ein  Polyeder.    ♦I  329. 

—  Deformation  eines  collinear 
veränderlichen  Systems.    *I  333. 

Sonne,  E.  Schifiswiderstand  bei 
Flnss-  und  Ganalk&hnen.    I  390. 

SoBET,  Gh.  Brechungsexponenten 
von  Alaunen.    *II  59. 

SoBET,    J.    L.       Absorption    des 
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Specifische  —  Stbfak. 


Ultraviolett   durch    aromatische 

Körper.    H  6ß. 
Specifische  Gapacit&t  und  Leitung 

von  Dielektriken.     *n  480. 
Specifische'  Gewichte   von   Salzlö- 
sungen.   ♦!  107. 
Spectralapparate  und  Spectralana- 

lyse.     *n  88. 
Spectroskop     und     Spectro- 

meter.    n  218. 
Spectrum,    objectiv.      n    60, 

106. 
Spbbbs,  J.   Yerdunstungsgeschwin- 

digkeit.    n  395. 
Spbzia,  0.     Druckwirkung  bei  der 

Anhydritbildung.    I  171. 

—  Schmelzbarkeit  der  Minerale, 
n  342. 

Sphäroidaler  Zustand.  11401. 
Spiegel,  optisch.    11  34. 

—  instrumenteil.    II  207. 
Spiess,  J.    Auf  Wasser  gleitende 

Funken,    n  517. 

Spitta,  £.  J.  Yerbesserungen  am 
PsiTOHABD'schen  Photometer.  II 
90. 

Spbing,  W.  Einfluss  der  Tempe- 
ratur auf  Actionsgeschwindigkeit 
von  Marmor  und  Säuren.    1 147. 

—  ErläuteruDgsmethode  für  das 
Periodengesetz.    *I  162. 

—  Fliessen  fester  Körper,  gegen 
Hallogk.    I  469. 

Spbikg,  W.  und  Bobck,  G.  db. 
Golloidales  Eupfersulfür.    1506. 

Lösliches   Manganoxid.     I 

507. 

Spriko,  W.  u.  vaw  Aubbl,  E.  Ge- 
schwindigkeit der  Einvrirkung 
bleihaltigen  Zinks  auf  Säuren. 
I  142. 

Spbiko,  W.  u.  vak't  Hoff,  J.  H. 
Fall  von  Zersetzung  durch  Druck. 
I  153. 

Spbiko,  van  beb  Mensbbüqohb  u. 
Stab.    Bericht  Ober  eine  Schrift, 


betreffend  linearen  Ausflim.   H 
897. 

Spbinobb,  A.    Drehwaagen.    ^  45. 

Spblnz,  f.  u.  Wbjisuba,  J.  Tele- 
phon.    ♦!  570. 

Spbuhg,  A.  Regtstiirende  Waage. 
I  39. 

Squibb,  E.  a,  £.  H.  nnd  C.  F. 
Spedfisches  Gewicht  von  Alko- 
hol, dasselbe  von  Alkohol-Aetlier- 
mischungen.     "^I  107. 

Staats  ,  G.  Photochronuitisehe 
Eigenschaften  des  Ghlonüfaen 
n  185. 

Stablbs,  W.  G.  Einfinaa  des 
Sonn^ilichts  auf  ehemiaehe  Ver- 
bindungen.   *n  187. 

Stadthaobn,  H.  Zweite  €imd- 
annähme  von  LapiiAcb's  Fehler- 
theorie,   »I  40. 

Stahl,  W.  Einftuss  fremder  Könier 

in  Kupfer.    *I  473. 
Stahklraht  von  besonderer  Festig* 

keit.     I  475. 
Stamhbb.  Zwei  Polarisationaiinfni- 

mente.    ♦![  226. 
Stankewitoh,   B.    W.      Znr   dy- 
namischen Gastheorie.    11  263. 
Stabxb,  P.    SchallstftrkennienaBf. 

I  554. 
Stas  siehe  Sfbdig. 
Statik,    graphische.      I    aos, 

908. 
Staüdb,   0.    Bedingt   periodiselie 

Bewegungen     I  223. 
—    Verzweigte    Bewegungen.      I 

223. 
Staw,  W.  N.  u.  Tubbxb,   f.  M. 

SchwingungSEahlen  einer  Pfeife 

von  veränderlicher  Tonhöhe.    I 

545. 
Steatenbom,   A.   L.      Elektrische 

Kraftübertragung.    *TL  838. 
Stbfak,   J.     Benebung   zwisehea 

GapiUaritat    und    Yerdampluag. 

*I  491. 


Stbvah  —  Stkbokxb. 
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Stkfaiy,  J.  Veränderliche  elektri- 
sche Ströme  in  dicken  Leitungs- 
drähten,    n  449. 

Stefanini,'  A.  Versuche  zur 
Schallintensitätsmessnng.   I  552. 

Stkin,  S.  Th.  Das  Licht  im 
Dienst  der  Forschung.     *n  31. 

—  Optische  Projectionskunst  im 
Dienste  der  Wissenschaften.  *II 
226. 

—  Photoelektrische  Zeitmessung. 
*I  45. 

Steikbbuogb.  Sekundäre  Sinues- 
empfindnngen.     I  584. 

Steinsb,  Fr.  .  Gegen  Mt^LEB- 
BbbsiaAü,  Fachwerktheorie.  I 
307. 

—  Unrichtigkeit  der  Theorie  sta- 
tisch unhestiromter  Systeme.  I 
308. 

—  Spreng-  und  Hängewerke.  *I 
474. 

S'fKiNHAüSKB,  A.*  Luftthermo-  und 
-harometer.    n  284. 

—  Thermoharoskop.     *II  303. 

—  Wasserharometer.    II  847. 

Stbüclb,  f.  und  Habtuno.  Stäh- 
lerne Thermometer.    *II  302. 

Stengbb,  f.  Bedeutung  der  Ab- 
sorptionsstreifen.   II  68. 

—  Lichtemission  glflhender  fester 
Körper,    n  433. 

Stbbk,  Ot.  Dynamomaschine.  ^U. 
837, 

Steysks,  W.  Lb  Cohtb.  Stereo- 
skopisches Sehen.    *IL  205. 

Stbwabt,  R.  W.  siehe  Lbbs. 

Stbwakt    und    Obb.      Lehrbuch 

der  practis^en  Elementarphysik. 

*I  9. 
StOhbbb.  .Elektrisches  Bandmaass. 

n  679. 
Stobmank,  f.   Gegen  J.  ItLOusiss. 

n  319. 

—  Beziehungen    der    nach    ver- 


schiedenen Methoden  ermittelten 
Verbrennungswärmen.     It  324. 

Stohmakn,E.  Verbrennungswärmen, 
gegen  TnoMsiit.    II  337. 

Stohmank,  f.,  Bodatz,  P.  und 
Hbbzbebg,  W.  Aether  der  Phe- 
nolreihe,   n  320. 

—  —  —  Benzoylverbindungen. 
n  321. 

Homologe  des  Benzols. 

n  323. 

—  —  —  Weitere  Benzoylverbin- 
dungen.   II  325. 

Stokba,  G.  G.    üeber  licht  ♦II 3 1 . 

—  Wohlthätige  Wirkungen  des 
Lichtes-    »II  31. 

—  EigenthUmliche  Beflexion  an 
Krystallen  von  Ealiumchlorat. 
♦II  173. 

Stokbb,  A.  W.  Apparat  zur  Far- 
benvergleichung.     ♦II  201. 

Stoiibiow,  A.  G.  Schallgeschwin- 
digkeit in  Röhren  mit  verdünnter 
Luft.    I  550,  n  852. 

Stolp,  C.  Elektrodenplatten  aus 
Kupferstein  etc.    *n  551. 

STomE,  W.  H.  Widerstand  des 
menschlichen  Körpers.    *II  665. 

Stonbt,  G.  J.  Merkwürdige  Fol- 
gen eines  mechanischen  Satzes. 
I  239. 

—  Experimentelle  Bestimmung  von 
Trägheitsmomenten.    I  255. 

Stoss.    I  320. 

Stbassbb,  L.  Elektrische  Uhren. 
*I  44. 

Stbaits,  J.  Wirkung  des  Sonnen- 
lichts auf  Sporen  von  Bacillus 
anthracis.    "^n  206. 

Stbbgkeb,  E.  Länge  der  Photo- 
meterbank.   *n  102. 

—  Compensationsphotometer  von 
Kbüss.    n  217. 

«—  UeberKoHLBAusoH's  Federwaage 
für  schwache  Ströme.     II  565. 
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Stbeofibb  —  Tait. 


Strbckkb,  K.    Reprodactioo  der  S. 

E.     ♦n  662. 
STEsnnz,  F.     Galvanische  Polari- 
sation,   n  705. 
Stseintz,   f.    and    AuuNaKB,   £. 

Galvanische     Polarisation      des 

Bleies.     ♦H  723. 
Streng,   A.    Specifisches   Gewicht 

schwerer  Mineralien.     I  62. 
Stbetton,  G.  £.     Gesichtsprüfang. 

*II  201. 
Stbnad,  E.  Ausnutzung  der  Schuss- 

pr&cision.    *I  427. 
Stbode,  W.  S.     Mechanismus  des 

Togelflugs.     *I  428. 
Strömbbbo.    Graphische    Methode 

für  Dynamos.    II  826. 
Stroh.    Telephonisches.    I  562. 
Strometbr    Spannungsanzeiger.  I 

314. 

—  Wirkung  wiederholter  Erhitzung 
auf  Eisen.     *I  476. 

—  Farhenwahmehmung.    *  II 201. 
Strommesser,  ein.    *n.  585. 

Stroud,  W.  und  Gkb,  W.  W.  H. 

Nullmethode    in    der    Elektro- 

calorimetrie.    11  742. 
Strotjd,  W.  und   Wkrtheimsr  J. 

Tönende  Drahtrollen.    II  789. 

Strdyb,  H.  Allgemeine  Beugungs- 
figur in  Femröhren.    ^H  224. 

Stuart- WoBTLBY,  H.  Momentver- 
schlüsse.    II  184. 

Stuhlmank,  C.  C.  Krystallographie 
des  Amarins  etc.    *I  207. 

Sturm,  C.  siehe  Colladon,  D. 

SuoERS,  K  Bewegnngsmittheilung 
zwischen  Körpern  von  verschie- 
dener Geschwindigkeit    *I  332. 

SuHPMSR,  W.  E.  Messung  von  In- 
duction  und  Capacit&t.    *II  836. 

SuKDBSEo,  £.  Hydrodynamik  der 
Rotationskörper.    I  365. 

Suin>ELLi,  A.  F.  Spectralanalyse. 
*n  88. 


SugLOW,  G.  Ableitung  der  Wider- 
staudsgeaetse  aas  der  kinetisclieii 
Gastheorie,    n  263. 

SurmsKLAiTD,  W.  Amäehiuig  der 
Gasmolekflle.    I  430. 

—  Gesetx  der  MolecolarkralL  I 
430,  n  265. 

—  Kritische  Temperatur  der  COt. 
n  394. 

SwifiscHNiKOFF,  P.  SoDnenliBieii. 
♦II  58. 

—  Optische  Bilder  hinter  ebaien 
und  sphärischen  Oberfiftcheo. 
*II  59. 

Swift  und  Sohn.  Mikroskop- 
goniometer.    ♦II  224. 

SwiNBURNX.  Versuche  mit  aecon- 
d&ren  Elementen.     II  547. 

—  Musikalisches  RechenlineaL  *l 
584. 

—  Temperaturcorrection  ftkr  elek- 
trische Messinstrumente.  *II 
585. 

—  Ueber  C.  Fostbrs  Bestimmung 
von  SelbstinductionscoefficienteiL 
II  798. 

SwDnx)N's  Telephon.     *I  570. 

—  Mikrophon,     *I  571. 
SzARVAOT,  G.     Einheiten  C.  G.  S. 

♦I  41. 


Tait,  P.  G.  VortrSge  über  Fort- 
schritte  der  Physik.    *I  9. 

—  Der  „Engineei^  tiber  Einheiten. 
*I  41. 

—  Einwiitang  des  Dracks  auf  das 
Dichtemaximnm  des  WaaMrs. 
*I  107. 

—  Gompressibilität  von  Wasser, 
Quecksilber  and  Glas.    *I  108. 

—  Gewicht  und   Masse.    *I  335. 

—  Effect  von  Explosionen.   1 414 

—  Grundlagen  der  kinetischen 
Gastheorie,    n  253. 


Tait  —  Thompson.  925 

Tait,  P.  6.    Annahmen  y  die  zum  Telephon,  Theorie.     2    Titel.    *I 

AvoGADso 'sehen  Satz  erforderlich  570. 

sind,    n  256.  Telephon.    I  555. 

—  Molecalaranziehnng  hei  Gmppen  Telephon,  neues.    2  Titel.   *I  570. 
stossender  Kugeln.     *n  275.  Telephonie,    Geschichüiches  über. 

Talüffe.      Batterien    mit     einer  2  Titel.    *I  570, 

Flüssigkeit    *n  553.  ^  Reformen.     *I  670. 

Tamhak,  G.    Dampftensionen  der  Telephonie  auf  weite  Entfernungen. 

Losungen,    n  384.  *I  570. 

—  Einfluss  geringer  Beimengungen  Tbnnant,  J.  F.    Spiegelteleskope, 
auf  Dampfepannung.    11  388.  n  209. 

Tanaka,   Sh.     Klangfiguren,  ins-  Tbrbschin,  S.     Elektrische  Fort- 
besondere  bei  Quadraten.   1540.  führung  bei  Flüssigkeiten.  II 692. 

Tanakadatb,  A.    Constanten  einer  —  siehe  Kobyun. 

Linse.    H  35.  Theorie  der  Kette.    II  590. 

—  Taschengalvanometer.  II  560.  —  thermomechanische.  11660. 
Tannbby,  J.  Kinematik.  *I  330.  Theorie  magnetischer  Messungen. 
Tanbet.  Dihydrocamphiue.  *II  845.  *n  775. 

Tabkhakoff,  J.  R.     Drehungsver-  Thermoelektricität     II  724. 

mögen  des  Hühnerei  weisses.  *II  Thermometrie.    11  277. 

142.  Thermoregnlatoren.     *II  304. 

Tabkhanoff,  J.  und  Pabohombn-  Thermostaten.    11  301. 

KOFF,  J.     Photographische  Re-  Thbubbb^J.   Neueste  Arbeiten  über 

gistrirung    von     Galvanometer-  strahlende  Energie.    II  438. 

Schwankungen.    11555.  Thibl,  E.     Photographie  der  Luft- 
Tablbton,  f.  A.    Das  Ruder  als  hülle,  welche  das  Geschoss  um- 
Hebel.    I  289.  gibt.     I  416. 
Tabn,   H.   C.     Magnetismus   und  Thibsbn,  M.  Luftwiderstand.  1411. 

Elektricität.     *n  476.  Thomas,  B.  F.     Polarisation  von 

Taschenvoltmeter,  ein.     *II  588.  Widerstandsrollen.    II  739. 

Tatabikoff,  J.  W.  Gleichgewichts-  Thompson.      Galvanische  Batterie. 

lagen  eines  schwimmenden  Pris-  H  533. 

mas.    I  334.  Thompson  und  Jolih.     Telephon- 

Taubeles,  J.    Ebene  kinematische  System.    *I  570. 

Ketten.    I  304.  Thompson,   G.    siehe    Wbioht    C. 

—  Effectverluste  beim  Seilbetrieb.  R.  A.    ü  540. 

''^I  384.  Thompson,  Gl.  M.  Didymspectrum. 

Taylob,  A.  B.   Octonftre  Zählung.  H  75. 

♦I  40.  Thompson,  E.     Verhinderung   der 

T.  C.  M.  Elektrische  Erscheinungen.  Schwärzung  von  Glühlampen.    II 

2  Titel.     *n  495.  756. 

Tbsd,  f.  L.     Kaliumchlorat   und  Thompson,  S.  P.    Yerhältniss  der 

-Perchlorat.    *I  167.  beiden    Elasticitäten    der    Luft. 

Teqbtmbtbb,  f.  und  Wabbubo,  E.  *I  425,  H  242. 

Elektrische  Polarisation  in  Krv-  —  Zwillingsprismen  für  Polarimeter. 

stallen.    U  715.                      *  H  221. 
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Thompson,  S.  .P.  Doppelprismen 
für  Polarimeter.    *II  226. 

—  Elektrodeposition  von  Legiron- 
gen  and  elektromotorische  Kraft 
der  Metalle  in  Gyanidlösongen. 
U  683. 

—  Elektricität  und  -  Magnetismus. 
*n  476. 

—  Elektrische  Platinirung.  *I1 
722. 

—  Elektrolytische  Leginingsübei^ 
Züge.     *n  722. 

—  Analogien  von  InfluenEmaschinen 
und  Dynamos.     *!!  837. 

—  Transformatoren.    *II  839, 

Thombbn,  J.  Einheit  der  Materie. 
*I  11. 

—  gegen  Haobmann.    I  120. 

—  Verbrenntingswärme  und  Ck)n- 
stitution  organischer  Yerbindnn- 
gen.     n  316. 

—  Verbrennungswärme  organischer 
Körper»     *n  337. 

Thomsen,  Th.  H.  Einwirkung  von 
NaO  auf  Natronsalze.    *n  337. 

Thomson,  K  siehe  CAiunBUiEY. 

Thomson,  E«  Abstossung  durch 
Wechselströme.    II  788. 

Thomson,  J.  J»  Gegen  Ostwald 
aber  chemische  Verbindung  der 
Gase.    I  138. 

—  Anwendung  dynamischer  Prin- 
cipien  auf  physikalische  Er- 
scheinungen.   II  247. 

—  Dissociation  des  Dampfes  von 
Er  und  /.     H  696. 

Thomson,  J.  J.  und  Newall,  H.  F. 
Elektricitätsverlust  durch  schlecht 
leitende   Flüssigkeiten.    11  617. 

—  —  Magnetisirung  von  Eisen- 
stäben, besonders  mit  queren 
Unterbrechungen.    II  766. 

Thomson,  J.  M.    Versuche  mit  über- 


zogenen Krystallen  und  mit  ttber- 
sättigten  Lösungen.     *I  516. 

Thomson,  Sir  W.  Wirbeltbeme 
des  Aethers.    I  353,  II  24. 

—  Fortpflanzung  laminarer  Be* 
wegnng  in  einer  Flüssigkeit.  I 
363. 

-*  Stabilität  flüssiger  Bew^ung 
(Grenzenergie  bei  Wirbelbewe- 
gung, Geradlinige  Bewegung 
zwischen  zwei  Platten,  Strom  in 
geneigten  Bette).    I  354. 

—  Stationäre  Wellen  in  fliessenden 
Wasser.    I  368. 

—  Kernlose  Wirbel  durch  Bewe- 
gung eines  Körpers  in  einer 
Flüssigkeit    I  369. 

—  Front  undNachtrabeiner  Wellen- 
reihe.    I  369. 

—  Wellen,  die  durch  einen  Einzel- 
Impuls  erzeugt  sind.     ^I  396. 

—  Instabilität  der  Flflsngkeits^ 
bewegnng.    *I  396. 

—  Schifiwellen.    *I  397. 

—  Caüchy's  und  Gmonfs  Theorie 
der  Doppelbrechung,    n  8. 

—  Minimumtetrakisdekaeder.   II  8. 

—  Fortpflanzung  laminarer  Be- 
wegung durch  ein  turbulent  be- 
wegtes Fluidum.    II  24. 

—  Neue  elektrische  Waagen.  II 
567. 

—  Neue  elektrische  MasBinatni- 
mente.    II  667« 

—  Elektrostatisches  Voltneter.  II 
568. 

—  Messinstrumente  Ar  0.001  imA 
bis  1000  A  und  bis  40000  ?. 
II  668. 

—  Verwendung  der  Stromwaagen 
zur  Messung  elektromotorischer 
Kräfte,    n  569. 

—  Gleichgewicht  einet  Oaaes  unter 
seiner  eigenen  Schwere.    11853. 
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Thomson  -  Rigb.      Ampere*    und 

Voltmeter.    *1I  586. 
TuoKB,  J.    Neoe   Kraft.     II  439. 

—  Gegen  Cbookbs.    II  489. 
Thobpe,  T.  £.    Moderne  Entwick- 

luDg  GRAHAM^scber  Ideen  über 

die    Constitution    der    Materie. 

♦I  161. 
Thöbpb,  T.  E.  und  Youno,  J.  W. 

Atomgewieht  Si.    I  112. 
Thospb,  T.  E.  und  Laubib,  A.  P. 

Atomgewicht  Au.    I  113. 
Thouubt.   lieber  Rabpail..   *I  14. 

—  Neigung  von  Böschungen.  1321. 

ThseutaiiL,  R.  Specifiscbe  Wärme 
der  Dftmpfe  von  EssigBäure  und 
Untersalpetersfture.    11  417. 

THuUiiB,  M.  R  y.     Ungünstigste 

Belastung    eines    Balkenträgers. 

I  445. 
Thubston,  H.     Dynamometriscbe 

Messungen.     *I  333. 
Thwaite,  B.  H.    Dissociation  im 

Stahlofen.    *I  168. 

—  Wirkung  wiederholter  Erhitzung 
auf  Eisen.     2  Titel.     *I  476. 

—  Pyrometer,    ♦ü  303. 

TniDBK,  W.  H.  Einfluss  der  Tem- 
peratur auf  LOsnngswärme.  I 
499. 

—  siehe  Ramsat. 

TuiDBN  etc.  Gomit6bericht  aber 
Bibliographie  der  Lösungen.  *I 
515. 

Tiij>BK,  Rambat,  Niool,  W.  W.  J. 
Gomit6bericht  Aber  Lösung.  I 
498. 

Tii<LT,  J.  M.  I».  Kraft,  Beschleu- 
nigung und  Energie.    I  216. 

TiMBBBtt,  G.  Einfluss  der  Tem- 
peratur auf  Capiilaritätsconstan- 
ten.    I  483. 

T18BANBIEB,  G.  Prttfnng  .der  Al- 
koholometer.   '^I  107. 

—  Ueber  Wbthbb's  Versuche.  *I 
426. 


T188ANBIBB,  G.  Geschichte  meiner 
40  Luftfahrten.    *I  427. 

—  Geschichte  bertlhmter  Ballons 
und  Aeronauten.    *I  427. 

—  Chinesische  Drachen.    *I  427. 
-<-  Magische  Spiegel.    *n  222. 

ToDHUKTHB,  J.  A.  Analyüsche 
Statik.    *l  323. 

—  Geschichte  der  Elasticitäts-  und 
Festigkeitstheorie.    *I  471. 

TöpiiEB,  E.  Luftwiderstand  nach 
der  kinetischen  Theorie.    II 264. 

ToLLBNB  siehe  HIbiokb. 

ToMAsmi,  F.  siehe  Cabdani,  P. 
II  412. 

ToMiiiNBON,  Ch.  Pneumatik  mit 
Akustik.     *!  425. 

—  Infusions-  und  Submersions- 
fignren.    I  487. 

ToMLiKSOK,  H.  Schallgeschwindig- 
keit und  Elastidtätsmoduln  von 
Metallen.    I  451. 

—  Wirkung  von  Temperatur- 
änderungen auf  Drillung  oder 
Entdrillung  permanent  tordirter 
Drähte.    I  455. 

—  Gespanntes  Eisen  in  Hellroth- 
gluth.    I  456. 

—  Effecte  einer  Temperaturer- 
höhung bis  lOQo  auf  Eigen- 
schaften des  Eisens.     I  458. 

—  Recalescens  des  Eisens.   I  459. 

—  Kritische  Temperatur  des  Eisens. 
♦I  476. 

—  Wirlning  von  Spannungen  auf 
denWiderstand  der  Kohle.  *n664. 

—  Thermoelektricität  von  Fe  unter 
Spannung,    n  732. 

ToMMAsi.  Thermisches  Gleichge- 
wicht bei  der  Elelctrolyse.  II 
690. 

T0MMA81,  D.  und  RABiauKr.  Ele- 
ment mit  Kohleelektroden.  IT 
539. 

TopsoB,  H.  siehe  Madsbk. 
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ToBNow,  E.     Preise  von  Rohglas- 
platten fflr  Fernrohre.    *II  223. 
Trägheitsmomente.    I  263. 

Transformatoren,  Elektrische  Yer- 

theilung  dnrch.    *J1  839. 
TuAUBB,  J.   Stalagmometer.  1488. 

Tbattbs,  J.  nnd  Nsübbbo,  0. 
Schichtenbildnng  in  Lösangsge- 
miseben.    I  521. 

Tbaübb,  M.  Elektrolytisches  Was- 
serstoffisoperoxid.   II  681. 

—  Berichtigung,     m  721. 
Tranbensäure,  Spaltung  der. 

I  205. 

Tbbologhak,  T.  P.  Statische  Elek- 
tricität.     *n  510. 

Tk6pied,  Ch.  Anwendung  der 
Photographie  auf  LoIewt's  Be- 
fractions-und  Aberrationsbestim- 
mung.   II  29. 

Trockenelemente.     *U  551. 

Troüp,  f.    Das  Spectrum.  '^II 88. 

TBOTJTONy  F.  siehe  Fitzgbbaii]>. 

Tbouvä.    Commutator.     *II  589. 

Tbohbohowitboh,  E.  Elektrische 
Abdrücke.    11  522. 

Tsohbbm Ax.  Zwillingsartige  Ortho- 
klasverwachsung.   *I  206. 

Tsohiboh.    Chlorophyll.    *n  188. 

TuMiiiBz,  0.  Fortpflanzung  ebener 
Luftwdlen  von  endlicher  Schwin- 
gungsweite.    I  547. 

—  Umkehrung  der  Natriumlinien. 

II  71. 

—  Directes  Sehen  der  Farbenzer- 
strenung  im  menschlichen  Auge, 
n  189. 

TüMUBz,  0.  und  Ebuo,  A.  Leucht- 
kraft und  Widerstand  eines  gal- 
vanisch glühenden  Drahtes.  II 742. 

Aenderung  des  Widerstandes 

galvanisch  glühender  Drähte  mit 
der  Stromstärke.    H  742. 

TuRNBB)  F.  M.  siehe  Shaw,  W.  N. 

TuBNEB,  H.  H.  lieber  Edoewokth^s 
Fehlcrreductiou.     I  20. 


TuBNBB,  H.  H.  Ergebnisse  der 
Maschine  filr  persAnliche  Glei- 
chung.   I  21. 

TuBNBB,  Th.  Härte  der  Metalle. 
I  467. 

—  Einflnss  von  Kiesel  amf  die 
Eigensehaaen  des  Stahls.  *I477. 

—  Durchsichtigkeit  geschmolieiier 
Metalle,    n  87. 

TuTTON,  A.  E.  Isolirung  des  Fluors. 
♦I  164. 

—  Gascondensation.    *I  631. 
Ttleb.    DampQacken.    *n  276. 
TTHDAUiyJ.  Ueber  Thomas  Yotnre. 

*I  13. 

—  Wärme  als  Art  der  Bewegang. 
♦n  273. 


Uebergangs  widerstand.  II 
632. 

Uljanin,  W.  V.  Ueber  ein  Ex- 
periment Eznxb's  zur  Gontact- 
theorie.    II  658. 

Unipolare  Indnction.   II  809. 

UsrwiH,  K.  Apparat  zur  Regislri- 
rung  von  Dehnungseffeclen.  *I42. 

Ukwin,  W.  G.  MessinstnuneBte 
fftr  mechanische  Probea.    I  27. 

—  Instrumente  zur  Präfong  von 
Materialien.     *I  472. 

Uppenbosk,  F.  Strom-  and  Siiaii- 
nungunesser.    n  571. 

—  Jusürung  von  BrflckendrihteiL 
n  580. 

—  Apparate  zur  Mflnchemer  Ver- 
suchsstation,   n  582. 

Uptok,  F.  R.  TelemeterBjsieB. 
I  38.     . 

UpwABD-Batterie.    *II  551. 

Ubban,  G.  Siedepunkte  and  che- 
mische  Zusammensetzung.     *11 

Ubbabitskt,  A.  Ritter  von.  Ekkr 
tricität  und  Magnetismus  im  AI- 
terthum.    *II  475. 
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Ubbaktsobitsch.  EiofloBs  einer 
Shmeserregnog  auf  die  Sinnes- 
nerven.    I  58d. 

Ubbcb,  f.  FormnlimngsverBuche 
für  TemperatoreinfliiBs  aaf  Inyer- 
sioBSge&chwindigkeiten.     I   148. 

—  Formulimng,  betreffend  Be- 
actionsgeschwindigfceiten.  2  Abb. 
I  148. 

—  Einwirkang  von  Kalihydrat  anf 
Dextrose.     *I  169. 

—  Itinerariam  durch  die  Lehre 
von  der  chemischen  Beaetions- 
geschwindigkeit.    *1  169. 

—  Reductionsgeschwindigkeit  al- 
koholischer Kupferlösung  durch 
Dextrose.    *I  169.     . 

—  Einwirkung  von  Natronlösuug 
auf  Invertzucker  etc.    *I  169. 

—  Einwirknngsgeschwindigkeit  von 
FnHLWo'scher  Lösung  anf  Zucker- 
arten.   *I  169. 


Valenz.    I  115. 

Vallb,   G.    La.     Krystaliographie 

von     Isobernsteinsäurederivaten. 

*I  207. 
Vallbntin,  R.  siehe  Cumninghaii. 

Yallibb,  E.  Schiessen  gegen  Bal- 
lons.   I  417. 

—  Principien  der  ftusseren  Bal- 
listik.   I  417. 

—  Widerstandsgesetze  der  Luft. 
♦I  426. 

Vallot,  H.  Bewegung  des  Was- 
sers in  Bohren.     I  388. 

Vansakt,  J.  Photographien  mit 
Leuchtkäferlicht,     ni  112. 

Vasght,  A.  Nothwendigkeit  des 
Anziehnngsgesetzes.    I  271. 

—  Wirkung  eines  elektrostatischen 
Feldes  auf  einen  verftnderlichen 
Strom.    II  455. 

—  Mechanische    Wirkungen    bei 


dielektrischer  oder  magnetischer 
Polarisation.    11  473. 
Vaboht,  A.    Magnetische  Schalen 
und  Ströme.     *ü  479. 

—  Natur  dielektrischer  Wirkungen. 
♦II  480. 

—-  Natur  der  Elektrocapillarität. 
II  717. 

Velbt,  Y,  H.  Metalle  und  Schwe- 
felsäure.   *I  167. 

Vj»,  E.  v.  d.    Mechanik.   *!  324. 

Vbnable,   E;  f.     Neuer  Bunsen- 
brenner.   I  52.         • 
Ybnn,  J.    Fehlergesdtz.    I  21. 

Vbntoba,  Y.  Sphärischer  Integrator. 
♦I  42. 

—  Pj'ioritätsreclamation.     *I  43. 

Yeräuderiichkeit     von     Gewichts- 

stflcken.     *I  46. 
Yerbreunungswärme,  Apparate  fttr. 

*n  419. 
Yerdampfung.     II  356. 

Yebdbt,    K      Wellenlheorie    des 

Lichts.    II  3. 
Yermischte   Constanten.     II 

843. 
Yebneuil,  A.  Yersuche  über  Phos- 

phorcscenz  von  CaS.    II  105. 

—  siehe  Fbbnbt. 
Yerschiedene  Tempcraturcoefficlen- 

ten  bei  verschiedenen  Windungen 
eines  Bheostats.    *n  588. 

Yersilberung,  leichte.    I  54. 

Yersuche  Aber  Magnetismus.    *II 

775. 
Ybszblt,    K.    K.       Genese    der 

Myopie.     *n  193.    . 

YiOENTiNi,  0  und  Omodei,  D.  Aus- 
dehnung der  flflssigen  PbSnle- 
gimngen.    II  291. 

—  Yolumänderting  schmelzender 
Metalle  und  Ausdehnung  der- 
selben als  FlQssigkeiten.  *II  355. 

YiEiujs  siehe  Bbbthei40t. 

—  siehe  Sabbaü. 
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YioKiBB,  G.  Funcüoii  der  halb- 
kreisförmigen GanUe.    I  582. 

VioNou,  E.  T.  Das  empfüiideiie 
Bild  oDd  die  Intelligenz.  *II 
305. 

Villabi  ,  £.  Influenzmaschinen. 
II  480. 

—  Verschiedenheit  des  Widerstan- 
des gegen  plötzliche  Entladungen 
und  stationäre  Ströme.    *II  480. 

—  EmissioasYermögen  elektrifieher 
Funken.    *U  525. 

ViKOT,  J..  Ocular  f&r  kleine  Fern- 
rohre.   *II  223. 

YiOLLB,  J.  Apparat  fttr  die  zwei 
Arten  der  Reflexion  einerSchwin- 
gnng.    I  551. 

—  Energiestrablung  von  schnlblzen- 
dem  Pt  und  Ag.    U  95. 

—  Polarisation  durch  Emission, 
II  119. 

Yisift,   J.   M.  DB.     Harmoniebasis. 

*I  585. 
Vlasto,  E.  siehe  Bbassb,  L. 

VooEL,  H.  C.  Isolirejide  Wirkung 
verschiedener  Substanzen  gegen 
strahlende  Wärme.    11  431. 

VooEL,  H.  W.  Zusammensetzung 
und  Absorption  Organischer 
Farbstoffe.    II  67. 

—  Sauerstoffspectrum.    ♦II  89. 

—  Rothe  oder  violette  Sensibili- 
satoren.     ♦n  187. 

—  Fortschritte  der  farbenempfind- 
lichen Photographie,    m  187. 

—  Photographische  Momentauf- 
nahmen bei  künstlichem  Licht 
♦n  187. 

—  Mischfarbenezperiment  *II  200. 
VooT,  .G.  siehe  Lauth,  Gh. 

VooT,  H.  Elementare  Ableitung 
des  NswTON'schen  Gesetzes  aus 
den  KBPLBB'schen.  I  230,  *I 
827. 

Voigt,  W.  Elasticit&t  der  Kry- 
stalle.    I  432. 


Voiex,  W.  ElasticimaronwlMtwi 
fttr  Topas  und  Baiyt.    I  447. 

—  ElasticitfttsooMStanlen  von  Beryll 
ond  fiergkryataU.    *I  471. 

—  DoppLsa's  Princip.    U  9. 

—  Theorie  des  Lichts  filr  bewegte 
Medien.    U  11. 

—  Theorie  des  Lidits  für  abeor- 
birende  isotrope  Medien.   II  16. 

—  Gregen  Glabbbbook's  fiinwftode. 
II  16. 

—  Elliptische  Pdariaation ,  zu 
Wbemigkb,  2  Abh.    H  21. 

—  Reflexion  an  cirooiar  polari- 
sirenden  Medien«    U  23. 

—  BrechongsindiceB  absorbiteBder 
Medien.     «U  32. 

—  Reflexion  etc.  an  dviduicfalif 
krystalliniseben  Medien«    ^  32. 

Von.    Ueber  FKAUKHonoL   *I14. 

—  Normalkenen  der  Maadiencr 
Station.    11  108. 

VoLKMAHN,  P.  Fem-  and  Druck- 
wirkungen.    I  271. 

VoLLEB,  A.  Messung  hoher  Po- 
tentiale mit  dem  Quadrantdek- 
trometer.    II  508. 

VoLTA,  A.  Der  schleckt  isolirte 
Stromkreis,     n  453. 

—  Brauchbarkeitsformel  für  ein 
Galvanometer.    *ll  584. 

Voltameter.    II  576. 
Volumenmaass.    I  27. 

Von  den  in  der  Mechanik  ange- 
wandten Krftften«    *I  325. 

Voss.  Mechanische  WfinBetbeorie 
der  Gase,    m  273. 


W«   Ueber  Nbwton'b  Bewegaagii- 

gesetza    *I  325. 
—  Gewicht  und  MaasBe,    *I  326. 
Waagen.    I  38.     - 
Waddxl,  J.AtomgewiditW:  *I164. 
Wabbsb,  R.    Lehrbuch.     *!  a 
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Wähubb^Th,  MagnetisiniDgssahlen 

von  Flttssigkeiten.    II  769. 
WÄrme: 

—  Allgemeines.  I.Hauptsatz. 
II  231. 

—  Zweiter  Hauptsatz.  H233. 

—  mechanische   Anwendun- 
gen.    II  272. 

—  Quellen  der.     II  305. 

—  speeifiscbe.    II  406. 
-^  Leitung.    II  420. 

—  Strahlung.    II  429. 
Wärmewirknngen    des    elek- 
trischen Stromes. 

—  reversible.     733. 

—  irreversible.     740. 
Wftrmeleitung  der  Metalle.    II 425. 
WAONKft-FBBTNBL.    Taehymoter.  *I 

45. 
WaiiBbbeb,  J.  C.    Mechanik  fester 

Körper.     *I  330. 
Wald,  F.    Theorie  des  chemischen 

Gleichgewichts.     I  131. 
Wald,  P.    Zweiter  Hauptsatz.    II. 

237. 
Waldbn,  P.  Bestimmung  von  Mole- 

culargrössen  aus  der  elektrischen 

Leitung.     U  623. 
Waltibz,  Al.  siehe  Gwibwosz. 
Walker,  J.  Cauoht's  Spiegelnngs- 

und  Brechungstheorie.    II  8. 
^—  siehe  Cabnbllet. 
Walker,    S.   F.     Primftrelemente. 

*n  651. 
Walker,    J.    T.    und    Genossen. 

Comit^bericht     über     Schwere- 
messer.    *I  333. 
Wallach,   0.  und  HIubler,   F. 

Organische     Fluorverbindungen. 
'II  394. 
Walmslbt,  J.  Dynamische  Nomen- 

clatur.     *I  325. 

WaiiRAxd.    Praktische  Bestimmung 
hoher  Temperaturen.    *II  303. 

Walsh,  A.  R.    Versuch  über  Ober- 
flächenspannung.   I  488. 


Walsh,  J:  J.    Batterie.     *II  551. 
Waltknhofsn,  A.  V.    Aceumula- 

toren  von  Shsnek  und  Fabbakt. 

n  545. 

—  Magnetisirungsformel.  .  II  768. 

—  Gegen  Fbölioh,  Dynamo,  2  Abb. 
H  815. 

—  Erscheinung  durch  die  Strom- 
vibrationen  der  Dynamo.  U 
834. 

—  FouGAutiTströme.    *1I  836. 

Walton,  W.  Eigenschaft  einer 
Ensetigungslinie  der  Wellenfiäche 
eines  zweiaxigen  Krystalles.  II 
148. 

Waske,  G.  Waagegalvanomöter 
nach  Müller.    H  564. 

—  Rheostat  nach  F.  C.  G.'Müllbb. 
II  579. 

Wamklyn,  J.  A.  Dichtigkeit  des 
Kalkwassers.     I  69.     . 

Wabbubo,  E.  Bemerkung  zu 
SoHiXiLiNQ  und  Wassmutb,  über 
Magnetisinuigsarbeit.     *n  775. 

—  Kathodengef&Ue  bei  der  Glimm- 
entladung.   II  748. 

—  siehe  TsasTMErBB. 

Wabbkn,  Gh.  H.  sielie  Smith, 
Cl.  G. 

Wabben,  H.  N.  Eisenchlorid  in 
Batterien.    II  532. 

—  Graphitfthnllche  Kohle  für 
Fäden.    H  697. 

—  Elektrodissolution.    H  694: 

—  Elektrolytische  Darstellung  von 
Legirnngen.    *II  722. 

Wahbkn,  Th.  T.  Bbuce.  Ent- 
deckung yon  Nickelverunreini- 
gungen  durch  den  Magnat.  *II 
776. 

—  Messung  magnetischer  Snscepti- 
bilitat  und  Permeabilität  *U 
774. 

—  Prüfung  von  Schmierölen.  *I 
398. 
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Wabrino  —  Weikbtsin. 


WARBiva,  Ch.  B.  Gesetze  roii- 
render  Körper.    *I  331. 

Wassergeränscb  an  den  Kfisten 
Samatras  and  der  Molnkken. 
I  567. 

yfABSMXFSB^   A.  n.  SCHILLINa,  6.  A, 

Besdmfnang  der  Galvänometer- 
constante.    II  556. 

—  —  MagnetiSrungsarbeit.  *II 
775. 

Watbehoüsb.  Neues  Amp^remeter. 

*n  586. 
Watbbs,   6.  F.     FarbenUindheit. 

*II  201. 
Watkin,  f.  W.     Messapparat  ftkr 

Gasvolumiua.    '*'I  41. 
Watbon,  H.  W.    Irrthum  in  Hax- 

WSLLr    II  443. 

—  Mathematische  Theorie  der 
Elektricität  and  des  Magnetis- 
mus,    ♦n  476. 

—  Magnetische  Theorie.    ♦11774. 
Watt,  A.    Elektrochemische  Fär- 
bung von  Metallen.    ♦!!  722. 

Wbbb,  J.  B.  Daropfmaschinen- 
indicator.     *n  276. 

—  Trägheitsmoment.    *I  325. 

—  Neues  Dynamometer.    *l  333. 

—  Experimentelle  Bestimmung  der 
Reaction  eines  Flttssigkeitsstrahls. 
*I  398. 

Wbbbb,  G.  L.  Galvanische  Lei- 
tung von  Amalgamen.    II  603. 

—  Widerstand  etc.  des  festen 
Quecksilbers.    *II  663. 

Webbb,H.   Fünf  Vorträge.   *I]1. 

—  WHXAT8T0Nx*scha  Brttckc.  II 
593. 

« 

Wkbbb,  H.  f.  Mikroradiometer. 
n  434. 

—  Entwicklung  der  Lichtemission 
glühender  fester  Körper.  II 
432. 

Wbbbb,  L.  Theorie  des  Bdksen- 
schen  Photometers.    *n  226. 

—  Photometer,  2  Titel.     *n  226. 


Wbbbb,  R.    AccumulatoreiL     *ü 

553. 
Wbbsky,    M.      AnwendoBg    öec 

linearprojection  ram  Berecfanen 

der  KiystaUe.    I  172. 
Wechselströme,  neue  EracheinuBgeii 

an.    *II  835. 
Wechselstrommaschinen.      II 

818. 
Weokbb,    L.    DB,   Mackblob,   J. 

Metrische  Sehschärfenscala.  *1I 

194. 
Wbddiho,  H.   Mikroskopisches  Ge- 

fOge  von  Eisen.     *l  476. 
Wbhb,  0.  siehe  Poclagk. 
Wbibuuj.       Krystallform    einiger 

Zirconverbiudongen.    *l  206. 

WsiDMAinr*,  G.  Elastische  and 
thermische  Nachwirkung  bei  Glas. 
*n  304. 

WbhiEB,  A.  Form  der  Integrale 
in  dem  Drei-Körperproblem.  *I 
328. 

WsiNGABTEN,  J.  Flächenpotentiil. 
I  263. 

Wbinhoi<d,  A.  f.  Physikalisdie 
Demonstrationen.    *I  8. 

—  Quecksilberdestillirappanite.  I 
50. 

—  Zur  Sundfestigkeit     H  331. 

—  Influenzmaschine  ohne  Pol- 
wechsel.   *n  495. 

—  Schaltung  von  Elementen.  *I1 
555. 

—  Tragbares  Galvanometer.  *II 
585. 

Wbihicbisisb.  Schwerpankt  des 
Schimon  Gylindennantda.  1 253. 

Wbinstbik,  B.  Handbudi  der 
physikalisdien  Messbestimnui- 
gen.    ♦I  8. 

—  Widerstand  von  QMckailber- 
röhren.    U  591. 

WsiBSiüBiN,  L.  Schmelzpunkt  von 
Paraffin,    n  340. 


WSISB   —    WüiBXBFOBOE. 
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Wbisb,  £•    Nekrolog  über  v.  Op- 

POIiSES.      *I  14. 

Wbjtbuba,  J.  siehe  Spbinz, 

Wjsndelbb^  P.  Darstellong  von 
Gonsonaiiten  etc.  mit  Hknben's 
Spraclizeichner.    I  572. 

Webhsx,  £.  siehe  Gal. 

Webnier,  R.  R.  Dmckturbinen 
mit  freiem  Strahl.     *I  398. 

WsBMiOKB,  W.  Gkigen  Voigt. 
ü  21. 

—  Elliptische  Polarisation  des  von 
darchsichtigeii  Körpern  reflec- 
tirten  Lichtes.    II  21. 

—  Dünne  dnrchsichtige  Metall- 
schichten.   II  40. 

WXBTBIDMBB)  J.  siehC   STftoUI). 

Wbsendonok,  K.  Büschelentla- 
duDgen.    II  519. 

—  Keine  polare  Differenz  beim 
Fankenpotential.  II  519.  und 
521. 

—  Ab&nderüng  von  Entladungen 
durch  eine  benachbarte  glühende 
PlaÜnplatle.    *II  757. 

Wbstisn,  H.  Universalklemme. 
I  51. 

Wbx,  G.  von.  Hydrodynamik.  I 
338. 

WXTDB,     P.     H.     VAS     DBB.        Go- 

schichte  der  Accumnlatoren.   *II 

553. 

—  Aluminium  in  galvanischen  Ele- 
menten.   II  686. 

Wbthioi,  Ch.  Versuche  über  Luft- 
wirbel.   I  406. 

—  Bewegungen  der  Luft.   I  408. 

—  Luftwirbel  u.  drehende  Kugeln. 
I  408. 

—  Ergänzender  Versuch  Q]^r  Wind- 
hosen.   I  408« 

WsTKAüOH,  J.  J.  Princip  der 
virtuellen  Verrflckungen.   1235. 

—  Theorie  statisch  bestimmter 
Trager.    I  443. 


Wbybaitou,  J.  J.  Statisch  be- 
stimmte Träger.    *I  474. 

Wbttbuba^J.  Metallthermometer. 
*n  302. 

WmFPui,  G.  M.  Instabilität  frisch 
magnetirirter  Nadeln.    *II  774. 

WaiTTAiiL.   Erregerflflssigkeit.   *II 

•  551. 

Widerstand  der  Flüssigkeiten 
(Schiffswiderstand).     I  388. 

—  mechanischerderGase.1411. 
Widerstand,  elektrischer.    II 

601. 

—  von  Gasen,    n  632,  744. 

—  Lichtwirkung  auf.    II  638. 

Widerstandsnormale.    11  576. 

Widerstandsprobleme.     *n  663. 

WiBDBMAMNy  E.  Fluoresccuz  und 
Phosphorescenz.     11  103. 

—  Optische  Notizen,    ll  103. 

—  Widerstand  hydrirter  Salze,  II 
668. 

—  Widerstand  der  Salzhydrate. 
*II  664. 

WiEDEMANN,  G.  Lehre  von  der 
Elektricität.    *II  474. 

—  Elektrolyse  und  Elektrocon- 
veetion.    II  669. 

—  Magnetische  Untersuchungen.  II 
769. 

WiBNXB,  0.  Verwendung  aufge- 
stäubter Metallschichten  bei  op- 
tischen Untersuchungen.    II  40. 

—  Phasenänderung  des  Lichts  durch 
Reflexion  und  Dickenbestimmung 
dünner  «ättchen.    11117. 

WiBTLiBBAOH,  V.  Sclbstinduction 
gerader  Drähte.    II  805. 

^  Theorie  derFemsprechleitungen, 
2  Abb.    n  808. 

—  Uebertrager  bei  Femsprechein- 
richtungen.    U  808. 

WiLBXBvoBCB,  L.  R.  Keine  Inter- 
fcrenzfransen  durch  elektrische 
Strömung.     II  116. 


934 


WlIAHAUB    ^-   WbEDBN. 


WitiBRAMB,  H.    Seelenblindbeit  *II 

194. . 
Wild,  H.    Magnetischer  Dnifilar- 

theolit.     II  759. 

—  IndoctioiiBCoöfficienten  von  Stahl* 
magneteiu    *II  776. 

WiLDX,  £.    Mechanische  Wftnne- 

theorie.    *ll  273. 
Wilde,   H.     Ursprung   der   £le* 

mente   und    Besiehangen    ihrer 

Atomgewichte.    I  114. 

—  Synchrönislieiide  Eigenschaft 
von  elektrischen  Strömen.  11 
807« 

WiLDBuiunr ,  M.    Gmndlehren  der 

ElektricitÄt    *JI  474. 
WiLDT   &  Co.    Neue   Form    der 

LsGLANCHiBbatterie«    "^11  6.53. 
WiLBY,   H.  W.    Polarisation  der 

Milch,    tu  139. 
WiLKB,  A.  siehe  Sghwabtze,  Th. 
WiLLGBBODT,    C.      Halogenabcr- 

trager.    I  162. 

—  In  und  Ga  als  HalogenOber- 
trager.    I  162. 

Williams,  M.  S.  B.    Kleine  Spiegel 

fQr    elektrische    Apparate.      II 

207. 
WiLSiNG,  J.     Mittlere  Dichtigkeit 

der  Erde.    I  272. 
Wilson,  R.  W.    Galvanometer  mit 

messbarem  Rednetionsfactor.  '^'lE 

687. 
WiNDHATJSBN.   Maschino  zum  Gom- 

primiren  von  €(h  und  Kfllteer- 

zengung.    *II  336. 
Winkelmaass.    I  29.  * 
WiNXBLiCAinV)  A.  '  Anomale   Dia* 

persion  glahender  MeftaUdftmpfe. 

n  39. 
WiKTEB,  H.   LäYulose,  2  Abb.   *n 

139. 
Wirkung    wiederholter    Erhitzung 

auf  Eisen.    *l  476. 

WiSLiOBNUS,  J.  Rftnmiiche  An- 
ordnung der  Molecüle.    I  123. 


WiSLiOEinTS,  J.  Entwicklung  der 
Lehre  von  den  Isomeren.  ^I 
166. 

—  Geometrische  Structur  and 
chemische  Eigenschaften.  ^  1 65. 

—  Bestimmung  räumlicher  I.age- 
rung  der  Atome.     *I  165. 

WrrrEMBAi3BB,  F.  Bewegung  eines 
ebenen  Systems.    I  283. 

WnrwMB,  W.  C.  BeoMitangen 
über  Geestiiabn's  Beriebt  Ober 
seine  MoleeularphTsik.     H  II. 

—  Thermische  Yerhftltviase  der 
Gase,  COf.    ♦II  275. 

Wo«ST,  C.    Geschichte  der  Elektn- 

cit&t.     m  477. 
WoLOOTT,  T.    WasistElektridtlt? 

—  *n  478. 

Wolf,  G.  Synchronisalion  der 
Uhren.    I  35. 

—  G^en  GoBNu.    I  35. 
Wolf,    M.    Prttfung   des    Guges 

eines  TriAwerkes.    *\  33S. 

—  Chromatische  L&ttgpnabweielMfl^ 
des  Auges.     *II  193. 

WoLFB,  H.  K.    Tongedftchtniss.    1 

683. 
WoLFF,    C.   H.      Elektiülytisdies 

Asik.    *n  721. 
WoLKEE,  S.  F.     Kette.    II  633. 
Wood's    Ampire-  und   Voltmeter. 

II  563. 

WoQD,    W,    0.    siehe    Foubhbt, 

A.  K. 

Wood,  de  Yolson.  An  Lehrbuch- 
schreiber.   *I  14. 

—  Wirkung  eines  in  der  Hitze 
angebrachten  Zuges  anf  die  Fes- 
tigkeit des  Eisens.    *I  476. 

WooDHODSE  und  lUwsoK.  Keaes 
Galvanometer.     *II  586. 

WoBTHiNaTON,  A.  M.  Erster  La- 
boratoriumscursns.    '*'I  9. 

Weedbe,  R.  Duplex-IuductoriuB, 
*II  835. 


Wbight  —  Zeiteioheit 
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Weioht.  Schall,  Licht,  Wärme. 
*I  9. 

Wbioht,  L.     Zirkonlicht    *I  58. 

Wright,  L.  T.  Indnction  der 
Explosionswelle  und  Einflnss 
von  Schwingungen.     I  151. 

Wrioht,  €.  R  AiJ)BB  n.  Thomp- 
son, G.  Entwicklung  von  Elektri- 
citftt  dorch  atmosphärische  Oxi- 
dation.     II  540,  649. 

—  —  Schwache  Ströme  physi- 
kalischen Ursprungs  und  galva- 
nische Oxidation.     II  542. 

VoiiTA'sche  Comhinationen 

mit  chemisch  veränderlichen  Lo- 
sungen,   n  544. 

—  —  Eigenartige  VoLTx'sche 
Comhinationen.    II  543. 

Aerationsströme.     *II  666. 

WbobijBWSky,  S.  Widerstand  des 
Cu  hei  sehr  niedrigen  Tempera- 
turen.   *n  664. 

WüLLNBB,  A.     Lehrhuch.     ♦I  8. 

—  EntWickelung  der  physikalischen 
Grnndanschauungen  in  jinserem 
Jahrhundert    *I  12. 

—  Elektrischer  Rückstand  und 
Influenz.    11  523. 

WüLiiNBB,  A.  und  Ijahann,  0. 
Entzandbarkeit  von  Gruhengas- 
gemischen.    I  149. 

WuiiF,  G.  Messung  der  Drehung 
der  Polarisationsebene.    II  125. 

—  Theorie  der  Drehung  der  Po- 
larisationsebene,   n  126. 

WTJI.FF,  L.  Existenz  verschiedener 
Tetarto6drien  im  regulären  Sy- 
steme.   I  176. 

—  Hemiödrien  und  Tetartoödrien. 
I  176. 

—  Regelmässige  Punktsysteme.  I 
176. 

—  Krystallisation  des  Zuckers.  I 
195. 

—  Neues  Krystallisationsverfahren. 
I  196. 


Wulff,  L.  Bewegung  und  Kry- 
stallisation.    *I  206. 

Wunderlich,  G.  siehe  Etsblb. 

WuKDT,  W.  Licht-  und  Farben- 
empfindungen,   n  199» 

—  Bemerkungen  zu  Nbiolioh,  Psy- 
chophysik.     *II  205. 

WuBBTEB.    Ozon.     *II  723. 
Wtbouboff,  G.     Zwei  schwierige 
Falte  von  Isomorphie.     I  196. 

—  Isomerie  und  Polymorphismus. 
I  199. 

—  Spaltung  des  traubensauren 
Natriumammons  und  Natrium- 
kaliums.   I  205. 

Wts8,  G.  H.  Selbstinductions- 
coäfficient  einer  Spirale.  II 
804. 


YouNG,    J.    W.    siehe    Thobps, 

T.  E. 
YoüNO,  S.     Fragen  über  Physik. 

♦I  9. 

—  Feines  Thermometer.    II  281. 

—  siehe  Ramsat,  W. 


X,  Molecularphysikallscher  Ver- 
such.    *I  334. 

Zakbzewsei,  J.  siehe  Sohb^mm. 

Zanon,  G«  Princ^ien  der  Physik. 
♦I  10. 

—  Die  Kinetik  besieg^,  von  Hibn. 
♦U  276. 

Zboh,  P.    Linsensysteme.    II  37. 

Zehndeb.  Specifisches  Gewicht 
leicht  löslicher  Substanzen.  *I 
107. 

—  Einfluss  des  Drucks  auf  den 
Brechungsexponenten  des  Was- 
sers für  Natriumlicht.    11  48. 

• 

Zeitbestimmung,  zur  Geschichte  der. 
*I  45. 

Zeiteinheit,  absolute.     *I  43. 
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Zeitmaass  —  Zwick. 


Zeitmaass.    I  33. 

Zenoeb.  Phosphoreacenz  -  Photo- 
graphie.    *II  188. 

Zbnxjbb,  W.  Fransenspectroskop. 
n  219. 

Zbphabowioh,  V.  T.  Krystall- 
formen  des  Mannits.    I  203. 

Zbuüeb,  0.  Technische  Thermo- 
dynamik.   II  23  L 

ZiOKUBB.  FMuoh's  Theorie  der 
Nebenschlassmaschine  mit  ge- 
mischter Wickelung,    n  824. 

ZiMMSBMANKjH.  Trägerquerschnitto 
grOssten  Widerstandsmoments«  I 
446. 

—  Winkeleisen  fOr  Drockst&be.  *I 
474. 

—  Stahldraht.    I  475. 


ZlXMXBXAXBI,   Cl.,   AIiIBBGOFP,   G. 

und  KBttaB,  0.     *l  IßX. 
—   —   —    Atomgewicht    17.      *I 

163. 
ZmoitBB,   M.    Isolirmaterial.     '^'II 

»89. 

ZiFBBNOWBKI,    DbBI    nnd    BI.ATHT. 

Transformatoren.    *n  839. 
ZoTT,   A.     Relative  Permeabilit&t 

von  Diaphragmen.    I  522. 
ZsGHXTB,    H    nnd  Eiohhobn,    A. 

Thermometer    mit    Metallkugel. 

*II  302. 
Zastandsgleichungen.    II  241. 
Zwick,  H.    IndocUon  nnd  Dynamos 

fQr   die   Schole   dargelegt.     ^11 

837. 


Errata. 

Zn  Band  42,  1886,  2.  Abtheilang. 

• — 

Seite  515  Zeile  7  v.  n.  in  der  Formel  fOr  ni.lies  {A.-\-  qi^)  statt 

(A  —  911)  nnd  in  der  folgenden  Zeile  %aA^  statt  aAK 
Seite  516  Zeile  16  v.  o.  statt  Vt  pCt.  lies  VsoJ^Ct 
Seite  516  Zeile  19  v.  o.  statt  1  pCt.  lies  Vso  P^t. 

Zn  Band  4t,  1887,  2.  Abteünng. 

Seite  844  Zeile  2  v.  0.  fehlt  zn  dem  Referat  über  Nilson  n.  Pbttkbsson 
die  Quellenangabe:  ZS.  fttr  physik.  Chemie  1,  27-28;  [Beibl. 

11,*228. 


Drook  Tun  Fr.  Aug.  Bnpel  in  8on4enb«iiMn. 


Verlag  von  Georg  Reimer  in  Berlin, 

zu  beziehen  durch  alle  Buchhandlungen. 

Jahresbericht  der  Deutschen  Mathematiker-Vereinigung.  Erster 
Band.  1890 — 91.  Enthaltend  die  Chronik  der  Vereinigung  für 
1890 — 91,  Bericht  über  die  auf  der  Versammlung  in  Halle  a.  S. 
1891  gehaltenen  Vorträge,  sowie  einen  ausführlichen  Bericht 
über  die  Fortschritte  der  projectiven  Invariantentheorie  im 
letzten  Vierteljahrhundert,  von  ])r.  VV.  Franz  Meyer.  Heraus- 
gegeben im  Auftrage  des  Vorstandes  von  G.  Cantor,  W. 
Dyck,  E.  Lampe.     1892.    M.  7.(>0. 

Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik  gegründet  von 
A.  L.  Grolle  1826.  Unter  Mitwirkung  der  Herren  Weierstrass 
und  von  Helmholtz  herausgegeben  von  L.  Fuchs.  Band  111. 
4  Hefte.     1893.     M.  12.— 

Inhalt  und  Namenverzeichniss  der  Bände  1 — 100(1826 

bis  1887).    1887.    M.  12.— 

Krämer^  -Aug.^  Allgemeine  Theorie  der  zwei-  und  dreiteiligen 
astronomischen  Fernrohr-Objective.  Mit  2  Tafeln.  1885.  M.  10. — 

Kronecker,  L.,  Grundzüge  einer  arithmetischen  Theorie  der  alge- 
braischen Grössen.  Festschrift  zu  Herrn  E.  E.  Kummer's 
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